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Resumen

El presente estudio se enmarca sobre la practica de ensefianza de la maestra investigadora,
cuyo proposito fue determinar las transformaciones que se producen en su practica, cuando
cambian sus creencias y concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas
escolares desde un proceso de reflexion mediado por las Lesson Study. Por esta razén se adopto
un enfoque cualitativo que a partir de la observacion permitiera describir las distintas situaciones
que intervienen en el quehacer pedagdgico del maestro y por consiguiente identificar las
creencias y concepciones que las permean desde el proceso de planeacion. Para ello se asumio
como sustento teorico los aportes investigativos propuestos por Ernest (1989), Kuhs y Ball
(1986). Ademas, esto facilito la caracterizacion de la practica de la docente y enmarcarla dentro
de uno de los modelos epistemoldgicos propuestos por Gascon (2000). Posteriormente, a través
las fases de las Lesson Study se implementarian tres ciclos reflexion orientados a desarrollar
cambios en la estructura cognitiva de la docente y por consiguiente a implementar metodologias

mas acordes a los intereses y propositos para la ensefianza y aprendizajes de las matematicas.



Introduccion

El punto de partida del presente estudio fue determinar las transformaciones que se producen
en la practica de ensefianza de la docente investigadora, al cambiar sus concepciones sobre la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas escolares. Por consiguiente, se planted una ruta
que ayudara a orientar el proceso de reflexion y recoleccion de la informacion que
posteriormente permitiera demostrar como a través de la investigacion en el aula los docentes

pueden ser generadores de cambio.

El documento se estructura en cinco capitulos. Los dos primeros estan dedicados a la
contextualizacién y fundamentacion tedrica del trabajo. En el primer capitulo, se detallan los
antecedentes del problema, empezando con una breve panoramica sobre las matematicas, sobre
la ensefianza y/o sobre el aprendizaje de estas, para ello se hace una descripcién a nivel global,
luego nacional y finalmente del contexto inmediato donde la docente investigadora ejerce su

practica de ensefianza.

En el segundo capitulo, se presenta una aproximacion tedrica desde los aportes que han
hecho autores como Ernest (1989), Gascon (2000), Kuhs y Ball (1989) a las concepciones y
creencias sobre las matematicas, sobre la ensefianza y aprendizaje de estas, la practica de

ensefianza del profesor de matematicas y el desarrollo del pensamiento matematico.

El tercer capitulo hace referencia a la metodologia utilizada para llevar a cabo el estudio, las
técnicas, los instrumentos para recolectar y analizar la informacion. En este sentido, se asume la
investigacion desde un paradigma sociocritico y el enfoque cualitativo, bajo el disefio de la
investigacion, se designa como método las Lesson Study y como técnica e instrumentos para la
recoleccion de datos la observacidn participante, los registros de observacion, el relato (historia

de vida profesional de la investigadora), el dialogo académico y pedagogico.

En el cuarto capitulo se presentan los resultados y andlisis del estudio, los cuales
corresponden a la identificacion de las creencias y concepciones que tenia la maestra
investigadora sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas escolares. Al tener
identificadas las creencias y las acciones constitutivas de la practica de ensefianza de la docente

investigadora, plantea una caracterizacion de la practica en relacion con los modelos tedricos



propuestos Gascon. De igual manera va soportando la idea como las creencias estaban
condicionando su préactica y no le permitian generar cambios. Continuamente, para empezar a
generar un proceso de cambio adopta las fases de la metodologia Lesson Study, con el proposito
de desarrollar un proceso ciclico que aporte oportunidades de experiencias que oxigenen el
pensamiento del maestro. A partir de este proceso se obtuvieron hallazgos que ademas fueron
soportados por los aportes de algunos seminarios que se vieron en el transcurso de la maestria 'y
que aportaron una vision diferente de la metodologia que se puede aplicar al aula y que fomentan

espacios de comunicacion y razonamientos propios de las matematicas.

Finalmente, en los ultimos capitulos se presentan las conclusiones del trabajo y algunas

recomendaciones que puedan servir de pauta para proximas investigaciones.



1. CAPITULO I: Planteamiento del problema de investigacion

1.1.Antecedentes del problema de investigacion

A nivel mundial se estan presentado manifestaciones que llevan a maestros y maestras a
reflexionar sobre la necesidad de hacer cambios en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas escolares, desde el reconocimiento de una matematica imprescindible para el
mejoramiento de la calidad de vida de las personas, el progreso de las nuevas tecnologias, la
comprension en la variacion de los mercados y la superacion de los retos ambientales y politicos
que emergen, ademas de las competencias y conocimientos que los estudiantes deben desarrollar
para afrontar los nuevos retos o transformaciones del siglo XXI. Por consiguiente, se hace
necesario cambiar las practicas de ensefianza tradicionales por aquellas que contribuyan al
desarrollo de habilidades diferentes a las academicas, es decir aquellas que estimulen en las
clases habilidades de pensamiento, comunicacion, colaboracion, creatividad, motivacion,

innovacion, resiliencia, responsabilidad y adaptabilidad al cambio (Luna Scott, 2015).

Lo anterior, supone un reto para la educacién matematica y sus maestros, por cuanto se debe
romper con los paradigmas tradicionales de précticas de ensefianza centradas en la operatividad y
la transmision de conceptos y procedimientos; paralelamente realizar procesos de reflexion que
orienten la transformacion de las practicas y asi enfocar la ensefianza hacia la construccién de

escenarios que promuevan un aprendizaje mas holistico de las matematicas escolares.

Conviene destacar que las transformaciones en las practicas de ensefianza de las matematicas
dependeran en gran medida de los maestros, en el sentido que sientan la necesidad de cambio, la
asuman como propia y aporten los esfuerzos necesarios para realizarla (Benitez & Riascos,
2012). Por esta razén, autores como Posada Torres & Uzuriaga Lépez (2018) invitan al docente a
desarrollar un ejercicio de retrospeccion autonoma de su desempefio como educador e indagar
por la potencialidad de su metodologia; ademas, otros autores como Lebrija (2012) y Reyes
(2003) infieren que la reflexién en la practica desde la iniciativa propia de los involucrados,
puede otorgar resultados positivos en la transformacion y, asi apropiar un mejor método para la
ensefianza de las matematicas que esté més actualizado y més estimulante que las pautas

tradicionales.



En definitiva, se puede considerar que los cambios sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas estaran sujetos a la practica individual de cada docente. Razon
por la cual, autores como Lebrija, Flores, & Trejos (2010) sugieren que debe ser objeto de
consideracion lo que los maestros piensen, hagan o sientan en relacion con la ensefianza, puesto

gue son un eje alrededor del cual articulan su actividad educativa.

Es preciso tener presente que, en medio de la preocupacion por la calidad de la educacion
distintos estudios, reformas curriculares han llevado centrar el interés en el profesor,
especialmente en su practica de ensefianza (Jiménez, Limas & Alarcon 2015). Dados estos
argumentos, resulta interesante realizar un analisis de la practica de ensefianza en matematicas
gue permita entrar en contacto con ella 'y reconocer los elementos que influyen o que las

caracterizan.

Lo anterior debido a la necesidad de generar cambios en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, dado que existen situaciones que hacen gue estas se conviertan
en un proceso tedioso y poco significativo (Lopez Quijano, 2014). Situaciones donde los nifios,
nifias y jovenes manifiestan cierta aversion hacia el aprendizaje de las matematicas, o resultados
indeseables en pruebas internacionales como las PISA donde reflejan una baja competencia
matematica (ICFES, 2018), bajo la creencia de que son dificiles y que solo algunos estudiantes

con mas capacidades cognitivas pueden ser sobresalientes.

Por ejemplo, el ICFES (2018) en el informe nacional de resultados para Colombia — PISA
2018, los estudiantes colombianos en el area de matematicas obtuvieron un punto mas en
comparacion con los resultados del afio 2015, pasaron de 390 a 391 puntos; sin embargo, esto
sigue siendo un desempefio preocupante y regular porque contindan en el nivel 1 de los
desempefios planteados para el area de matematicas y muy lejos del promedio de 489 puntos de
los demas paises participantes de la OCDE (OCDE, 2018) que alcanzaron un nivel 3. Esto en
términos generales significa que los estudiantes apenas tienen la capacidad para responder solo
preguntas de contextos conocidos, donde tienen toda la informacion pertinente y los
cuestionamientos concretos; esto en comparacién con los criterios para los niveles 2y 3, a los
estudiantes adn les falta desarrollar su capacidad para interpretar y reconocer circunstancias en

las que les exija hacer deducciones o aplicar procedimientos (ICFES, 2018).
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Aunado a la informacion anterior, se puede inferir que los resultados obtenidos en la prueba
PISA, son un indicador para que las instituciones educativas y el MEN sean capaces de
involucrar procesos de autoevaluacion, una reestructuracion en la cualificacion de sus
formadores y también al curriculo en pro de sus funciones misionales en los estudiantes, de este
modo fortalecer el desarrollo de habilidades que les permitan a los estudiantes hacer un manejo

adecuado frente a situaciones o problemas del mundo real (OCDE, 2016).

En contraste con los resultados de la prueba PISA 2018, estan los resultados de las pruebas
Saber de los grados 3°, 5° y 9° del afio 2017 aplicadas a nivel nacional; en el informe presentado
por el ICFES se observa que entre las pruebas no hay diferencias, en ambas los resultados
reflejan que un amplio porcentajes de estudiantes siguen manteniéndose en niveles de
desempefio bajos (ver tabla N° 1), esto indica que los estudiantes hasta el momento son capaces
de resolver problemas sencillos en los que se les proporcione la informacion necesaria para
solucionarlos y que les sugieran alternativas de accién (ICFES, 2018).

Tabla 1
Resultados nacionales en prueba saber matematicas 2017
Resultados nacionales en saber 3°, 5° y 9° - 2017 (mateméticas)

. . B Avanzado Satisfactorio ini ici
Niveles de desempefio: Minimo B Insuficiente

Saber 3° - Matematicas Saber 5° - Matematicas

23 25 24 . o 23

26

\ . . : . : I I I I I I
Saber 9° - Matematicas

5 0

PANELA
g
PANEL A

2

. 53 s
52 53 -

E3
H
o

PANELA

Fuente: Icfes 2018

De igual manera, en el Gimnasio Campestre la Fontana de Villavicencio, Institucion
educativa donde ejerce la presente investigadora como maestra, al revisar el informe de los

resultados de la reciente prueba avancemos 2018 aplicada por el ICFES a los grados 4°, 6° y 8°,
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los niveles de logro en matematicas de los estudiantes mostro que se debian revisar las
situaciones de aprendizaje que se estaban desarrollando en las clases de matematica para trabajar
los componentes numérico-variacional, espacial-métrico y aleatorio, ya que un 70% o mas de las

respuestas de los estudiantes fueron incorrectas.

Estas argumentaciones dadas desde el contexto global, nacional e institucional en el marco de
la presente investigacion permiten precisar la necesidad de saber ¢por qué razon la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas reflejaba una baja competencia matematica, cuando las
matematicas se consideran una asignatura fundamental y a la que se le dedican varias horas a la
semana? ;qué esta ocurriendo al interior del aula? ;como se esta ensefiando matematicas? ¢qué
se esta ensefiando? ¢qué percepcion tienen los estudiantes de sus estrategias? ;,coOmo aprenden

los estudiantes?

Para iniciar la busqueda de respuestas, la maestra investigadora realiz6 una revision al interior
del aula con una observacidén y analisis de sus planeaciones e implementacion. Estas
observaciones fueron registradas de forma escrita y audiovisual (ver anexo 1), luego se revisaron
y contrastaron con lo establecido en los Estandares Curriculares de Matematicas y se empezé a
identificar indicios de que no se estaba orientando una ensefianza de las matematicas que
permitiera desarrollar en los estudiantes las competencias y aprendizajes del area, en especial, lo

relacionado con ““ser matematicamente competente” (MEN, 2004).

A partir de este estudio riguroso de los registros de observacion se hizo visible la falta de
estrategias de intervencion donde hiciera participe al estudiante de su propio aprendizaje; como
también, la ausencia de un proceso de evaluacion objetivo, continuo y formativo, porgque en gran
parte se desarrollaban clases magistrales, donde la docente investigadora asumié un rol directivo,
insistia en la consignacion de conceptos y ejercicios repetitivos de los algoritmos, haciendo
mucho énfasis en lo procedimental, descuidando otras maneras de abordar la ensefianza y el
desarrollo de competencias matematicas (resolucién de problemas, razonar, proponer, juzgar o
argumentar), incluso habian escasos espacios que permitiera a los estudiantes intercambiar ideas,

nuevos conceptos o estrategias.

Por otro lado, la maestra investigadora es Normalista Superior y Licenciada en Educacion

Bésica con Enfasis En Matematicas, Humanidades y Lengua Castellana, por lo cual no tiene una
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formacion profunda en matematicas. Ademas, sin haber terminado de estudiar ya habia
empezado a dar clases en un colegio del sector privado. Este camino, ha sido sin duda alguna una
constante confrontacion con sus creencias acerca de la forma de ensefiar las matemaéticas, por
ejemplo ha tenido que confrontar las creencias de “una clase organizada” donde los nifios tienen
que estar “ordenados y escuchando”, incluso otras creencias relacionadas directamente con las
propias matematicas, como el momento dado para disefiar la planeacién de las clases, donde se
carece de herramienta y se cree que la ensefianza de las matematicas se refiere a la trascripcion

de un texto que sostienen una situacion que se considera problema.

Estas y otras circunstancias se convirtieron en objeto de analisis y el punto de partida del
proceso de investigacion, el cual se describe con mayor amplitud en el capitulo 1V de resultados
y analisis de la investigacion, ademas a partir de ello se desarrollé la necesidad de intervenir en

el aula de forma maés especifica, ciclicay en pro del aprendizaje de los estudiantes a cargo.

En consecuencia, surgio el siguiente cuestionamiento: ¢qué factores determinaban el actuar en
las practicas de ensefianza de la docente? Entonces, para comprender mejor el origen y
organizacion de estas actuaciones, la maestra investigadora realiz6 un proceso de reflexion a
partir de la revision de literatura relacionada con las practicas de ensefianza en matematicas y
plante6 como hipdtesis que estas situaciones guardaban relacion directa con el sistema de
creencias y concepciones que pueden tener los maestros acerca de las matematicas, su ensefianza

y aprendizaje.

Segun, las investigaciones de Benitez & Riascos (2012) las creencias y concepciones
individuales de los maestros de matematicas influyen en el desempefio de sus practicas en el
aula, en el sentir de la ensefianza, en su metodologia y las estrategias que aborda para lograr los
objetivos de aprender, esto debido a que su desempefio operacional en el actuar obedece a un
conjunto de esquemas que los educadores han formado a lo largo de su formacion personal,

profesional y por las diferentes experiencias de su practica laboral.

Por ejemplo, al leer la interpretacion que hizo la docente investigadora en cada uno de los
registros de sus clases demostré que tenia la creencia de que el dominio del algoritmo era el
punto de partida para llegar a la comprension de un concepto matematico, esto condicionaba la

metodologia de ensefianza desde la memorizacion y dominio de los algoritmos sin relacionarlos
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con situaciones reales o cotidianos del contexto de los estudiantes para que hallaran sentido y
significado, evitando llevar a cabo un proceso gradual del aprendizaje de las matematicas, que
exigia iniciar con el analisis de una situacion problema en espacios reales o la manipulacion de

material concreto (ver anexo 1).

Como se menciono al inicio de esta investigacion es complejo avanzar en un proceso de
transformacion en el aula y responder a las exigencias y cambios de la sociedad actual, si no se
tienen en cuenta el conjunto de conocimientos y experiencias que hacen parte del docente. Como
lo afirma el autor Ernest (2005) es necesario que los docentes reconozcan que el éxito de una
reforma en el &mbito educativo implica ser consciente de las acciones y creencias que tiene sobre

su practica, y eso sera posible si hace un ejercicio de reflexion objetivo y critico.

En conclusidn, la presente investigacion pretende determinar los cambios que se producen en
las practicas de ensefianza al realizar un proceso de indagacion y transformacion sobre las
propias creencias y concepciones sobre las matematicas, su ensefianza y aprendizaje. Por tanto,
estos cambios también podran cambiar la percepcién de los estudiantes por el area, fomentar la
participacidn para construir experiencias de aprendizaje significativas y aumentar la motivacion

de los estudiantes por el aprender.

1.2 Justificacion
Las reflexiones anteriores llevaron a la presente investigacion a centrar su interés en

identificar las creencias y concepciones que tenia la docente investigadora sobre ¢qué son las
matematicas? ;,como se ensefian? y ¢coémo se aprenden? al mismo tiempo determinar su
incidencia en las acciones constitutivas de la practica de ensefianza. Lo anterior, con el propésito
de poder caracterizar el tipo de practica que se desarrollaba en el momento y a partir de ello
iniciar un proceso de transformacion en pro de buscar e implementar metodologias y estrategias
coherentes con la idea de potenciar el desarrollo del pensamiento matematico propuesto por el
MEN.

Hay que destacar que los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas requieren
cada vez mas que el docente se haga consciente del tipo de practica que desarrolla en el aula, a
partir de la revision y lectura de documentos orientadores que soportan estudios pertinentes y

contextualizados, y que han sido usados para analizar la practica de ensefianza, como objeto de
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estudio o como medio para ensefiar; al mismo tiempo permitiéndole pensar y reflexionar sobre su

profesion, ademas, de ejercer una labor investigativa dentro y fuera del aula.

Lo anterior, le da al profesor un amplio panorama del escenario en el que se estdn mediando
sus précticas de ensefianza, a tal punto de empezar a cuestionarse sobre la manera en que puede
empezar a potenciar el pensamiento matematico en sus estudiantes. Paralelamente, discriminar

aquellas estrategias que limitan la capacidad de analisis y razonamiento en el estudiante.

Como lo afirma (Gonzalez, 2019) los maestros y maestras de matematicas requieren de un
analisis critico en su desempefio para mejorar el propoésito de la ensefianza, despertando
motivacion en su quehacer, quitando la monotonia y las creencias y concepciones que todos los
estudiantes aprenden igual; por lo que se hace indispensable actualizar la forma de mediar

saberes en consideracion con la realidad.

Bajo estas consideraciones, en la practica actual de la maestra investigadora surge la
necesidad de transformar las practicas de ensefianza, porque que se ha percibido que los
estudiantes requieren de espacios donde ellos puedan hablar acerca de lo que estan
experimentando o0 expresar experiencias pasadas, también, donde puedan desarrollar la capacidad
de interpretar, proponer o argumentar; esto enriquecera el proceso de ensefianza y fomentara la

confianza y por consiguiente el gusto por aprender matematicas.

Por todo lo anterior, es importante cambiar las creencias y concepciones para alcanzar un
mejoramiento en la practica de ensefianza de las matematicas y contribuir al desarrollo del
pensamiento matematicos de los estudiantes. Dado que, al cambiar la percepcion de la naturaleza
de las matematicas, su ensefianza y aprendizaje, lleva a reconocer el papel que tiene en la vida,
una matematica imprescindible ya sea para resolver problemas, elegir, cambiar habitos,

interpretar, planificar, defenderse, reclamar, aclarar, criticar o para dialogar (Alsina, 2019).

Por otro lado, el estudio podra servir como un panorama para hacer nuevas investigaciones
gue ayuden a profesionales a cualificar su desempefio profesional y que reconozcan el rol del
maestro en el aula que no solo es para brindar conocimientos, sino que genera semillas que seran

frutos de buenos ciudadanos en el futuro de los estudiantes.
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1.3.Pregunta de la investigacion
La pregunta que se planteo para guiar la investigacion es: ¢Que transformaciones se producen en
la practica de ensefianza de la docente investigadora, al cambiar sus concepciones sobre la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas escolares?

1.4.0bjetivos
1.4.1. Objetivo General

Determinar las transformaciones que se producen en las précticas de ensefianza de la docente
investigadora, cuando se cambian sus creencias y concepciones sobre la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas escolares desde un proceso de reflexion mediado por las Lesson
Study.

1.4.2. Obijetivos especificos
- Identificar las creencias y concepciones que tiene la maestra investigadora sobre la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

- Caracterizar la practica pedagdgica de la docente investigadora, en la ensefianza de las
matematicas de primaria, en el colegio Gimnasio Campestre la Fontana de Villavicencio.

- Establecer la relacion que hay entre las creencias y concepciones de la maestra
investigadora sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y su practica como

docente de matematicas.

- Determinar las transformaciones que se producen en la practica de ensefianza de la
docente investigadora al cambiar sus concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas escolares.
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2. CAPITULO II: Referentes tedricos

Los diferentes estudios y reformas curriculares que se han efectuado en pro a la calidad de la
educacion matematica han suscitado reflexiones que llevan a centrar la mirada en las practicas de
ensefianza de los docentes de matemaéticas (Jiménez, Limas & Alarcon 2015), pese a reconocerse
la contribucion de la formacion matematica, su abordaje en el aula genera una mala fama de lo que
representa ensefiar y aprender matematicas. Al respecto, autores como Mendoza e Ibarra (2014)
consideran que, esto es porque las nuevas propuestas curriculares, enfoques y metodologias, no
son llevadas a los salones de clases y los maestros contintan arraigados a viejas préacticas,
caracterizadas por desarrollar metodologias expositivas, donde el alumno asume un rol pasivo y
un aprendizaje de la matematica desconectado de la realidad. Bajo estas consideraciones surgen
interrogantes, por tratar de comprender el porqué del accionar del docente y a partir de ello sus
respectivas respuestas, por ejemplo, una mayoria de autores sostienen que cada préctica de
ensefianza es una respuesta individual a un conjunto de suposiciones sobre las matematicas, su
ensefianza y aprendizaje (Donoso, Rico & Castro, 2016). Ademas, Llinares (2000) al definir las
practicas de ensefianza como las actividades del profesor en el aula que caracterizan el proceso de
ensefiar afirman que estas no sélo vienen determinadas por los instrumentos que implementa, sino
también por la comprensién que tiene el maestro del como usarlos y para qué proposito. Es por
esto, que, al presentarse el interés por estudiar las practicas de ensefianza, se presta atencion al
pensamiento del profesor, en especial lo que tiene que ver con las creencias y concepciones y la
repercusion que dichas creencias y concepciones tienen sobre su practica, pues los maestros
tienden a realizar su practica en torno a los factores ya mencionados (Donoso, Rico & Castro,
2015).

Estas consideraciones permiten acercarse a una comprension mas completa de la particular
manera en la que el maestro despliega su propuesta de ensefianza, porque aportan evidencias que
constatan que la practica de ensefianza del profesor de matematicas se ve permeada de manera
especial por el pensamiento que tiene sobre la naturaleza de las matematicas y su particular
metodologia. Ademas, diferentes autores han estudiado el desempefio de los maestros en el aula'y
han considerado que en cada profesional la practica de ensefianza es diferente ya que los
condiciona su experiencia, formacion, personalidad y creencias a la hora de mediar las metas de

aprendizaje; sin embargo, en la practica existe diversidad en quienes la ejecuta, pero por lo general
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siguen pautas a nivel del tiempo, los instrumentos y un modelo de comunicacion tal como lo afirma
Foucault (1976).

En general cada uno de los maestros del area de matemaéticas han consolidado creencias y
concepciones a lo largo de las experiencias en su formacion escolar, personal, profesional o en la
propia practica y como consecuencia de ello se permea el pensamiento de los estudiantes. Para
los autores Friz, Rodrigo, Lagos, & Sanhueza (2018) es por esto por lo que los maestros que
ensefian matemaéticas y que tienden a ejercer en su practica actividades repetidas, magistrales y
poco ludicas, hace que los estudiantes tiendan a perder el interés por participar en el proceso de

aprendizaje.

Por todo lo anterior, se hace importante abordar los temas que se muestran a continuacion y
asi establecer la relacion entre las creencias / concepciones y las practicas de ensefianza, en
especial, como estas tienden a determinar el tipo de practica. Ademas, reflexionar ante los
hechos que se puedan observar desde la realidad del maestro, e identificar aquellos elementos
necesarios para establecer interrogantes que permitan generar un conocimiento mas amplio sobre
el pensamiento del profesor y por consiguiente marcar la diferencia en el ejercicio docente, a
través de la implementacion de estrategias que conllevan a la generacion de cambios, que por

pequefios que sean, van aportando a las transformaciones.

2.1.Concepciones y creencias

Como se ha mencionado, existe un evidente interés por el estudio de las creencias y
concepciones, los estudiosos enmarcan estos factores en el paradigma del pensamiento del profesor
(Moreno y Azcérate, 2003). Paradigma, que ademés de profundizar en el conocimiento de las
percepciones, las creencias, las concepciones y los procesos de pensamiento de los maestros
también se interesa por la forma en que ello influye en sus actuaciones profesionales. Por otro lado,
Benitez y Ortega (2015), sostienen que el estudio de las creencias y concepciones ademas de ser
un referente importante para poder comprender las decisiones que toma el docente cuando
desarrolla su préactica, también constituyen un factor para lograr cambios en la ensefianza de la

matematica.
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Tabla 2
Ideas relevantes de las creencias y concepciones, segun varios autores
Autor / afo Ideas relevantes sobre la definicion de creencia y
concepcién
Thompson (1992) Asume que las creencias hacen parte del constructo
gue componen las concepciones.
Pajares, (1992) El contraste entre las creencias y concepciones
implica reconocer que las primeras estan arraigadas
en las experiencias y verdades personales ligadas a
un componente afectivo. Mientras que una
concepcion pertenece al &mbito cognitivo e influyen
en el accionar.
D’Amore (2004) Establece que las creencias son una opinién, un

conjunto de juicios/expectativas, Por otro lado, la
presente investigacion a partir de la revision de la
literatura relacionada con las creencias vy
concepciones adopta hacer una distincion entre ambos
conceptos, sin desconocer que otros estudios han
expuesto la dificultad de establecer tal diferencia
(Ramos y Casas, 2018). No obstante, a partir de los
diferentes aportes mencionados por autores cémo,
D’Amore, Pajares, Thompson, entre otros se puede
ver cierta relacion y se puede considerar a las
concepciones como algo general, que encierra una
agrupacion de creencias que se consolidan en la
experiencia.

Moreano, Asmad, Cruz y Cuglievan, (2008) | Las concepciones se integran por un conjunto de
creencias que unidas entre si permiten posibilitar su
comprension desde su consolidacion u organizacion.

Fuente: tomado de Donoso, Rico y Castro, 2016. Creencias y concepciones de profesores chilenos sobre las
matematicas, su ensefianza y aprendizaje

Segun Ernest (1989), los esquemas mentales del profesor incluyen conocimientos matematicos,
creencias sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, que puede diferenciarlo de otro
colega, al mismo tiempo el autor cita el siguiente ejemplo: Dos profesores pueden tener
conocimientos similares, pero mientras que uno ensefia matematicas con una orientacion por
resolucion de problemas, el otro tiene un enfoque mas didactico. Con estos supuestos se puede
inferir, que dependiendo de las creencias consolidadas la préctica de ensefianza puede diferenciarse
y enmarcarse dentro de un tipo de practica. A partir de la contextualizacion anterior el autor agrega
que el énfasis se coloca en las creencias y plantea los siguientes componentes clave de las creencias
de los profesores de matematicas que pueden ayudar a brindar una orientacion para luego

caracterizar la practica de ensefianza:
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a. Vision o concepcion de la naturaleza de las matematicas: se refiere al conjunto de
creencias, conceptos, opiniones, imagenes o reglas que guardan relacién directa con el
significado que el profesor preserva de las matematicas, es decir lo que él cree que son las
matematicas. El autor Jiménez (2010) considera que estos constructos mentales se ven
implicitos en las actitudes de los profesores y, al mismo tiempo en las actividades que
desarrollan los estudiantes, agrega que saber una buena matematica es necesario, pero no
es suficiente para ensefiarla, incluso ni saber cudl es la mejor forma de ensefiarla, sino

prima la importancia de tener la suficiente claridad sobre lo que es realmente la matematica.

b. Visién o concepcidn de la naturaleza de la ensefianza o del proceso de aprendizaje de
las matematicas: conformado por el conjunto de creencias que surgen de las interacciones
que se dan al interior del aula entre el estudiante, el profesor y el saber. Estas visiones estan
relacionadas con las respuestas que los maestros dan a los interrogantes ¢como creen que
se ensefian y aprenden las matematicas? por ejemplo, el autor Ernest (1989) afirma que
estas se pueden identificar por el tipo de actividades aplicadas en el aula, los enfoques
didacticos, los procedimientos o los tipos de aprendizaje, ya sea un aprendizaje como
construccion activa (desarrollo de un aprendizaje orientado a la autonomia y el interés del

nifio) o cémo recepcion pasiva de conocimientos (alumno como sumiso y complaciente).

A partir de lo expuesto, se considera importante reconocer el uso que los docentes dan a sus
creencias y concepciones en las practicas de ensefianza, puesto que la mayoria de los docentes,
segun Jiménez (2010) desconocen la influencia que tienen estas sobre las acciones de planeacion,
implementacién o evaluacion, paralelamente desestiman su alcance en los procesos de aprendizaje
o desarrollo de competencias matematicas. Asimismo, el hacer consciente al profesor de sus
creencias y concepciones le demandara mostrar un pensamiento reflexivo y critico que le permita
tomar las mejores decisiones, teniendo en cuenta a Nespor, citado en Leal, (2006) los individuos
usan pensamientos estratégicos para seleccionar las herramientas cognitivas que le ayudaran a
solucionar un problema, estas se ven influenciadas por las creencias que tenga ya que determinan

la tarea a usar para la solucion de dicho problema.

2.2.Concepciones de los profesores sobre la naturaleza de las matematicas
En este punto, se aclara que la presente investigacion para identificar las concepciones sobre la

naturaleza de las matematicas uso la clasificacion establecida por Ernest (1989), quien establecid
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tres visiones: la instrumentalista, la platonica y la resolucion de problemas. La primera, responde

a la creencia de que las matematicas son una acumulacion de hechos, reglas y habilidades que se

usan para el cumplimiento de algunos fines externos, es decir, las matematicas cbmo un conjunto

de reglas, y hechos, no relacionadas pero utiles. La segunda, define a las matematicas como un

cuerpo estatico, pero unificado de un conocimiento cierto, ademas considera que las matematicas

se descubren y no son creadas. Por Gltimo, una vision de las matematicas como un campo de la

creacion y la invencion humana, una estructura dinamica, continuamente en expansion y como un

producto cultural.

2.3.Concepciones de los profesores sobre la ensefianza - aprendizaje de las matematicas

Desde el punto de vista de Bohorquez (2020) existe una fuerte relacion entre las concepciones

que tiene el maestro sobre la matematica y sobre la ensefianza, esto en consideracion de que la

actuacion en el aula frente a los procesos de ensefianza - aprendizaje son producto de la manera

de concebir la matematica. Ademas, este argumento el autor lo sustenta bajo los modelos que

plantean Kuhs y Ball (1986) para determinar las concepciones sobre la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas. En la tabla 3 se puede observar la relacion que plantean los

autores mencion
Tabla 3

ados.

Concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, segun Kuhs y Ball (1986)

Modelo propuesto por
Kuhs y Ball (1986)

Caracteristicas

Relacion con la propuesta de
Ernest (1989)

Cada uno de estos

modelos estan
relacionados  con
una manera de
concebir las
matematicas y
determinan las

funciones que alli
se le atribuyen al

Centrada en el alumno

- La ensefianza de las matematicas se
centra

en la construccion personal del
conocimiento matematico por el
alumno.

- El profesor es un facilitador del
aprendizaje del estudiante, plantea
preguntas interesantes y situaciones de
investigacién o donde el estudiante
desarrolla su capacidad para pensar y
descubrir posibles deficiencias en sus
percepciones 0 conocimientos.

- Es un punto de vista constructivista.

- Participacion activa del alumno en
hacer matematicas, explorar o en
concretar ideas.

- El estudiante es responsable de juzgar
sus propias ideas.

- El conocimiento se evalla desde las
ideas construidas por el estudiante y el
significado compartido de la idea con
las matematicas.

Esta concepcion de la ensefianzal
de las mateméticas guarda
estrecha  relacion con g
concepcion de resolucion de
problemas de la naturaleza de las
matematicas.
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Centrada en el
contenido con énfasis
en la comprension
conceptual

- La ensefianza de las matematicas se
focaliza en el contenido matemaético v
en que los estudiantes comprendan las
relaciones ldgicas entre las diferentes
ideas mateméticas y también log
conceptos y la l6gica subyacente a los|
procedimientos matematicos.

- El profesor es un expositor.

- El contenido esta organizado de
acuerdo con la estructura de las
matematicas, siguiendo alguna nocién
de trascendencia y de secuencia,
aportada por el profesor.

- Este modelo se deriva desde Ia
concepcion de la naturaleza de
las matematicas que (Ernest,
1989) propuso, el pensamiento
platénico.

con énfasis
ejecucion

en

Centrada en el contenido|

- La ensefianza de las matematicas
enfatiza el desempefio de los estudiantes
y el dominio de las reglas y
procedimientos matematicos.

- Las reglas son los elementos basicos de
construccion de todos los conocimientos|
matematicos y todo comportamiento
matematico es regulado por la regla.

- Saber matematicas significa saber
resolver problemas utilizando las reglas
que han sido aprendidas.

- El papel del profesor es de expositor,
se apoya en la explicacion de una
definicién o de material impreso.

- El estudiante asume un rol receptivo
ante los procedimientos que plantea el
profesor o un texto escolar.

Este modelo de ensefianza esti
estrechamente relacionado con
el punto de vista instrumentalistal
de la naturaleza de las
matematicas.

Centrada en el aula

- La ensefianza de las matematicas se
basa en el conocimiento del aula
efectiva.

- La actividad del aula se caracteriza por|
una estructura organizada y por seguir|
los principios de ensefianza eficaces.

- El profesor desempefia un papel activo
en el liderazgo de todas las actividades
del aula, presentando claramente el
material de la leccién a toda la clase y|
proporcionando oportunidades para que|
los estudiantes practiquen

individualmente.

Fuente: tomado de Donoso, Rico y Castro, 2016. Creencias y concepciones de profesores chilenos sobre las

matematicas, su ensefianza y aprendizaje

2.4.La préctica de ensefianza del profesor de matematicas

Para el presente estudio las practicas de ensefianza hacen referencia a la actividad dinamica,

reflexiva que comprende la intervencion pedagdgica ocurrida antes y después del proceso de

ensefianza, abarca las estrategias metodoldgicas, los recursos, el conocimiento a desarrollar en la

practica, los propositos o metas de aprendizaje que se quiere que los estudiantes alcancen, la
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evaluacion y los procesos interactivos entre maestro y alumnos. Al respeto, Llinares (2000)
manifiesta que las practicas de ensefianza deben verse como una practica social dirigida por unos
objetivos, afirma que la ensefianza de las matematicas viene determinada por las actividades del

profesor en el aula y por los objetivos de aprendizaje que propone.

Por otro lado, Jackson (1991) plantea que la préactica de ensefianza no solo comprende la accion
de ensefiar, sino el proceso de reflexion que hace el docente frente a tres momentos importantes:
la planeacion de la clase, la implementacion y el proceso de evaluacion. La primera, hace
referencia al planteamiento de objetivos y las metodologias para alcanzarlos; la segunda, es una
fase interactiva que se refiere a la forma como el docente lleva a cabo su proceso de ensefianza a
través de su interaccion con los alumnos y los saberes previos. Y la tercera, se refiere a las
reflexiones que el docente realiza sobre lo que acontecio en el aula con el prop6sito de orientar

estrategias o acciones de mejora para una planeacién posterior.

Desde esta perspectiva el estudio relacionado con las practicas de ensefianza contempla las
practicas o herramientas que emplea el docente para orientar al estudiante en el proceso de
aprendizaje. Al respecto, Gascon (2001), menciona que, para empezar a describir y caracterizar
las précticas de ensefianza, se pueden tener en cuenta ciertos modelos epistemolédgicos que
prevalecen aun en la actualidad. Este autor en primera instancia propone dos grupos teorias
epistemoldgicas generales consideradas como un todo: las euclideas y las cuasi-empiricas, y afiade

un tercer grupo de teorias epistemoldgicas, las constructivistas.

Tabla 4
Modelos epistemologicos propuestos por Gascon (2000)
Caracteristicas Tipos de modelos
Modelos Pretenden trivializar el Teoricismo: identifica el ensefiar y aprender
epistemoldgicos [conocimiento matematico a |matematicas con ensefiar y aprender teorias.
euclidianos través de un proceso de El alumno es comparado con una caja vacia, que debe
ensefianza mecanico y llenarse de forma gradual desde los conceptos mas
totalmente controlado por el [simples a los sistemas mas complejos.
profesor. Tecnicismo:  relaciona el ensefiar y aprender

Esta manera de interpretar el
saber matematico da origen a
dos tipos de modelos
docentes clasicos: el
teoricismo y el tecnicismo.

matematicas con ensefiar y aprender técnicas
(algoritmos). Aqui se propone ejercicios que sirven
coémo entrenamiento para dominarlos.
El alumno es un autémata, que mejora el dominio de las
técnicas mediante la simple repeticion.

Modelos Este modelo plantea y El modernismo: Concede una preeminencia absoluta al
epistemoldgicos |pretende el desarrollo del momento exploratorio. Esto significa que la ensefianza
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epistemoldgicos
constructivistas

cuasi -|conocimiento matematico a |y el aprendizaje de las matemaéticas se da a partir de
empiricos partir de actividades exploratorias que guarden relacién con el
la elaboracidn de teoremas, |contexto cercano de los alumnos, ademas, no requieren
conjeturas, pruebas y de un procedimiento o de que el problema se
refutaciones. descomponga en ejercicios.
El procedimentalismo: Sitla como principal objetivo
del proceso didactico el dominio de sistemas
estructurados de técnicas heuristicas (en el sentido de
algoritmicas. )
Modelos Pretenden explicar el Psicolégico: instrumentaliza la resolucion de problemas

desarrollo del conocimiento
matematico mediante
nociones analogas a las
utilizadas, a través de un
proceso que usa como
instrumentos la reflexion y
generalizacion completiva.

como un simple medio para construir conocimientos
nuevos. Relaciona funcionalmente dos dimensiones
diferentes de la actividad matemaética: el momento
exploratorio con el momento tecnoldgico — tedrico,
dando gran importancia al papel de la actividad de
resolucion de problemas.

Modelizacién: el aprendizaje de las matematicas a

Percibe la idea de que el
alumno construya los
conocimientos matematicos.

Fuente: tomado de Gascdn, 2000. Incidencia del modelo epistemolégico de las matemaéticas sobre las practicas
docentes.

partir del uso de un modelo matematico concerniente a
un sistema.

2.5.El desarrollo del pensamiento matematico desde la perspectiva del MEN

De acuerdo con (Olfos, 2019), nos encontramos en una sociedad digital que revela
problematicas globales que estan exigiendo a los ciudadanos desarrollar un pensamiento critico y
flexible para atender a la resolucién de problemas imprevistos. Por esta razon, desde los Estandares
Curriculares de Matematicas, se menciona que la ensefianza de las matematicas debe ir enfocada
a potenciar el pensamiento matematico, dado que este puede ser usado para, tomar decisiones
informadas, proporcionar justificaciones razonables, participar en la preparacién, discusion, toma
de decisiones y desarrollar acciones que colectivamente puedan transformar la sociedad (MEN,
2014).

Por esta razon, el desarrollo del pensamiento matematico se contempla desde cinco procesos
generales asociados con la actividad matematica: formular y resolver problemas; modelar procesos
y fendbmenos de la realidad; comunicar; razonar, formular, comparar, ejercitar procedimientos y
algoritmos (MEN, 2014). El primero, es clave para el desarrollo del pensamiento matematico y es
el que involucra todos los demas con distinta intensidad en sus diferentes momentos. Comprende
el estudio y andlisis de situaciones problema suficientemente complejas y atractivas, en la que los

mismos estudiantes inventen, formulen y resuelvan problemas matematicos. El segundo, se refiere
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a utilizar diferentes registros de representacion o sistemas de notacién simbolica para crear,
expresar y representar ideas matematicas. El tercero, guarda relacion con los lenguajes propios de
las matemaéticas, las formas de expresar y representar un contenido matematico. También,
comprende la discusion frecuente y explicita sobre situaciones que conllevan a la toma de
conciencia entre pares y por consiguiente propiciar el trabajo colectivo. El cuarto, se desarrolla
desde los primeros afios, a través de contextos y materiales fisicos, que permiten percibir
regularidades y relaciones, predicciones y conjeturas, por otro lado, en grado superiores ya se
independiza de estos modelos y materiales, pues se trabaja con proposiciones y teorias, cadenas
argumentativas e intentos de validar o invalidar conclusiones. Por Gltimo, el quinto proceso general
que se refiere al dominio de procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como, cuando y

porqué usarlos de manera flexible y eficaz.

Estos cinco procesos reflejan que el aprendizaje de las matematicas no es una cuestion
relacionada Unicamente con aspectos cognitivos, sino con factores de orden afectivo y social y por
consiguiente requiere que los docentes desarrollen una vision de la matematica, como actividad
humana culturalmente mediada y de incidencia en la vida social, cultural y politica de los
ciudadanos, contingente y en constante cambio (MEN, 2014).

3. CAPITULO Il1: Metodologia de la investigacion

La investigacion en el aula es una herramienta que permite al docente a través de una
sistematizacion formal y continGa repensar sus practicas de ensefianza para actuar de manera
oportuna ante situaciones en el aula que requieren de una intervencion o solucion. Al respecto
(Latorre, 2005), afirma que hacer investigacion en el aula es propiciar un aprendizaje practico en
el docente que lo lleva a desarrollar una nueva vision del aula, como un “espacio de
transformacion y desarrollo profesional”. En este sentido, se considera necesario que el docente

despierte la curiosidad por comprender el porqué de lo que ocurre en el aula; para que a partir de
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ello pueda analizar, plantear cuestionamientos y procesos de reflexion que lo lleven a la

construccién de nuevos conocimientos pedagogicos.

Por lo anterior, este proceso investigativo inicié como un ejercicio consciente de observacion
e interpretacion de la practica en el aula de la docente investigadora; a partir de ello surge el
interés por comprender la manera como las creencias y concepciones que se tenian sobre la
ensefianza de las matematicas determinan las actuaciones propias de la practica. Para ello fue
necesario establecer procedimientos que garantizaran la objetividad en los momentos de analisis,
reflexion y evaluacion, asi determinar las acciones acordes para la transformacion de las

practicas de ensefianza.

Conforme a estos planteamientos, en este capitulo se describira todo el proceso metodoldgico
de esta investigacion, el cual garantizd la consecucion de los objetivos y por consiguiente dar
respuesta a la pregunta de investigacion. Entonces, en primer lugar, se expone el paradigma de la
investigacion; seguidamente, se mostrara el enfoque, el disefio y el método; finalmente, se
describen las categorias, subcategorias de analisis y las técnicas e instrumentos para la

recoleccion de la informacion.

3.1.Paradigma de la investigacion

Para poder comprender el impacto de las creencias y concepciones del profesor de
matematicas sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, la docente investigadora desarrolld
un ejercicio de autobservacion y autorreflexion, ello significo observar una secuencia de clases
para seleccionar elementos claves que le permitieran reconocerlas, al mismo tiempo asumiendo
una actitud flexible para analizarlas y reconociendo que este procedimiento permitiria la
transformacion de su practica (Ernest, 1989); lo anterior, también se fortalecio, en la medida que
incorpor6 un trabajo colaborativo con otros docentes, en el que se desarrollé un intercambio de

conocimientos practicos que emergieron del dialogo, la reflexion y el contraste.

Por esta razon, el desarrollo de esta investigacion se fundamenta en el paradigma
sociocritico, porque se establece la necesidad de promover procesos sociales y participativos,
donde el investigador se constituye como un sujeto colectivo de autorreflexion que no solo esta

inmerso en el objeto investigado, sino que es parte constitutiva del mismo (Rodriguez, 2014). Es
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decir, esta investigacion no es solo responsabilidad del investigador, al contrario, s un proceso

conjunto y holistico que se construye de manera hipotética, continua y colaborativa.

3.2.Enfoque de la investigacion

En este orden de ideas, esta investigacion no pretende analizar datos cuantitativos ni
generalizar los resultados, sino abordar la amplitud del comportamiento de una poblacion
especifica para interpretar su realidad o situacién en particular (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014). En efecto, se us6 un enfoque cualitativo para poder observar y describir con objetividad
las distintas situaciones, tomando como objeto de estudio la propia préctica de la maestra
investigadora, adoptando un proceso sistematico de la realidad y estableciendo aquellos
elementos que pueden intervenir en el accionar del docente, en este caso las creencias o
concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas escolares. A partir de lo

anterior, generar reflexiones y definir los elementos claves que caracterizan su préctica.

3.3.Disefio de la investigacion

En vista de que la problematica de investigacion esta inmersa en la propia préactica de la docente
investigadora, el disefio que se adoptd fue el de la investigacion accion (1A), porque en este
proceso el docente actia simultaneamente como investigador e investigado (Evans, 2009), asi
mismo, en lo que respecta al estudio de las creencias y concepciones del profesor de matematicas,
la IA le permite al maestro investigador cuestionarse respecto a su desempefio pedagdgico, desde

el momento que las identifica y determina su influencia sobre sus practicas de ensefianza.

Simultaneamente, el investigador plantea ideas de mejora o establece metas, crea estrategias y
las aplica, luego las revisa y evalla; se detiene analizar e interpretar las evidencias obtenidas de
forma colaborativa y participativa, verifica si ha tenido cambios o no; si lo considera, determina
alguna estructuracion, dando la posibilidad a nuevos puntos de reflexion, “cuya consecuencia es
posiblemente la necesidad de plantear una nueva etapa para un proceso de mejora continua”
(Evans, 2009). Razén por la cual, la investigacion acogio6 algunas de las caracteristicas del modelo
de cambio propuesto por Kurt Lewin (1991) a través de tres etapas en las cuales los datos
recolectados fueron registrados, evaluados y reflexionados, para asi garantizar la objetividad en el
proceso (Ver figura 1).
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Etapa 3.

Difusion y analisis de
resuitados

Concepciones finales v
cambios

Etapa 2.

Intervencion P.E.: Planeacion,

mmplementacion v evaluacion

Ciclos de las Lesson Study

-Cicla 1.
Etapa 1. -Ciclo 2.
Diagnosticar ~Ciele 3. _ S
. En cada ciclo s2 implements las simentes
Conic EpCI0nes faszs: Definir 2] foco, disefiar la clase,
iniciales znzefiar v obearvar, discutiry revisar
(reflaxiomn).

Figura 1. Etapas y ciclos del proceso de transformacion de la P.E. en matematicas
Fuente. Elaboracion propia.

Etapa 1. Diagnosticar: Este primer momento se enfoco en una exploracion previa de las practicas
de ensefianza de la docente investigadora en relacion con su experiencia, creencias y concepciones
sobre la matematica. Entonces, se establecié como punto de partida la autoobservacion de algunas
sesiones de clase y la elaboracion de un escrito en forma de relato, donde la investigadora describe
su historia de vida profesional. En este escrito aborda solo aquellos aspectos que guardan relacién
con el problema de investigacion, e hicieran que la docente empezara a tomar consciencia de sus
vivencias, la forma de entender y ejercer su préctica, para que posteriormente pudiera contrastarla
con la informacién que iria recolectando del ejercicio de observar sus clases (Latorre, 2005). De
forma gradual se fueron identificando detalles de la clase de matematicas que eran determinados
por las creencias y concepciones que tenia la docente investigadora, estas fueron un factor decisivo

para hacer una primera caracterizacion de su practica de ensefianza.

Etapa 2. Intervencion: En esta segunda etapa la maestra investigadora en un trabajo conjunto con
otros colegas desarrollo un ejercicio de observacion de una secuencia de clases, bajo la
metodologia de las lesson study. Cabe mencionar, que de esta etapa se derivaron tres ciclos de
reflexion (ver figura N°2). Para garantizar la recopilacion de la informacion y tratamiento de esta

en cada uno de los ciclos, fue necesario centrar la atencion en tres aspectos de la practica de
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ensefianza: planeacion, implementacion y evaluacion (Perry, Guacaneme, Andrade & Fernandez,
2003). De igual manera, en todo el proceso se reflexiond sobre el porqué de esas acciones y al
mismo tiempo se establecieron estrategias de mejoramiento o propuestas para trabajar en ciclos
continuos (Pérez & Soto, 2011).

Ciclo III

Fases: Definir el foco, disediar la

""""""""" clase, enseflar v observar, discusion
y revision

S ................ Ciclo II
o ' Fases: Definir el foco, disefiar la
clase, ensefar y observar, discusion

Vv revision

0 ...... Ciclo I

Fases: Definir el foco, diseiar la
clase, ensefar v observar, discusion
y revision

Figura 2.Ciclos de reflexién a través de las fases de las lesson study
Fuente: Elaboracién propia

En relacion con el esquema anterior, las Lesson Study permiten organizar el estudio de la
investigacion en torno a varias fases que poseen un caracter orientador para el analisis y cambio
de las préacticas de ensefianza desde la posibilidad de adoptar nuevos actos, habitos, una postura
reflexiva y la toma de decisiones pertinentes a enfocarse en el verdadero aprendizaje de los
estudiantes y potencializar las précticas profesionales (Pérez & Soto, 2011). En primer lugar
definir el foco, el cual permitia formular los objetivos de aprendizaje, teniendo presente el
curriculo y las competencias del area; en segundo lugar disefiar la clase, lo que se refiere a
planeacion de la clase a observar y ademas fijar las evidencias a recoger; en tercer lugar ensefiar
y observar la clase, se refiera a la puesta en practica de la clase planeada y recopilacion de las
evidencias; en cuarto lugar discusion y revision de la leccidn, en esta etapa las evidencias son el
sustento para proponer ideas de mejoras y hacer futuras proyecciones, entonces, se permite el

cambio de materiales, actividades, contenidos tematicos, etc (Soto & Pérez, 2015).
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Definir el

Discusion v Fases dela Disefiar la
revision Lesson Study clase

Ensefiar v
observar

Figura 3. Fase de las Lesson Study
Fuente: Elaboracion propia

Etapa 3. Difusion y anélisis de resultados: Una vez concluidas las dos primeras etapas, se
procedio a realizar un analisis general sobre las percepciones de la experiencia y retrospeccion del
quehacer en el aula como maestra de matematicas; a partir de ello emergen conclusiones que
permiten dar respuesta a los siguientes interrogantes ¢qué cambio? ;como cambio? ¢qué hizo que
cambiara? ;cuél fue el detonante, la reflexion o conversacion con otros? ademas explicar la
relacion entre las concepciones y creencias del profesor de matematicas con sus practicas de

ensefianza (Latorre, 2005).

3.4.Método de la investigacion

Como se menciond anteriormente, para poder realizar un proceso de intervencion en el aula 'y
poder implementar cambios en las acciones del profesor en las précticas de ensefianza, se
selecciondé como método de investigacion las Lesson Study (Soto, Servan, Pefia y Pérez, 2019);
esta metodologia permitio a la docente investigadora recoger informacion en cada uno de sus
ciclos, a la vez reflexionar y confrontar la percepcion que tenia respecto a los siguientes
cuestionamientos ¢qué son las matematicas?, ;como se ensefian? y ;,coOmo se aprenden? Por
consiguiente, fue asi como en esta investigacion la metodologia de las lesson study, de clara
inspiracion cualitativa, se basd en un estudio ciclico porque en ella se constituyo la oportunidad
para mejorar el proceso, en otra clase, con otra practica y con un contenido tematico diferente.

Lo anterior se fundamento en la idea de que el interés de esta investigacion estaba en reconocer
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las creencias y concepciones del maestro y como estas influyen en las decisiones del maestro, al

momento de planear, implementar y evaluar.

3.5.Técnica e instrumentos de investigacion

Para cumplir con los objetivos trazados al inicio de la investigacion, se requiere de un
abordaje en técnicas e instrumentos de recoleccion de datos acordes al enfoque y tipo de
investigacion; por ende, la presente investigadora tomo de referente los siguientes: como técnica
la observacion participante, y como instrumentos los registros de observacion (escritos /
audiovisuales), el relato autobiografico (historia de vida profesional de la investigadora), y el
diadlogo académico y pedagogico (Latorre, 2005). Cabe sefialar, que la informacidn obtenida
estara relacionada con las categorias de analisis, para asi realizar un seguimiento a las practicas
que se experimentan en el aula. Ademas, la aplicacion de los instrumentos exige previamente
compartir con los participantes un documento legal, denominado consentimiento informado y asi
garantizar un trato integro y digno de la informacion que se recolecto6 a partir de las grabaciones
0 registros.

Tabla b
Resumen de las técnicas e instrumentos

Técnicas e instrumentos Resultados esperados

a. Observacion participante. | 1. Mediante esta técnica la investigadora logré caracterizar la préctica

b. Registros de observacion pedagdgica como maestra en comparacion con la literatura y para
(escritos / audiovisuales). conocer su propio actuar en el proceso de ensefianza de los

¢. Relato (historia de vida estudiantes.
profesional de la 2. Ante los apuntes recolectados de la reflexion en el desempefio como
investigadora). maestra de matematicas, l0s registros de observacion escritos o

d. Dialogo académico y audiovisuales fueron esenciales para identificar las creencias y
pedagogico. concepciones que se tienen a nivel personal sobre la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas. Posteriormente, se estableci la
relaciéon que hay entre las creencias y concepciones de la
investigadora sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
y su practica pedagdgica como docente de matematicas.

3. El didlogo académico y pedagdgico sirvié de apoyo en el proceso de
orientacion y retroalimentacion durante el proceso de investigacion.

Fuente: Elaboracion propia

3.6.Categorias de analisis
Teniendo en cuenta el planteamiento del problema de la presente investigacion, se asumieron

como categorias de andlisis dos elementos que fueron extraidos de la propia formulacion tedrica
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del estudio y de las dimensiones directamente relacionadas con los objetivos de investigacion, el
primero, las creencias y concepciones, el segundo, corresponde a las acciones de la practica de
ensefianza. De la misma manera, para el analisis de las creencias y concepciones, surgieron dos
subcategorias: concepciones sobre las matematicas y concepciones sobre la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. Y para el analisis de las acciones constitutivas de las practicas de
ensefianza, se asumieron tres subcategorias: acciones de planeacion, acciones de implementacion

y acciones de evaluacion.

Cabe mencionar que para el anélisis de la categoria de las creencias y concepciones, se
tuvieron en cuenta los aportes de los autores Ernest, Kuhs y Ball, mencionados en el capitulo
anterior, con ello a partir del andlisis de las acciones descritas en los registros de observacion y el
relato de vida profesional, permitirian identificar cuéles eran las creencias y concepciones
iniciales de la maestra investigadora sobre las matematicas, sobre la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas, posteriormente, empezar a establecer una caracterizacion de la practica desde

alguno de los modelos propuestos por Gascon.

Igualmente, para poder establecer la relacion entre las concepciones de la maestra
investigadora y su préctica como docente de matemaéticas, se establecié la importancia de las tres
acciones propias de la practica de ensefianza: la planeacion, la implementacién y la evaluacion.
Con estos aspectos fijos para la observacion y estudio, se podria observar como los pensamientos
del profesor influyen en sus acciones, asi empezaria a tomar conciencia e interesarse por hacer
un cambio en las creencias y concepciones, esto se empezaria a reflejar en su ejercicio

pedagdgico.

Dado que las tareas que propone el profesor estan condicionadas por su experiencia, en
las acciones de planeacion se analizd las concepciones que influyen en el disefio estructurado de
las situaciones o actividades que propone el profesor previamente a la accion en el aula, también,
la manera cémo selecciona y organiza el contenido, los recursos y los entornos que dispone para

el proceso de ensefianza — aprendizaje.

En las acciones de implementacion se analizo las concepciones que influyen sobre la
gestion del proceso ensefianza aprendizaje, es decir ¢el como se implementa lo que se planed? o

el ¢,como se ensefian las matematicas?, por ejemplo, la presentacion de la informacion, la gestién
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del trabajo en grupo, la interaccion profesor — alumno, la presentacion del material y la

organizacion de los estudiantes en el aula.

En cuanto a las acciones de evaluacion, se analiz6 las concepciones que influyen en su
idea de como evaluar, para qué evaluar, los aspectos que considera importante para validar los

aprendizajes de los estudiantes, el tipo de instrumentos que utiliza para evaluar o cuando evaluar.
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4. CAPITULO IV: Resultados y analisis de la investigacion

Para este estudio, poder determinar las transformaciones que se producen en la practica de
ensefianza, los resultados estan representados en los cambios de creencias y concepciones sobre
la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas escolares, desde un proceso de reflexion
mediado por las lesson study; lo anterior, se puede corroborar en la informacion que se recolecto
durante el proceso de investigacion, la cual es de caracter cualitativo y utilizo para su analisis el
disefio de la investigacion accién, porque pretende, que el maestro tome conciencia de su papel y
por consiguiente se interese por propiciar el cambio y transformar la realidad educativa.

Conviene especificar que el analisis de los datos inici6 con la revision de los registros de
observacion escritos y de video, con el proposito de recrear las situaciones vividas en el proceso
de ensefianza y las actividades realizadas, paralelamente esta informacién fue contrastada con el
relato, a partir de ello se identificaron acciones y pensamientos del profesor que guardaban
algunos aspectos en comun con las creencias y concepciones, estas se agruparon por colores y
posteriormente se organizaron en cuadros comparativos, teniendo en cuenta las categorias que
surgieron del proceso de analisis, y las categorias tedricas asumidas, asi por ejemplo, en el
analisis de las acciones de la préctica de ensefianza, se asumieron tres categorias teoricas:
planeacion, implementacién y evaluacion; y en el analisis de los pensamientos del profesor, las
categorias tedricas asumidas fueron: concepciones sobre la naturaleza de las matematicas,

concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Este analisis preliminar de la practica permiti6 establecer una caracterizacion de la practica de
la docente investigadora, que da respuesta a los objetivos especificos relacionados con las
creencias y concepciones sobre las matematicas y su ensefianza y la posible relacién de estas con
los préactica de ensefianza; posteriormente, fue contrastada a la luz de los elementos teéricos
propuestos por Gascén, de igual modo se hizo una clasificacion por colores y segun las
caracteristicas de los modelos propuestos por el autor, esto permitio determinar el tipo de

practica que desarrollaba la docente investigadora.

Después del analisis e interpretacion de los datos iniciales, la docente investigadora inicio un
proceso para implementar acciones que conllevaran a mejorar sus practicas de ensefianza, para

ello implement¢ las fases de las Lesson Study, las cuales se dan de manera ciclica, unay otra
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vez, hasta que se logra el cambio o la mejora se introduce satisfactoriamente (Stringer, 1999);
respecto al analisis, aplicé con frecuencia un contraste con la teoria y la clasificacion por colores
que se fijo anteriormente, al mismo tiempo estableci6 en cada ciclo las acciones o concepciones
a mejorar. Posteriormente, se analizaron los cambios que se produjeron en las creencias y

concepciones y la manera en que estas determinaron cambios en sus practicas de ensefianza.

4.1.Etapa 1. Diagnosticar

Esta investigacion codmo se menciono anteriormente inicio con una observacion y estudio de
las préacticas de ensefianza de la docente investigadora; usando como instrumento de recoleccion
de informacion los registros de observacion (ver anexo 1) en estos se describieron ejercicios e
intervenciones de las clases de matematicas desarrolladas con los estudiantes de los grados

tercero, cuarto y quinto de primaria durante algunas secciones en el transcurso de dos semanas.

Posteriormente, se procedid a realizar una revision y analisis de la informacidn recolectada,
esto llevd a centrar la mirada en situaciones que se empezaron a identificar porque eran
recurrentes y carecian de situaciones de ensefianza que coadyuvaron a la generacion de nuevos
conceptos o que promovieron el desarrollo de competencias matemaéticas, cientificas,
tecnoldgicas, linglisticas y ciudadanas; afirmaciones que pueden ser constatadas en los registros
de observacidn que sustentan el inicio del trabajo investigativo y que en la tabla N° 6 se presenta

un resumen de esas acciones de ensefianza que llamaron la atencion.

Tabla 6
Sintesis de las acciones emergentes de los registros de observacion iniciales.
Categorias Descripcion de las acciones Relacidn con los registros
de observacion (R1, R2...)
Planeacion En la planeacion e implementacion de las R5

acciones de ensefianza, no se evidencian
situaciones de aprendizaje o situaciones
problema que integren los diferentes
pensamientos. Demuestra que trabaja por
separado los contenidos matematicos.
Implementacion | Para desarrollar el contenido matematico de R1, R3,R4,R6y R7
la clase, la docente se apoya en documentos
escritos cdmo guias impresas o textos
escolares que entrega a los estudiantes. Pide
a los estudiantes que lean y respondan por
escrito cada uno de los puntos o actividades
planteadas.
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En la implementacion de su clase da mayor
prioridad al desarrollo de actividades
individuales, porque considera que de esa
manera orienta a cada estudiante y evita
fomentar la indisciplina. Eso es evidente
cuando organiza a los estudiantes en filas la
mayor parte de sus clases.

R1, R2, R4, R6y R7

En las diferentes circunstancias en las que
transcurre las clases se enfatiza en un solo
proceso general de la actividad matematica,
en este caso la formulacidn, comparacién y
ejercitacion de procedimientos mecanicos o
de rutina, también llamados algoritmos. No
obstante, se observa debilidad en el dar a
conocer como, cuando y por qué usar los
algoritmos.

R2, R3, R4, R6y R7

La docente expone el contenido intercalando
concepto y ejercicio, es decir les pide a los
estudiantes que escriban los conceptos y
ejemplos ya sea de un libro, del tablero u
otro medio que use para exponerlo; luego,
propone varios ejercicios de estos para que
los estudiantes respondan en su cuaderno.

R1yR3

La interaccion en el aula de clases es
mediada por las instrucciones y preguntas
que plantea el profesor; preguntas cortas que
demandan respuestas como si, no, un
namero o palabra.

R2y R6

Evaluacién

Al momento de evaluar, lo hace de manera
tradicional, examinando sélo lo
procedimental, premiando la velocidad y la
precision, fomentando la competencia entre
estudiantes y dando mayor prioridad al
trabajo individual.

R1, R2, R4y R7

Fuente: Autoria propia Lizeth Castro

En relacién con la sintesis anterior, la docente investigadora empieza de manera consciente a

cuestionarse sobre el porqué de lo que ocurria en el aula y en este sentido se contindia con un

ejercicio de reflexion por medio de un dialogo pedagdgico con el asesor, a través de preguntas

orientadoras (ver anexo N° 2), al mismo tiempo se considero importante realizar un relato breve

de la historia de vida profesional de la maestra investigadora y asi conocer su relacion con las

matematicas (ver anexo N° 3); luego, estos datos fueron contrastados con las observaciones de

los registros de observacion y la revision de la literatura, a partir de ello se empez6 a percibir que
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las acciones empleadas por la docente eran influenciados por los conocimientos que tenia sobre

las matematicas, su ensefianza y aprendizaje y estos a su vez eran determinados por las creencias

y concepciones que habia estructurado a través de las experiencias que impactaron con mayor

relevancia en su formacién (Ernest, 1989).

En este orden de ideas, en la tabla N° 7 se presenta una sintesis del analisis de los aspectos

identificados en el relato y las respuestas a las preguntas orientadoras, el cual se puede ver como

un ejercicio que en palabras del autor Colas (1999) resulta provechoso para captar la estructura

cognitiva que utiliza la docente al organizar los conocimientos que ha adquirido en su formacion.

Tabla 7

Analisis del relato y respuestas a las preguntas orientadoras

matematicas?

una ciencia inherente a las actividades propias del ser
humano, que le permite explorar situaciones nuevas,
que le exigen el uso de los nimeros, de los simbolos,
del espacio o de las figuras. Ademas, afirma que el
ser humano siempre se ha cuestionado por lo que
ocurre a su alrededor. también considera que las
matemaéticas son la base de todo un conjunto de
conocimientos y que se adquieren por la practica o la
experiencia.

Preguntas Pensamientos iniciales Aspectos emergentes del relato
orientadoras (Respuesta a las preguntas orientadoras) autobiogréfico
¢Qué son las | Al conceptualizar, afirmaba que las matematicas son | En el escrito, de acuerdo con su

experiencia describe a las

matematicas como algo dificil, un
area en la que usan los nimeros y
operaciones para realizar céalculos.

¢, Colmo se
ensefian las
matematicas?

Consideraba que ensefiar matematicas implicaba que
el docente esté direccionando al estudiante en el
desarrollo de ejercicios, guias o actividades
propuestas por los libros.

Reconoce  que  durante  su
experiencia en el aula como docente
de matematicas ha dado prioridad a
la transcripcién de conceptos del
tablero al cuaderno, luego la
repeticion de ejercicios. Lo anterior,
en razon a las exigencias o politicas
de los colegios donde ha laborado,
sino completa el cuaderno es
asociado con que no se hace clase.

;Como se
aprenden las
matematicas?

Afirmaba que a través de la practica repetida y la
relacion con experiencias o situaciones de la vida real
se aprende matematicas y, que al aprender adquirian
un conjunto de conocimientos que luego podrian
emplear y asi llegar a resultados.

Infiere a partir de su experiencia
como alumna, que las matematicas
se aprenden repitiendo ejercicios 0
memorizando formulas.

Fuente: Autoria propia Lizeth Castro
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En contraste con el analisis anterior, el autor Ernest (1989) afirma que las acciones
desarrolladas por el profesor de matematicas en sus practicas de ensefianza estan conectadas con
los sentimientos, emociones, actitudes y esquemas mentales que ha desarrollado en su
experiencia. Razon por la cual la investigadora determind que su practica de ensefianza estaba
influenciada por sus creencias y concepciones que habia consolidado a lo largo de su preparacion
como aprendiz a nivel escolar y universitario en conjunto con otras que surgieron de la

experiencia como maestra de matematicas.

A partir de las deducciones que se hacen en este apartado se empieza a desarrollar uno de los
objetivos especificos, que nos insta a declarar las creencias y concepciones que tenia la docente
investigadora al iniciar la investigacion, sobre las matematicas, su ensefianza y aprendizaje. En
este sentido, para hacer esa caracterizacion se usé como referente tedrico la clasificacion
planteada en el trabajo investigativo de (Benitez y Ortega, 2015), un estudio que pretendia
identificar las concepciones de las matematicas y su ensefianza en las practicas de algunos
docentes de secundaria a partir de los modelos propuestos por autores como Ernest (1989), Kuhs
y Ball (1986), posteriormente con esta caracterizacion poder determinar bajo la teoria de los

modelos propuestos por Gascon (2011) el tipo de préctica de ensefianza.

4.1.1. Concepciones sobre las matematicas

Como se evidencia en la tabla 8 (Analisis del relato y respuestas a las preguntas orientadoras)
en la respuesta dada por la docente a la pregunta orientadora ;qué son las matematicas? la
mayoria de sus expresiones estan asociadas con la visién instrumentalista (Ver anexo 2). En
contraste con lo planteado por Ernest (1989) la docente investigadora asume las matematicas
como una acumulacion de hechos, reglas y habilidades, cuando las define como la base de todo
conjunto de conocimientos; ademas, considera que la utilidad de las matematicas est4 solamente
en situaciones que exigen el uso de los nimeros, de los simbolos, del espacio o de las figuras,
ademas sugiere que las matematicas se adquieren por la practica o la experiencia, una definicion

corta y delimitada de lo que significa las matematicas.

4.1.2. Concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
Para establecer las concepciones sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, se
utilizo la informacion suministrada en los registros de observacidn, las respuestas a las preguntas

orientadoras (Cémo se ensefian las matematicas? y ¢,como se aprenden las matematicas? (Ver las
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tablas N° 6 y N° 7) A partir de ello se identificd que la mayoria de sus acciones se encuentran
asociadas con la concepcion centrada en el contenido con énfasis en la ejecucion porque segun,
Kuhs y Ball (1986) las acciones constitutivas de la practica de ensefianza de la docente
investigadora (planeacion, implementacion y evaluacion) estan permeadas por los siguientes

factores:

a. Aprendizaje de las matematicas siguiendo instrucciones del profesor: En la informacion
recolectada el papel del profesor desde el planteamiento de Kuhs y Ball (1986) esta orientado
a demostrar, explicar y definir el material, presentandolo en estilo expositivo y el papel de los
estudiantes es escuchar, participar en las interacciones didacticas. Esto puede ser constatado
en los registros de observacion inicial (ver anexo 1) y en la sintesis de la tabla N° 6 de la
pagina 35 del presente documento. Por ejemplo, la docente para desarrollar el contenido
matematico de la clase expone el contenido intercalando concepto y ejercicio, pide a los
estudiantes que escriban los conceptos y ejemplos ya sea de un libro, del tablero u otro medio
que use para exponerlo; luego, propone varios ejercicios de estos para que los estudiantes

respondan en su cuaderno.

b. Enfasis en la ejecucion y dominio de reglas y procedimientos: En este aspecto, segin
Kuhs y Ball (1986) el papel del estudiante se reduce a hacer los ejercicios o problemas
utilizando procedimientos que han sido modelados por el profesor o por algun texto, lo que
significa que la docente investigadora consideraba que el alumno aprende matematicas
memorizando y desarrollando una serie de ejercicios donde debe aplicar los procedimientos
exactos, ademas denota la idea de que un estudiante es bueno en matematicas si es agil

resolviendo estos ejercicios de forma correcta.

c. Los contenidos matematicos no se pueden integrar: El analisis de los registros de
observacion exigio hacer una revision a la planificacion hecha por la docente (ver anexo 1),
con el proposito de reconocer las ideas previas que consolidaron el pensamiento de la
docente antes de su accionar en el aula, esto debido a las interpretaciones que hizo en sus
registros escritos a partir de sus observaciones, donde afirmé que la clase de geometria se
afectaba por la presencia de eventos extraclase y esta era la causa de que los estudiantes no
aprendieran geometria. Ante este planteamiento, surgié el interrogante ¢la ensefianza de las

matematicas debe ser fragmentada?
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Al dar respuesta, se encontro que la docente por politicas institucionales debia llenar un
formato de planeacidon para trabajar los contenidos del componente numérico y otro para
trabajar los contenidos del componente geométrico, en esta revision también se reflejé la
creencia de que los contenidos tematicos no se podia integrar, desestimando lo planteado en
los documentos orientadores del Ministerio de Educacion, donde exponen que se deben
establecer situaciones de aprendizaje y situaciones problema que integren los diferentes
pensamientos y que posibiliten procesos de aprendizaje a partir de la construccion de formas
generales y articuladas (MEN, 2014).

d. Laevaluacién como una etapa final del proceso de aprendizaje: Bajo esta creencia la
docente investigadora demostro que percibe una concepcién tradicional de la evaluacién
porque se observa el énfasis que hace en la aplicacion de instrumentos de evaluacién al
finalizar un contenido matematico, ademas esta examinando solo procedimental, premiando
la velocidad y la precision, ademéas fomentando la competencia e insistiendo en el trabajo
individual y aislado (Recaman, 2019), olvidando que la evaluacion debe ser un proceso de
valoracion permanente, que integra una observacion atenta y paciente del procesos ensefianza
y aprendizaje (MEN, 2014).

Finalmente, desde un analisis critico, reflexivo y epistemoldgico la maestra después de haber
identificados las acciones y pensamientos que constituian sus practicas de ensefianza, pudo
responder al interrogante ¢qué modelo de ensefianza sustenta la practica? ¢euclidianismo, cuasi-
empirismo, o constructivismo? Bajo este escenario, la docente investigadora para situar su
practica en uno de estos modelos se baso en la teoria de ¢cuél? propuesta por (Gascén, 2001) y
con ello establecid que su practica estaba constituida sobre las bases de un modelo euclidiano, el
cual concibe el proceso de ensefianza como algo mecanico Y trivial, totalmente controlado por el
profesor. Lo anterior, debido a que en la observacién de las préacticas (ver tabla N° 8),
prevalecieron las instrucciones dadas por el profesor, la transcripcion de conceptos y el énfasis
en el dominio de las técnicas (algoritmos) mediante la repeticion que proporciona un

entrenamiento concienzudo (Gascon, 2001).
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Tabla 8
Sintesis de las acciones constitutivas de la practica de ensefianza
Planeacion Implementacion Evaluacion
- No establece una - La interaccion en el aula es mediada - Evaluacion sumativa.
integracion entre los Unicamente por las instrucciones y - Enfocada en lo
contenidos. preguntas del profesor. procedimental y en la
- Enfocada en el - Profesor como expositor precision.
algoritmo. (concepto / ejercicio). - Memorizacion de
- Prioriza el desarrollo de actividades  contenidos.
individuales. - Instrumentos: cuaderno,
- Organizacion del aula en filas. libro, guias y exdmenes

- Uso continuo de textos o guias durante escritos.
el desarrollo de la clase.
Fuente: Autoria propia Lizeth Castro

Por consiguiente, se consider6 fundamental una etapa de intervencion donde se pudieran
disefiar planes de clase orientados a generar cambios de manera progresiva en las acciones
constitutivas de las practica de ensefianza y en las creencias y concepciones sobre las
matematicas y su ensefianza, ya que las practicas venian de una estructura mecanica abordaba
afio tras afio, desde que termind su formacion como profesional; tan solo en la etapa de
formacion como maestrante se percatd de la importancia de cualificar, cambiar, estructurar y
mejorar su desempefio en el aula seguin el contexto de sus estudiantes y los avances que trae

consigo la educacion.

Bajo esta premisa, se adopta la metodologia de las Lesson Study con el propdésito de orientar
la planeacion e implementacion de las nuevas practicas de ensefianza, mediante varios ciclos de
reflexion y asi obtener informacién que permitiera determinar las transformaciones que se
producen en las acciones constitutivas de la practica de ensefianza de la docente investigadora,
cuando cambia las creencias y concepciones acerca de la matematica, la ensefianza y el
aprendizaje, procurando impulsar los siguientes aspectos mencionados en la propuesta de los
Estandares Curriculares de Matematicas (MEN, 2014) en respuesta hacia donde se debe orientar
la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion:

- Partir de situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo de las matematicas.

- Disefiar procesos de aprendizaje mediados por escenarios culturales y sociales.

- Fomentar en los estudiantes actitudes de aprecio, seguridad y confianza hacia las
matematicas.

- Vencer la estabilidad e inercia de las practicas de la ensefianza.
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- Aprovechar la variedad y eficacia de los recursos didacticos.

- Refinar los procesos de evaluacion

4.2 .Etapa 2. Intervencion

Después de la caracterizacion de la practica de ensefianza que se establecio en la etapa
anterior, se procede a realizar un proceso de intervencién mediado por las fases de las Lesson
Study, porque permite desarrollar un trabajo sistematico sobre el andlisis de la practica y en
consecuencia generar cambios en la estructura cognitiva del docente. En esta etapa de
intervencion la docente investigadora a partir de las necesidades sentidas desde la etapa anterior
empez0 a planear, revisar y reformular la estructura metodoldgica de sus clases y los contenidos
a ensefiar, esto llevd a que la docente optara por contemplar desde otra perspectiva su practica de

ensefianza.

Para el posterior andlisis de la informacion se optd por tener presentes en cada uno de los
ciclos las dos unidades de analisis (categorias) que se establecieron en el capitulo anterior, dado
que se conectan entre si e influyen en las acciones constitutivas de la practica de ensefianza (ver
figura N°4).

Accionss constitutivas dz la pritica de ensefianza

(Planesacion, implementacion v evalvacion)

Figura 4. Unidades de andlisis (categorias)
Fuente. Elaboracion propia.
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Por otro lado, los contenidos tematicos y los grados en los que se aplicé esta metodologia
fueron seleccionados de forma aleatoria, dado que no se consider6 un factor determinante,
porque el objetivo era observar el progreso o el impacto de la reflexién sobre el desarrollo
cognitivo y el accionar del docente en el aula en los momentos de planeacion e intervencion de
algunas clases, asi mismo bajo la contemplacion de diferentes aportes 0 metodologias que se

conocieron en algunos de los seminarios de la Maestria en Pedagogia e Investigacion en el aula.

4.2.1. Primer ciclo.
Fase 1. Definir el foco:

En este primer ciclo la docente investigadora para iniciar la reflexion y transformacion de las
acciones constitutivas de su practica de ensefianza definié como foco realizar un cambio en las
acciones que respaldan la creencia de que el aprendizaje de las matematicas se da siguiendo las
instrucciones del profesor. Por esta razén, conforme a los planteamientos expuestos en los
Estandares Curriculares se plantea el cambio hacia una ensefianza de las matematicas en la que
se planea, gestiona y propone situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo, es decir
aquellas que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos y actividades
acordes a los intereses y capacidades intelectuales de los estudiantes, donde les permite buscar,
definir, interpretar, modelar, formular estrategias y usar productivamente materiales
manipulativos (MEN, 2014).

Fase 2. Disefiar la clase:

El disefio de esta clase tiene como tematica “la clasificacion de los triangulos” y fue pensada
para implementar con los estudiantes de tercer grado de la basica primaria. Cabe mencionar, que
para su disefio se tuvieron en cuenta los aportes del seminario “el estudiante como sujeto de

aprendizaje” y los estandares curriculares de matematicas.

Para ser consecuente con la creencia a cambiar, este ejercicio de planeacién en primera
instancia exigié a la docente pensar en una secuencia de acciones que le otorgaran un mayor
protagonismo al estudiante en el proceso de aprendizaje, mediante su accion individual y su
interaccion con otros a través del dialogo y el trabajo cooperativo, dado que la construccion del

conocimiento y el pensamiento matematico debe consolidarse desde un proceso activo y
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participativo. En este orden de ideas el disefio y consolidacion de las instancias de aprendizajes

se organizaron de la siguiente manera:

En primera instancia, una actividad introductoria o de exploracion, donde los estudiantes a
partir de sus saberes previos y el didlogo con otros empezaran a determinar caracteristicas o
aspectos en comun entre un conjunto de objetos que tuvieran forma similar a un triangulo,
elementos que entregaria a los estudiantes para que observaran y manipularan. Paralelamente,
con esto pretendia predisponer, motivar, atraer la atencion, orientar hacia la comprension del

para qué y, en definitiva, despertar una actitud positiva hacia el aprendizaje de las matematicas.

En segunda instancia, tres actividades que le permitieran a los estudiantes observar, construir
triangulos e identificar los tipos de angulos internos de cada triangulo. En la primera actividad se
plantea la construccién de triangulos en el geoplano, al mismo tiempo la docente realizara
preguntas a los estudiantes para orientarlos hacia la clasificacion segun la medida de sus angulos
internos. En la segunda actividad los estudiantes representaran graficamente triangulos y con el
uso del transportador determinaran la medida de sus angulos internos, a partir del proceso
instruccional de la docente empezaran a clasificarlos en agudos, obtusos o rectos. De igual
manera, con ayuda de la regla y el transportador empezaran a construir tridngulos y haran el
mismo proceso de clasificacion, luego, de la construccion cada uno establecera una conclusion a
partir de la suma de las medidas de los angulos. Por Gltimo, se planted que el estudiante a partir
de la observacion y manipulacion de un grafico representado en geogebra dieran respuesta a unos
cuestionamientos planteados por la docente, por ejemplo, el triangulo ABC representado en
geogebra es un triangulo rectangulo ¢Qué tipo de tridngulo se forma si pasamos el veértice A al
punto D?, si quisieras construir un triangulo obtusangulo, ¢Cual seria la nueva posicién del
vértice A?, si se trazan los siguientes segmentos EG y EH. ¢es posible dibujar un triangulo

rectangulo?

Con el desarrollo de estas instancias de aprendizaje, la docente busca que los estudiantes
describan las caracteristicas de los objetos a partir de la medida de sus angulos, establezcan
modelos que les permita comparar los angulos de figuras planas, clasifiquen triangulos a partir
de la medida de sus &ngulos o midan angulos y utilicen este proceso para clasificarlos. Por esta

razon, la docente planteo realizar un proceso de observacién y retroalimentacién durante el
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desarrollo de la clase, con el proposito de obtener evidencias de aprendizaje, al mismo tiempo,
apoyandose de un proceso de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion con los

estudiantes.

Fase 3. Ensefiar y observar

Las instancias de aprendizaje que se mencionan en la fase anterior fueron desarrolladas
durante el tiempo de cuatro horas de clases, correspondientes a dos dias de la semana del 22 al
23 de mayo del 2019. Se cont6 con la participacion de 20 estudiantes que hacen parte del grado
tercero. Durante la intervencion y accion pedagogica de cada uno de los momentos establecidos,
se evidenciaron acciones y actitudes de los nifios y la maestra, los cuales se convirtieron en

elementos relevantes a las categorias de analisis del presente trabajo investigativo.

En el primer momento, la docente investigadora muestra a los estudiantes diferentes fotografias
donde se pueden observar objetos que tienen forma similar a un tridngulo, los estudiantes en su
mayoria muestran interés y curiosidad por describir lo que estan observando, algunos empiezan
asociarlos con experiencias previas o afirman haberlos visto antes, también llegan a concluir que
los objetos tienen una caracteristica en comin, que son triangulos, pero que difieren en algunos
aspectos. De manera que la docente investigadora empieza a otorgar participacion a los
estudiantes a partir de preguntas que los llevan a fijarse en coémo son los angulos de los objetos o
triangulos observados. A partir de ello los aportes de algunos estudiantes permiten ubicar a los

otros estudiantes y por consiguiente a mencionar que hay angulos rectos, agudos y obtusangulos.

Luego, la docente muestra a los estudiantes el dibujo de un tridngulo obtusangulo y los invita
a que busquen o seleccionen un objeto que se parezca a este. En cada ocasién en la que
intervinieron los estudiantes se reflejo una discriminacion de la caracteristica de los objetos, lo
que les permitid hacer una correcta clasificacion de estos, algunos estudiantes reflejaron
disposicion e interés por orientar a otros comparieros, en este acto comunicativo, sostenian
conversaciones en torno a las caracteristicas de estos objetos y por consiguiente poder determinar
si guardaba relacion con el triangulo presentado por la docente. En este orden de ideas, esta
experiencia permitio que los estudiantes evaluaran su propio proceso durante el desarrollo de

toda la actividad, a través de ensayo y el error, conservando un estilo colaborativo.



45

Después de motivar, se pretendia que los estudiantes evocaran algunos conceptos previos y
asi lograr la comprension del nuevo tema. Se realizo de forma dindmica aprovechando otro
recurso en linea para luego por medio de un recurso visual exponer el nuevo tema que debian
aprender, aqui se observo la presencia de diferentes estilos de aprendizaje. Algunos estudiantes
tuvieron alguna dificultad para comprender lo proyectado, sin embargo, en la modelacién
tuvieron una mayor participacion porque a partir de la situacion planteada exigio en ellos un reto

por cumplir.

En el proceso de ejercitacion los estudiantes ponen en practica unos saberes en un contexto, la
docente pudo intervenir y ofrecer algunas explicaciones, entablar una comunicacion que
permitiera llevar a analizar y optar por otras alternativas. Finalmente, los estudiantes aplican lo
que saben a partir de lo aprendido en la experiencia anterior (ejercitacion), aqui los estudiantes
desarrollaron de forma individual su actividad. Ademas, se reviso si se cumpli6 o no con el

objetivo, este andlisis se realizo con los estudiantes y el docente.

Se hace evidente la presencia de sistemas representaciones, en algunos momentos como el
estudiante recibe la informacion que le brinda el exterior. La mayoria de los estudiantes son
visuales, se les facilita establecer una relacion entre imagenes como la de los tridngulos con
bandas elasticas en el geoplano de madera, ademas en la interpretacion de graficas. Cierto grupo
de estudiantes auditivos, se les facilitaba escuchar y expresar sus ideas, ademas, comprender las
instrucciones dadas de forma oral. Unos pocos kinestésicos, requieren de estimulacion que

genera unas sensaciones significativas.

Fase 4. Discusion y revision (reflexion)

Durante la intervencion y accién pedagdgica de cada uno de los momentos establecidos en el
plan de clase, se empieza a observar acciones y actitudes que reflejan flexibilidad hacia un
cambio en el esquema cognitivo de la maestra investigadora (creencias y concepciones), ademas,
estos factores posteriormente sirvieron como elemento clave para comprender la evolucion de las
acciones constitutivas de la practica de ensefianza (categorias de analisis del presente trabajo

investigativo)

Para empezar, desde la planeacion de la clase se empieza a percibir un cambio en cuanto el

tipo de actividades que se proponen, ya que se puede ver como la profesora durante el ejercicio
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de planeacion pensé en propiciar espacios donde el estudiante tuviera mayor participacion, desde
el reconocimiento de sus intereses, ideas previas o implicitas, desde su interaccion con otros
estudiantes y desde espacios donde ellos expresaran sus intenciones o conocimientos sobre
alguna cuestion en particular, incluso llevandolos a descubrir informacion nueva desde el
contacto con los aspectos tangibles. También es importante mencionar, que en la planeacion se
dio una secuencia entre las actividades de forma progresiva, es decir, desde la manipulacion de
material concreto, la observacion reflexiva, luego la conceptualizacion abstracta y finalmente la
experimentacion activa o aplicacion de los aprendizajes. El disefio de esta experiencia como se
menciono anteriormente, tomd como base los aportes que se consolidaron en el seminario “el
estudiante como sujeto de aprendizaje”, dado que en este proceso la docente investigadora
comprendi6 la importancia de lograr captar y mantener la atencion de nuestros estudiantes en el
aula, porque, de ello depende que puedan entender y establecer una conexion entre los
conocimientos; por consiguiente, planear una clase, supone encontrar una actividad inicial que
permita conectar al estudiante con lo que va a aprender. Marita Castro, en el video “Bases
neurobioldgicas para el desarrollo de la atencion” expone que cuando se presta atencion a algo
que despierta el interés, esta siendo atendido, luego pasa al modo memoria, para ver si lo puede

relacionar con otra informacion.

A partir de las acciones de implementacion, se considerd importante continuar brindando estos
espacios de participacion de los estudiantes para que la maestra logre visibilizar los
pensamientos y comprensiones en los estudiantes. Ademas, como se afirma en los Estandares
Curriculares, las actividades de los estudiantes estan influenciadas por el tipo de instrucciones
con gue se presentan las situaciones, por el tipo de preguntas que se proponen en ellas, por los
materiales utilizados y por las formas de ensefianza, guia y apoyo de los docentes que median en
el tratamiento de esta (MEN, 2014). También, es importante resaltar que el desarrollo de las

actividades estuvo mediado por procesos de:

- Comunicacion, en cuanto a que la docente posibilité espacios para la discusién frecuente
y explicita sobre situaciones, conceptos y simbolizaciones para tomar conciencia de las

conexiones entre ellos y para propiciar el trabajo colectivo (MEN, 2014)
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- Razonamiento, formulacion y comparacion, porque a partir de las preguntas, la
observacion de graficos y la manipulacion de material, los estudiantes pudieron percibir
regularidades y relaciones entre los aspectos que los llevarian a la comprension y apropiacion

de los conceptos.

Respecto a las acciones de evaluacion, se aprecia que la docente esta orientando su
pensamiento a realizar una valoracion permanente de las distintas actuaciones de los estudiantes
cuando interpretan y estan desarrollando sus actividades. Ademas, incluye procesos que permiten
al estudiante hacerse consciente de su aprendizaje desde sus sentires y apreciaciones, desde un
trabajo individual o grupal, la manipulacién de material concreto y las representaciones graficas

que pueden llegar a establecer.

Por otro lado, en este primer ciclo también se destaca que la docente para desarrollar el
contenido de la clase se dio la oportunidad de cambiar la idea de ejercer el papel de expositor, y
se animd a otorgar una participacion activa a los estudiantes y por consiguiente le permitieron
conocerlos en cuanto a lo que saben o las habilidades que poseen, en esta instancia, la docente
empieza sentir la necesidad de planear, disefiar o gestionar sus acciones en el aula desde el hacer
y no desde procesos mecanicos.

4.2.2. Segundo ciclo
Fase 1. Definir el foco

Dado que la docente investigadora consideraba que el alumno aprendia matematicas
memorizando y desarrollando una serie de ejercicios donde debe aplicar los procedimientos
exactos, en este ciclo se consider6 importante implementar acciones que contribuyeran al cambio
de la creencia “énfasis en la ejecucion y dominio de reglas y procedimientos”’, adicionalmente,
considerd propicié no dejar de un lado la creencia que se trabajo en el ciclo anterior, asi que en
este ciclo también se continua fortaleciendo el cambio. Bajo estas consideraciones, se determind
que el cambio debe ir orientado hacia fomentar en los estudiantes actitudes de aprecio,
seguridad y confianza hacia las matematicas, y aprovechar la variedad y eficacia de los
recursos didacticos, porque es importante que el docente reconozca que en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de las matematicas, se deben desarrollar competencias matematicas, las

cuales suponen organizar procesos basados en estructuras curriculares dindmicas donde se
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reconoce que el estudiante nunca parte de cero para desarrollar sus procesos de aprendizaje y
ademas reconocer que tiene un papel activo cuando el docente le plantea situaciones que suponen

un desafio para él.

Fase 2. Disefar la clase

El disefio de estas instancias de aprendizaje esta fundamentado por los principios o elementos
de un juego que contribuye a generar un aprendizaje emocionante de las matematicas. Para tal
efecto, la maestra tuvo en cuenta una de las propuestas de los Estandares Bésicos de
Competencia, que propone integrar al aula estrategias didacticas significativas, que estimulen en
el estudiante la motivacion y le permita concentrarse en los procesos de razonamiento propios de
las matematicas. En este orden de ideas, la maestra investigadora con los aportes del seminario
de innovacion en el aula construy6 una propuesta de gamificacion, denominada “Math Mystery”

haciendo algunas adaptaciones del juego de misterio conocido como “Clue”.

La maestra con esto busco en primer lugar, dar un enfoque diferente a la metodologia con la
cual estaba desarrollando sus clases, suscitar una participacion activa del estudiante en el proceso
de ensefianza — aprendizaje en el &rea de matematicas. Ademas, busco que los estudiantes a partir
de un proceso de motivacion, manipulacion de material concreto y representaciones graficas
pudieran llegar a representar conjuntos, como también establecer relaciones y operaciones entre

dichos conjuntos.

La docente planted organizar a los estudiantes en equipos y a cada uno entregar el material,
para que, a partir de la contextualizacién, los estudiantes desarrollaran unas actividades
relacionadas con el contenido temético de conjuntos, que estarian organizadas por estaciones.
También decidi6 organizar un video para presentar las reglas del juego de misterio a los
estudiantes, los posibles sospechosos, las armas y posibles lugares donde ocurrieron los hechos.
Luego, propuso entregar a cada equipo los siguientes elementos: un mapa que indica la ruta que
deben seguir para llegar a cada estacion; la ficha “notas del detective” donde debian registrar sus
deducciones a partir de las pistas que obtiene en cada estacion, si resuelven las incognitas o

actividades que estaran relacionadas con el tema de conjuntos.

En este orden de ideas en la estacion 1, se plante6 que a partir de la observacion y

manipulacion de los bloques l6gicos de Dienes los estudiantes pudieran armas colecciones



49

conforme a las caracteristicas que ellos establecieran, asi mismo dando respuesta a unos
planteamientos hechos por la docente como, ¢qué colecciones puedes formar con los bloques

I6gicos? o ¢qué caracteristica describe cada coleccion?

En la estacion 2, con las “etiquetas con codigos de graficos” se planted que los estudiantes
representaran los distintos atributos de los bloques y luego leyeran lo que dice la etiqueta y

buscaran bloques que posean esos atributos y asi formar conjuntos.

En la estacion 3, se planted distribuir 8 bloques de Dienes frente a los nifios, y mientras ellos
no ven, debajo de uno de ellos se esconde el "tesoro™ (una moneda, una piedra, una imagen
recortada, etc.). Los estudiantes por turnos deberan hacer preguntas sobre sus atributos, y el
docente solo puede responder “si” 0 “no”: “; El tesoro est4 debajo del bloque azul?” - “No”,
“;Debajo del amarillo?” - “No”. En este orden de ideas, el estudiante concluira que el tesoro esta
debajo del bloque amarillo y pregunta mas sobre el tamafio, la forma y el grosor hasta descubrir
cudl es el blogue que esconde el tesoro. Luego, un estudiante oculta el "tesoro”, y el maestro
hace las preguntas. Luego, los propios estudiantes pueden jugar este juego, compitiendo para

encontrar el tesoro.

En la estacién 4, se planted usar 2 etiquetas y ubicar cada una sobre un diagrama, los
estudiantes tendran que colocar los bloques en el lugar que les corresponda segun lo que indican
las etiquetas. Lo anterior con el propoésito de ir orientando a los estudiantes a desarrollar la

siguiente conceptualizacion: interseccion y union de conjuntos.

Al finalizar, se plante6 que la docente como mediadora guiara un debate sobre el proceso en
la resolucidn de las actividades, sobre cdmo se sintieron trabajando en equipo. Podran compartir
qué obstaculos detectaron para trabajar, tanto en la comunicacion como en los roles que cada uno
asumio. Ademas, hara entrega a los estudiantes de una guia, que contiene una rubrica de
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion; estas estrategias de evaluacion les daran a los
estudiantes aspectos fundamentales para que reflexione sobre su proceso, sea consciente de sus

resultados y valore su evolucion de sus conocimientos junto con los de sus pares.
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Fase 3. Ensefiar y observar

El desarrollo de la propuesta de gamificacion “Math Mystery” fue aplicada en el tiempo de
dos dias de la semana, respectivamente los dias 11y 12 del mes de septiembre del 2019. Contd
con la participacion de 20 estudiantes del grado tercero de la institucion. En este ciclo, también
se identificaron acciones particulares que aportaron al analisis de la practica de ensefianza de la

docente investigadora.

Para iniciar, la docente organizo a los estudiantes en equipos de forma aleatoria e hizo entrega
de los materiales a usar en la clase. Luego, socializ6 con ellos una presentacion de Math Mystery
para contextualizarlos y orientarlos sobre la dindmica de la clase. Los estudiantes en su mayoria
mostraron disposicion e interés, ademas resaltaron que la idea habia sido producto de un
consenso entre ellos mismos con la docente. Luego, la docente explica la interpretacion que
deben hacerle al mapa, en qué orden y en qué lugar encontraran las estaciones con sus

actividades correspondientes.

La docente di6 inicio al desarrollo de las actividades y los estudiantes empezaron a observar el
mapa para reconocer desde qué estacion iniciaran su recorrido. La docente, de forma aleatoria va
haciendo acompafiamiento en cada una de las estaciones, por ejemplo, en la estacion 1 observo
que los estudiantes llegaron a la conclusion que podian aplicar diferentes criterios para
clasificarlos, unos por color, por la forma o el tamafio. En la estacion 2, se permitié que los
estudiantes empezaran hacer una lectura e interpretacion de graficos y a partir de ellos empezar a
organizar conjuntos de elementos conforme la cualidad que se indicaba. En la estacion 3, se
identificd que los estudiantes iban estableciendo una estrategia que les permitia cumplir con el
objetivo de descubrir el “tesoro”, en ella se observd la manera como iban discriminando las
piezas que no tenian posibilidad y por consiguiente ir acercandose a la pieza correcta. En la
estacion 4, los estudiantes empezaron a organizar las piezas en los diagramas segun la
interpretacion que hacian de la etiqueta, al mismo tiempo la docente empezd a preguntar, si esta
etiqueta indica rojo y esta otra indica cuadrado, ¢en qué parte del diagrama debo colocar un
circulo rojo? y ¢por qué?, ¢sen qué parte del diagrama debo ubicar un cuadrado de color azul? y
¢por qué?, sen qué parte del diagrama puedo ubicar un cuadrado de color rojo? y ¢por que? A
través de estas cuestiones la maestra promovio la participacion de los estudiantes y al mismo

tiempo los oriento hacia la comprensidn de operaciones entre conjuntos cémo unién e



o1

interseccion, cabe resaltar que la participacion de los estudiantes se consolido a partir de
ambiente de confianza, porque la docente hizo énfasis en la importancia de no juzgar y expresar

las ideas o interrogantes porque a partir de ellos también se aprenden.

En cuanto al misterio que tenian que resolver, al llenar la ficha “notas del detective” los
estudiantes estuvieron atentos a las pistas para poder llevar el registro y por consiguiente cumplir
con el objetivo. La docente considero importante escuchar las conclusiones a las que cada equipo

habia llegado para la solucién del misterio propuesto.

Fase 4. Discusion y revision (reflexion)

De la aplicacion de esta segunda instancia de aprendizaje y encaminada con la primera, se
puede determinar la importancia de reconocer que las acciones del docente mediante un proceso
de investigacion que comprende una observacion, un andlisis y una reflexion continua y objetiva,
posibilita aprendizajes que aportan a la formacion profesional del maestro y al mismo tiempo
beneficia a los estudiantes, desde el momento en que €l se planifica y la manera en que el

maestro y los estudiantes interacttan en el aula.

Desde la planeacion, la docente adopta una metodologia diferente para abordar el contenido
matematico, tiene en cuenta los intereses de los estudiantes y procura establecer una secuencia
I6gica que le permita llegar a la comprension. Ademas, al comparar esta planeacion con la que
realizd el afio anterior, en esta propuesta permite una preparacion previa del tema de conjuntos, a
través del recuento de ideas fundamentales o saberes previos, se puede afirmar que utiliza un
enfoque CPA (concreto, pictorico y abstracto) que postula que los nifios pueden comprender mas
naturalmente los conceptos por medio de objetos concretos (Fonseca, 2017).

En cuanto a la implementacion y accion pedagogica de cada uno de los momentos establecidos
en la fase anterior, permitieron corroborar que a partir de la emocion se predispone
favorablemente el cerebro, en este sentido la docente investigadora logré atraer y focalizar la
atencion de sus estudiantes, de este modo favorecio una actitud positiva, conectandolos desde sus
emociones e intereses y ayudandoles a descubrir para que pueda servir lo que aprenden. Ademas,
este tipo de dindmicas contribuyen permiten adaptar el camino hacia la abstraccién matematica y
los orienta hacia el aprendizaje. Por otro lado, los recursos utilizados se convirtieron

“mediadores eficaces” para la apropiacion de conceptos y procedimientos basicos de las
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matematicas y para el avance hacia niveles de competencia cada vez mas altos, ya que puestos en
escena permiten recrear ciertos elementos estructurales de los conceptos y de los procedimientos

que se proponen para que los estudiantes los aprendan y ejerciten.

En lo que respecta a la evaluacion, la docente la docente establece una interaccion mas
cercana con los estudiantes lo que le permite reconocer que se puede hacer una valoracion
permanente, a través de la observacidn atenta y paciente. También, se reconoce que estas
instancias de aprendizaje mediadas por las preguntas que plantea la maestra influyen en las
interpretaciones que pueden hacer los estudiantes y por consiguiente llevarlos a comprender las

situaciones y desarrollar conocimiento.

4.2.3. Tercer ciclo
Fase 1. Definir el foco

Teniendo en cuenta las reflexiones de los ciclos anteriores, se planteé como foco continuar
fortaleciendo el cambio en las creencias mencionadas, paralelamente se agrega las creencias de
que “los contenidos matemdaticos no se pueden integrar”y “la evaluacion como una etapa final
del proceso de aprendizaje” 'y en coherencia con los Estandares Curriculares se plantea “vencer

la estabilidad e inercia de las prdacticas de la ensefianza’y “refinar los procesos de evaluacion”™

Fase 2. Disefar la clase

En esta fase la docente organizo las instancias de aprendizaje en un proyecto de aula que
denomind “artesanos matematicos”, para aplicar con los estudiantes del grado tercero y en la que
integrd los contenidos matematicos de medicion de superficies con figuras planas, unidades de

superficie y la relacion entre adicion y multiplicacion.

Se planteo que los estudiantes del grado tercero se convertiran en artesanos y tienen como reto
construir un tapete artesanal de un metro cuadrado; usando como técnica el recubrimiento de
superficies con unidades cuadradas menores al metro cuadrado. Esta actividad servira para poner
en practica los temas seleccionados. Con el proposito de contextualizarlos, se mostraran a los
estudiantes algunos ejemplos o0 modelos de la actividad que se pretende desarrollar,

adicionalmente indicar los materiales e instrucciones que se van a necesitar para su elaboracion.
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Con la construccion del tapete se espera que los estudiantes hagan una exposicion a través de
un video no superior a 4 minutos, donde se evidencie de manera cronologica el desarrollo de su
actividad y los aprendizajes obtenidos. Se propone el siguiente orden: presentacion del estudiante
y su ficha técnica, exposicion de los materiales que utilizo, explicacion del ;cémo lo hizo?,
puede usar fotografias o grabaciones de audio o video, como a modo de conclusion, responder

los siguientes interrogantes:

- ¢Cual es la figura geométrica que se utiliza para cubrir el tapete?

- ¢ De cudl color se necesita mayor cantidad para cubrir la superficie del tapete?

- ¢(Cuéntas unidades cuadradas en total se necesitan para cubrir toda la superficie del tapete?
- ¢Cambia el tamafio del tapete si se llegara a usar diferentes figuras para recubrirlo?

- Si se eligieron otras figuras geométricas regulares para cubrir el tapete, ;cambiaria la

medida de la superficie?

En cuanto al proceso de evaluacién, se hara una observacion permanente y se usaran rabricas
de evaluacion que hagan participe al estudiante, a través de una retroalimentacion que le permita

saber que habilidades o conocimientos ha desarrollado.

Fase 3. Ensefar y observar

El desarrollo del proyecto “artesanos matematicos” fue aplicado en el tiempo de dos semanas,
respectivamente entre los dias del 01 al 12 del mes de junio del afio 2020. Conto con la
participacion de los 22 estudiantes del grado tercero de la institucién. En este ciclo, es importante
sefialar que se desarroll6 cuando los estudiantes estaban en casa bajo la modalidad de clases,
asistidas por tecnologias, lo cual implico adaptarse a las necesidades de esa situacion o eventos

que pudieran emerger en algin momento.

Para iniciar, la docente compartio con los estudiantes una presentacion del proyecto en el que
los estudiantes pudieron observar algunos ejemplos o0 modelos de lo que se podria construir y el
paso a paso realizarlo. De este modo, lo primero que hicieron los estudiantes fue seleccionar lo
que guerian representar en su tapete, luego construyeron un cuadrado de lado 1 metro (100 cm),
algunos estudiantes lo hicieron en cartulina otros en papel periddico. En el desarrollo de esta
actividad, la mayoria de los estudiantes reconocen las unidades de medida y hacen uso de

instrumentos para la construccion de este cuadrado, algunos usan reglas o cintas métricas.
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Continuamente, dibujaron y recortaron otro cuadrado de 5 cm de lado, aqui los estudiantes
empezaron a observar y a comparar el cuadrado menor con el cuadrado de lado 1 metro. La
docente aprovecho este momento para preguntar ¢cuéntas veces se puede cubrir el cuadrado de
mayor superficie con el de menor superficie? Ante este cuestionamiento algunos estudiantes
respondieron que se necesitarian muchos cuadrados de 5 cm de lado, otros realizaron una
estimacion a valores como 100, 50, 400, etc. En el dialogo, los estudiantes empiezan a establecer
estrategias para calcular cuantos cuadrados se necesitarian, algunos de ellos cogen la regla'y
empiezan a marcar lineas cada 5 cm sobre el cuadrado de lado 1 m, a partir de ello expresan a
toda la clase, que por los menos en la primera fila se necesitarian 20 de esos cuadrados, esta
expresion permite a los demas estudiantes contextualizarse y generar una idea sobre lo que
pueden hacer para determinar las siguientes filas, a lo que terminan concluyendo que cémo es un
cuadrado todos sus lados tienen la misma medida, entonces se necesitardn también 20 filas. Lo
particular, de esta conclusion es que los lleva a determinar que necesitarian recortar 400
cuadrados de 5cm de lado, y llegan apreciar que serian demasiados y les tomaria mucho tiempo,
asi que plantean construir un cuadrado con una mayor longitud, en medio de sus intervenciones
se escuchan propuestas de medida de 20 cm y 10 cm. Finalmente, deciden construir cuadrados de
10 cm de lado y para lo cual necesitarian 100 cuadrados de esta medida para cubrir la superficie

de 1 metro cuadrado.

Después, la docente orienta a los estudiantes para que antes de empezar con la elaboracion de
los cuadrados de 10 cm, realicen un borrador en una hoja de lo que van a representar en el tapete,
de este modo sepan qué colores van a necesitar y asi determinar la cantidad de cuadrados que se
necesitan por cada color. La docente, plantea una estrategia para que los estudiantes puedan
elaborar su borrador, muestra a los estudiantes una cuadricula de 10 x 10 cm en una hoja. Ante
esto los estudiantes empiezan a elaborar sus disefios, algunos continGian con el patron que indico
la docente, otros plantearon elaborarla en una tabla en Word o en Excel, la docente permiti6 que

los estudiantes determinaran en donde querian hacerlo.

Al tener los bocetos de su tapete, la docente abrid un espacio para su socializacion y todos
pudieran compartir el porqué de su eleccion y ademas explicar qué colores y la cantidad de

cuadrados que necesitaria por cada color, esto permitid ir recolectando evidencias de aprendizaje
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e ir comprendiendo el proceso o las estrategias que implementd cada estudiante, ademas ir

orientandolos hacia la comprension de los objetivos de aprendizaje.

Seguidamente, los estudiantes empezaron a cortar los cuadrados de 10 x 10 cm, se observa
que algunos estudiantes toman un cuadrado como modelo para calcar y obtener los otros. Esto
les permiti6 a los demas estudiantes tomar este referente e interesarse por aplicar la misma
estrategia, dado que por cada cuadrado que construian tomaba las medidas con regla y sentian
que se demoraban mucho. También, en este proceso se pudo observar que, asi como algunos
estudiantes lo hicieron sobre papel de colores, otros lo hicieron sobre periddico y optaron por
pintarlos. Pese a estar en casa y que algunos tenian a sus padres, el trabajo lo realizaron de
manera autbnoma, ya que demostraron interés con el desarrollo de esta actividad. Al tener los
cuadrados de 10 cm de lado elaborados, empezaron a pegarlos y dar forma al tapete. En este
proceso, a partir de las observaciones que hicieron unos estudiantes, se lleg6 a la conclusion, que
también se pueden usar triangulos para cubrir la superficie, esto surgié porque algunos disefios
exigian dar formay color a unas partes, entonces los estudiantes optaron por cortar un cuadrado

de forma diagonal y obtener el triangulo.

La docente en el transcurso va observando el trabajo que los estudiantes van desarrollando,
aprovecha para establecer con los estudiantes dialogos que los ayuden a establecer una conexion
con el tema de “relacion entre adicion y multiplicacion”, para ello empieza a indagar la manera
en la que se puede expresar la cantidad de cuadrados que se necesitan para recubrir la superficie
del cuadrado de 1 metro, se empieza a generar conclusiones en torno a la suma, algunos indican
que tendrian que sumar 10 veces 10, esto al ser escuchado por otros estudiantes les permite llegar
a la conclusion que también lo pueden representar como 10 x 10, otros estudiantes plantean otros
ejemplos, con cuadrados con unidades de medida diferente. Al finalizar, los estudiantes van
compartiendo el resultado que van obteniendo al pegar todos los cuadrados.

Para finalizar, la docente recuerda a los estudiantes tener en cuenta las preguntas que
plantearon en la presentacion para que puedan preparar la sustanciacion de su tapete a través de

la grabacion de un video.
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Fase 4. Discusion y revision (reflexion)

El disefio de la propuesta “artesanos matematicos” permitio percibir cambios significativos en
la concepciodn sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas escolares, debido a que la
docente desde sus acciones de planeacion reflejo el interés por desarrollar instancias de
aprendizaje que integraran varios conceptos matematicos. También, es importante reconocer que
el orden en el que se organizd la propuesta facilito el proceso de orientacion y acompafiamiento a

los estudiantes.

En cuanto a la implementacion, la docente pudo comprender la manera como el estudiante va
elaborando su conocimiento y pensamiento matematico, pues a lo largo del proceso de
construccién los estudiantes lograron establecer procesos de razonamiento, comunicacion,
verbalizacion e intercambio de puntos de vista con la docente y sus compafieros. También, es
importante sefialar que se vio como la verbalizacion y la comunicacion ayudan decisivamente a

los procesos de interiorizacion y abstraccion.

Por Gltimo, en la evaluacion se puede afirmar que esta estrategia aport6 datos dentro del
marco de una evaluacién formativa, porque la docente estuvo observando el hacer de los
estudiantes ademas aprovecho estos espacios para identificar las estrategias que utilizaban los

estudiantes para llevar a cabo la actividad propuestas.

4.3.Etapa 3. Difusion y analisis de resultados

Una vez concluidas las dos primeras etapas (diagnostico e intervencidn), se puede afirmar
que este proceso, realiza un valioso aporte al conocimiento profesional del maestro, desde que
empieza a observar su practica para reflexionar, ya que en ese momento le lleva a tomar
conciencia de su ejercicio y a comprender la importancia de ser generadores de cambio, ante los
retos actuales en el campo educativo. Conviene especificar que los elementos identificados en la
fase de diagndstico y de intervencion por medio de las fases de las lesson study que hoy
enmarcan el ejercicio pedagdgico de la maestra investigadora, con miras a generar cambio en la
manera como orienta los procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas escolares,
precisan la importancia de reconocer los pensamientos que integran el conocimiento del
profesor, puesto estos estan constituidos en cierta medida por su sistema de creencias y
concepciones que ha consolidado en la experiencia. Esto, brinda pautas claves para poder

entender lo que hay detras de las acciones e intenciones del maestro respecto a la ensefianza de
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las matematicas e incluso la manera en que ellos participan y dan solucidn a las situaciones que

emergen en el aula.

Por esta razon, el presente proceso de investigacion puede dar cuenta que en un principio las
practica de ensefianza de la maestra investigadora se caracterizaba por patrones propios de un
modelo euclidiano, donde el proceso de ensefianza era mediado Unicamente por las instrucciones
del profesor, la transcripcion de conceptos y la repeticion de ejercicios. De igual manera, estas
eran influenciadas por las creencias y concepciones que habia consolidado sobre la naturaleza de
las matematicas, sobre la ensefianza y el aprendizaje de estas, pues en un principio tenia una
definicion delimitada de lo que representan las matematicas, al relacionarla sélo con los
numeros, las operaciones, las figuras y el espacio, contrario a una vision de las matematicas
como creacion humana, resultado de la actividad de grupos culturales concretos (ubicados en una
sociedad y en un periodo histérico determinado) y, por tanto, como una disciplina en desarrollo,
provisoria, contingente y en constante cambio (MEN, 2014). Por otro lado, es preciso sefialar que
la maestra también a lo largo de su experiencia habia consolidado una concepcion centrada en el
contenido con énfasis en la ejecucion, por esta razon, hacia énfasis en el dominio de reglas o
algoritmos, no establecia relacion entre los contenidos matematicos, la evaluacion se
caracterizaba por la memorizacién de conceptos 0 procesos, era Gnicamente sumativa, poco
espacios para el trabajo en equipo, enfocada a desarrollar un trabajo individual y a promover la

competencia.

Entonces, solo hasta que la docente empez6 una investigacion en el aula por medio de la
observacién y la reflexién pudo suscitar un proceso de intervencién a través del disefio de planes
0 estrategias que le permitieran generar nuevas oportunidades de aprendizaje para los estudiantes
y al mismo tiempo para fortalecer el quehacer del docente. Es importante especificar que esto
trajo resultados positivos al considerarse como un proceso infinito y propio de las tareas que
tiene que realizar el docente en su accion en el aula. Ademas, que permite un proceso ciclico de
construccion, implementacion y analisis desde las intervenciones que se hicieron de manera
constante y clara al intentar adaptar otro tipo de estrategias o metodologias con miras a generar
cambios individuales y grupales al involucrar progresivamente a estudiantes y otros docentes

para construir un camino hacia la transformacion de las préacticas.
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5. Conclusiones

Este proceso investigativo permitio reconocer la necesidad de abrir espacios en los que se
tenga que observar de manera detallada las acciones que componen la practica de ensefianza del
profesor, para ello es importante que se desarrolle una inmersion de este tipo de ejercicios al
quehacer pedagogico de forma gradual y de esta manera se convierta en algo cotidiano. En
primer lugar, esto implica iniciar con un registro a partir de fichas de observacion que estén
acompafadas de un analisis objetivo y una reflexion. En segundo lugar, desde una posicion
autocritica empezar a implementar cambios continuos de acuerdo con unos objetivos especificos.
Es conveniente destacar que para estudiar la practica de ensefianza del profesor, las Lesson Study
son una herramienta fundamental para ponerse en una posicion critica de observar la practica de

manera objetiva y comenzar a implementar cambios.

Por otro lado, en el caso de la presente investigacion un gran aspecto a mencionar es la
importancia del estudio de las creencias y concepciones sobre la ensefianza de las matematicas,
el hacer una revision introspectiva de lo que el docente considera que son las matematicas, esto
fue algo fundamental en el trabajo que se desarrollé durante el estudio de la practica de la
maestra investigadora, porque implicé determinar de manera critica lo que la docente pensaba
acerca de las matematicas y revisar si cumplia con los objetivos de la educacién matematica,
incluso el hecho de contrastar lo que le ensefiaron en su formacion la llevo a descubrir que estaba
desarrollando una practica de ensefianza bajo un modelo epistemoldgico que adquirié desde
etapa escolar. Bajo estas consideraciones definitivamente se considera que las creencias y
concepciones condicionan la forma de ejercer la practica, de la misma forma como se vean las
matematicas, asi mismo se enfrenta. Por tal motivo es necesario mirar con lupa las practicas de

ensefianza desde sus diferentes componentes: la planeacién, la implementacion y la evaluacion.

Por ejemplo, desde las acciones de planeacion se vislumbro que esta no se debe considerar
como un simple requisito para cumplir con el curriculo, sino como un componente importante en
él cual se debe construir experiencias de aprendizaje que promuevan una matematica préactica,
desde los intereses, el contexto y orientada al desarrollo del pensamiento matematico. En cuanto
a las acciones de implementacion, encontrar y revalidar el aprendizaje de las matematicas desde
la manipulacion de material concreto con sentido y con un propoésito de aprendizaje, esto fijo al

mismo tiempo la integracion de procesos generales de la actividad matemaética, como la



59

resolucion de problemas, la modelacion, el razonamiento y la comunicacién. Por ultimo, la
evaluacion exigi6 dejar de usarla o definirla como una calificacion, porque esta en proceso va de

la mano del proceso de aprendizaje y se construye entre el estudiante y el maestro.

Por otro lado, el proceso mediado por la metodologia de las Lesson Study facilito la puesta
en escena de las acciones disefiadas, al exigir un proceso consciente desde el momento de la
definicion del foco, ya que al tener claro las metas u objetivos que se querian alcanzar, esto
facilito el disefio de las rutas hacia el aprendizaje. Fue asi como en cada uno de los ciclos,
estudiantes y docente aprendian y con ello se eliminaba la idea de que el profesor es el Gnico
quien tiene todo el conocimiento y abriendo a la oportunidad de un intercambio de saberes que
enriquece la ensefianza y aprendizaje de las matematicas escolares. Paralelamente, en cada uno
de los ciclos la maestra investigadora tuvo que buscar otras fuentes de conocimiento, al
reconocer la necesidad de actualizar sus saberes pedag6gicos como maestro y tomar de ellos los

aspectos que fuesen coherentes con las necesidades del contexto de aprendizaje.

En el trayecto, la identificacion de los cambios se convirtio en un factor fundamental para la
flexibilizacion del pensamiento del profesor, esto permitid visibilizar un panorama ante la
eventualidad imprevista que se presentd en el primer trimestre del afio 2020, la cual obligd a que
los docentes empezaran a realizar una restructuracion rapida de su practica y empezar con la
adopcion de metodologias que se pudieran aplicar durante la modalidad de clases asistidas por
tecnologias. Entonces, a través del proceso de reflexion que se habia iniciado flexibilizo el
pensamiento de la maestra investigadora y le amplio la vision para pensar en situaciones que no
perdieran de vista el desarrollo del pensamiento matematico, desde el desarrollo de experiencias
que tuvieran en cuenta los elementos del contexto inmediato de cada uno de los estudiantes y la

posibilidad de espacios de comunicacion entre estudiantes.

Para terminar, es importante mencionar que esta propuesta pedagdgica no finaliza aqui
porque, se encontrd en la metodologia de las Lesson Study una herramienta que permite detectar
los cambios que se producen en la préctica a partir de la reflexion y ademas porque esta se puede
seguir incorporando en la practica de manera gradual a través de los procesos de comunicacion
entre los mismos nifios y la docente, porque a partir del dialogo que establecian los estudiantes se

podia llegar a comprender varios elementos, que a veces en el afan no son tenidos en cuenta, en



cambio si se analiza y reflexionan, se convierten en generadores de cambios en la integracion

entre el saber, el aprendizaje y la ensefianza.
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Recomendaciones

Para terminar, es recomendable:

- Que el docente de matematicas aplique de manera continua un proceso reflexivo a través
de la sistematizacion de las acciones constitutivas de su préctica de ensefianza, esto
ampliara la vision del docente y por consiguiente su conocimiento profesional. Ademas,
este ejercicio le orientara a tomar consciencia del significado que le otorga a la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas.

- Indagar por el sistema de creencias y concepciones que ha consolidado el profesor de
matematicas a lo largo de su formacion, dado que estas permean su pensamiento al
momento de planear o implementar las instancias de aprendizaje.

- Aplicar metodologias de investigacion como las Lesson Study, que permitan organizar un
estudio de la practica de ensefianza a través de varios ciclos de reflexion, como
oportunidades de experiencias de aprendizaje.

- Que los docentes de matematicas con base a los nuevos retos reflexionen, exploren y se
apropien del discurso actual sobre el desarrollo de competencias matematicas y las tenga

presente al momento de organizar su practica.
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ANEXos

Anexo 1. Registros de observacion

MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
SEMINARIO DE INVESTIGACION EN EL AULA

Universidad de "REGISTRO DE OBSERVACION™
La Sabana (Registros sobre el problema de investigacion)

Objetivo: Analizar la dinamica en el aula de clases y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
a través de la observacion y registro de datos.

Fecha: lunes 04 de marzo Lugar: Colegio Gimnasio Campestre la Fontana
Grupo o persona observada: Tercero Hora de observacion: 07:15 am
Observador: Yenny Lizeth Castro Aranda No. de Registro: 01

Inicialmente, los estudiantes se encuentran ubicados en forma de circulo, en el
contorno del salon de clases. La docente investigadora pregunta:

L: “;alguien recuerda que se hizo la clase anterior?”, ;qué actividad
desarrollamos?

Los estudiantes recuerdan haber realizado un taller, relacionado con el valor
posicional y descomposicion de nameros de tres cifras. Luego, la docente indica que
las actividades a realizar las haran en parejas, seguido hace la seleccion y los ubica
en diferentes partes del saldn.

Entrega a cada pareja una impresion, correspondiente al “quiz semanal”. Comunica a
los estudiantes:

“Entre ustedes deben escoger quien va a escribir y quien realizara la lectura, las

Registro de observacion respuestas deben ser de comUn acuerdo, apoyarse y dar ideas de las posibles
respuestas”
Descripcion de lo que sucede, tal A continuacion, se presenta un enlace donde se puede observar la situacion

como ocurre; es decir no se hacen propuesta y los ejercicios a resolver:

apreciaciones, juicios o
interpretaciones. En la redaccién hay https://drive.google.com/file/d/1qc6aWKJIg-vAbbafnmV7-

que tener muy presente, la BbC5n0htfT48/view?usp=sharing

objetividad, la sintesis, la claridad y el

orden de la exposicién Al terminar el quiz, la docente continda con la exposicion del contenido matematico,

haciendo uso de algunos de los ejercicios del libro de texto de la plataforma. Primero
enfatiza en la siguiente tabla:

Observa la tabla de posician vy la descomposicion de 9. 276

Tabla de posicién
c | D U Descomposicién

9276 =9UM +2C + 7D + 6U

9. 2 7 6
9.276=9.000+200+70+6

9.276 se lee nueve mil doscientos setenta vy seis.

Posteriormente, solicita a los estudiantes que lean en voz alta el enunciado de cada
ejercicio y luego respondan en sus respectivas hojas de trabajo (guias impresas
previamente en casa por los estudiantes). En una puesta en comdn la docente y los
estudiantes comparan las respuestas a los ejercicios. Definen cuales deberian ser las



https://drive.google.com/file/d/1qc6aWKJg-vAbbafnmV7-BbC5n0htfT48/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qc6aWKJg-vAbbafnmV7-BbC5n0htfT48/view?usp=sharing
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respuestas correctas e invita a los estudiantes a consignar las respectivas
correcciones en caso de haberse equivocado.

En la observacion de clase se evidencia que la docente expone el contenido
intercalando concepto y ejercicio.

La manera en cémo aborda el concepto se describe asi:

L: “Observen el siguiente titulo, vamos a leerlo. Ahora, ;cuantas casillas tiene la
tabla de posicién? ;Reconocen los valores que se indican? ¢qué significa la letra
UM? ¢ La reconocen? Ahora, vamos a observar los nimeros que se encuentran en la
tabla de posicion, ;Cuantas unidades hay? ;Cuantas decenas? ;Cuantas centenas?
¢Cuantas unidades de mil? Entonces, ahora vamos a escribir su descomposicion,
¢alguien quiere ayudarme a escribir? (pasa un estudiante).

Se describe la descomposicién del nimero segun el valor posicional de sus digitos y
segun el nombre de la posicién de sus digitos. Los estudiantes transcriben en sus
cuadernos la informacion y luego propone algunos ejercicios.

Anteriormente se menciond el tipo de preguntas que se realizan en el desarrollo de la
seccion.

En varios ejercicios, la docente invita a varios estudiantes que expongan sus
respuestas, pide a otro estudiante que explique lo que dijo su compafiero e indique si
esta de acuerdo o no con las ideas de su compafiero. Se acepta que usen sus propias
palabras, a partir de las respuestas que dan se dirige la explicacion.

Se indica a los estudiantes que deben registrar la retroalimentacion de la actividad
anterior, comparando sus respuestas con los procedimientos explicados e identificar
en donde se equivocaron.

Interpretacion

Escriba su analisis, interpretacion y/o
reflexion de lo observado.

Teniendo en cuenta los aspectos mencionados en el texto “La practica del profesor
de matematicas en el aula de cara al espejo” de Perry, P., Guacaneme, E., Andrade,
L. y Fernandez, F., en cuanto al aspecto de interaccion: ensefianza — aprendizaje, la
docente investigadora hace preguntas cortas, que demandan respuestas como si 0 no.
Preguntas que denotan como respuesta un ndmero y por ende las respuestas sean
cortas. La docente considera que con este tipo de preguntas garantiza que sus
estudiantes estén atentos. Por tanto, se propenden practicas donde el estudiante
muestra poco interés por aprender.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
SEMINARIO DE INVESTIGACION EN EL AULA

Universidad de "REGISTRO DE OBSERVACION™
La Sabana (Registros sobre el problema de investigacion)

Objetivo: Analizar la dindmica en el aula de clases y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
a través de la observacion y registro de datos.

Fecha: lunes 04 de marzo Lugar: Colegio Gimnasio Campestre la Fontana
Grupo o persona observada: Quinto Hora de observacion: 11:50 am
Observador: Yenny Lizeth Castro Aranda No. de Registro: 02

Al iniciar la seccion, los estudiantes se organizan en 5 filas para desarrollar una
actividad de manera individual. En este orden presentan el quiz semanal, que
propone a los estudiantes escuchar, observar una situacion que se presenta en un
recurso de la plataforma académica de Santillana.

Con el recurso de la plataforma, “Matematicas. La ballena de Bryde”, se pretende
que los estudiantes sean capaces de multiplicar y aplicar estrategias de calculo
mental.

La ballena de Bryde habita las zonas tropicales del océano Pacifico, puede llegar a
medir 15 metros de longitud y su peso maximo esta cerca de las 20 toneladas. Se
alimenta de peces, principalmente de sardinas y caballas, puede llegar a consumir
590 kg de alimento en un dia. ¢ Cuénto alimento puede consumir una ballena de
Bryde en un afio?

Se destina un tiempo de 20 minutos, al finalizar los estudiantes entregan la hoja y
verificamos de forma colectiva los datos de la situacion, la pregunta a resolver y las

Registro de observacién posibles formas para dar respuesta al planteamiento.

En la segunda seccion, salimos del salén y nos dirigimos al patio. Alli en parejas, se
propone a los estudiantes algunas divisiones, inicialmente se propone a los
estudiantes que hagan una estimacion del cociente y luego procedan a calcularlo. Se
desarrollan varios ejercicios de division con dividendos de 1 o 2 digitos, entre ellos
se revisan el procedimiento.

Descripcion de lo que sucede, tal
como ocurre; es decir no se hacen
apreciaciones, juicios o
interpretaciones. En la redaccion hay
que tener muy presente, la
objetividad, la sintesis, la claridad y el

L En la actividad inicial (quiz), se observa el siguiente acto comunicativo entre
orden de la exposicion.

docente y algunos estudiantes:

L: ¢habian escuchado algo sobre la ballena Bryde?

E: (todos) Nooooo...

L: ¢pueden imaginar su tamafio? ;Con que lo podriamos comparar?
E1: profe, con el tamafio del salén.

L: ¢Quién da otra respuesta?

E2: Con la zona de primaria.

E3: La piscina

L: Bueno. Ahora, ¢qué mas nos dice el problema?

E1: Nos entrega informacion de longitud y su peso.
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E4: datos de su tamafio
E5: Cuantos kilogramos come.

L: Ok, ahora que ya hemos identificado algunos datos, voy a pasar por cada puesto
revisando sus estrategias, recuerden usar los temas visto la semana anterior.

L: ¢E6, me podrias explicar que entiendes de la situacién? ;Sabes que te estan
preguntando?

E6: Profe, sé que la ballena come 590 kilogramos de sardinas, pero no sé en cuantos
dias, no entendi muy bien el audio.

L: Ok, vamos a repetir el audio. No importa.

E6: Ahora, si profe. Osea que hoy come eso, mafiana come otra vez lo mismo.
L: E6, ¢Cuéntos dia tiene un afio?

E6: Muchos, yo creo que me toca multiplicar.

(Dialogo tomado del audio de la clase del 04 de marzo)

El recurso estuvo disponible varias veces, para que los estudiantes pudieran registrar
los datos. Se enfatiz6 en prestar atencion a cada dato y al interrogante planteado. Se
observa que los estudiantes aplican operaciones multiplicativas y algunas estrategias
para comprender la situacion planteada, algunos estudiantes no recuerdan la cantidad
de dias que tienen un afio, pero reconocen que algunos meses tienen 30 dias 0 31
dias, también saben que febrero tiene 28 o 29 dias si es bisiesto, realizan algunos
célculos para determinar el total de dias.

La docente en la actividad inicial se acerca a cada estudiante, revisa las estrategias y
en algunos casos hace preguntas, como:

L: ;qué estas haciendo? ;podrias usar otra estrategia?

¢qué cantidad de comida podrias consumir en un dia, en una semana o un mes? Solo
estima, ¢qué podrias hacer para saberlo?

En la socializacion, la mayoria de los estudiantes coinciden en su interpretacion y
analisis de la situacion, primero ellos exponen su propuesta. Expongo mi punto de
vista de forma incorrecta para observar si logro convencerlos o aun sostienen la
respuesta que han dado, algunos cuestionan mi respuesta con sus propios
argumentos.

Interpretacion

Escriba su analisis, interpretacion y/o
reflexion de lo observado.

Los estudiantes muestran disposicion para afianzar el algoritmo de la division, sin
embargo, se observa dudas al momento de hacer estimaciones del cociente, porque
aln carecen de estrategias que le permitan realizar repartos, estrategias que pueden
variar segun el contexto, por ejemplo, repartir de uno en uno o formar grupos,
formar grupos de un tamafio especifico, es decir “estrategias de medida” (Pino, L.
2013).

Los estudiantes asumieron un rol pasivo durante el desarrollo de la clase, la
participacion en clase es de algunos pocos, los demas sélo escuchan y observan lo
que dicen unos pocos. Se hace necesario buscar una estrategia que permita orientar
aquellos estudiantes que aun les cuesta comprender el algoritmo de la division.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
SEMINARIO DE INVESTIGACION EN EL AULA

Universidad de "REGISTRO DE OBSERVACION"
La Sabana (Registros sobre el problema de investigacion)

Objetivo: Analizar la dindmica en el aula de clases y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
a través de la observacion y registro de datos

Fecha: martes 05 de marzo Lugar: Colegio Gimnasio Campestre la Fontana
Grupo o persona observada: Quinto Hora de observacion: 08:40 am
Observador: Yenny Lizeth Castro Aranda No. de Registro: 03

Para iniciar la clase, se organizan los estudiantes en 5 equipos. A cada uno se le
entrega la actividad pedagdgica, la cual contiene el paso a paso de la clase:

Fase 1: Desarrollo de situacion de aprendizaje.

Fase 2. Andlisis y solucion de situaciones problema.

Fase 3. Descubre el mensaje

Fase 4: Organizacion de la informacion en un esquema de arcoiris.
Fase 5: Socializacion y desarrollo de ejercicios practicos

Los estudiantes realizan la lectura de sus guias, al tiempo me dirijo a los equipos a
resolver interrogantes. Observo y animo a trabajar al mismo ritmo, para que todos
Descripcion de lo que sucede, tal avancen al tiempo. Los estudiantes siguen instrucciones, estan realizando pocas
como ocurre; es decir no se hacen preguntas sobre la situacion de aprendizaje.

Registro de observacion

apreciaciones, juicios o
interpretaciones. En la redaccion hay
que tener muy presente, la
objetividad, la sintesis, la claridad y el
orden de la exposicion.

En la fase 2 cada equipo ha dado respuestas semejantes, pero con métodos
diferentes, algunos hacen uso de esquemas, dibujos u operaciones. Se realiza la
puesta en comun, les paso un marcador y ellos se organizan para explicar a los
demas sus procedimientos y respuestas. Algunos estudiantes realizan conjeturas
sobre el tema de la semana, empiezan a identificar algunas caracteristicas.

Se termina el tiempo, quedan la fase 3, 4 y 5 para la préxima clase.

En el equipo donde se encuentra Gabriela, se observa que trabaja de manera
individual, manipula el material, lee sola y no permite que sus comparieros den una
respuesta, usa un tono de voz fuerte y da 6rdenes. Sus respuestas son acertadas, pero
sus compafieras la cuestionan porque no las incluye y no las deja participar. Me
acerco, ya que una integrante me comenta la situacion, con un tono de voz firme y
moderada le indico a Gabriela que para lograr el objetivo también es necesario
incluir las ideas de sus compafieras. No es la primera vez que ocurre esto con
Gabriela, suele suceder cuando se realizan actividades por equipos. Logra entender
el mensaje y su actitud cambia por el resto de la clase.

La puesta en comln permite a los estudiantes exponer sus ideas y apropiarse de los
Interpretacion conocimientos. Se observa mayor motivacion y disposicion para consolidar

] o ) conocimientos.
Escriba su analisis, interpretacion y/o

reflexion de lo observado.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
SEMINARIO DE INVESTIGACION EN EL AULA

Universidad de "REGISTRO DE OBSERVACION™
La Sabana (Registros sobre el problema de investigacion)

Objetivo: Analizar la dindmica en el aula de clases y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
a través de la observacion y registro de datos

Fecha: martes 05 de marzo Lugar: Colegio Gimnasio Campestre la Fontana
Grupo o persona observada: Cuarto Hora de observacion: 11:50 am
Observador: Yenny Lizeth Castro Aranda No. de Registro: 04

Nos encontramos en las dos ultimas horas de clase, una se desarrolla antes del receso
del almuerzo y la otra después. Ingreso al salén, lo encuentro desorganizado.
Algunos estudiantes estan por fuera del salén, los invito a seguir y a recoger el
desorden que hay. No es la primera vez que sucede, la semana anterior habia hecho
la misma recomendacién, sélo un pequefio grupo de estudiantes se interesa por
ayudar ambientar el aula, entonces saco unos dulces y se los entrego, en ese
momento otros estudiantes se paran de su puesto y también quieren recoger y
organizar; me piden dulces, pero ya no les entrego porque no lo hicieron desde un
principio.

Ya han transcurrido 15 minutos de la clase. No se ha podido dar inicio con las
actividades.

Para esta clase se tenia preparada la presentacion del quiz semanal y un crucigrama.
Se intenta proyectar en el video beam una situacion problema, pero el cable HDMI
presenta fallas, opto por hacer uso del televisor. Se logra proyectar, pero aun asi la
atencion de los estudiantes es dispersa, se hace necesario subir el tono de voz para
que presten atencidn a la indicacion. Queda poco tiempo para salir al descanso, por
ende, surge la necesidad de no copiar el problema, sino solo dar respuesta y
argumentar él por qué. El tiempo es exacto para que ellos puedan terminarlo.

Registro de observacion

Descripcion de lo que sucede, tal
como ocurre; es decir no se hacen
apreciaciones, juicios o
interpretaciones. En la redaccion hay
que tener muy presente, la
objetividad, la sintesis, la claridad y el

L Al terminar el descanso, algunos estudiantes ingresan tarde a la segunda clase de
orden de la exposicion.

matematicas. La clase se ve interrumpida, no fue posible hacer la revision y
socializacion de la situacion planteada en el quiz. Dejo de realizar el registro de lo
que acontece, se hace necesario la interaccion constante con los estudiantes.

Continuidad: Entregue una guia de un crucigrama con operaciones de adicion y
sustraccion. El resultado debian escribirlo en letras en las casillas correspondientes.
Les propongo que, al terminar la actividad, les haré entrega de unos pentominds y
que pueden salir a jugar con ellos por fuera del saldn.

Los estudiantes se observan mas dispuestos en el desarrollo de su actividad, poco a
poco van entregando y se van formando equipos para que puedan jugar con el
pentomind. Durante la clase es necesario estar en constante comunicacion y
acompafiamiento, en la mayoria de los alumnos, se observa poca concentracion para
terminar una actividad.

Se hace importante afianzar el momento del contacto inicial con los estudiantes, para
Interpretacion crear un mejor ambiente entre docente y estudiantes. Se percibe que la falta de este
vinculo afecta la capacidad de los estudiantes para seguir instrucciones. Buscar otras
Escriba su analisis, interpretacion y/o | alternativas, para poder cumplir con el quiz semanal. Para no perder el tiempo y

reflexion de lo observado. poder evaluar las teméticas. Es decir, aplicar otras formas de evaluar, no incurrir en
lo rutinario y mas si las clases son en este horario.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
SEMINARIO DE INVESTIGACION EN EL AULA

Universidad de "REGISTRO DE OBSERVACION"
LaSabana (Registros sobre el problema de investigacion)

Objetivo: Analizar la dindmica en el aula de clases y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
através de la observacion y registro de datos

Fecha: jueves07 de marzo Lugar: Colegio Gimnasio Campestre la Fontana
Grupo o persona observada: Cuarto Hora de observacion: 08:40 am
Observador: Yenny Lizeth Castro Aranda No. de Registro: 05

Registro de observacion No se pudo desarrollar las actividades dispuestas para la clase, ya que se tuvo que

salir a la toma de fotos para el video institucional.
Descripcion de lo que sucede, tal

como ocurre; es decir no se hacen
apreciaciones, juicios o
interpretaciones. En la redaccion hay
que tener muy presente, la
objetividad, la sintesis, la claridad y el
orden de la exposicion.

Interpretacion

Escriba su anlisis, interpretacion y/o
reflexion de lo observado.

MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
SEMINARIO DE INVESTIGACION EN EL AULA

Universidad de "REGISTRO DE OBSERVACION"
La Sabana (Registros sobre el problema de investigacion)

Objetivo: Analizar la dindmica en el aula de clases y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
através de la observacion y registro de datos

Fecha: jueves 07 de marzo Lugar: Colegio Gimnasio Campestre la Fontana
Grupo o persona observada: Cuarto Hora de observacion: 08:40 am
Observador: Yenny Lizeth Castro Aranda No. de Registro: 05

Registro de observacion No se pudo desarrollar las actividades dispuestas para la clase, ya que se tuvo que

salir a la toma de fotos para el video institucional.
Descripcion de lo que sucede, tal

como ocurre; es decir no se hacen
apreciaciones, juicios o
interpretaciones. En la redaccion hay
que tener muy presente, la
objetividad, la sintesis, la claridad y el
orden de la exposicion.

Interpretacion Al analizar la situacion, el desarrollo de actividades o eventos extraclase que suelen

ser esporadicos afectan el desarrollo de la clase de geometria, en cuanto hay que

Escriba su analisis, interpretacion y/o | aplazar lo planeado para otro espacio. Importante tener presente en el horario el
reflexion de lo observado.
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espacio que se le ha asignado, porque se ve una vez por semanay el tiempo es de 45
minutos. Hacer uso de las otras horas de matematicas para complementar.

MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
SEMINARIO DE INVESTIGACION EN EL AULA

Universidad de "REGISTRO DE OBSERVACION™
La Sabana (Registros sobre el problema de investigacion)

Objetivo: Analizar la dindmica en el aula de clases y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
a través de la observacion y registro de datos

Fecha: martes 12 de marzo Lugar: Colegio Gimnasio Campestre la Fontana
Grupo o persona observada: Cuarto Hora de observacion: 01:50 am
Observador: Yenny Lizeth Castro Aranda No. de Registro: 06

La clase esta dividida en dos momentos, uno antes del receso y otro después. En el
primer momento proyecto un video sobre comparar nimeros, en el video se hacen
algunas preguntas iniciales, pauso el video y leo oralmente las siguientes preguntas:
¢Como comparar nimeros? ;Para qué querrias comparar nimeros? Los estudiantes
dan respuestas como las siguientes: para ordenar, para organizar, para saber quién
tiene mayor puntaje en un juego, para saber quién es mayor o menor en edad, para
saber quién quedo en primer, segundo o tercer lugar. Luego continuamos con el
video en el cual enuncian otras situaciones en las que comparan nimeros; seguido
presentan la siguiente situacion:

La Tierra no es perfectamente redonda. El polo Norte esté a 6.356 kilémetros del
centro de la Tierra. El Ecuador esta a 6.378 kildmetros del centro.

Registro de observacion ¢qué estad mas cerca del centro de la Tierra: el polo Norte o el Ecuador?
Descripcion de lo que sucede, tal Pauso el video, algunos ya tienen la respuesta, pero observo que otros atin no han
como ocurre; es decir no se hacen entendido que tienen que hacer, decido leer nuevamente la situacion, voy sefialando

apreciaciones, juicios o y relacionando los datos del problema con los dibujos.

interpretaciones. En la redaccion hay
que tener muy presente, la Algunos ya han escrito la respuesta en una hoja, paso por los puestos y observo que
objetividad, la sintesis, la claridad y el | Ana Sofia, Juan Pablo, Juan David a(in no han entendido y les indico que tienen que
orden de la exposicion. comparar los dos nimeros que estan ahi y decir cual es el mayor y cual es el menory

por ende el que sea mayor sera el que esta lejos y el que tenga menor distancia es el
que esté cerca. Se socializan las respuestas, la mayoria de los estudiantes han
indicado que el polo Norte estd mas cerca, Tomas y Javier han indicado que el
Ecuador. No indico quienes tienen la razén, doy continuidad al video en cual paso a
paso explica la manera de comparar los nimeros empezando de izquierda a derecha
y asi sucesivamente con cada cifra. Tomasy Javier se rie y a medida que va
transcurriendo el video van observando su error, dicen que se confundieron y
pensaban que el que tenia mayor distancia era el que estaba mas cerca. En el video
se hace referencia de los simbolos > 0 <, veo que no comprenden como utilizarlos,
sefialo con el marcador que este simbolo <, indica menor que y que este otro >,
indica mayor que. Doy los siguientes ejemplos, 3.781 > 2.750, leo oralmente, se
compara cifra por cifra hasta establecer por qué se dice que 3.781 es mayor que
2.750 de igual manera con los siguientes 18.746 < 21.245; 24.789 < 24.897. Aun
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asi, hay algunos que no entienden el significado y uso de los simbolos, decido
utilizar el ejemplo de la boca del cocodrilo y les digo que el menor se va a comer el
mayor.

En el segundo momento organicé a los estudiantes en equipos y a cada uno le hice
entrega de unas tarjetas con nimeros digitos. Luego entregué medio pliego de papel
y unos marcadores por grupo, di las indicaciones a manera general; formar nimeros
de 4, 5, 6 0 mas cifras, luego tenian que establecer relaciones de orden y
comparacion a partir de los nimeros que formaban, al mismo tiempo hacen registro
en el pliego de papel. El propésito de esta actividad es que los estudiantes primero
formen diferentes nimeros, luego comparen entre si e identifiquen y expliquen qué
ndmero es mayor o0 menor. Al pasar por los equipos de trabajo, observo que Juan
Pablo ha propuesto comparar dos ndmeros: el 869.345 y el 120.755; el establece la
siguiente relacion 369.345 < 120.755 a lo cual sus compafieros le contradicen,
intervengo y primero le pregunto ¢para ti cual es el ntmero menor? El me responde
el 120.755. Entonces vuelvo y utilizo el ejemplo del cocodrilo.

Interpretacion

Escriba su analisis, interpretacion y/o
reflexion de lo observado.

En relacion con los Estandares Curriculares de Mateméticas se puede inferir que, en
la clase, aunque se posibilita una interaccion entre estudiantes y docente, utilizando
preguntas, haciendo uso de recursos y presentacién de una situacion de aprendizaje
se queda corta porque no plantea otras situaciones de aprendizaje significativas y
comprensivas. Porque lo aplicado en la clase no asegura que los conocimientos
conceptuales y procedimentales se hayan afianzado. Se requiere de experiencias
cotidianas, mas significativas incluso la integracion de situaciones con otras
ciencias.

Por otro lado, me preocupa que no estoy permitiendo que algunos estudiantes
puedan explicar o comprender una situacidn, en si soy yo quien esta analizando y
enunciando las ideas claves y el estudiante no esta desarrollando su habilidades o
destrezas mateméticas (formular, plantear, resolver problemas, usar simbolos,
argumentar o refutar, entre otras).

Ademas, estd también seria una oportunidad para intentar integrar temas de
geometria, atendiendo a que en los estandares establecen una relacion entre los tipos
de pensamiento y por ende establecer situaciones de aprendizaje (problemas) que
integran los diferentes pensamientos y posibilitan procesos de aprendizaje de forma
general y articulada.

Universidad de

La Sabana

MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACIC)N EN EL AULA
SEMINARIO DE INVESTIGACION EN EL AULA

"REGISTRO DE OBSERVACION"
(Registros sobre el problema de investigacion)

Objetivo: Analizar la dindmica en el aula de clases y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas

a través de la observacion y registro de datos

Fecha: viernes 15 de marzo

Lugar: Colegio Gimnasio Campestre la Fontana

Grupo o persona observada: Cuarto

Hora de observacién: 08:40 am

Observador: Yenny Lizeth Castro Aranda No. de Registro: 07

Registro de observacion

Descripcion de lo que sucede, tal
como ocurre; es decir no se hacen

Para esta clase los estudiantes presentan una guia impresa del libro digital de
Pearson, tematica comparar nimeros. Primero desarrollamos en conjunto la préctica
guiada, todos tienen su guia, en el tablero tengo proyectado el taller y leemos
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apreciaciones, juicios o
interpretaciones. En la redaccion hay
que tener muy presente, la
objetividad, la sintesis, la claridad y el
orden de la exposicion.

oralmente cada punto de la guia, con mi orientacion vamos resolviendo y voy
pasando algunos estudiantes a dar respuestas en el tablero.

En el primer punto que dice ;qué lugar usarias para comparar los nimeros 60,618 y
60,6472 Veo que tienen dificultad para encontrar o escoger un lugar donde puedan
hacer uso de esos nimeros, decido cambiar la pregunta ¢En qué situacion usarias los
nimeros 60,618 y 60,647 para compararlos? Primero se da la siguiente propuesta:

-Santiago: yo gasté la semana pasada $25.500 y esta semana gasté $25.200 ;Cuando
gasté mas?

En el momento no me percaté que Santiago en su ejemplo estaba utilizando otros
ndmeros, Maria Isabel, Jeronimo y Camila me indicaron que hacia falta utilizar los
nimeros 60,618 y 60,647 en el problema. Yo les dije entonces que me indicaran
como hacerlo, tomaron una situacion semejante y usaron los nimeros.

-Maria Isabel: Mi mama gasto $60,618 y mi papa gasto $60,647 ;Quién gasté mas?

-Jerénimo: Yo gaste la semana pasada 60,618 y esta semana he gastado 60,647
¢Cuando gasté méas?

-Camila: Lucas tiene 60,618 y Pedro tiene 60,647 ;Quién tiene mas dinero?

Pasamos a resolver los puntos 2 y 3, no tienen dificultad para utilizar los simbolos >
0<, reconocen cuando un nimero es menor que y cuando es un nimero mayor que.

Resuelven solos los puntos 8 a 13. En los puntos del 14 al 18 vuelvo a cambiar la
pregunta ¢En qué situacion usarias los nimeros para compararlos?

 Préctica i ndependiente .

Completa escribiendo >, = o < encada | enlos Ejercicios 82 13.
8. 22873 () 22774 9. 912,706 () 912,706 10. 22240 () 2224
11. 999,999 () 1,000,000 12. 68,425 () 78425 13. 57,219 () 6274
Escribe el lugar que usarias para comparar los nimeros en los Ejercicios 14 a 18.
14. 394,284 15. 6,716 16. 32916

328,234 6,714 32,819

X

17. 12217 18. 812,497 e A\

11,246 736,881

comparar los valores de posicién

empezando por la izquierda. 5
o

Interpretacion

Escriba su analisis, interpretacion y/o
reflexion de lo observado.

A partir del desarrollo de la clase se podria inferir que se dio un proceso de
automatizacion, una practica repetida, por ende, los estudiantes logran utilizar los
simbolos, mayor que y menor que de forma indicada al comparar nimeros. Aun falta
aplicar mecanismos mas enriquecedores, entre estos problemas abiertos, problemas
en lo que falte informacion, problemas en donde tengas que formular preguntas,
también falta orientarlos en cuanto a la variedad de contextos que pueden utilizar
para que su perspectiva y sus propuestas sean mas amplias, en cuanto a las
posibilidades y asi evitar que se den las mismas respuestas.

Por otro lado, no es recomendable, centrarse en el dialogo con unos pocos
estudiantes, sino invitar a otros a participar, promover situaciones comunicativas.
No olvidar que en las clases de matematicas se debe posibilitar ambientes de
aprendizaje enriquecedores e interactivos. Algunos estudiantes que no participan son
porque aun no logran comprender y de este modo es dificil cumplir con una
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evaluacion formativa, segun lo expuesto en los estandares curriculares el proceso de
evaluacion debe ser permanente, solo a partir de las relaciones que se establezca en
el entorno de aula, se podra sacar informacién del estudiante, ademas no todos los
temas para las situaciones resultan interesantes para el mismo grupo de estudiantes.
Lo anterior va relacionado a que las situaciones que se plantean posiblemente no son
de su interés, porque no estan relacionadas con su contexto y por ende el quehacer
matematico no cobra sentido. Los estandares curriculares dicen es clave para el
desarrollo del pensamiento matematico el estudio y analisis de situaciones complejas
y atractivas en la que los mismos estudiantes inventen, formulen y resuelvan
problemas matematicos.
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Anexo 2. Preguntas orientadoras

¢ Como se ensefian las matematicas?

La ensefianza de las matematicas es un proceso mediado por la interaccion entre el docente y el
alumno, que se orienta a una transposicion didactica del “saber” al “saber hacer”. Lo anterior
implica un acompafiamiento adecuado, la disposicion de situaciones en ambientes significativos
que permite la manipulacion de material o herramientas de aprendizaje. Al ensefiar matematicas
debe fluir una buena comunicacion entre los sujetos (docente - alumno), para garantizar una

conexion de intereses.

¢ Cémo se aprenden las matematicas?

El ser humano ha demostrado que a través de la practica y la experiencia consolida procesos de
aprendizaje, las matematicas no son aisladas de esta nocion. En esta intervienen factores
cognitivos como la atencidn, la memoria, la percepcion, etc. o emocionales como la motivacion,
asertividad, el manejo de emociones u atribuciones causales ligadas a unas situaciones
particulares; podria inferir que para aprender matematicas se hace necesario desarrollar desde
edades iniciales la capacidad para abstraer, analizar o comparar para asi consolidar el desarrollo
del pensamiento matematico. Por consiguiente, la persona que aprende adquiere un conjunto de

conocimientos que deberd emplear para llegar a resultados.

¢ Qué es la matematica?

Las matematicas son una ciencia inherente a las actividades propias del ser humano, en cuanto le
permite explorar situaciones nuevas que exigen el uso de los nimeros, de los simbolos, del
espacio o de las figuras. Las matematicas han tenido un mayor apogeo ya que en ellas figura la
base de todo un conjunto de conocimientos que el hombre ha ido adquiriendo por medio de la
practica y la experiencia.

Instrumentalista Platénica Resolver problemas
Las matematicas son una Las mateméticas como un Las mateméticas como un
acumulacion de hechos, reglasy  cuerpo estatico pero unificado cuerpo dindmico, continuamente
habilidades para ser utilizadas de un conocimiento seguro. Las  en expansion de la creacion e
con el objetivo de un fin externo.  matematicas son descubiertas, invencion humana, un producto
pero no creadas. cultural. Las matemaéticas son

un proceso de investigacion y de
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Por lo tanto, matematicas son un
conjunto de reglas, y hechos, no
relacionadas pero Utiles.

llegar a conocer, no un producto
determinado, y sus resultados
estarian abiertos a revision.

Las matematicas como la base
de todo conjunto de
conocimientos.

Las matematicas exigen el uso de
los numeros, de los simbolos, del
espacio o de las figuras.

Las matematicas se adquieren
por la practica y la experiencia

Las matematicas son una
ciencia inherente a las
actividades propias del ser
humano

Las matematicas permiten
explorar situaciones nuevas
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Anexo 3. Historia de vida profesional

Historia de Vida Profesional

Desde mi infancia siempre he mostrado interés por la docencia, incluso mi pasatiempo
favorito era jugar a la profesora. Mis hermanas menores fueron mis primeras estudiantes,
recuerdo que sacaba algunos libros, hojas y colores e improvisaba mi sal6n de clases con
muebles, cajas de cartdn o a veces en el jardin de la finca de mis abuelos. En algunos barrios
donde vivimos, habia colegios que desarrollaban ciertas actividades comunales, me gustaba ir,
acompafar a mis papas, siempre me atraian los salones de clase, sentia cierta conexion que
me es dificil explicar. Por un tiempo vivimos en barrios donde habia familias con dificultades
economicas cuya situacion despertd mi preocupacion por aquellos nifios que no podian ir a una
escuela, porque sus padres no tenian los recursos suficientes para comprarles sus Utiles o
uniformes, incluso me preguntaba porque algunos nifios perdian el afio o porque no les

gustaba estudiar.

Cuando estaba en grado cuarto ingresé a la Escuela Normal Superior de Acacias,
desde entonces tenia proyectada mi vocacién; este seria el inicio de mi formacién profesional.
El plan de estudios para los grados decimos y once incluia asignaturas como pedagogia,
psicologia infantil e investigacion, incluso el trabajo social lo prestdbamos en hogares
comunitarios, las clases se planeaban siguiendo el modelo del pentdgono (accion, reflexion,
resignificacion, estructuracion y proyeccion). Me gradué como bachiller académico en el afio
2008 y continte en el programa de formacion docente, el cual terminé en el afio 2010.
Finalizando ese afio, ya me habia matriculado en la Uptc, en el programa de Licenciatura en
Educacién Bésica con énfasis en Mateméaticas, Humanidades y Lengua Castellana. Alli me

permitieron la homologacion y por ende ingresar a quinto semestre.

Para el afio 2011 al mismo tiempo que inicio estudios, surge mi primera experiencia
laboral en un colegio privado, el Liceo Nuestra Sefiora del Carmelo; alli me desempefio como
docente del grado Prejardin, con un grupo de 20 estudiantes. La metodologia en el preescolar
es por proyectos, cada grado tiene un tema diferente y lo integra con el plan de estudios, en la
semana cultural se da un espacio para la sustentacion, se involucra todos los nifios en el

proceso. Para mi fue un reto, porque la mayoria de mis practicas habian sido con nifios un
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poco mas grandes; en esta oportunidad encontré nifios entre los 3 y 4 afios, con necesidades
diferentes. Tuve que buscar informacion, adaptar las actividades a sus intereses, creo que todo
el afio me la pase preguntando, todo era nuevo para mi. Desde entonces, aprendi que debo

tener en cuenta las caracteristicas del contexto para dar desarrollo

Entre los afios 2012 y 2013 trabajo como docente de matematicas y ciencias naturales
de los grados tercero a 5 en el Colegio Maria Reina. La metodologia en el colegio es un poco
tradicional, a pesar de ser un colegio privado, tenia ciertas restricciones que no permitian
generar cambios, le prestaban atencién al contenido en los cuadernos, al principio tuve
problemas porque algunos padres de familia al no ver la cantidad afirmaban que no se hacia
nada. Entonces, encontré la forma de consignar en el cuaderno conceptos, ejercicios, talleres
algunas experiencias préacticas. Fui la responsable de una actividad que se denominaba
olimpiadas matematicas, se realizaba dos veces en el afio e incluia juegos o actividades

orientadas a fortalecer destrezas matematicas.

Obtengo el titulo de licenciada en el afio 2014, inicio una nueva experiencia laboral en el
colegio Cristo Rey de Villavicencio por un periodo de tres afios como docente de mateméticas
en los grados tercero. En el transcurso de este tiempo, curso una especializacién en Didactica
de las Matematicas, la cual me sirvié para efectuar algunos cambios en mi forma de ensefiar,
por ejemplo, empecé a emplear en mis clases de matematicas mas situaciones que permitieran
a los estudiantes explorar, comprobar la utilidad de los saberes, hacer uso de materiales fisicos
para orientar y estimular el proceso de comprensién en los estudiantes, “mas practica y menos
teoria”. También la aplicacion de recursos tecnoldgicos o multimedia. Alli hice parte del
proyecto de matematicas, el cual lideraba una actividad durante todo el mes de agosto;
asignabamos un reto o acertijo semanal, los estudiantes tenian que ingresar a una pagina en
donde se hacia la publicacién, seguir las instrucciones para poder resolverlo y ganar premios.
Como sierre se hacia un desafio matematico, los equipos pasaban por una serie de pruebas

con obstaculos matematicos y si acertaban ganaban puntos.

Actualmente me encuentro laborando en el Gimnasio Campestre la Fontana, empecé en el afio
2017, desde ahi hasta el 2018 fui docente de matematicas, espafiol y sociales en el grado
cuarto. Para el aflo 2019 me asignan las matematicas del grado tercero a quinto, afirmo que me
ha servido ensefiar otras areas, porque en clases de matematicas hago uso de esos
conocimientos, por ejemplo, utilizo comics u organizadores gréaficos. Esta institucion a
diferencia de las otras tiene hasta grado once, su metodologia esta orientada a las nuevas

competencias del siglo XXI, lo cual exige a cada docente ser mas dinamico y flexible en su



practica pedagdgica. Revisando mi proceso de formacion, este nunca dejara de cambiar
porque cada contexto es diferente y aporta situaciones que le exigen a uno moldearse y es

dificil determinar cuando culmine ese aprendizaje.
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