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RESUMEN

Esta investigacion busco determinar la viabilidad de utilizar paginas Web como estrategia
mediadora para el aprendizaje de conceptos tedricos de energia y electricidad, a partir de la
implementacion de acciones pedagdgicas encaminadas en aprendizajes basados en la web que
permite vincular ambientes interactivos que ofrecen maltiples recursos y herramientas
multimedia. La iniciativa surgié por la necesidad de mejorar las précticas pedagdgicas y motivar
a los estudiantes en la construccion del conocimiento. Para lograr este propésito, el trabajo
retomd la investigacion accion que implementa estrategias para transformar la realidad escolar, a
través de enfoque cualitativo. Los resultados de la investigacion aportaron como iniciativa para
incorporar las paginas web educativas como medio pedagogico para fortalecer los aprendizajes

de los estudiantes.

Palabras Clave

Paginas web, aprendizajes basados en la web,aprendizajeWeb 2.0.



INTRODUCCION
En el campo de la educacidn, las herramientas tecnoldgicas juegan un papel importante en la
transformacion de las practicas pedagogicas, en el contexto actual se estan incorporando nuevas
formas de interaccion con el conocimiento. Por consiguiente, es pertinente implementar
estrategias pedagogicas que favorezcan el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, permitiendo involucrar los intereses y las necesidades del contexto escolar. El
proposito de la investigacion esta encaminado en promover el uso de las paginas web como
herramienta mediadora para la ensefianza y el aprendizaje de los conceptos de energia 'y
electricidad.
El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la educacién como herramienta
para el aprendizaje y el conocimiento, es un factor fundamental para desarrollar nuevas
competencias en los estudiantes y mayor oportunidad de acceso al conocimiento. Es asi, que el
Ministerio de Educacion Nacional recalca la necesidad de aprovechar el enorme potencial de las
TIC en los procesos pedagdgicos, tanto en la ensefianza de los docentes como en el aprendizaje
por parte de los estudiantes (MEN 2012).
En Colombia, los esfuerzos en la apropiacion de las TIC se reflejada en la reformulacion de las
politicas educativas a través de la insercion de diferentes programas y proyectos, con la finalidad
de promover la utilizacion y apropiacion de herramientas TIC, en el sector educativo. Con base
en ello, el Ministerio de Educacion Nacional plantea entre sus propositos: “el establecimiento de
responsabilidades para garantizar el acceso, uso y apropiacion critica de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacién, como herramientas para el aprendizaje, la creatividad, el avance

cientifico, tecnoldgico y cultural (MEN, 2012 p.24).



Sin embargo, su impacto en la realidad escolar es un tema que adn requiere de apropiacion,
incorporacion y fortalecimiento, por un lado, hace falta mayor infraestructura y dotacion de
equipos, y por otro, estrategias de formacion a los docentes de las diferentes areas del
conocimiento en el uso de las herramientas tecnoldgicas. Es asi, que en la Institucién Educativa
de Bosa un mega Colegio de Bogotd, carece de la infraestructura 'y los equipos adecuados para
incorporar las herramientas tecnoldgicas en las practicas escolares. Segun balances de la ultima
autoevaluacion institucional del 2015, en el aspecto de suministracion y dotacion de equipos el
Colegio tuvo una baja calificacion, pues, la adquisicién de equipos tecnoldgicos ha sido nula en
los ultimos 5 afios (Autoevaluacién Institucional Colegio Ciudadela Educativa de Bosa, 2015).
Pero la iniciativa de los docentes por mejorar los métodos de ensefianza y aprendizaje, y la
creacion de contenidos educativos digitales, hacen que se busquen alternativas de trabajo en el
interior del aula. En este sentido, se asumieron las paginas web como la herramienta mediadora
que permitio complementar las estrategias de ensefianza de la asignatura y lograr fortalecer los
procesos de aprendizaje de los conceptos teoricos de energia y electricidad, a partir de la
implementacion de acciones pedagdgicas que transformen el quehacer escolar, replanteado asi, el
uso de estos sitios web como formas de apoyo educativo para generar aprendizajes significativos
en los estudiantes.

El presente documento esta organizado en seis capitulos. En el primero, se presenta la
justificacion de la investigacion y dentro de esta se sitla el interés tematico y el contexto
institucional. En el segundo capitulo, se abarca el planteamiento del problema con su respectiva
delimitacién, donde se incluyo el diagnostico inicial que se concentr6 en los referentes
institucionales de evaluacidn, los resultados de las pruebas trimestrales, asi, como los recursos y

herramientas que utilizan los demés docentes en los procesos de ensefianza.



En el segundo capitulo, se incluye el estado del arte en el cual hace un recorrido de los
antecedentes teoricos y practicos relacionados con el objeto de la investigacion. Para mostrar
esto, la informacidn se ordena por investigaciones de origen internacional y luego nacional,
acompafadas de los resultados, hallazgos derivados y aportes a la investigacion en curso.

En el tercer capitulo se presentan los referentes conceptuales, los cuales se abordan en
cuatro momentos: en primer lugar, los referentes sobre Internet y la Web 2.0, en un segundo
momento, se ubican los referentes sobre el aprendizaje basado en la web. Luego, se retoman los
principios constructivistas del Aprendizaje Web 2.0, y finalmente, se abarca la evaluacién de los
aprendizajes. Para ello, se tuvieron en cuenta los planteamientos de Tesouro & Puiggali (1995),
Turkle (1997), Zheng (2007), Castells (2001), Hsua (2008), Giurgiu & Barsan (2008) Islas
(2008) y Araya (2008), especificamente sobre el Internet y la web 2.0; sumado a los
planteamientos sobre aprendizajes basados en la web, se retoman los aportes de Sheremetetov
& Uskov (2002) , Poleo (2003), McConnell (2004), Goodyear, Banks, Hodgson & Beldarrain
(2006), Zheng (2007), Cobo & Pardo (2007), Min y Hung (2009), Svréek y Simko (2014); por
otra parte, se resaltan los apuntes de Jonassen (1991), Sangra (2000), Guadia (2000), Weston y
Barker (2001), Brown & Adler (2008), Valdés (2007), Jones &Harmon (2010), Belloch (2012),
en el tema relacionado con principios constructivistas del Aprendizaje Web 2.0; y finalmente se
cuenta con las contribuciones de Arias (2003), Rizo (2004), Shepard ( 2006). Clavijo (2008,
Area y Pessoa (2011), sobre el tema de evaluacion de los aprendizajes.

En el cuarto, se aborda la planeacién de la implementacidn que estuvo orientada por los
principios del enfoque constructivista (Vigotsky, 1978). En relacion con las acciones se vinculo

el aprendizaje basado por la Web para direccionar las actividades académicas, se planteo la



siguiente ruta de trabajo: (i) contextualizacién del grupo, (ii) planeacién de las acciones
pedagogicas, (iii) ejecucion de los talleres, y (iv) evaluacion formativa de la implementacion.

En el quinto capitulo, se abarca la metodologia que se encuentra sustentada desde el
enfoque cualitativo, pues se utilizaron tanto elementos cualitativos para comprender la realidad
como procesos dindmicos y cambiantes. El disefio corresponde a la investigacion - accion que
tiene como finalidad resolver problemas cotidianos y mejorar las précticas concretas en el
contexto escolar (Elliot, 1993). Se incluye ademas las fases de la investigacion, los instrumentos
utilizados para la recoleccion de la informacion y, finalmente, el esquema del analisis de la
informacion.

En el sexto capitulo se presentan los resultados y el analisis del uso de las paginas web
como herramienta mediadora en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los conceptos en
energia y electricidad. En esta seccion se expone el analisis de los resultados del trabajo
investigativo. En analisis se centro en tres aspectos: (i) los resultados del diagnostico del uso
cotidianos que le dan los estudiantes a las paginas web y el uso educativo de la web para resolver
tareas, (ii) el andlisis de la implementacion pedagdgica, a través de la contextualizacion, los
resultados de las acciones planeadas y ejecutadas en el trabajo de campo y la evaluacion del
impacto de las acciones pedagdgicas en la apropiacion de competencias cognitivas,
procedimentales y socio — afectivas por parte de los estudiantes.

En sintesis, los logros alcanzados en la investigacion se resaltan desde la iniciativa de transformar
las practicas pedagdgicas donde el docente es lider, tutor y orientador del proceso de ensefianza,
promoviendo asi, la construccién del conocimiento, la toma de decisiones y la participacion
conjunta en el desarrollo académico. Asimismo, los estudiantes cambiaron su rol pasivo en el

aprendizaje de los conceptos, favoreciendo la participacion, el trabajo en equipo, la concentracion



en el desarrollo de actividades, la exploracion e investigacion para disefiar prototipos para
explicar y sustentar sus conocimientos, la iniciativa para resolver situaciones y proponer
soluciones. Por otra parte, las paginas web ayudan a reforzar los conceptos y temas vistos en
clase, porque le permiten al estudiante ingresar desde diferentes espacios y tiempos para
interactuar con los recursos multimedia que ofrecen en estos sitios educativos. Con la
investigacion también se logro, establecer criterios de seleccion para las paginas web que se van a
utilizar como recursos pedagogicos. Finalmente, el docente cambi6 su rol convirtiéndose en un
guia, tutor y orientador del proceso de ensefianza, dandoles libertad y participacién a los

estudiantes en la resolucion de problemas.



1. JUSTIFICACION Y ANALISIS DEL CONTEXTO

Las dinamicas escolares se han transformado notoriamente por los avances en las nuevas
tecnologias y la revolucion digital. Estos cambios han generado que la escuela organice sus
métodos de ensefianza y redisefie didacticas apropiadas que favorezcan la comunicacion, las
formas de trabajar, de aprender, de evaluar y de interactuar con las herramientas tecnologicas
para el desarrollo de habilidades cognitivas y procedimentales, logrando asi, el desempefio en el
contexto social y cultura (Dominguez, 2009). Por consiguiente, el Ministerio de Educacion
Colombiano, en el marco del Programa Nacional de Uso de Medios y Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (2008), tiene como proposito integrar en los procesos
pedagogicos el uso de la tecnologia Web 2.0 de manera reflexiva y critica en el desarrollo de las
dinamicas académicas de las Instituciones Educativas.

En este sentido, se reconoce la importancia de incluir en las dinamicas escolares la
tecnologia Web 2.0 como un mecanismo para retroalimentar y crear contenidos, abarcando asi,
nuevas formas de interactuar con el conocimiento y fortalecer las relaciones entre estudiante y las
instituciones educativas gracias a la construccion de canales y redes de informacion en
comunidad. Teniendo en cuenta la dinamica de la Web 2.0, “El Estado colombiano ha
comenzado a ver en sus ventajas la posibilidad de avanzar en procesos de construccién colectiva
que fortalezcan la premisa de que el Estado se construye por y para las personas.” (Cadena, Diaz
y Berbeo, 2010, p. 18)

Las reformas Educativas han generado que se incluyan en los principios del Plan Nacional
de Educacion (2008), la renovacion pedagogica del uso de la Tecnologia en las aulas

colombianas como eje transversal para fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje. Su



aplicacion requiere promover procesos investigativos que propendan por la innovacion educativa
para darle sentido y buen uso a las herramientas tecnoldgicas. Es asi, que la investigacion en
curso adquiere importancia y relevancia, pues, una de las metas corresponde a incorporar el uso
de las paginas web como herramienta mediadora en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
conceptos tedricos, haciendo énfasis en la formacion de los estudiantes. De acuerdo con los
Lineamientos en Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién uno de los objetivos es:
“Fortalecer procesos pedagdgicos que reconozcan la transversalidad curricular del uso de las TIC,
apoyandose en la investigacion pedagogica”. (Plan Nacional de Educacion, 2016, p. 6)

Es justamente en la transformacion de las practicas pedagdgicas donde se reflexiona sobre
la necesidad de incorporar herramientas web en los procesos de ensefianza que permitan
trascender la escuela y abrir espacios de interaccion con el conocimiento desde alternativas
Ilamativas, lGdicas y didacticas como lo son las paginas web educativas. La consecucion de este
propoésito se materializa en lograr que las demas asignaturas incluyan en sus practicas
pedagdgicas el uso de las herramientas web para fortalecer los conceptos y reforzar las tematicas
vistas en clase, favoreciendo el quehacer diario del docente.

En Colombia, en las ultimas décadas, el gobierno ha promovido el uso de laWeb 2.0 a
través del Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (2010) con el
proyecto “Introduccion al uso de la web 2.0 en el estado Colombiano”, haciendo una invitacién a
que cada institucion estatal incluya en sus practicas cotidianas un nuevo modelo de circulacion de
la informacién, de tal modo que el ciudadano tenga mayor participacion sobre los contenidos que
estaba habituado a recibir pasivamente, sin la interaccion y retroalimentacion que ahora ofrece la
herramientas Web 2.0 que beneficia a establecer dindmicas activas y participativas entre el

emisor y la plataforma. Es asi que, “La Web 2.0 replanteo las formas de uso y comunicacion en



Internet. Por lo anterior, resulta necesario entender esta nueva etapa de la red y conocer su
alcance y nivel de influencia en la vida diaria del ciudadano.” (Cadena et al., 2010, p. 6)

Es asi, que los lineamientos en Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion trazan
metas y definen rutas para el desarrollo educativo del pais, en torno a la incorporacion el uso de
la TIC en la educacidn, dotacion e infraestructura tecnoldgica, informatica y de conectividad, con
el fin de apoyar procesos pedagdgicos y de gestion institucional en general. Por consiguiente, se
disefian planes que favorecen a la comunidad educativa a lograr las metas propuestas en las
Politicas Educativas y garantizar la asignacion, inversion y gestion de los recursos adecuados
para los avances de la educacion y progreso del pais.

La educacion como politica de Estado debe materializarse en politicas, planes, programas,
proyectos y acciones que promuevan la cultura, la investigacion, la innovacion, el conocimiento,
la ciencia, la tecnologia y la técnica, que contribuyan al desarrollo humano integral, sostenible y
sustentable, a través de la ampliacién de las oportunidades de progreso de los individuos, las
comunidades, las regiones y la nacion. (Plan Nacional de Educacion, 2016, p. 4)

Aunque este discurso oficial ofrece alternativas de renovacion pedagogica, dotacion e
infraestructura, fortalecimiento de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) y procesos
pedagdgicos a través de las TIC, la realidad escolar se aleja a estas pretensiones. Es asi, que el
Colegio Ciudadela Educativa de Bosa el colegio mas grande del pais, con una poblacion de
7.000.000 estudiantes, carece de recursos tecnoldgicos y salas de informatica para suplir con las
necesidades de la poblacion y lograr un mayor acercamiento a las nuevas tecnologias de la
informética y la comunicacion. Por otro parte, falta mayor compromiso de los docentes en buscar
alternativas de trabajo para incluir en sus practicas pedagdgicas el uso de las herramientas TIC.

Partiendo de este contexto, se hace evidente la importancia de promover el uso de las
paginas Web en las dinamicas cotidianas del estudiante y en las practicas pedagdgicas, de tal

forma, que se logre garantizar el acceso y el manejo de los elementos tecnoldgicos que ofrece el



entorno social y cultural en la actualidad. De este modo, se articulan las pretensiones y objetivos
de las politicas educativas, generando asi, iniciativas que promuevan el uso de las herramientas
Web en el colegio Ciudadela Educativa de Bosa. Por ello, se recurre al uso de las paginas Web ya
que permiten el ingreso en diferentes espacios y tiempos tanto escolares como extraescolares, es
decir, si por circunstancias institucionales no se pueden utilizar en el aula, los estudiantes tienen
la facilidad de conectarse desde la casa u otros espacios informales, manteniendo asi, la secuencia
y conectividad del trabajo académico que se esté desarrollando.

1.1 Contexto Institucional.

El colegio seleccionado para realizar el proyecto de investigacion es la Institucion Ciudadela
Educativa de Bosa, ubicada en el suroccidente de Bogota. Esta institucion atiende los grados de
primera infancia, basica primaria, basica secundaria y media fortalecida. Cuenta con dos jornadas
escolares y se sita como el colegio més grande de la capital con una poblacidn de estudiantes de
7.000, divididos en dos jornadas, y un grupo de 300 docentes, mas los padres de familia.

La poblacién es conformada por los estratos 1 y 2, los cuales poseen vivienda propia o a
crédito, pues, el sector hace parte del programa de Vivienda de Interés Social (Metro vivienda) en
las zonas circundantes al colegio. La mayoria de los padres y madres trabajan como empleados y
algunos se ocupan de manera independiente. De lo anterior, se presume que buena parte de las
madres no se encuentran en el hogar para recibir a sus hijos cotidianamente Lo que conlleva a
una falta de seguimiento por parte de los padres hacia sus hijos, debido a que su trabajo no les
deja mucho tiempo para compartir con ellos.

Segun encuesta realizada por la institucion menos del 2% de los padres de familia tiene
educacion superior, el 68% son bachilleres y el porcentaje restante tiene la educacion basica o

menos. Hablando de tecnologia en el 55% de los hogares hay un computador y en el 27% de los



hogares hay acceso a internet. De la misma forma, falta mayor conocimiento de los padres en el
uso de TIC para poder guiar a sus hijos en su proceso de aprendizaje u orientarlos en el buen uso
del internet y los entornos personales de aprendizaje.

La poblacién escolar con la cual se desarrollara la investigacion esta conformada por 40
estudiantes del grado noveno, entre 13 y 16 afios de edad. Es un grupo dindmico, participativo y
unido, se caracterizan porque tiene buenas relaciones entre ellos demostrando valores de respeto,
solidaridad y tolerancia. Por otra parte, en la resolucién de problemas cotidianos los estudiantes
intentan buscar soluciones y logran resolver sus inquietudes y diferencias.

Por otra parte, en el contexto familiar de los estudiantes del grado noveno se evidencia la
falta de seguimiento por parte de los padres debido a que en la mayoria de hogares trabajan los
dos padres de familia para poder llevar el sustento diario al hogar, debido a que el promedio de
ingresos de los mismos es de un salario minimo. En otros casos, el hogar esta conformado solo
por la madre y los hijos lo que conlleva a que los hijos permanezcan solos durante la mayor parte
del dia y no reciban atencion en cuanto a la revision de tareas y el repaso de los conceptos
ensefados en el colegio diariamente.

El entorno social y familiar en el que se desenvuelven los estudiantes no da mayor
importancia a utilizar de forma adecuada las herramientas web para generar un aprendizaje
significativo, debido al grado de educacion de sus familiares y de su entorno social en general.
Por eso, es apremiante realizar este tipo de estudios para mejorar la calidad de la educacion de los
estudiantes y acercarlos mas al uso de la tecnologia en la adquisicidn de habilidades cognitivas
que a su vez ayuden al estudiante a aprender de forma autbnoma y a utilizar mejor las

herramientas web 2.0 en su proceso de formacion.



Con esta investigacion se pretende determinar la viabilidad y el impacto del uso de las
paginas Web como herramienta mediadora en la ensefianza y aprendizaje de conceptos en energia
y electricidad en los estudiantes de noveno grado del Colegio Distrital Ciudadela Educativa de
Bosa. Se escogié el grado noveno para implementar las acciones pedagogicas y los talleres de
aplicacion y uso de las paginas como herramienta mediadora en la construccion de los conceptos
de energia y electricidad. Para ello, se recurre a los aprendizajes basados en la Web que sirvan de
soporte para el desarrollo de la préactica pedagodgica y sustento tedrico de la misma con el fin de

tener una mirada integral en torno al campo de estudio.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En este capitulo se presenta el trabajo de observacion diagnostica que se realizé durante la etapa
de exploracién, con el fin de determinar el problema que dio origen a la planeacién y ejecucion
de la implementacion pedagdgica. Se inicia con la problematica general hasta la delimitacion del
problema.

2.1 Planteamiento general del problema

En el ambito de la ensefianza de los conceptos teodricos del area de tecnologia, su complejidad
exige una permanente reflexion de los métodos y didacticas. Las necesidades de los estudiantes,
los entornos familiares, sociales, afectivos, normativos y las nuevas competencias exigidas para
el desarrollo de la sociedad estan en constante cambio; es asi, que las exigencias de los docentes
y sus desafios deben estar a la vanguardia de las transformaciones del mundo actual.

El impacto de las nuevas tecnologias en la sociedad y en la educacion esta causando
verdadera revolucion. Aparici (2011) afirma: “A partir de la Web 2.0, los participantes en el
ciberespacio permiten establecer una relacion entre iguales que estan en interaccion constante.
Pero, estas préacticas en la Red, también, pueden llevarse a cabo en escenarios reales” (p. 6). Se
hace evidente la necesidad de una pedagogia flexible que asuma la responsabilidad de incluir en
sus préacticas educativas herramientas tecnoldgicas que sean mediadores de la ensefianza y
metodologias que generan aprendizaje activo y participativo en los estudiantes.

En la realidad educativa se mantiene una resistencia por parte de los docentes en pensar
en cambiar las practicas pedagogicas y metodologias de ensefianza ante las nuevas herramientas
tecnologicas, es asi, que los métodos tradicionales de ensefianza contindan vigente en los &mbitos

escolares donde las practicas pedagogicas se convierten en ejercicios rutinarios de memorizacion



y actividades hacia la transmision de contenidos. “La informatica ha llevado el panico a muchos
maestros, impotentes ante la novedad de los artefactos tecnologicos.” (Tébar, 2009, p. 35). Es asi
que la mayoria de docentes no utilizan en su quehacer diario los medios tecnoldgicos para
fortalecer y reforzar sus actividades académicas.

De acuerdo con lo anterior, los resultados de las Pruebas Saber en la Institucion
Educativa de Bosa, no son ajenos a esta problematica donde los resultados de las asignaturas que
corresponde a Lenguaje, Matematicas, Ciencias Naturales y Competencias Ciudadanas que
evalla el Ministerio de Educacion en el grado noveno, obtuvieron un desempefio minimo. En la
siguiente gréafica se da cuenta de un ejemplo de los resultados obtenidos en los Gltimos cuatro

afnos en el area de matematicas.

Figura 1: Resultados Prueba Saber Grado Noveno. ICFES Interactivo, (2015)
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Por tal razdn, es pertinente repensar las estrategias de ensefianza que se utilizan en la
escuela y buscar alternativas que nos proporcionen ayudas educativas para mejorar en los
procesos académicos y poder brindarles herramientas a los estudiantes para que se motiven a

aprender de manera autbnoma y responsable. La consecucidn de este proposito hace que cada



docente reflexione sobre sus précticas pedagogicas y acceda a estrategias innovadoras que
ofrecen las herramientas Web para favorecer a los estudiantes.

2.2 Delimitacion del problema

Desde la lectura de la realidad escolar como punto de partida, se realizé un diagndstico inicial
para identificar y definir el problema de investigacion desde dos momentos: el primero desde los
referentes de evaluaciones de la Institucién Educativa y los resultados de las pruebas trimestrales;
en el segundo momento, se relaciona con los recursos y herramientas de ensefianza que utilizan
los demaés docentes del grado noveno.

El sistema de evaluacion del Colegio Ciudadela Educativa de Bosa concibe la evaluacion
como una herramienta para mejorar la calidad de la educacion, entendida como un proceso
integral, dialdgico y formativo (Sistema Institucional de Evaluacion, 2012, p. 4). Para valorar los
procesos de aprendizaje de los estudiantes, se utilizan los desemperfios de evaluacion que deben
ser alcanzados durante cada trimestre académico, con el fin, de dar cumplimiento a las
competencias cognitivas, procedimentales y socio-afectivos que se proponen en las diferentes
areas del conocimiento.

En relacion con el area de tecnologia, los resultados de las pruebas trimestrales han
arrojado bajo desempefio en el aspecto cognitivo, es decir, que los estudiantes se les dificultan la
asimilacion y apropiacion de los conceptos propios de la asignatura, en el caso especifico del
grado noveno, conceptos como energia y electricidad, establecidos en el curriculo institucional y

en las orientaciones para la educacion en tecnologia del Ministerio de Educacion.



Figura 2: Consolidado de notas Il Trimestre del rea de Tecnologia (2015)
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Se presenta un bajo porcentaje en la Competencia Cognitiva, pero teniendo en cuenta que
la evaluacion es integral, al computar los tres resultados, los estudiantes logran superar el
desempefio final de la asignatura. No obstante, la iniciativa de esta investigacion es buscar
alternativas para mejorar la comprension de los conceptos de energia y electricidad.

De la misma forma, se evidencian dificultades en la Competencia Procedimental;
relacionadas con la escasa participacion de los estudiantes en la formulacion de preguntas o
resolucién de situaciones problemas en las clases; vacios en el area de matematicas a la hora de
resolver formulas planteadas para algunas tematicas de tecnologia; y dificultad para explicar y
socializar los conocimientos en publico, donde en ocasiones se limitan a repetir la informacion y
no establecen relaciones con el contexto. Lo anterior supone la necesidad de abrir nuevas formas
de interaccidn con el conocimiento para que los estudiantes tengan espacios flexibles de
comunicacion, participacion y socializacion de sus avances académicos.

Paralelamente, se tuvieron en cuenta las herramientas de ensefianza que utilizan los
docentes del grado noveno en el desarrollo de sus actividades escolares, para identificar si en sus

practicas incluyen herramientas tecnologicas como mecanismo de apoyo en los procesos de



aprendizaje. Se trata, en consecuencia, de invitar a incorporar en las practicas escolares el uso de
videos educativos, animaciones, simulaciones virtuales, actividades interactivas y didacticas que
ofrecen los beneficios de las paginas Web educativas.

Para ello, se realiz6 una encuesta para indagar con los demas docentes del grado noveno,
el manejo que hacen de las paginas Web educativas para enriquecer los temas y contenidos del
curso.

Tabla 1: Preguntas orientadoras sobre el manejo de las paginas web

P1: Aprovecha los recursos tecnolégicos para enriquecer los contenidos de la asignatura.

P2: Desarrolla clases utilizando herramientas tecnoldgicas interactivas.

P3: Ha tomado recientemente capacitaciones para incorporar las nuevas tecnologias en el aula.
P4: Conoce paginas Web que favorezcan los procesos de ensefianza y aprendizaje.

P5: Incluiria paginas Web en el desarrollo de sus clases.

Figura 3. Manejo de las paginas Web
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Se evidencia que la mayoria de los docentes en sus practicas escolares no hace uso de las
herramientas tecnoldgicas. Es asi, que el uso de estrategias alternativas en el grado noveno es
escaso Yy los pocos docentes que utilizan este servicio lo hacen a través de sus correos
electrénicos, donde les mandan informacion a sus estudiantes y enlaces interesantes para que

exploren algunas tematicas.



Los docentes manifiestan, que tienen desconocimiento de las paginas Web educativas que
puedan reforzar y complementar los temas y contenidos vistos en clase, la mayoria no tienen en
su itinerario académico sitios para trabajar con los estudiantes. Por ende, esta herramienta no es
utilizada en las practicas pedagdgicas y en las actividades extraescolares de los estudiantes.

Finalmente, se percibe un gran interés por parte de los deméas docentes en incorporar las
paginas Web como estrategia de ensefianza en las actividades, para que los temas se relacionen
de forma significativa y llamativa, apoyando las tareas escolares, reforzando los conceptos y
utilizando las actividades interactivas que ofrecen estos sitios para mejorar los aprendizajes de los
estudiantes.

De acuerdo con esta situacion, el desarrollo de esta investigacion pretendié incorporar el
uso de las paginas Web como estrategia mediadora para mejorar el aprendizaje de los conceptos
de energia y electricidad, desde la implementacion de estrategias pedagogicas que permitan la
transformacion de las formas de ensefiar en la escuela. La primicia de esta investigacion se situa
en la reflexion de la propia practica para favorecer la transformacion de las acciones pedagdgica
en el aula y promover el uso de las herramientas tecnoldgicas en las diversas areas del
conocimiento.

2.3 Pregunta de Investigacion
¢ Como pueden las paginas web educativas mediar en el aprendizaje de conceptos tedricos de

tecnologia en los estudiantes del grado 9 del colegio Ciudadela Educativa de Bosa?



2.4 Objetivos
Objetivo General:
Reconocer como las paginas web educativas pueden mediar en el aprendizaje de conceptos
tedricos de tecnologia en los estudiantes del grado noveno del colegio Ciudadela Educativa de
Bosa.
Objetivos Especificos
1. Realizar un diagnostico del uso que hacen los estudiantes de las paginas web educativas
en sus actividades académicas.
2. Definir acciones pedagdgicas que vinculen las paginas web educativas para lograr el
aprendizaje de conceptos teodricos en tecnologia (especificamente energia y electricidad).
3. Evaluar el impacto de las acciones pedagogicas en el aprendizaje de los conceptos de

energia y electricidad.



3. ESTADO DEL ARTE
Para realizar cualquier investigacion es preciso comprender los términos y conceptos
relacionados con la temética de investigacion, es por ello, que es imprescindible tener claridad
sobre los estudios que se han realizado en el &mbito educativo sobre la influencias de las
herramientas web en el aprendizaje de conceptos tedricos. Por lo anterior, se hace necesario tener
un punto de vista de las principales tendencias, resultados y hallazgos de las investigaciones
tedricas y experiencias practicas relacionadas con el uso de las paginas Web. En un primer
momento, se presentan los estudios realizados en paises de habla hispana, principalmente en
Chile, Espafia, México y Venezuela, acerca del uso de las herramientas Web en los procesos
educativos. En el segundo momento, se precisan investigaciones en el ambito nacional
relacionadas con la utilizacion de las herramientas web en la ensefianza de conceptos tedricos.
3.1 Investigaciones en el &mbito internacional
En la investigacion “Nuevas tecnologias y estudiantes chilenos de secundaria. Aportes a la
discusion sobre la existencia de nuevos aprendices” (Ruiz, 2013), se realizé un estudio para
abordar el tema del uso de las paginas Web en el nivel de secundaria y la contribucion de ellas en
el contexto escolar y extraescolar. La investigacion permite analizar la interaccion que existe
entre la nueva tecnologia y los estudiantes, porque determina su forma de comunicarse, de
pensar y de conocer, y por ende, de aprender, son capaces de usar multiples canales para acceder
a informacion y comunicarse con otros, logrando altos niveles de competencia en el uso de esta
herramienta. Se plantea que los jovenes tienen preferencias y estilos particulares de aprendizaje
que serian capaces de comunicar y de trasladar al contexto educativo. El aporte de este trabajo
para la investigacion en curso, es la contribucion y limitacion de las paginas web en los procesos

de aprendizaje de los estudiantes. Para el analisis de impacto de las herramientas tecnoldgicas se



tuvieron en cuenta diversos aspectos como: el apoyo de las herramientas para la realizacion de
tareas, la colaboracion entre comparieros y docente, la motivacion, la iniciativa y la autonomia
en los ambientes virtuales, la capacidad para seleccionar informacién en los sitios Web para
solucionar problemas. Esta investigacion abre la posibilidad de plantear nuevos caminos para la
discusién en nuevos contextos sobre la vision que tienen los estudiantes del uso de las paginas
Web en el desarrollo de sus aprendizajes.

Los investigadores Adell y Castafieda (2012), estudiaron los entornos personales de
aprendizaje desde la definicion del concepto y la exploracién de algunas de las implicaciones
didacticas ofrecidas en los diversos contextos para transformar las practicas educativas
habituales, personales y colectivas. Los resultados de estos estudios muestran: a) El internet
como entorno de aprendizaje donde hay constantemente interaccién y comunicacion que son la
base del aprendizaje, es decir, se logra obtener informacion sobre diversos temas que
posteriormente se comparte y se publica con los demas, porque la conectividad facilita
comunicarse entre si, logrando intercambiar ideas, nutriendo nuestros conocimientos, habilidades,
competencias, actitudes y valores, aprendiendo en diferentes contextos y desde multiples formas.
b) El PLE “Personal LearningEnvironment” se concibe como un entorno de aprendizaje
centrando en el estudiante, puesto que su conjunto de herramientas tecnoldgicas canalizan las
fuentes, las conexiones y las actividades, logrando asi, que cada persona aprenda de forma
habitual y se desarrolle personal y académicamente junto a otras personas. En términos
generales, la formacion que se propone desde los entornos de aprendizaje se caracteriza porque es
continua, participativa 'y colectiva, siendo la ensefianza un espacio de interaccion constante que
proporciona herramientas y estrategias tecnologias para lograr la autonomia y desarrollando la

competencia basica: aprender a aprender.



En los estudios realizados por Martinez (2010), se aborda el tema de la web 2.0 y su
impacto en la educacion a partir del planteamiento de un nuevo modelo de aprendizaje basado en
la construccion social del conocimiento. Resalta el papel que se le atribuye al aprendizaje basado
en la web en el proceso de ensefianza — aprendizaje y el surgimiento de una teoria conectivista del
aprendizaje que explica las habilidades necesarias para que los estudiantes prosperen en una era
digital basada en redes. Este nuevo modelo, se fundamenta en cuatro tipos de aprendizaje: (i)
aprender haciendo; (ii) aprender interactuando; (iii) aprender buscando; vy, finalmente, (iv)
aprender compartiendo; esta nueva forma de aprendizaje basado en la web es una oportunidad
para que el estudiante asuma el papel de gestor de su aprendizaje desarrollando habilidades para
buscar, seleccionar, procesar, relacionar y transformar la informacion en conocimiento pertinente
para su propia formacion. La importancia de este trabajo para la investigacion en curso, consiste
en el modelo que proponen, donde vinculan directamente las paginas web a las dindmicas de
ensefianza — aprendizaje atendiendo a los propositos educativos y pertinencia de uso de las
herramientas tecnoldgicas.

El estudio realizado por Cegarra (2008). La premisa de esta investigacion se centra en las
estrategias constructivistas de aprendizaje basadas en internet, siendo el proposito del estudio
ofrecer criterios pedagogicos, de seleccidn, disefio, pertinencia conceptual y nivel de complejidad
de las paginas web educativas. Asimismo, propone acciones de gerenciar apropiadamente los
grupos escolares, a partir del trabajo colaborativos y los recursos disponibles con lo que cuenta la
institucion. Se apoya de una estructura basada en los tres andamiajes (recepcion, transformacion
y produccion) para ayudar a los alumnos a construir su propio aprendizaje. Este tipo de
investigacion es importante, porque propone los criterios especificos que deben contener las

paginas web en el desarrollo de las clases escolares. Por otra parte, establece acciones



pedagogicas fundamentadas desde el constructivismo para ejecutar en el aula y lograr
aprendizajes significativos en los estudiantes.

En los estudios realizados por Diaz (2005), desarrolla una investigacién sobre los
principios de disefio instruccional vinculados con el constructivismo sociocultural, para la
creacion de aprendizajes mediados por la web apoyados con tecnologia de la informacién y
comunicacion. Tiene como objetivo de estudio analizar el potencial educativo de las herramientas
Web en el aprendizaje y en las practicas educativas que ocurren en diversas experiencias
escolares. Se basa desde la perspectiva constructivista de corte sociocultural para el disefio y la
creacion de ambientes de aprendizaje, donde se garantiza la participacion de los sujetos en la
construccion de significados dentro de sus comunidades de practica y contextos socioeducativos
y culturales. Con el fin de incorporar ambientes de aprendizaje que permitan desarrollar las
areas disciplinares y cognitivas, ademas del desarrollo emocional, personal y social. Este tipo de
investigacion es importante, porque analiza los fendmenos educativos desde contextos
particulares sobre el nivel de apropiacion tecnoldgica y su frecuencia de uso en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, esto permite a la investigacion en curso tener referente tedricos que se
aplican en el disefio de ambiente de aprendizajes apoyados en la web.

En la investigacion de Torres (2005), se aborda como tema central las caracteristicas que
deben tener las paginas web interactivas en el &ambito educativo, siendo el objetivo del estudio
disefiar programas de aprendizaje que tengan en cuenta al usuario desde su desarrollo cognitivo,
social y sicologico, es decir, partiendo de las capacidades, intereses, necesidadesy
circunstancias particulares. Por consiguiente, es fundamental establecer una adecuacién
pedagdgica que responda a unos propdsitos de ensefianza 'y a unas particulares técnicas y

didacticas. La autora define las caracteristicas que deben tener las paginas Web educativas para



su identificacion y valoracion, logrando asi, desarrollar unas cualidades que permitan el
desarrollo de aprendizaje autbnomo, proporcionando herramientas cognitivas para que los
usuarios fortalezcan sus capacidades de aprendizaje y habilidades metacognitivas de planificar,
regular y evaluar su propia actividad individual, induciendo la reflexion sobre su propio
conocimiento. El aporte de este trabajo permite establecer pardmetros claros para evaluar el
disefio de las paginas Web donde se exponen modelos pedagogicos y didacticos que favorecen el
desarrollo de las habilidades cognitivas de los sujetos para mejorar su aprendizaje.

El trabajo realizado por Area (2003), donde se ofrece una propuesta de clasificacion de
los sitios Web elaborados con fines educativos para ser utilizados en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, y que se pueden denominar como material didactico que favorecen las dindmicas
educativas. La contribucion de esta experiencia a la investigacion en curso, es que propone los
tipos de sitios web educativos y los clasifica de la siguiente forma: (i) webs institucionales, (ii)
webs de recursos y bases de datos educativos, (iii) webs de teleformacion, y (iv) materiales
didacticos en formato web. Asimismo, se definen las caracteristicas de los materiales didacticos
distribuidos a traves de la web como medio pedagdgico para que en estos sitios se desarrollen
aprendizajes significativos. Por ello, se presentan unos criterios pedagogicos que corresponde a
los aspectos epistemologicos propios de la asignatura, caracteristicas de los usuarios -
estudiantes, facilidad en el disefio para el aprendizaje autonomo y los aspectos multimediales que
deben contener las paginas web. En consecuencia, este tipo de investigaciones permite
preestablecer los requisitos que deben contener las paginas web para el uso adecuado en las
practicas académicas.

Este grupo de investigaciones permite sefialar que la incorporacion de las herramientas

Web en las dindmicas escolares es una necesidad apremiante en la nueva era del conocimiento,



pues la educacion debe responder a las exigencias de la sociedad de la informacién, ello supone
un desafio para los docentes y las escuelas que deben repensar sus curriculos y estrategias de
ensefianza. Por tanto, aunque se presentan iniciativas y experiencias investigativas que
complementan y plantean el uso de las paginas Web en el desarrollo de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, aun hace falta mayor apropiacion por parte de las Instituciones
Educativas y Ministerios de Educacion para incorporar el uso de estas herramientas en las
practicas pedagdgicas y configurar espacios de participacion en el disefio de portales educativos
en el &mbito nacional para que sean utilizados en las aulas educativas.

3.2 Investigaciones en ambito nacional

El uso de las herramientas web en la educacion basica secundaria han sido abordados por las
investigaciones de Chiappe, Mesa y Alvarez, (2013), donde se sefialan los cambios de percepcion
de los procesos de ensefianza y aprendizaje que se generan en los docentes cuando son expuestos
a experiencias de interaccion con herramientas Web 2.0 y la aplicacién en el contexto de la
ensefianza para fortalecer las practicas educativas, retomando los procesos de planeacion,
orientacion, moderacion, participacion e interaccion, logrando asi, transformar los roles de
docentes y estudiantes en el aula. La conclusion a la que llegan los autores es que, no es facil
cambiar las concepciones de los docentes con relacion al uso de distintas tecnologias en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, ya que se han legitimado précticas pedagdgicas
tradicionales. Esta investigacion permite iniciar nuevas experiencias de formacién docente para
crear espacios significativos de interaccion con la tecnologia como una forma de vivenciar
procesos de construccion de conocimiento de forma colaborativa proporcionando ambientes de
aprendizaje alternativos.

Con relacion al mejoramiento del aprendizaje de conceptos utilizando herramientas TIC



en el estudio realizado por Monsalve (2012), en su trabajo de Maestria: “Utilizacién de
herramientas TIC para generar un aprendizaje significativo de los procesos celulares en
estudiantes entre 11 y 15 afios de grado sexto de la institucion educativa San Andrés”, en la cual
se encuentran jovenes con un entorno social parecido al que encontramos en la institucion donde
se realizd la investigacion. Como aporte de este trabajo, se demuestran puntos de vista claves
como la motivacion que ejercen las TIC sobre los jovenes y la forma en la que se puede lograr
buenos resultados aplicando como metodologia el aprendizaje significativo, aunque en el estudio
no se habla mucho sobre los intereses de los estudiantes de esa edad, ni sobre los requerimientos
que deberian tener las paginas web en cuanto a el disefio gréfico, la imagen, el texto, el sonido,
los objetivos y los contenidos.

Resultados positivos se logran en la investigacion de Ardila (2011); un estudio sobre la
medicion de la calidad de las plataformas educativas digitales en los procesos de ensefianza -
aprendizaje en ambientes virtuales, siendo el objetivo indagar sobre los lineamientos minimos
que los cursos de formacion en linea deben cumplir para ser considerados programas de
formacion en ambientes virtuales, el disefio de curriculos que responda a las necesidades
pedagdgica y tecnoldgicas para generar nuevas estrategias y procesos educativos de calidad. La
importancia de este trabajo, radica en la explicitacion de indicadores de calidad en los procesos
de formacion en ambientes virtuales que nos permite determinar los estandares que certifican la
calidad de los proyectos basados en las nuevas tecnologias.

En el &mbito de la creacidn de paginas web educativas, esta el trabajo realizado por
Gallego (2011), en el cual aplica el modelo pedagdgico del aprendizaje significativo partiendo de
los preconceptos para ensefiar y profundizar sobre el modelo cosmolégico de Kepler en

Astronomia. El trabajo consiste en Implementar una pagina web interactiva como herramienta



didactica para profundizar sobre el modelo cosmologico de Kepler en Astronomia. En esta
investigacion no se tuvo en cuenta un grupo de control para poder comparar los resultados con
estudiantes que reciben clases de forma tradicional, es decir, sin la ayuda de ninguna herramienta
web y los que las utilizan. Los resultados se basan Unicamente en el aprendizaje obtenido por los
estudiantes. Este trabajo presenta vacios en los resultados de los aprendizajes de los estudiantes
en el uso de las paginas Web, no se hace explicito las ventajas o desventajas del uso de esta
herramienta tecnolégica como estrategia didactica de ensefianza del docente.

Rico (2011) desarrollé una investigacion sobre la incorporacion de herramientas
tecnoldgicas para el aprendizaje tedrico de la fisica a través de la creacién de un Ambiente
Virtual de Aprendizaje para generar motivacion e interés en estudiantes de décimo grado frente a
su proceso de aprendizaje. La investigacion permitio plantear simulaciones virtuales interactivas,
evaluaciones en linea y comunicacion constante entre docente — estudiantes para resolver dudas y
reforzar temas, participar en foros y conversaciones on—line en tiempo real. Los resultados de
esta investigacion son pertinentes porque facilita el aprendizaje de conceptos especificos de la
fisica, la creacion de un grupo de docentes interesados en disefiar Ambientes de Aprendizaje y
paginas web para transformar las practicas pedagdgicas en la escuela. El aporte valioso de esta
experiencia a la investigacion en curso, es la fase de evaluacion donde se utilizan herramientas
para analizar el impacto que tuvo el proyecto en los estudiantes y las competencias que lograron
adquirir en el area.

De manera general, se evidencian que a nivel nacional se carecen de iniciativas investigativas
relacionadas con el uso de las paginas web como medio pedagdgico para la ensefianza, pues, son
escasas las investigaciones relacionadas con esta tematica. Las investigaciones rastreadas son

iniciativas de docentes que han querido transformar sus practicas pedagdgicas y han buscado



formas de incluir en su labor educativa las herramientas tecnoldgicas TIC. Las maneras como los
docentes promueven la incorporacion de las TIC en la escuela inciden en la configuracion y
apropiacion de nuevas alternativas de ensefianza y aprendizaje; con lo cual se garantiza la

innovacion, la reflexion y transformacion en la escuela.



4. MARCO TEORICO

En este capitulo se presentan los referentes tedricos que orientan y fortalecen el desarrollo de la
investigacion. Se hace necesario establecer cuatro ejes conceptuales que se interrelacionan para
afianzar el proceso investigativo. En primer lugar, se hace referencia al Internet y la Web 2.0. En
el segundo momento, se ubican los referentes sobre el aprendizaje basado en la web. Luego, se
retoman los principios constructivistas del Aprendizaje Web 2.0, y finalmente, se abarca la
evaluacion de los aprendizajes.

4.1 Internety la Web 2.0

En las dos Ultimas décadas, las dinamicas sociales en materia de comunicacién y procesamiento
de la informacion se han transformado significativamente con la incorporacion de las TIC y en
especial el internet como la mas influyente de la historia. El internet, con su rapida evolucién se
define como “un medio de comunicacion que permite, por primera vez, la comunicacion de
muchos a muchos en tiempo escogido y a una escala global”. (Castells, 2001, p.16).En definitiva,
se estd inmerso en una cultura caracterizada por la participacion en red ligada a diversas formas
de comunicacion (textos escritos, sonidos, imagenes, videos) y multiples interacciones entre
personas que conviven en diferentes sitios.

Desde el inicio y hasta finales de los noventa, Internet fue un espacio presentado de forma
lineal y textual acompafiada de imagenes, pero sin animaciones, esta Web es de solo lectura, ya
que el usuario no puede interactuar con el contenido de la pagina, esto fue considerado la Web
1.0. (Turkle, 1997). La Web 1.0 empez0 junto al Internet con navegadores de solo texto y

organizado de la forma mas simple y bésica.



Entre tanto, el Internet y la Web son diferentes, “Internet es un conjunto descentralizado
de redes de comunicacion distribuidas que se interconectan entre si empleando la familia de
protocolos TCP/IP” (Lamarca, 2013, p. 5). Por su parte, la Web (World Wide Web 0 WWW) es
una red dedocumentos que funciona en Internet, basada en un conjunto de protocolos, como es el
HTTP. La Web ha revolucionado Internet, facilitando el acceso a la informacion a numerosos
usuarios alrededor del mundo. Al respecto, Tesouro & Puiggali (1995) plantean que:

La red tomo el nombre de “Internet” a finales de los afios 80. A principio de los 90 se empezo a
establecer el uso comercial de la red. En la actualidad el propésito de uso militar de la red ha
desaparecido y es casi imposible calcular los sitios web que existen y los servidores a los que
tenemos acceso. La explotacion comercial de la red por parte de las empresas ha empujado su
desarrollo aunque, tal como ya se ha apuntado, no es su Unico uso debido a que la utilizacién
como herramienta en el campo de la educacion sigue y seguird en auge. (p. 2)

La tecnologia Web 1.0 0 Web de primera generacién tenia como propaosito principal el
consumo de informacidn por parte de los lectores o usuarios, los sitios web eran disefiados en
forma de folletos que proporcionaran informacion del comercio y la industria (Zheng, 2007). Con
la llegada de la Web 2.0 o segunda generacion, el disefio de las paginas se transformo en entornos
dindmicos de participacion a través de la comunidad en linea (foros, chats, blog). “Una de las
caracteristicas de la Web 2.0 es que el conocimiento es creado colectivamente por un grupo de
participantes que comparten el mismo interés en el tema” (Zheng, 2007, p. 63).

En el momento que surge el término de la Web 2.0, la Web se hace social buscando
aumentar la creatividad y el intercambio de la informacion entre usuarios. Se empieza a hablar de
la cultura participativa de la audiencia (Garcia, Del Hoyo y Fernandez, 2014). Esta perspectiva
ampli6 las relaciones sociales y se trasladaron a las dinamicas culturales, educativas y
econdmicas del siglo XXI, asi pues, este escenario de transformacion dio fuerza a los procesos de

participacion de los ciudadanos para intervenir en las acciones sociales y compartir opiniones o



saberes a través de las redes sociales y diversos medios ofrecidos por la Web.

El nacimiento en 1989 de la World Wide Web marcé el inicio de una nueva era por su impacto en
todos los Grdenes sociales, econémicos e incluso politicos, por sus extraordinarias aportaciones en
materia de comunicacion. La expansion de este fendmeno comunicativo fue aun mas significativa
a partir del nuevo milenio, cuando se desarrollaron nuevas utilidades que han favorecido la
conexién multiplicada entre los publicos haciendo saltar por los aires paradigmas clasicos de la
comunicacion masiva y no masiva. Esto ha sido posible con la aparicion y desarrollo de las
denominadas redes sociales. (Garcia, Del Hoyo y Fernandez, 2014, p. 36)

De esta forma, la evolucion permanente del Internet se ha direccionado a crear nuevos
ambientes colaborativos de aprendizaje social, que facilita el acceso a la informacion y el
conocimiento, a través de la participacién y comunicacién con comunidades en linea (Wang y
Hsua, 2008). El crecimiento del Internet y las herramientas Web 2.0 le proporcionan al campo
educativo un mayor servicio de calidad, pues, se cuentan con herramientas didacticas para
ampliar la cobertura escolar facilitando la conectividad y colaboracidn de espacios interactivos
de aprendizaje.

El Internet se convierte en la abertura al mundo exterior y en el afio 2000 se empez0 a
hablar de la Web 2.0. Su componente altamente social permitié una participacion masiva de los
usuarios, a través de la interaccion directa de crear, opinar o modificar el contenido a partir de las
herramientas como blogs, redes sociales y chats. Por consiguiente, la Web transformo la vida
cotidiana de las personas, permitiendo interacciones instantes con el mundo exterior y
conversaciones en el &ambito global. Esto ha inducido a que la herramienta Web se generalice y

pueda ser usada masivamente.

La Web 2.0 se aproxima a lo que originalmente pretendia Berners-Lee al crear la Web, un sistema
al que facilmente se pueda acceder y en el que cualquier usuario pueda crear contenido. La
simplificacion técnica de la creacidn del contenido ha permitido un cambio en el comportamiento
de los internautas: el ciudadano en red ha abandonado en muchos casos el simple rol de
consumidor de informacion para convertirse también en un productor de la misma. (Romero &
Alcaraz, 2010, p. 3).



Esto puede ser entendido, como la manera mas adecuada de aprovechar el conocimiento
colectivo al crear, acceder y participar en diferentes sitios Web. El objetivo es apoyar y mejorar
la construccion de mundo y fortalecer las relaciones entre los miembros de una sociedad. Es un
espacio para que las personas trabajen juntas y compartan conocimientos, logrando que el
aprendizaje se convierta en una actividad social y cooperativa. Es asi, que surge el término de
Prosumidor para referirse a un usuario que se transforma de consumidor a productor, ejerciendo
los roles de productor y consumidor de forma conjunta. De acuerdo con Gonzalez, Rincén y

Contreras (2013)

...el prosumidor evocara el principio de accién del usuario —ponerse en su rol, al punto de
incentivar al consumidor a convertirse de cierta forma en un productor de experiencia
comunicativa, teniendo voz y voto sobre las acciones de configuracion del prosumidor, y de la
misma forma, éste tendra incidencia en las actividades a realizar por el usuario. (p.58)

El prosumidor es una figura que nace con el surgimiento de la Web 2.0. Esto con lleva a
que los usuarios no solo reciben la informacion, sino que también generan nuevos contenidos,

pues, comparten sus opiniones, ideas, expectativas y experiencias. Giurgiu & Barsan (2008)

afirman:

“Web 2.0 technologies are already being packaged in a way that enables users not only to receive
and to consciously and expressly respond to services, but also generate and distribute new
content. Today even the relatively passive act of reception is also recorded as user participation
in the world of the Internet that is eventually distilled into anonymous data” (p. 55)."

Por consiguiente, el usuario de la tecnologia Web 2.0 se convierte en un dinamizador de

la comunicacion porque interactda con los proveedores de los contenidos, pues, el usuario puede

! Las tecnologias Web 2.0 ya estan siendo empaquetados de una manera que permite a los usuarios no sélo recibir
consciente y responder a los servicios, sino también generar y distribuir nuevos contenidos. Hoy en dia, incluso el
acto relativamente pasivo de recepcion también se registra como la participacion del usuario en el mundo de Internet
que finalmente se destila en datos anénimos” Traduccion propia.



manipular el contenido a través de su participacion critica y responsable, favoreciendo la creacion
de nuevo contenido en la red.

En la propuesta de Islas (2008) se retoman los planteamientos de McLuhan y Nevitt
(1972) sobre el concepto de prosumidores: “la palabra prosumidor —en inglés, prosumer-, €s un
acrénimo que procede de la fusion de dos palabras: “producer” (productor) y “consumer”
(consumidor)” (p.35), por ende, el prosumidor asume simultaneamente el rol de productor y
consumidor de contenidos, ya que las aplicaciones y herramientas Web 2.0 permiten al usuario
comunicarse a través de las redes sociales, generando procesos de participacion y produccion de
contenidos, que luego, se pueden distribuir y compartir de inmediato. Con estas herramientas y
un navegador se puede acceder a los servicios que ofrece el Internet (wikis, blogs, correos, redes
sociales, etc.) donde los consumidores tienen mayor participacion en la creacion y difusion de los
productos y servicios que desean consumir.

Junto al incremento de las practicas prosumidoras se ha desarrollado la interactividad para
posibilitar la mediacion, comunicacion y colaboracion entre los usuarios cibernautas,
estableciendo la retroalimentacién como factor de regulacion en las dindmicas participativas de
los prosumidores. Segun Araya (2008), la interactividad en los prosumidores se puede enumerar
en:

* Intervencion por parte del usuario sobre el contenido.

* Transformacion del espectador en actor.

* Dialogo individualizado con los servicios conectados.

* Acciones reciprocas en modo dialdgico con los usuarios, o en tiempo real con los aparatos (cada
uno de los comunicadores responde al otro o a los otros). (p. 55)

Bajo este panorama aparecen cuestiones validas como, por ejemplo, que la interactividad
es inherente a las forma de comunicarse socialmente, que la participacion no es simplemente

opinar sino una construccién colectiva de mensajes con sentido y significado; y que la



interactividad es posible cuando se establecen las herramientas necesarias de intercambio,
oportunidad de crear y la autonomia y libertad de expresion. Esta vision requiere personas
productoras de significados capaces de innovar, crear, cuestionar, criticar, reflexionar y
transformar el rol de consumidor pasivo y convertirse en prosumidores de la Web 2.0.

4.1.1 Caracteristicas de la Web 2.0

La Web 2.0 esta configurada segin O’Really (2005), a través de siete principios de aplicacion:
(i) la Web como plataforma, (ii) la inteligencia colectiva, (iii) transformaciones y remezclas de
datos y de sus fuentes, (iv) modelos de programacion liviana y busqueda de la informacién,
(v)software no depende a un dispositivo, (vi) es una disefio participativo, (vii) escalabilidad del
coste-beneficio. Desde el punto de vista y relacionado con el ambito educativo Area y Pessoa

(2012) se retoman las siguientes caracteristicas:

La Web 2.0 es un inmenso almacén La Web 2.0 es un puzzle de pie-
de informacién zas fragmentadas interconecta-
LA BIBLIOTECA UNIVERSAL

das
LA CONEXION HIPERTEXTUAL

La Web 2.0 es un vasto zoco o

mercado de productos y servicios Web La Web 2.0 es un espacio publico

o0 agora de interaccion humana

digitales
El MERCADO GLOBAL 2 . O LAS REDES SOCIALES

N La Web 2.0 es un ecosistema artifi-
La Web 2.0 es un escenario de re- cial para la experiencia humana

presentacion y expresion multimodal LOS ENTORNOS VIRTUALES
LA COMUNICACION MULTIMEDIA
INTERACTIVOS
Y AUDIOVISUAL

Fuente: De lo sélido a lo liquido: Las nuevas alfabetizaciones ante los cambios culturales de la Web 2.0de Area y Pessoa (2012)

De acuerdo con el esquema anterior, se han identificado seis caracteristicas de la Web 2.0
que vislumbran un panorama general de las dimensiones o parametros que abarcan la
funcionalidad y desarrollo de la Web 2.0 en el mundo tecnoldgico del Internet. Es asi, que la Web
2.0 es, simultdneamente una biblioteca universal que posee una gran base de datos; un mercado

global de la nueva economia digital de venta de productos y servicios; un gran mapa de



microcontenidos conectados hipertextualmente; un sitio pablico de encuentro y comunicacion de
personas que forman redes sociales; un espacio de comunicacion multimedia y audiovisual, y una
variedad de entornos virtuales interactivos (Area y Pessoa, 2012).

A partir de la Web 2.0, los participantes del ciberespacio ingresan a un territorio creciente
de multiples beneficios que les facilita explorar por diversas alternativas de busqueda, a través de
redes vinculadas que permiten estar en contacto permanente con otros usuarios Yy sitios de interés.
“The principles of the Web 2.0, like the ability to connect people, to distribute information world
wide and discussing ideas with people form all over the world, have similarities to modern
educational theories” (Hornung, Grani, Cukusi, Kawa & Nazemi, 2010, p. 100)2. Esto conlleva a
relacionar los enfoques pedagdgicos Yy las teorias del conocimiento con las nuevas exigencias de
la sociedad y sus avances tecnologicos.

En este panorama el concepto de Web 2.0 adquiere importancia, porque se convierte en
una creacion social que favorece el trabajo conjunto donde se entrelazan las relaciones con el
mundo, permitiendo asi, las interacciones con otras culturas y sociedades. El docente tiene, pues,
la funcidn social de crear un entorno cultural y educativo, que acerquen las diversas fuentes de
informacion a partir del analisis critico de los productos que ofrece la Web y conseguir que el
estudiante adquieran su propio metodo de aprendizaje (aprender a aprender, aprender a hacer y
aprender a ser), logrando asi, el desarrollo de competencias para la vida.

4.2 Aprendizaje basado en la web
La apropiacion del aprendizaje basado en la Web empez6 al mismo tiempo que la Web misma.

Los primeros trabajos se dedicaron al desarrollo de cursos en linea con la utilizacion de

2 “Los principios de la Web 2.0, como la posibilidad de conectar a las personas, para distribuir informacion a escala
mundial y discutir ideas con la gente de todo el mundo, tienen similitudes con las teorias educativas modernas”.
Traduccién Propia



herramientas en formato HTLM (paginas web estéticas),cumpliendo asi, diferentes funciones de
ensefianza virtual como el envi6 de informacion por medio del correo electrénico, el envio
automatico a grupo de usurario y mensajes de intercambio (ichat, hyperchat, telecafe).
Posteriormente, se aplicaron actividades de conferencias con audio y video (Internet phone,
webphone), y finalmente, herramientas de almacenamiento e intercambio estructurado de
informacion y archivo (Sheremetetov y Uskov, 2002). La integracién organizada y planificada de
estas herramientas permitio la configuracion y acceso a los materiales educativos, tareas y
evaluaciones que transformaron las nuevas formas de concebir los procesos de ensefianza -
aprendizaje. Al respecto, Min y Hung (2009) afirman:

Web-based learning (WBL) is becoming an increasingly popular method of education because of
its many advantages, such as providing students with the freedom to choose the time and place to
study, giving students access to a broader range of study materials, as well as allowing for
development of broader learning communities and implementation of collaborative learning
strategies. Creation of an effective web-based collaborative learning environment is therefore an
on-going challenge in an effort to enhance learning through the Internet and related technologies.
(p.790).2

A partir del modelo Web Based Learning (WBL), los entornos de aprendizaje en red o
redes de aprendizaje abren su cobertura a unaperspectivamas social que genera oportunidades de
ensefianza — aprendizaje. Es asi que, la tecnologia en palabras de Goodyear, Banks, Hodgson &
McConnell, (2004), "Se utiliza para promover las conexiones: entre un alumno y otros alumnos,
entre alumnos y tutores; entre una comunidad de aprendizaje y sus recursos de aprendizaje” (p.

1).Indudablemente esta transformacion obliga a repensar las formas de ensefianza y aprendizaje,

® El aprendizaje basado en la Web (WBL) se esta convirtiendo en un método cada vez mas popular en la educacion
debido a sus ventajas, tales como proporcionar a los estudiantes la libertad de elegir el momento y el lugar para
estudiar, dando a los estudiantes una gama mas amplia de acceder a los materiales de estudio, asi como para permitir
el desarrollo de comunidades de aprendizaje mas amplias e implementacidn de estrategias de aprendizaje
colaborativo. Por lo tanto, la creaciéon de un entorno eficaz de aprendizaje colaborativo basado en la web es un reto
continuo en un esfuerzo por mejorar el aprendizaje a través de Internet y las tecnologias relacionadas. Traduccion
Propia



ya que la tecnologia 2.0 le ofrece al estudiante alternativas propicias de aprendizaje a través de la
exploracion y descubrimiento del argot académico y cultural.

La integracion de las herramientas Web 2.0 al contexto educativo permite la globalizacion
del conocimiento, pues, las multiples interacciones entre los contenidos y las personas, se
convierte en una actividad colectiva de aprendizaje, que beneficia la conexion en diferentes
espacios y tiempos. Beldarrain (2006) afirmé que “the ever-evolving nature of technology will
continue to push distance educators to use new tools to create learning environments that will
indeed prepare students to be life-long learners, who can problem solvethrough collaboration
with global partners” (p.150), * los avances significativos del Internet y la Web 2.0 han
favorecido en el desarrollo educativo del mundo actual.

Por lo anterior, la implementacion de las nuevas herramientas tecnoldgicas en la
educacion, deben proporcionar aprendizaje que promueva la resolucion de problemas en los
diferentes contextos. En este sentido, se busca proporcionar espacios que propicien el desarrollo
de las habilidades individuales y grupales a partir de la exploracion de nuevos saberes, logrando
asi, la socializacion y la discusion en comunidades virtuales, siendo cada quien responsable de su
propio aprendizaje. Los ambientes interactivos construidos sobre la base Web 2.0 brindan la
capacidad de comunicarse e intercambiar voces, mensajes escritos, imagenes, videos, archivos en
diferentes formatos. Tal como expresa Svréek y Simko(2014)

Web 2.0 introduced a plethora of possibilities how to make student experience during learning
better. Various forms of tools and learning helpers were developed starting with content taggers,

* La naturaleza en constante evolucién de la tecnologia continuara impulsando los educadores a distancia para
utilizar nuevas herramientas para crear entornos de aprendizaje que, efectivamente, preparan a los estudiantes para
ser aprendices de por vida. Quienes pueden resolver problemas mediante la colaboracién de compafierosglobales.
Traduccion Propia



components and tools supporting social interaction and feedback, collaborative content creation
and resulting into a learning-specific tasks supporters (p.45).

El aprendizaje basado por la Web ofrece multiples recursos y materiales relacionados con
el ambito educativo, flexibilidad de tiempo y lugar de aprendizaje, multiples enlaces hacia
distintos sitios, herramientas de multimedia, visitas guiadas y espacios interactivos para explorar
y compartir informacion. La introduccion de este modo de ensefianza fortalece los conceptos
aplicados en clase, las tareas y trabajos, los contextos para aprender desde el mundo real, el
aprendizaje en forma cooperativa y la evaluacion formativa. De acuerdo con Zheng (2007):

With Web 2.0 technology, learners are exposed to multiple knowledge spaces in a single learning
environment (e.g., blog, wikis, etc.) in contrast to accessing information through separate
websites which people typically do with the first generation WWW. The fact that the learner is
able to simultaneously access information across multiple knowledge domains within a single
learning environment makes Web 2.0 application a popular form for both teaching and learning.

(p. 63)°

La aplicacion de las herramientas Web 2.0 (blogs, wikis, redes sociales, paginas web)
tienen un gran potencial para el aprendizaje porque le permite al estudiante explorar,
experimentar, categorizar y sintetizar la informacion, promoviendo asi, el pensamiento critico
como el andlisis y capacidad de tomar decisiones. Un aspecto significativo del aprendizaje
basado en la Web es la coleccion de aplicaciones interactivas que se utiliza en el disefio de los
sitios Web, donde se reconoce el aprendizaje como una actividad creativa que comparte la nocién

de la produccién de contenidos por usuarios independientes y comunidades en linea.

® Web 2.0 introduce una gran cantidad de posibilidades para hacer que la experiencia del estudiante durante el
aprendizaje sea mejor. Varias formas de herramientas y ayudantes de aprendizaje se desarrollaron a partir de
grafiteros de contenido, componentes y herramientas de apoyo a la interaccion y retroalimentacion social, la creacion
de contenido colaborativo y resulta en ser partidariosde una tarea de aprendizaje especifica. Traduccidn Propia

® Con la tecnologia Web 2.0, los estudiantes estan expuestos a multiples espacios de conocimiento en un entorno de
aprendizaje individual (por ejemplo, blog, wiki, etc.) en contraste con el acceso a informacion a través de sitios web
independientes que la gente suele ver con la primera generacion de WWW. El hecho de que el alumno es capaz de
acceder simultaneamente a la informacién a través de multiples dominios de conocimiento dentro de un ambiente de
aprendizaje Unico hace de la aplicacionWeb 2.0 una forma popular para la ensefianza y el aprendizaje. Traduccion
Propia



La utilizacidn de espacios virtuales para la formacion ha generado nuevos tipos de
ensefianza y aprendizaje, cambiando las dinamicas en la escuela, donde el docente y el estudiante
se convierten en sujetos que interactdan conjuntamente en la construccion del conocimiento. El
rol que asume cada miembro en el desarrollo de la las actividades en el aula se caracteriza porque
participan de la misma forma, el docente en un orientador del proceso que innova, crea, propone
y transforma las practicas pedagogicas, y el estudiante tiene parte activa en el proceso, donde se
le reconocen los conocimientos previos y las experiencias, para que desarrolle una capacidad
reflexiva sobre su entorno de aprendizaje y los nuevos conocimientos adquiridos. En tanto,
Kearsley, Linch y Wizer, (1995), mencionado por Poleo (2003) proponen los atributos positivos
del aprendizaje basado en la web:

1. Disuelve la pared artificial entre el salén y el mundo real, los estudiantes pueden obtener
informacion de primera mano por ellos mismos.

2. Provee un mecanismo facil para que los estudiantes puedan publicar y evaluar sus trabajos, lo
cual permite comparaciones globales, colaboraciones y competencias.

3. Provee una via facil para crear y distribuir materiales multimedia.

4. Los estudiantes pueden incluir enlaces, informacién seleccionada u opiniones a la pagina Web
del curso. (p. 5)

El aprendizaje basado por la Web proporciona aprendizajes activos que permiten innovar
hacia modelos pedagogicos que favorecen los resultados en el desarrollo educativo. Para Cobo &
Pardo (2007) “es fundamental que se conozca y aproveche la bateria de nuevos dispositivos
digitales, que abren un sinnimero de posibilidades y potencialidades en la educacion asi como en
la investigacion” (p.101)De esta manera, la inclusion de la Web 2.0 a la educacién abarca retos
pedagdgicos y didacticos que se concentran en la transformacion de las necesidades de
ensefianza — aprendizaje ya que las dindmicas de los contextos socioculturales estan en constante

cambio demandando exigencias y nuevas formas de interactuar con el conocimiento.



Es necesario destacar la importancia que se teje y se establece en un ambiente de
aprendizaje basado en la web donde se organiza un sistema de interacciones dinamico que lo hace
diferente a una simple orden instruccional mediada por la Web. Los agentes participativos en el
proceso deben estar sumergidos en el ambiente de aprendizaje porque dejan una impronta de su
cultura, valores, principios e intereses. Por ello, los niveles de flexibilidad y transformaciones
dentro del ambiente estaran determinados por las caracteristicas de la asignatura o médulo
(propositos, acuerdos, intereses, necesidades, requerimientos y modalidades de evaluacion) y
debe estar orientado a incentivar la automotivacion y autoaprendizaje, a través de actividades
cognitivas como la percepcién, la interpretacion y el analisis que favorecen la asimilacion y
acomodacion de la nueva informacion (Kang & Byun, 2001).

De esta manera, el aprendizaje basado en la Web debe responder a las caracteristicas y
necesidades de los estudiantes. El proceso de ensefianza debe estar enfocado a incentivar la
motivacion del aprendizaje, la interaccion, la practica y la retroalimentacion, a través del soporte
afectivo, cognitivo y social (Martinez & Bundreson, 2000). El estudiante debe estar en posicion
de tomar decisiones acerca de su aprendizaje y sentir que tiene la libertad y autonomia para
hacerlo. La conduccion de los estudiantes hacia la comprension del conocimiento y a que sean
capaces de utilizar los procesos de resolucion de problemas en su vida cotidiana, es una de las
metas que deben cumplir un ambiente de aprendizaje mediado por la web.

Asi, la Web 2.0 adquiere protagonismo en las dindmicas escolares porque proporciona
ayudas educativas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las diversas areas del
conocimiento. De acuerdo con Cobos y Pardo (2007), incluyen los tipos de aprendizaje que se

generan bajo la Web 2.0 (Web-basedlearning):



1) Aprender haciendo (learning-by- doing): Para este tipo de aprendizaje resultan de especial
utilidad aquellas herramientas que permiten al estudiante y/o docente la lectura y la escritura en la
Web, bajo el principio de “ensayo-error”. Por ejemplo, los estudiantes pueden aprender sobre
ecologia generando presentaciones en linea (de texto, audio o video) sobre como se trata este tema
en diferentes naciones del mundo. Luego el profesor lo revisa y corrige aquellos aspectos
mejorables. Este proceso de creacion individual y colectiva, a la vez, promueve un proceso de
aprendizaje constructivista. (p.102)

2) Aprender interactuando (learning-by-interacting): Una de las principales cualidades de las
plataformas de gestion de contenidos es que ademas de estar escritas con hipervinculos, ofrecen la
posibilidad de intercambiar ideas con el resto de los usuarios de Internet. Bajo este enfoque, el
énfasis del aprender interactuando esta puesto en la instancia comunicacional entre pares. Algunos
ejemplos de interaccion son: agregar un post en un blog o wiki, hablar por VolP6, enviar un voice
mail7, y actividades tan coloquiales como usar el chat o el correo electronico. (p. 102)

3) Aprender buscando [learning-by-searching]: Uno de los ejercicios previos a la escritura de un
paper, trabajo, ensayo o ejercicio, es la busqueda de fuentes que ofrezcan informacién sobre el
tema que se abordara. Ese proceso de investigacion, seleccion y adaptacion termina ampliando y
enriqueciendo el conocimiento de quien lo realiza. En un entorno de gran cantidad de informacion
disponible, resulta fundamental aprender como y dénde buscar contenidos educativos. (p.103)

4) Aprender compartiendo [learning-by-sharing]: El proceso de intercambio de conocimientos y
experiencias permite a los educandos participar activamente de un aprendizaje colaborativo. Tener
acceso a la informacion, no significa aprender: por esto, la creacion de instancias que promuevan
compartir objetos de aprendizaje contribuyen a enriquecer significativamente el proceso
educativo. Internet cuenta con una gran cantidad de recursos para gue los estudiantes puedan
compartir los contenidos que han producido. Por ejemplo: plataformas para intercambio de
diapositivas en lineal0, podcasts o videos educativos, entre otros. (p. 103)

Apoyados de este marco de comprension, el aprendizaje basado en la Web establece un
procedimiento de interaccion complejo y dindmico que lo hacen diferente de una simple
instruccion mediada por la web, porque se desarrollan a partir de los intercambios sociales donde
se requiere del otro para compartir los conocimientos y motivar a la cooperacién del aprendizaje
conjunto; y finalmente, las herramientas multimedia - interactivas posibilitan las estrategias

pedagdgicas que favorecen el desarrollo de habilidades cognitivas y comunicativas.



4.3 Principios constructivistas del Aprendizaje Web 2.0

Los fundamentos del aprendizaje basado en la Web 2.0, se apoyan en propuestas tedricas del
constructivismo y el aprendizaje social (Vygotsky, 1978) que asume que los estudiantes
interactan entre si, para lograr un objetivo de aprendizaje a través de la colaboracion y el trabajo
en equipos. En otras palabras, los estudiantes realizan la construccion colaborativa del
conocimiento, a través de las actividades participativas y apoyados de herramientas que les
permiten avanzar en la resolucién de problemas. La interaccidn con expertos y la asistencia de
programas con animacion, conllevan a los estudiantes hacia nuevas tareas de comunicacion y
participacion en linea, creando asi retos y oportunidades de aprendizaje. En esencia, los
aprendizajes basados en la Web pretenden:

The rise of constructivism acknowledged that different learners created knowledge in different
ways. The Internet gave learners access to far more information than ever before. Savvy teachers
realized this and began changing the way they taught. The well known aphorism “sage on the
stage” gave way to the now well-known aphorism “guide on the side. ”In the earliest applications
of the Internet in theclassroom this was often manifested by teachersfacilitating learners’
exploration of content insteadof providing them with vetted content. (Jones &Harmon, 2010,
p.80)’

La implementacion de un modelo constructivista al uso del Internet y la Web 2.0,
reformul6 la concepcidn del rol del docente y el estudiante. En este nuevo paradigma, el docente
se convirtio en el guia que orienta los procesos de aprendizaje del estudiante, sin perder de vista
los fines curriculares y educativos. Por otro lado, el estudiante ya no solo es consumidor de

informacion, sino que participa en la produccion de contenidos e interactta para formar

7 Elaumento del constructivismo reconocié que los diferentes alumnos crean el conocimiento de diferentes maneras.
Internet dio acceso a los alumnos a mucha mas informacién que nunca. Los Maestros conocedores se dieron cuenta
de esto y comenzaron a cambiar la forma en la que ensefiaban. El conocido aforismo "sabio en el escenario” dio paso
al aforismo ahora conocido "guia en el lado." En las primeras aplicaciones de Internet en el aula esto se manifiesta a
menudo por los profesores que facilitan la exploracion del contenido de los alumnos en cambio de proporcionandoles
contenido ya revisado. Traduccion Propia



comunidades de aprendizaje, convirtiendo asi, en prosumidor de la accién educadora. De acuerdo
a Brown & Adler (2008), el impacto més profundo del Internet, es su capacidad para apoyar y
ampliar los diversos aspectos de aprendizaje social, ya que la interaccion constante con el otro a
través de conversaciones en torno a problemas o acciones, hacen que la construccién del
conocimiento sea continto y colectivo.

La teoria constructivista se enfoca en la construccion del conocimiento a través de la
interaccion social y la experiencias con el contexto (Vigotsky, 1978). El contexto sociocultural
juega un papel fundamental, ya que gracias a este, se establecen las experiencias significativas
que le permiten al estudiante interactuar con su realidad, por medio de situaciones propias y
conjuntas, que facilita la apropiacion de los conocimientos.

El constructivismo social tiene como premisa que cada funcion en el desarrollo cultural de las
personas aparece doblemente: primero a nivel social, y mas tarde a nivel individual; al inicio,
entre un grupo de personas (interpsicolédgico) y luego dentro de si mismo (intrapsicolégico).
(Hernandez, 2008, p. 26)

En la realidad escolar, el conocimiento se construye a través de la interaccién entre los
estudiantes, el docente y el contexto. Este triangulo de interacciones requiere reconocer las
caracteristicas y necesidades de los estudiantes, indagar acerca de los saberes previos, involucrar
el contexto social, y finalmente, vincular herramientas Web como andamiajes de conocimiento.
(Weston y Barker, 2001).

El ambiente de aprendizaje constructivista apoya la construccion colaborativa del
aprendizaje, a través de la negociacion social, el trabajo en grupo y la participacion conjunta. De
la misma forma, impulsa el desarrollo de la autonomia en los procesos de aprendizaje
favoreciendo la disciplina y el autoconocimiento de las habilidades de los estudiantes, “Cada

persona toma la responsabilidad de identificar sus propias necesidades de aprendizaje, asi como



de ayudar a los demas a identificar las suyas, valorando la importancia de ofrecerse como un
recurso flexible a la comunidad.” (Valdés, 2007, p 19). El desarrollo de las actividades
colaborativas, generan en el estudiante la autonomia de reconocer sus propias capacidades y las
fortalezas de los demas, para lograr conjuntamente un propdsito que beneficie al grupo en
general.

Por consiguiente, incorporar herramientas Web 2.0 en las actividades académicas
posibilita el desarrollo de pedagogias activas, donde se pueden hacer seguimientos a los
diferentes momentos del proceso de construccién del conocimiento, generando asi, un ambiente
interactivo que permite nuevas formas de relacionarse, comunicarse y participar. La interaccion
entre los miembros de la comunidad esta sujeta a la comunicacion horizontal abierta, en donde el
docente y el estudiante estan ubicados en el mismo nivel, adoptando cada uno una posicion activa
en la construccion de su proceso de ensefianza y de aprendizaje, desarrollando en los estudiantes
un pensamiento critico, fortaleciendo la autonomia y las relaciones con los demas.

El constructivismo es una teoria que «propone que el ambiente de aprendizaje debe sostener

maltiples perspectivas o interpretaciones de realidad, construccion de conocimiento, actividades
basadas en experiencias ricas en contexto». (Jonassen, 1991, p. 12)

El uso de las paginas Web siempre ha generado un gran impacto en los estudiantes,
porque les permite ampliar sus experiencias de aprendizaje al utilizar nuevas herramientas que le
facilitan interactuar con el conocimiento en forma innovadora y llamativa. Por lo tanto, las
paginas web ofrecen la opcion de transformar el aula tradicional, en un nuevo espacio, en donde
se pueden desarrollar actividades innovadoras de caracter grupal y con aspectos creativos que les
permiten reforzar lo que aprenden los estudiantes. El docente cambia su rol convirtiéndose en un
guia, tutor y orientador del proceso de ensefianza, dandole libertad a que los estudiantes tomen

sus propias decisiones en la resolucion de problemas.



Al constructivismo le interesa lo que sucede en la persona cuando se apropia de un
aprendizaje; su objetivo es configurar un esquema para analizar, explicar y comprender los
procesos de ensefianza — aprendizaje. Las practicas de ensefianza basadas en el aprendizaje
constructivo tienen como meta que los estudiantes regulen los procesos cognitivos, es decir, que
los estudiantes tengan la capacidad de reflexionar sobre su propio aprendizaje. De esta manera,
las acciones adelantadas por el docente deben contribuir a la apropiacion de dindmicas que
favorezcan espacios de exploracion, participacion e interaccién en el aula para posibilitar la
transferencia de estos nuevos conocimientos al contexto real del estudiante.

4.3.1 La pagina web como mediador del aprendizaje de conceptos

El uso de la pagina web como medio de aprendizaje, debe garantizar la planeacion, la preparacion
y el disefio de los recursos y ambientes necesarios para que se lleve a cabo el aprendizaje. En
efecto, los procesos de ensefianza deben ser organizados y planeados desde directrices que
orienten situaciones que faciliten la construccion de los conceptos, contextos auténticos que
involucren los intereses y las necesidades, permitiendo asi, vincular la realidad social y cultural
en la cual se desenvuelven los estudiantes. Es deber del profesor generar un plan estratégico para
la ensefianza de los saberes que se adapte a cada herramienta didactica para sacar asi el maximo
provecho de la misma, como también realizar un andlisis de las herramientas didacticas que va a
utilizar durante la instruccion, como dice Diaz (2005).

“Si el material se concibe como un elemento integrado dentro de una accion formativa y no como
un recurso aislado, es l6gico pensar que el resto de elementos metodolégicos que formen parte de
esta accion formativa (planificacion del aprendizaje, contenido, accién docente, evaluacion, etc.),
deben estar presentes en el disefio y la concepcion de este material”. (p. 29)

Hay que tener en cuenta, ademas, que generalmente se produce aprendizaje a partir de una

combinacion de multiples factores como son: la motivacion, la activacion de los conocimientos



previos, las actividades de aprendizaje, los materiales, las habilidades, los procesos, las actitudes,
el entorno de interaccion, la orientacion, la reflexion y la evaluacion, y que todo ello, juntamente
con la estrategia docente, ser& decisivo para determinar el tipo de material didactico o recurso de
aprendizaje. (Sangré, 2000).

En relacion con el reconocimiento de la pagina web cdmo mediador del aprendizaje se retoman

los estudios de Téber (2009), quienes definen:

La mediacion es una “interaccion intencionada”, por ello, supone “reciprocidad”: ensefiar y
aprender como un mismo proceso. La intencionalidad revela la conciencia colectiva cultural de la
gue es transmisor el mediador. La intencionalidad s6lo se expresa y se percibe en directo. Por esta
razén, la maguina no puede considerarse como un mediador. (p. 85).

En esencia, el trabajo con las paginas web deben tener una organizacién sistematica para
lograr materializar los procesos de ensefianza y aprendizaje con el fin de desarrollar actividades
formativas que cumplan con las necesidades de los estudiantes y con los propositos educativos;
es decir, un modelo que orienta al docente en la planeacion, el disefio de los recursos didacticos y
el uso de las herramientas web con fin de garantizar los ambientes necesarios para que se lleve a
cabo el aprendizaje. Asimismo, el docente cumple la funcién de mediador entre los
conocimientos de los estudiantes y lo que se pretende que adquieran con la ayuda de la
herramienta web, es el guia en la construccion de conocimiento del propio estudiante. (Guéadia,
2000).

En general, se establecen las rutas necesarias para vincular el modelo pedagégico
(constructivismo) y el uso de las herramientas que ofrece la web en el desarrollo de las acciones
formativas. El aprendizaje constructivista resalta el rol activo de quien aprende y los principales

componentes que guian el proceso de instruccion son:



El conocimiento se construye a partir de la experiencia.
El aprendizaje es una interpretacion personal del mundo.
El aprendizaje debe ser significativo y holistico, basado en la realidad de forma que se integren las
diferentes tareas.

e El conocimiento conceptual se adquiere por la integracion de maltiples perspectivas en
colaboracion con los demas.

e El aprendizaje supone una modificacion de las propias representaciones mentales por la
integracion de los nuevos conocimientos. (Belloch, 2012, p. 4)

Bajo esa perspectiva, es importante hacer énfasis en el constructivismo como un modo de
funcionamiento cognitivo que plantea que el estudiante puede construir su propio conocimiento a
través de sus necesidades, intereses y ritmos particulares de aprendizaje. EI conocimiento se
construye por medio de una participacion activa, no se reproduce, sino que va a depender de los
aprendizajes previos y de la interpretacion que el sujeto haga de la informacion que recibe. Asi
mismo, el entorno en el que se adquiere el aprendizaje es de suma importancia, ya que éste
permitira a los estudiantes el pensamiento creativo, el razonamiento, la solucion de problemas y
el desarrollo de las habilidades aprendidas.

4.3.2 Los sitios Web educativos
La apropiacion del uso internet con fines educativos se ha incrementado. Es necesario tener una
vision critica en los procesos de ensefianza y aprendizaje que se desarrollan en estos ambientes y,
primordialmente, en el disefio de la pagina y la relacién directa con los fines pedagogicos,
didacticos y evaluativos que se presentan en estos sitios. Un sitio web educativo se define como
espacios o paginas en la WWW que ofrecen informacion, animacion, actividades ludicas e
interactivas, recursos o materiales relacionados con el campo o ambito de la educacion para
proporcionar un proceso determinado de ensefianza — aprendizaje (Area, 2003).

Los sitios web se clasifican en cuatro tipos dependiendo sus propoésitos educativos, se

retoman los estudios de Area (2003), quien los ordena en: (i) webs institucionales donde se ofrece



informacion, servicios o recursos relacionados con educacién. (ii) webs de recursos y bases de

datos, que le proporcionan al usuario el servicio de datos en forma de enlace, documentos,

direcciones y recursos. (iii) webs de teleformacion son aquellas que ofrecen un entorno o

escenario virtual restringido para el desarrollo de una actividad de ensefianza, y finalmente, (iv)

materiales didacticos en formato web también denominadas como web tutoriales que son la que

ofrecen un material disefiado y desarrollado especificamente para ser utilizado en un proceso de

ensefianza — aprendizaje, éste Ultimo se aborda en la investigacion.

Ahora bien, dada la prioridad que se le da a las paginas web como estrategia didactica, es

fundamental presentar las caracteristicas que las diferencian de otros sitios web. Area & Garcia

(2001):

1.

Recursos web con fin educativo: todo material didéctico digital debe estar al servicio del
planteamiento pedagogico y debe ser utilizado como un medio o recurso para el logro de objetivos
educativos.

Informacidn conectada hipertextualmente: Facilidad para navegar en la web.

Formato multimedia. Los materiales didacticos deben integrar textos, graficos, imagenes videos,
sonidos, y que resulten atractivos y motivante para los estudiantes.

Acceso a una buena base de informacion: Enlace a otros recursos en la red.

Flexibles e interactivos para el usuario: Alternativas de trabajo para favorecer la autonomia e
intereses individuales de los alumnos.

Interface atractiva y facil de usar: El disefio grafico debe ser atractivo para el estudiante, y con
facilidad en el acceso y la navegacién dentro del sitio web.

Propuesta de realizacion de actividades. Frente a un modelo de aprendizaje.

La comunicacion entre sus usuarios: ElI material debe facilitar la comunicacion telematica entre
docente y alumnos, y entre éstos. (p. 34)

En este orden de ideas, los ambientes de aprendizaje basados en la web, deben garantizar un

modelo de aprendizaje o proceso constructivista del conocimiento que faciliten la interaccion con

las actividades o tareas, por ello, el disefio de las paginas web deben tener en cuenta tanto los

aspecto epistemoldgicos, pedagdgicos y didacticos, como las caracteristicas de los usuarios o

estudiantes. De igual forma, el material debe ser disefiado para ser utilizado de forma autonoma y



que facilite un aprendizaje por exploracion y descubrimiento. En definitiva, que propicie un
proceso de aprendizaje activo y le permita potenciar las habilidades comunicativas.

Las paginas web son aquellas capaces de orientar el trabajo de los estudiantes y de los
profesores motivando la curiosidad, la exploracion y la investigacion, asimismo promoviendo el
uso de los procesos cognitivos y procedimentales. Es tarea fundamental del docente buscar
paginas web Ilamativas, con una alta calidad conceptual y que cumplan con los criterios
pedagogicos para lograr las metas propuestas. Debido a la importancia que presenta la seleccion
de las paginas web como estrategia didactica de ensefianza, se hace necesario definir cuales son
las paginas educativas de calidad educativa que le favorecen a la escuela para apoyar los procesos
académicos en el aula.

4.4 Evaluacion de los aprendizajes

Las herramientas tecnoldgicas promueven la mejora de las capacidades cognitivas,
procedimentales y socio —afectivas, pues, las redes facilitan el acceso a la informacion y la
comunicacion por medio de las aplicaciones que se ofrecen en la Web 2.0, constituyendo asi,
espacios de interaccion entre los diferentes usuarios que comparten intereses o necesidades
similares. La sociedad de la Informacién y la Comunicacion genera cambios significativos en la
revolucion del conocimiento (Arias 2003). Esto, a su vez, abre una gama de estrategias de
ensefianza y aprendizaje que ingresan facilmente en el aula. Estas estrategias tienen el potencial
de lograr verdaderos avances en la educacion y la formacion.

En la formacion basada en las herramientas Web, los procesos evaluativos deben ganar
protagonismo para la indagacion y la reflexion del progreso de aprendizaje, asi como la
valoracion rigurosa y la retroalimentacion del trabajo de los estudiantes para favorecer la

construccion del conocimiento. En este sentido, se deben reconocer las caracteristicas del proceso



que se va a evaluar, para definir un adecuado seguimiento y disefiar las estrategias que van a
permitir alcanzar los objetivos de aprendizaje.

Cada vez es mas necesario que las actividades de Ensefianza y de Aprendizaje se piensen y se disefien
en funcion de su contribucion a la plena e integral formacion del estudiante como persona 'y como
profesional. Esto implica para el profesor la construccion de escenarios en los cuales el estudiante
pueda expresar todo su potencial intelectual a través de actividades que le sean significativas y le
motiven al esfuerzo que enriquece y produce la satisfaccion del aprendizaje (Rizo, 2004, p.20).

De acuerdo con ello, el docente debe asumir un papel de tutor que direcciona las estrategias
desde propuestas de participacion y renovacion de los procesos de ensefianza — aprendizaje, en
las cuales se articulan las competencias cognitivas, procedimentales, socio-afectivasy
tecnoldgicas para este caso. En este sentido, la nueva competencia tecnoldgica que entra a formar
parte del escenario educativo y la utilizacion de las herramientas de la Web 2.0 han provocado
cambios importantes en las funciones educativas de la escuela y los roles asumidos por el docente
y estudiante.

En definitiva, el profesor 2.0 debe desempefiar nuevas tareas y poner en juego diversas competencias
para atender a las necesidades formativas de los estudiantes en el contexto tecnoldgico actual,
seleccionando y adaptando cada aplicacién y herramienta Web 2.0 a las caracteristicas de los alumnos,
ofreciendo situaciones de aprendizaje mediadas por las TIC que favorezcan la adquisicion de nuevos
conocimientos. (Del Moral y Villalustre, 2010, p. 65).

Por lo tanto, la formacidn del estudiante debe ir orientada a favorecer la adquisicién de la
competencia tecnoldgica para lograr desempefiarse en las exigencias del mundo actual, con el fin
de optimizar los aprendizajes y aplicarlos en diferentes situaciones y contextos. De esta forma,
dichas competencias pueden enunciarse del siguiente modo, segun Area y Pessoa (2011).
Competencia relativa al Saber (Conocimientos)

e Relativa a la adquisicion de los conocimientos y habilidades cognitivas especificas que permitan

buscar, seleccionar, analizar, interpretar y recrear la enorme cantidad de informacion a la que se
accede a través de las nuevas tecnologias asi como comunicarse con otras personas mediante los



recursos digitales. Es decir, aprender a utilizar de forma inteligente la informacidn tanto para
acceder a la misma, otorgarle significado, analizarla criticamente y reconstruirla personalmente.

Relativa al desarrollo de un conjunto de habilidades relacionadas con la creacion de textos de
naturaleza diversa (hipertextuales, audiovisuales, iconicos, tridimensionales, etc.), difundirlos a
través de diversos lenguajes y poder establecer comunicaciones fluidas con otros sujetos a través
de las tecnologias. Asimismo supone adquirir y desarrollar normas de comportamiento que
impliquen una actitud social positiva hacia los demas como puede ser el trabajo colaborativo, el
respeto y la empatia en redes sociales.

Competencia relativa al Saber hacer (Destrezas)

Relativa al dominio técnico de cada tecnologia y de sus procedimientos l6gicos de uso. Es decir,
adquirir el conocimiento préctico y habilidades para el uso del hardware (montar, instalar y
utilizar los distintos periféricos y aparatos informaticos) y del software o programas informaticos
(bien del sistema operativo, de aplicaciones, de navegacion por Internet, de comunicacion, etc.)

Competencia relativa al Saber ser (Actitudes)

Relativa a la toma de conciencia de que las tecnologias de la informacion y comunicacién no son
asépticas ni neutrales desde un punto de vista social, sino que las mismas inciden
significativamente en el entorno cultural y politico de nuestra sociedad, asi como a la adquisicion
de valores éticos y democréaticos con relacidon al uso de la informacion y de la tecnologia evitando
conductas de comunicacion socialmente negativas. (p. 67)

La descripcion de las competencias permite un acercamiento comprensivo y holistico de las

acciones que deben desarrollar los estudiantes para lograr los fines educativos, aquellas

capacidades de tomar decisiones, con base en las habilidades, actitudes y conocimientos, para

solucionas los problemas complejos que se presentan en el campo de su actividad escolar y

situaciones diarias.

De esta manera, la evaluacion de competencias se basa en las evidencias que se pueden

observar, valorar y que dan cuenta de la adquisicion del conocimiento y dominio de la habilidad o

competencia en una situacion concreta, es decir, que la competencia se demuestra en la accion o

ejecucion de tareas en un contexto determinado (Clavijo, 2008). Para ello, la propuestas

evaluativa debe repensarse a partir de una evaluacion formativa que contenga: los objetivos de



aprendizaje (criterios de evaluacion), que se necesita para alcanzar esos objetivos (actividades o
acciones), la retroalimentacion (dificultades y errores durante el proceso de aprendizaje) y un
plan de mejoramiento (acciones que faciliten mejorar el aprendizaje).

Con la evaluacién formativa se tiene en cuenta el proceso formativo completo, que
comprende los objetivos de ensefianza y la identificacion del medio para llegar ahi. Se trata
esencialmente del andamiaje de la ensefianza: quien aprende interiorice este proceso y asuma su
responsabilidad (Shepard, 2006). Durante la evaluacion formativa el énfasis corresponde a que el
docente y los estudiantes tengan un reconocimiento compartido del objetivo del aprendizaje, y

que los estudiantes sean capaces de supervisar su propio avance.



5. DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION

En el presente apartado se presentan las acciones pedagdgicas que se disefiaron para abordar los
aprendizajes de conceptos en energia y electricidad. En este sentido, se utilizan los principios del
enfoque constructivista como método que orienta el trabajo de campo y posibilita el acceso a la
realidad escolar y sus dindmicas. De otra parte, se incluyo el aprendizaje basado en la Web para
vincular las paginas Web como medio para el aprendizaje de conceptos. Con el fin de planificar
acciones pedagogicas y definir objetivos de aprendizajes claros y pertinentes para que los
estudiantes aprendan y le den sentido a los conocimientos adquiridos. Desde esta perspectiva, se
observan las necesidades que ocurren en la escuela y se establece una relacion directa.

En relacion con los procesos cognitivos y las acciones propias del enfoque constructivista, se

plantea la siguiente ruta de trabajo:

e Contextualizacion del grupo: Se realiza un diagnostico de las necesidades formativas de
los participantes, las caracteristicas individuales y grupales de los estudiantes, estilos de
aprendizaje, concepciones previas, reconocimiento del entorno donde se desenvuelven.
Ademas, elaborar un inventario de las necesidades de los recursos materiales y
herramientas tecnolégicas.

e Planeacion de las acciones pedagdgicas: Se realiza una planificacion para establecer los
propositos del aprendizaje basado en la web; asimismo, se definen las competencias
cognitivas, procedimentales y actitudinales. Por otra parte, se seleccionan las paginas
web educativas que se van a utilizar, se disefian las acciones pedagogicas y la
organizacion del contenido conceptual.

e Ejecuciodn de las acciones enmarcadas en el aprendizaje basado en la Web: Desarrollo y



puesta en practica de las acciones pedagogicas propuestas para mejorar los aprendizajes
de los conceptos de energia y electricidad.

e Evaluacion. Esta fase consiste en llevar a cabo la evaluacion formativa de cada una de las

etapas del proceso.

El propésito de la implementacién es proponer el uso de las paginas web como herramienta
mediadora para el aprendizaje de conceptos de energia y electricidad en los estudiantes de grado
noveno. De esta manera, el proposito fundamental se centra en aportar informacion pertinente
que oriente la intervencién en el aula, logrando asi, el buen uso de las herramientas tecnoldgicas
como lo son las paginas web, puesto que crean en los estudiantes, nuevas aficiones, gustos,
formas de trabajar y de pensar, por tal razdn el docente tiene que aprovechar dichas herramientas
y adaptarlas al escenario educativo para crear condiciones propicias para el aprendizaje de los
estudiantes y no utilizarlas como simples medios para emitir informacion sino al contrario para
generar canales de interaccion entre el estudiante y el conocimiento que le ofrece dichas
herramientas.

A continuacion, se presenta la organizacion de las acciones pedagdgicas que favorecieron el
desarrollo de la implementacién para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los
conceptos de energia y electricidad.

5.1 Contextualizacion del grupo

5.1.1 Caracteristicas del grupo escolar:

La poblacidn escolar, con la cual se desarrollara la propuesta, estd conformada por 16 estudiantes
del grado noveno, entre 14 y 16 afios de edad. Es un grupo dindmico, participativo y unido; se
caracterizan porque son respetuosos, solidarios y tolerantes, demostrando asi, buenas relaciones

entre los integrantes del grupo. Por otra parte, en la resolucion de problemas cotidianos los



estudiantes intentan buscar soluciones y logran resolver sus inquietudes y diferencias.

5.1.2 Concepciones Previas:

Activacion de los conocimientos que tienen los estudiantes relacionados con el tema de energia 'y
electricidad desde su propia experiencia y saberes socioculturales. A través de una encuesta por
medio de Drive para facilitar el ingreso en diversos tiempos y espacios.

5.2 Planeacion de la implementacion

5.2.1 Propdsitos de Aprendizaje:

« Trabajar en equipo asumiendo responsabilidades individuales y colectivas que permitan
tomar decisiones asertivas para lograr el éxito en el cumplimiento de las tareas
propuestas.

« Aprender conceptos basicos de la Tecnologia: Energia y Electricidad.

* Reproducir practicas experimentales para probar situaciones reales propias de la energia y
la electricidad.

» Aprender a comunicar resultados propios de la energia y la electricidad a través de la
explicacion, argumentacion y descripcion de situaciones reales.

« Evaluar y autoevaluar el trabajo realizado para identificar fortalezas y debilidades que
permitan mejorar.

5.2.2 Competencias en el area de Tecnologia:

Competencias Cognitivas:

Explica la transformacion entre diferentes tipos de energias e identifica algunos efectos que
produce en el medio ambiente esta transformacion.

Competencias Procedimentales:

Desarrolla un circuito como apoyo al proceso de aprendizaje y de comunicacion.



Competencias Socio-afectivas:

Propone alternativas energéticas con menor impacto para el medio ambiente.
Explica el impacto que producen algunos tipos y fuentes de energia.
5.2.3 Objetivos de Aprendizaje en el area de Tecnologia:
e Relacionar trabajo y energia.
e Conocer los tipos de energias que existen.
e Entender en qué consiste la energia mecanica y reconocer los aspectos en que se presenta.
e Conocer algunas transformaciones de energia que se producen alrededor.
e Entender el concepto de conservacion de la energia.
e Conocer los fendomenos fisicos relacionados con la presencia y flujo de cargas eléctricas.
e Entender las propiedades eléctricas de los materiales.
e Conocer la estructura del atomo y el origen microscépico de la electricidad.
e Distinguir y entender como funcionan los distintos tipos de circuitos resistivos.
e Conocer los elementos principales que componen un circuito.
e Entender como transforman la energia los receptores en un circuito.
e Describir el funcionamiento de un circuito serie y paralelo.
e Conocer las leyes que gobiernan el comportamiento de los elementos en los circuitos
resistivos.
e Distinguir los diversos tipos de energias renovables
e Entender el funcionamiento de las centrales solares térmicas y fotovoltaicas
e Conocer los elementos que intervienen en la generacién de energia eléctrica mediante

energias renovables.


http://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica

e Reconocer las ventajas y desventajas de las energias alternativas frente a las energias no
renovables.
5.2.4 Contenido Conceptuales:

1. Trabajo y energia: Trabajo, transformacion de energia, energia cinética y potencial y

conservacion de la energia.

2. El poder de la electricidad: EI &tomo, la corriente eléctrica, propiedades eléctricas de los
materiales, fendbmenos electromagnéticos y circuitos.

3. Circuitos eléctricos: Transformacion de la energia, Tipos de circuitos eléctricos

4. Energias alternativas: Energia solar, energia edlica, energia hidraulica, energia

geotérmica.
5.2.5 Pagina Web seleccionada
Para la seleccién de la pagina web, se tuvo en cuenta una matriz de evaluacion. Este instrumento
fue elaborado con base en los lineamientos disefiados por Internet como espacio educativo
(2005) para evaluar los recursos que proporcionan los sitios web con fines educativos: el
material didactico digital, el texto, los graficos, las imagenes, los videos, el sonidos, el acceso a
una buena base de informacion, la flexibilidad e interactividad para el estudiante, el disefio
grafico y la navegacion dentro del sitio web. Dichas pautas consta de 20 items, agrupados en 4
categorias, para efectos de la presente investigacion (Ver Anexo 4). La pagina es de origen
espafol con contenido didactico interactivo disefiado para reforzar y complementar los
aprendizajes basicos, librosvivos.net es una produccion del Grupo Editorial SM, y se enmarca en
sus programas de atencién al profesorado, tiene una experiencia de 50 afios trabajando en
publicaciones escolares, literatura infantil y juvenil, con el fin de promover la cultura desde una

perspectiva humanista. Por otra parte, se utiliz6 como apoyo la pagina web disefiada por el



docente para vincular las presentaciones, videos, guias, actividades puntales, evaluaciones y

documentos de consulta.

El interés por vincular las paginas Web como estrategia mediadora de los aprendizajes en el
area de tecnologia, surge por el interés de que los estudiantes adquieran sus propias estrategias de
aprendizaje (aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a ser), logrando asi, el desarrollo
de competencias para la vida. El concepto de Web 2.0 en una creacion social que favorece el
trabajo conjunto y permite las interacciones con otras culturas y sociedades, con el mundo en
general (Berners-Lee, 1999). En este sentido, las paginas web son aquellas capaces de orientar el
trabajo de los estudiantes y de los profesores motivando la curiosidad, la exploracion y la
investigacion.

Inmersos en este panorama, en el trabajo de campo se vincularon los ambientes de
aprendizaje basados en la web, como una estrategia mediadora del aprendizaje, que facilito la
interaccion con las actividades y tareas escolares, por ello, la seleccion de las paginas web tuvo
en cuenta los aspectos pedagdgicos, didacticos y disciplinares de la asignatura de tecnologia. De
igual forma, se busco un sitio que permitiera fomentar la autonomia y que facilitara los
aprendizajes por medio de la exploracién y descubrimiento. A continuacion, se presentan las

caracteristicas generales de la pagina web seleccionada: www.librosvivos.net.

e Promueve una pedagogia constructivista que proporciona entornos de aprendizaje
relacionados a la vida cotidiana fomentando la reflexion en la experiencia, por otra parte,
resalta tereas auténticas de una manera significativa para vincular la importancia del

aprendizaje en el contexto diario.


http://www.librosvivos.net/

e Es apropiada para el aprendizaje pues la manera en la que se presenta la informacion es
introducida desde eventos o0 experiencias reales para abarcar la tematica, con el fin de
proponer situaciones que requieran de la solucion de un problema.

e Lainformacion proviene de fuentes confiables, especificas, actualizadas y reconocidas en
el &mbito educativo.

e El sitio tiene una estructura clara y coherente de sus componentes y un disefio que facilitd
la orientacion del estudiante durante toda la navegacion (interfaz de navegacion sencilla,
ligera y eficiente).

e Elsitio permitio a los estudiantes encontrar con facilidad y eficiencia la informacion, en
la forma mas auténoma posible.

e La pagina web ofrece recursos con contenidos validos, relevantes y significativos para el
nivel, y contempla el uso apropiado del lenguaje y de la comunicacion escrita y gréafica.

e La Pagina “Libros Vivos” facilita la lectura y navegabilidad, donde los diferentes
componentes y recursos graficos afiadan un valor didactico y estético a los contenidos.

e Ofrece una serie de actividades ludicas interactivas para fortalecer la tematica que se
estan trabajando.

Esta herramienta se escogio6 debido a su gran potencial didactico que se define en los
principios del enfoque pedagdgico constructivista, proporcionando alternativas de trabajo que
favorecieron la autonomia, la participacion y los intereses individuales y grupales de los
estudiantes. Por otra parte, complemento los procesos de ensefianza y de aprendizaje de
conceptos en el area de tecnologia, ya que los contenidos son pertinentes y se pueden incluir gran
variedad de actividades en las cuales se logrd hacer un seguimiento exhaustivo al trabajo de

nuestros estudiantes.



De esta forma, las paginas web son aquellas que permiten orientar el trabajo de los estudiantes
motivando la curiosidad, la exploracion y la investigacion, asimismo, favorecen las condiciones
de interaccion entre los participantes, porque se aprovecha el conocimiento colectivo al crear,
acceder, adquirir, transmitir, expresar y participar en los diferentes sitios Web (Berners-Lee,
1999). Adicionalmente, el docente se convierte en un organizador y gestor de los procesos de
ensefianza — aprendizaje porque orienta situaciones que facilitan la construccion de los conceptos,
a partir de actividades auténticas que involucren los intereses y las necesidades, permitiendo asi,
vincular la realidad social y cultural en la cual se desenvuelven los estudiantes.

5.3 Ejecucion de las acciones enmarcadas en el aprendizaje basado en la Web

Las herramientas Web permiten innovar hacia nuevos espacios de aprendizaje donde el
estudiante y el docente pueden aportar con sus conocimientos, incluyendo el uso de aplicaciones
que favorecen el acceso, el intercambio, la comunicacion y la participacién de los diferentes
contenidos que ofrece la Web. Por consiguiente, el trabajo de implantacion hizo un acercamiento
a los tipos de aprendizajes basado en la Web.

5.3.1 Aprender Buscando:

Uno de los ejercicios previos al desarrollo de las actividades o ejercicio, es la busqueda de
fuentes que ofrezcan informacién sobre el tema que se abordara. Ese proceso de indagacion,
seleccion y adaptacion termina ampliando y enriqueciendo el conocimiento de los estudiantes.
Dentro de los recursos utilizados para abordar la tematica sirvieron los apoyos visuales, lecturas
y presentaciones: archivo PDF y videos, estos recursos se encuentran en la pagina Web disefiada

por el docente: http://electrotecniaceb.jimdo.com/. Esto con el fin que los estudiantes busquen y

seleccionen el recurso que mas se adecuen a sus necesidades, para el desarrollo de sus actividades

en el area de tecnologia.


http://electrotecniaceb.jimdo.com/

Documentos Word o PDF: Lecturas donde se explican los conceptos y se dan sus
definiciones.

Recurso Power Point: En este recurso se utilizan imagenes explicativas relacionadas con
los conceptos basicos de energia y trabajo.

Recurso Video: Es de tipo animado donde se explican los conceptos con imagenes,

sonido, fotografias y una narracién sencilla y coherente.

Figura 4: Recursos de Informacién http://electrotecniaceb.jimdo.com/
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http://electrotecniaceb.jimdo.com/

Figura 5: Recursos de Informacién http://electrotecniaceb.jimdo.com/

<« C' [ electrotecniaceb jimdo.com/videos-noveno/

5.3.2 Aprender Interactuando:

Una de las principales cualidades de las plataformas son los contenidos que se transforman en un
proceso unipersonal y colectivo, que ademas de brindar hipervinculos para explorar mas
informacion, ofrecen la posibilidad de intercambiar ideas con el resto de los usuarios de Internet.
Bajo esta orientacidn, el énfasis del aprender interactuando se trabajé a partir del uso de las

Paginas Web Libros Vivos: http://www.librosvivos.net para explorar y descubrir la tematica

relacionada con los conceptos de Energia y Electricidad. Este recurso Web proporciona material
didactico digital para la ensefianza de los conceptos propios de cualquier disciplina, es una ayuda
educativa que ofrece una amplia gama de alternativas multimedia (audio, texto, video) que
favorece significativamente el aprendizaje de conceptos.

Es asi, que los estudiantes tuvieron la oportunidad de utilizar la Pagina Web para interactuar

con los diferentes contenidos relacionados con los conceptos de Energia y Electricidad, de una


http://www.librosvivos.net/
http://electrotecniaceb.jimdo.com/

forma Iudica y llamativa que les proporcionara interés y motivacion por el conocimiento propio

de la asignatura (ver figura 6).

e El Formato multimedia les proporciond materiales didacticos integrados en textos, graficos,
imagenes videos, sonidos, y que resultaron atractivos y motivantes para los estudiantes.
e Hay facilidad en el acceso y la navegacion dentro del sitio web.

e El estudiante intervino sobre el contenido que le ofrecia la pagina Web.

Figura 6: Unidad de energia
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e Las paginas Web proporcionaron flexibilidad, mediante la adaptacion del estudiante con su ritmo

de aprendizaje, pues, brinda la posibilidad de intentar varias veces la misma actividad.

Figura 7: Unidad de energia
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e Lapéagina Web tiene alternativas de trabajo para favorecer la autonomia e intereses individuales
de los estudiantes.
e Permite el acceso a los materiales de aprendizaje cuando y donde los estudiantes lo requieran.

Figura 8: Unidad de energia
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5.3.3 Aprender Haciendo:
En este espacio, los estudiantes afianzaron los conceptos trabajados en las paginas Web a través
de la elaboracién de guias (ver anexo 1) y el trabajo practico en grupos para disefiar un prototipo
y aplicar los conocimientos a una situacion real. Para el desarrollo de esta iniciativa se realizaron
las siguientes acciones pedagdgicas:

1. Tutorias por parte del docente para resolver dudas y explicar conocimientos propios de la

asignatura.
2. Incentivar el uso de las herramientas Web para que accedieran a la informacion (videos,

textos, presentaciones) para buscar, seleccionar y utilizar los recursos que les ofrecen



estos sitios.
3. Proporcionar documentos en la pagina Web para facilitarles el trabajo préctico en el
disefio de los prototipos.

A continuacion un ejemplo que permitid orientar el trabajo préctico del estudiante.

APLICACION DE LA'TRANSFORMACION DE LA ENERGIA POTENCIAL EN CINETICA
GENERADOR HIDRAULICO
OBJETIVOS
e  Diferenciar los conceptos de energia cinética, potencial y mecanica
e  Entender como se relacionan estos conceptos y como se aplican en la vida cotidiana
e  Entender el principio de conservacion de la energia
e Identificar los tipos de energia presentes en la naturaleza y en las industrias como también sus transformaciones.
Descripcion del disefio del prototipo

El proyecto consiste en construir un generador hidraulico a base de elementos caseros y de uso comun, el cual funciona a través
de la generacion de energia de un dinamo que gira por el movimiento que produce la caida del agua en las aspas hechas con
cucharas de plastico. Con esta actividad se pretende concientizar al estudiante sobre la produccion de energia eléctrica de forma
limpia para ayudar a la conservacion del medio ambiente.

Beneficio a la comunidad: Crea (a pequefia escala) una fuente de energia que no contamina tanto como los demas tipos de
energia. Este tipo de proyectos a gran escala proporciona una alternativa a la quema de combustibles fosiles, o la energia nuclear,
que satisface la necesidad de energia sin producir mayor contaminacion.

Materiales necesarios

*dinamo

*16 cucharas

*1 multimetro

*35 c¢m. de tubo de PVC cortado a la mitad
*1 recipiente (toper)

*1 cubetade 5 L.

*1 tubo de metal pequefio

*1 llave de paso

*1 rueda de duroport

*1 marco de madera (para sostenerlo)

Pasos para la elaboracion:

Primer Paso: Para iniciar el disefio se necesita los materiales anteriores, una vez obtenidos estos materiales, empezaremos
haciendo, las aspas, en donde se utilizan la rueda de duroport, el tubo de metal y las cucharas, como primer indicacion, se
colocan las cucharas en la rueda de duroport, para mas facil colocar cuatro cucharas primero en forma de los puntos cardinales
en la rueda, pegarlas bien, después cruzar por en medio el tubo de metal.

Segundo Paso: Posteriormente se realiza la siguiente fase que consta de, hacer un pequefio orificio en la cubeta, en la parte
inferior de ella, calcular para que se pueda meter la llave de paso y poner el recipiente en una parte de abajo, colocar la llave de
paso en la cubeta y apretar bien la rondana que contiene la llave de paso.

Tercer Paso: Colocar el tubo PVC en una parte media e inclinada para que por esa parte circule el agua caida de la cubeta.
Cuarto Paso: Unir el tubo con el dinamo.

Quinto Paso: Recabar todos los elementos ya hechos y unirlos de esta forma: en la parte méas alta colocar la cubeta con 3.5 litros
de agua, en la parte media ira el tubo PVC inclinado y en la parte baja ira el recipiente para que de ahi caiga el agua, en una base
de madera ira las aspas y de ahi se mide el voltaje con el multimetro.

NOTA: Si desea obtener informacion visual del proyecto puede consultar la pagina www.electrotecniaceb.jimdo.com en el link
videos grado Noveno



http://www.electrotecniaceb.jimdo.com/

5.3.4 Aprender Compartiendo

El proceso de intercambio de conocimientos y experiencias permite a los estudiantes participar
activamente de un aprendizaje colaborativo. La creacion y disefio de productos en este caso los
prototipos, permitieron compartir los objetivos de aprendizaje y enriquecer significativamente el
proceso educativo. Asimismo, en la pagina Web del docente se compartieron los trabajos que
elaboraron los estudiantes, es asi, que se socializaron los prototipos disefiados por los grupos

para evidenciar la apropiacion y materializacion de los conceptos de energia y electricidad.

Figura 9: Disefio del prototipo

A continuacion, se presenta la organizacion de los talleres desarrollados en la implementacion
pedagdgica:
Taller 2

Tematica tratada: EI poder de la electricidad

Pagina Web: http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1124


http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1124
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1124

Conceptos: El &tomo, la corriente eléctrica, propiedades eléctricas de los materiales, fendmenos

electromagnéticos y circuitos.

Objetivos de Aprendizaje:

e Conocer los fendmenos fisicos relacionados con la presencia y flujo de cargas eléctricas.
e Entender las propiedades eléctricas de los materiales.
e Conocer la estructura del atomo y el origen microscépico de la electricidad.

e Distinguir y entender como funcionan los distintos tipos de circuitos resistivos.

Figura 10: Unidad de electricidad
€ 2 C [3 wwwlibrosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1124
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El poder de la electricidad

El poder de la electricidad

01 La electricidad y la materia
02 Circutos eléctricos
03 Tipos de conexiones

04 Fenémenos
electromagnéticos

<« C' [ wwwlibrosvivesnet/smtc/homeTCasp?TemnaClave=1124
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El poder de 1a electricidad . . . .
» Comovya sabes, la materia esta constituida por atomos, A suvez, [0S atomos estan
formados por particulas aun méas pequefias: los prolones ylos neulrones, que se
La electricidad v Ia materia encuentran en el nlcleo, v los electrones gue 8 mueven alrededor del nidcleo

02 Circuitos eléctricos
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B8] Tipos de conexianes u o Protén

04] Fenémenos @ neutro
electromagneticos a ieutron

@ Electron
4+ C
Los electrones tiene un tamafo mucho menor que el



http://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica

Figura 11: Unidad de electricidad
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La corriente eléctrica

El poder de la electricidad . . -

En algunos materiales, los electrones pueden salir de los atomos y moverse
lihremente. Observa, por ejemplo, 10 gue ocurre en el interior de un conductar de

[0 La electricidad v Ia meteria cobre como los que se utilizan en los circuitos eléctricos habituales

02 Circuitos sléctricos

03 Tipos de conexiones

Con el circuito abierto no hay corriente eléctrica, porgue los .
04 Fendmenos electrones se mueven catticamente en el interior del hilo de cobre.
electromagnéticos

L C' [ wwwlibrosvivos.net;

sp?TemaClave=1124

Bl xeROSVIVOSENET

El poder de la electricidad 5 < 7 “

Asigna a cada uno de estos materiales la etiqueta que le corresponda segin sea
- conductor de |a electricidad o aislante.
La electricidad y la materia

02 circuitos eléctricos

03 Tipos de conexiones

04 Fenémenos
electromagnéticos

brosvivos.net;

ntc/ho
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encender!

Gracias a este fendmeno podemos construir un electroiman, mucho mas potente que los
imanes naturales, haciendo pasar corriente por un cable gue hemos enrollado alrededor
una pieza de hierro.

En este video puedes observar el experimento que
realizé Oersted: cuando circula corriente eléctrica por
el circuito, la brjula detecta un campo magnético,

Del mismo modo, cuando enrollamos el cable dando
warias vueltas alrededor de la brijula, esta detecta
un campo magnético mayor.




Taller 3.
Tematica tratada: Circuitos eléctricos

Pagina Web: http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1021

Conceptos: Transformacién de la energia, Tipos de circuitos eléctricos

Objetivos de Aprendizaje:

e Conocer los elementos principales que componen un circuito.

e Entender como transforman la energia los receptores en un circuito.

e Describir el funcionamiento de un circuito serie y paralelo.

e Conocer las leyes que gobiernan el comportamiento de los elementos en los circuitos

resistivos.

Figura 12: Unidad de circuitos

€ > C [ wwwlibrosvivosnet/smic/homeTCasp?TemaClave=1021
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Circuitog eléctricog

Circuitos eléctricos

01 La corriente eléctica

&TE IMAGINAS UN MUNDO SIN El

02 Los circuitos
03 Tipos de circuitos

04 En resumen
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Figura 13: Unidad de circuitos
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|#| Receptores y elementos de maniobrs
Circuitos eléctricos P, .

Los receptores transfarman 1a energia eléctrica que pasa a través de ellos en luz,
calor, mevimienta o sonid. B pase de la comiente eléetrica se controla mediante los
slementas de maniotra

1] acome e bemca

R T ch clrcates L= bombilla es un receptor. Al pase de |z comente su filamente se pone

4] Ex s e incandescente y produce luz y calor

En el casa de los motores influye |a forma en que se conectan. L3 comiente puede
circular en ambos sentidos; 3l cambiar el sentido de |3 coriente, cambia el del giro del
motor.
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[EE] Tipos de circuitos
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Componentes de un circuito

Circuitos eléctricos

01 La corriente eléctrica

l

Producen e impulsan la
GENERADORES energia eléctrica por el
circuito.

02 Los circuitos

03 Tipos de circuitos

l

[ En resumen

Reciben la energia
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producen diferentes
L efectos.
e
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CONDUCTORES conectar ¢l generador
con el receptor.
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los conductores a
DE MANIOBRA voluntad.




Taller 4.

Tematica tratada: Energias alternativas

Pagina Web:_http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1080

Conceptos: Energia solar, energia e6lica, energia hidraulica, energia geotérmica

Objetivos de Aprendizaje:

e Distinguir los diversos tipos de energias renovables

e Entender el funcionamiento de las centrales solares térmicas y fotovoltaicas

e Conocer los elementos que intervienen en la generacion de energia eléctrica mediante

energias renovables.

e Reconocer las ventajas y desventajas de las energias alternativas frente a las energias no

renovables.

iDL 18R0sVIVOSENET

Energias alternativas
[0 Energia solar

02 Energia edlica

03 Energia del agua

04 Ofras energias altermnativas

Figura 14: Unidad de energias alternativas

Actualmente, 1a energia que procede del Sol se utiliza para dos fines: como sistermna de
calentamiento o para producir energfa eléctrica.

La generacian de electricidad a partir de [a energia del Sol se produce en centrales solares
térmicas y en centrales fotovoltaicas.

Haz clic en &l botdn de COMENZAR y observa como funciona una central solar térmica:

\AXAAAXAAA



http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1080

Figura 15: Unidad de energias alternativas

C'  [3 wwwilibrosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1080
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® || Los parques eélicos

Energias alternativas
Energia solar

Energia edlica
|03 Energia del agua

Habitualmente se construyen grandes instalaciones en las que se concentra un ndmero
importante de aerogeneradores. Son los parques edlicos.
Haz clic sobre el aerogenerador y observa cémo funciona:

}1 Otras energias alternativas

€« — C [§wwwlibrosvivos.netsmichomeTCaspiTemaClave=1030

EEL18ROSVIVOS NET

Energias alternativas
01 Erergia solar

0% Erergia edlica

=] Energia del agua

04 Ctras energias afternativas

Las minicentrales hidroeléctricas son centrales con una capacidad de produccion
limitacia. Son muy Otiles, puesto gue pueden instalarse en la mayoria de los rios,
apravechando algunos saltos de agua o construyendo pequefias presas.

Haz clic en COMEMNZAR v observa como funciona una minicentral hidroeléctrica

COMENZAR

102 Energia edlica
Energia del agua

éﬁﬂ Otras energias alternativas

[ Actividad: A de la energia del agua

Lleva la etiqueta que corresponda a cada imagen segdn la central eléctrica que
consideres mas adecuada para cada una.

MINICENTRAL
HIDROELECTRICA

APROVECHAMIENTO
DE LAS OLAS

HIDROELECTRICA MAREMOTRIZ




5.3 Evaluacién Formativa:

Criterios de evaluacién:

1. Trabajo individual
2. Trabajo en grupo
3. Participacion en las actividades y disefio de artefactos tecnologicos.

4. Utilizacion de las herramientas Web como estrategia para indagar, explorar e interactuar

con el conocimiento.
5. Socializacion y exposicién de lo aprendido.

Autoevaluacion: El estudiante valora sus propias fortalezas y reconocer sus debilidades,

proponiéndose un plan de mejoramiento para obtener una autonomia responsable.
Coevaluacion: El estudiante es evaluado por sus comparieros y evalla a los demas comparieros.
Heteroevaluacion: La evaluacion entre profesor y estudiantes de forma individual donde se

establece una valoracion de los procesos desarrollados por los estudiantes.



6. MARCO METODOLOGICO

6.1 Sustento Epistemoldgico

Esta investigacion se inscribe en el enfoque cualitativo. Se pretende describir la influencia de
las paginas web en el proceso de ensefianza y aprendizaje de conceptos tedricos de energia y
electricidad. Por lo tanto, se busca descubrir las experiencias y las vivencias que tienen los
estudiantes con el uso de las paginas web como medio para aprender. Para este enfoque la base
epistemoldgica es deductiva, pues, favorece la observacion de los fenémenos de la realidad
escolar, la creacién de una pregunta o hipétesis, y la puesta en practica de un método que permite
la interpretacion de esa realidad. De acuerdo con Rodriguez, Gil & Garcia:

La investigacion cualitativa, se plantea, por un lado, que observadores competentes y cualificados
pueden informar con objetividad, claridad y precision acerca de sus propias observaciones del
mundo social, asi como de las experiencias de los demas. Por otro, los investigadores se
aproximan a un sujeto real, un individuo real, que esta presente en el mundo y que puede, en cierta
medida, ofrecernos informacion sobre sus propias experiencias, opiniones, valores...etc. Por
medio de un conjunto de técnicas 0 métodos... (1996, p. 62)

Con este tipo de investigacion se logra una aproximacion a la realidad escolar para
comprender las dinamicas, y asi, identificar y diagnosticar los fendmenos o situaciones
complejas que requieren de la comprension y analisis del investigador. De esta manera, se realizd
una lectura inicial de la realidad para identificar la problematica y poder establecer las categorias
que orientaron el proyecto de investigacion.

Tal como lo sefiala Hernandez, Fernandez & Baptista (2010), el enfoque cualitativo “se
utiliza para construir creencias propias sobre el fenémeno estudiado como lo seria un grupo de
personas unicas” (p.13), para este enfoque es muy importante comprender la vision de los

participantes acerca de las situaciones que los rodea y la forma como construyen su propia



realidad. De esta manera, la informacion que se retoma del trabajo de campo y de los
participantes, deber ser objetiva y precisa que favorezca la reflexion y la toma de decisiones, con
el fin de proponer alternativas para mejorar la realidad estudiada.

6.2 Disefio Investigacion Accion

El disefio de investigacion permite contrastar las practicas pedagdgicas con los fundamentos
tedricos, y una de las formas es elaborar claramente el plan sistematico, tiempos del proyecto,
recursos humanos, presupuesto y definicion de los instrumentos de recoleccién de datos, que
determinen las rutas de acciones para cumplir el objetivo del proyecto de investigacion. Para
Naghi, citado por Cerda (2011) plantea:

Un disefio bien articulado es la base de toda propuesta de investigacion. Presenta en primer lugar
los fundamentos para realizar el estudio y expresa un argumento persuasivo que justifique la
eleccion de la metodologia para alcanzar los objetivos. Las decisiones sobre el disefio en esta
etapa demuestran el valor y el riesgo de la investigacion propuesta. También muestra con claridad
las relaciones entre el problema investigado y el marco conceptual o te6rico que guiara el disefio.
(pag. 157)

En el campo de la investigacion es fundamental tener un marco conceptual que oriente las
acciones de las préacticas pedagdgicas y vincule la evaluacion como mecanismo de verificacion de
las estrategias aplicadas. El disefio investigacidn accion permiti6é organizar el plan de trabajo para
lograr acertadamente el cumplimiento de los objetivos y las metas disefiadas en cada fase del
trabajo de campo. Por consiguiente, se establecen las condiciones para la recopilacion y analisis
de los datos, elaboracion de cronogramas para el control de la ejecucién del estudio.

El proposito de la investigacion — accion, es construir conocimiento por medio de la
reflexion de la practica pedagdgica para transformarla y mejorar la realidad escolar. De esta
manera, es importante el reconocimiento de los problemas de la realidad escolar por medio de la

interaccion con la comunidad, donde se evidencien la participacion de los actores conjuntamente



con el investigador. Elliot (1993) afirma que, “El objetivo fundamental de la investigacion —
accion consiste en mejorar la practica en vez de generar conocimiento. La produccion y
utilizacion del conocimiento se subordina a este objetivo fundamental y esta condicionado por
¢1.” (p. 67). Lograr proponer situaciones que favorezcan las dindmicas escolares y las
interacciones entre los miembros de la comunidad.
Para el desarrollo de esta investigacion, se considera pertinente retomar el modelo de Elliot
(1993) que comprende tres momentos:

e Identificacion de una idea general: Descripcion e interpretacion del problema de

investigacion.
e Construccion del plan de accion: Implementacion de las acciones pedagdgicas.
e La planificacién de los instrumentos para tener acceso a la informacién.

6.3 Poblacion muestra

Criterios para la seleccion de la muestra

Criterio Descripcién

Colegio Ciudadela Educativa de Bosa
Ciclo Cuatro

Grado Noveno “903”

Estrato 2y3

No Estudiantes 40

Muestra aleatoria simple 16 estudiantes

Género Hombres = 8 y Mujeres = 8
Edades 13 y 16 afios

Sala de Informatica 1

No equipos de computo 20

Instalacion a red Aceptable

6.4 Anélisis de Datos
La investigacion cualitativa se desarrolla basicamente en la interaccion con el contexto y el
propdsito central del analisis cualitativo, es darle estructura a los datos, lo cual implica organizar

la informacidn obtenida en las categorias y las subcategorias (Hernandez, Fernandez & Baptista,



2010). De una parte, es importante describir las experiencias de los participantes y comprender el
contexto que lo rodea, y en cuanto a la informacion recolectada a través de encuestas donde se
utilizan datos numericos, se pueden cuantificar, pero el andlisis es interpretativo (Corbin y
Strauss, 2002), pues, el estudio es de corte cualitativo.

Los datos que se obtuvieron corresponde a cuatro fuentes de recoleccion de datos:
documentos institucionales, observaciones, rabricas y encuestas. Luego, se organizaron los datos
de acuerdo a las categorias previas, sustentadas en el marco teérico. Posteriormente, se
establecieron las subcategorias que pertenecian a una categoria pero que eran mas ampliasy le
proporcionaban mayor claridad (Corbin & Strauss, 2002). Finalmente, se estableci6 una rejilla
que permitio la organizacion de las categorias y las subcategorias, y por ende, el analisis de la
informacion. A continuacion la organizacion de las categorias:

Tabla 2: Categorias para el analisis de datos

Categoria Subcategorias

Uso pedagdgico de las paginas web e Uso cotidiano de las paginas web

e  Uso educativo de las paginas web

Aprendizajes mediados por la web e Interaccion con la herramienta
e Aprender buscando
e Aprender interactuando
e Aprender haciendo

e Aprender compartiendo

Evaluacion de los aprendizajes e Conocimientos previos
e Construccion de los conceptos

e Autoevaluacién

Nota: Adaptacion del investigador



6.5 Técnicas de recoleccion de la informacion

En la recoleccion de la informacion es pertinente utilizar instrumentos en cada fase del trabajo de

campo, con el fin de recolectar los avances en las dindmicas de la ensefianza y el aprendizaje de

los conceptos de tecnologia, las interacciones en el aula y el proceso de evaluacion.

Documentos Institucionales: Existe informacion documentada muy importante en las
instituciones que favorece el reconocimiento de las dinamicas propias del plantel
educativo y las normas que rigen los parametros académicos y convivenciales, las fuentes
que se utilizan para recopilar la informacién son: Proyecto Educativo Institucional,
Lineamientos curriculares y Planes de estudios (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010).
Observacion: Esta practica de investigacion es importante en el desarrollo del proyecto ya
que tenemos la oportunidad de observar los siguientes aspectos: entorno fisico (el salon
de clase), el ambiente social (interaccion de los estudiantes, comportamiento,
participacion de los estudiantes en los procesos de aprendizaje, origenes, elementos
verbales y no verbales, jerarquias, procesos de liderazgo, niveles socioecondémicos,
edades y costumbres). En el proceso de ensefianza en el aula de clase se pueden observar
muchas situaciones ya que el profesor no solamente ensefia conocimientos, sino que
regula comportamientos de sus estudiantes, resuelve conflictos entre los mismos, dicta
normas de convivencia, inculca valores. La recoleccion de la informacion sobre las
dindmicas escolares demanda de un sistema de objetivacion de datos, el maestro de
investigacion debe llevar un registro de las observaciones de campo donde pueda registrar
la informacidn respectiva para luego sistematizarla y luego planear los cambios para
mejorar la situacion (Cerda, 2011).

Rubricas de evaluacion: Es la que permite definir los criterios de evaluacién para



identificar el desemperio de los estudiantes en un proceso continuo, ya que se orienta
hacia el reconocimiento del estado inicial del proceso de aprendizaje y los avances de
acuerdo con los objetivos esperados en la planeacidn pedagdgica (Shepard, 2006).

e Encuesta: Para extractar informacion acerca de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes y su percepcién frente a la herramienta didactica es pertinente utilizar la
encuesta como instrumento de recoleccion cuantitativa, ya que nos permite estructurar las
preguntas que deseamos responder frente a cada uno de los procesos aplicados en la
investigacién. Como nuestro deseo es saber si los estudiantes aprenden mejor los
conceptos tedricos de tecnologia con la utilizacion de paginas Web se realizaran encuestas
para conocer si les gusta la herramienta didactica, si comprendieron los contenidos, si
estan bien organizadas las actividades en la pagina web, si el docente responde
efectivamente sus interrogantes, si las animaciones, graficos y videos son de su gusto
(Hernéandez, Fernandez & Baptista, 2010).

e Matriz de evaluacion de las paginas Web: En la seleccion de las paginas web es
pertinente utilizar instrumentos que permitan identificar las fuentes de informaciéon
apropiadas para el &ambito educativo, para ello el docente debe tener criterios claros para
el andlisis de los recursos existentes en la red, favoreciendo la adquisicion de los objetivos
de aprendizaje, que responda a los intereses y caracteristicas de los estudiantes.

A continuacion se presentan algunos indicadores adaptados del Ministerio de Educacion, Ciencia

y Tecnologia, Argentina.



Tabla 3: Matriz de evaluacion de las paginas web

Definicion del
criterio

Objetivo de la
evaluacion

Pregunta orientadora

Autoridad

Responsable del
sitio, individuo,
grupo,
institucion y las
fuentes
utilizadas.

Que la informacion
provenga de fuentes
confiables, especificas,
actualizadas y
reconocidas en los
ambitos cientificos y
académicos.

¢Esté claro y explicito quién o quiénes
son los responsables del sitio?

¢Cuales son los antecedentes de los
responsables del sitio?

¢Se brindan mecanismos para ponerse
en contacto con el o los realizadores
del sitio?

¢La informacién en este sitio es veraz?
¢El sitio ha recibido algin premio o
reconocimiento?

Actualizacion

La actualizacion
puede referirse a
la incorporacién
periddica de
NUEVOS recursos
oala
modificacion de
los recursos y
los datos
existentes en
respuesta a la
aparicion de
nuevos aportes
al tema.

Identificar sitios y
recursos que contengan
informacion actualizada,
si esto es pertinente para
su validez
(informaciones
periodisticas,

cientificas,
tecnoldgicas).

¢Se indica claramente la fecha de
actualizacion? ;Cuando se realiz6 la
Gltima actualizacion? ¢Hay otros
indicios de que la informacidn esta
actualizada?

Navegabilidad

Facilidad que se
le ofrece al
usuario de
ubicarse y
moverse dentro
del sitio.

Seleccionar sitios que
tengan una estructura
clara y ordenada de sus
componentes y un
disefio que facilite la
orientacion del usuario
durante toda la
navegacion.

¢Se incluye un mapa del sitio?

¢Se puede identificar con rapidez la
pagina que se quiere visitar y llegar
facil y directamente a ella? ;Tiene el
sitio una URL correcta, clara y féacil de
recordar?

¢ Esta claramente indicado el nombre
de la pagina que se esta navegando en
cada caso?

¢Hay enlaces a la pagina inicial desde
todas las paginas?

¢ Los enlaces son faciles de identificar?
¢Los iconos se interpretan con
facilidad? ;Y su propésito?




Organizacion

Se espera que el
sitio se
encuentre
ordenado
I6gicamente y
gue cada
segmento de
informacion se
relacione con los
demas.

Seleccionar sitios que
permitan a los alumnos
encontrar con facilidad
y eficiencia la
informacion, en la
forma mas auténoma
posible.

¢ Los titulos describen la informacion
que encabezan?

¢ Tiene subtitulos, encabezamientos o
capitulos?

¢Son pertinentes o, por el contrario,
excesivos, confusos, engafosos?
¢La informacion esta ordenada
lGgicamente?

¢Existen herramientas de
ordenamiento (indices, esquemas,
etc.)?

Seleccion de Se espera que Identificar sitios y ¢Es rigurosa la informacion que ofrece
contenidos los contenidos recursos que incluyan el sitio?
del sitio contenidos validos, ¢ Los contenidos se ajustan al
manifiesten consistentes, relevantes | curriculo?
cuidado en el y significativos para el ¢La informacion se presenta con
tratamiento y el | nivel y las claridad? ¢La informacion posee
enfoque de sus caracteristicas de los relevancia?
temas. destinatarios, y que ¢Existe coherencia entre los objetivos,
contemplen el uso los contenidos y los procedimientos
apropiado del lenguaje y | sugeridos?
de la comunicacién ¢Existe coherencia entre texto, imagen
escrita y gréfica. y sonido?
¢La informacién esta desarrollada con
amplitud?
¢La informacion esta libre de errores
gramaticales y ortogréaficos?
¢Las fuentes de informacion permiten
su verificacion?
¢Emplea un lenguaje claro y conciso?
¢Se expresa de forma amigable y
cercana a los destinatarios?
Legibilidad La legibilidad Identificar sitios y ¢Es adecuado el tamaiio de la letra

responde a una
buena
combinacion de
colores, tamafnos
y tipos de letras,
fondos e
ilustraciones,
gue permite leer
en la pantallay
navegar de una

recursos que sean de
facil lecturay
navegabilidad, donde
los diferentes
componentes Yy recursos
tipograficos e
iconograficos afiadan un
valor didactico y
estético a los contenidos
y no sean elementos

utilizada? ¢La imagen de fondo ofrece
un buen contraste con el tipo de letra?
¢El texto y los gréficos estan
amontonados? ¢Las paginas son
excesivamente largas o sobrecargadas?
¢ Se reconocen facilmente los enlaces?
¢Se puede observar su estado
(visitados, activos, etc.)?

¢Es predecible la respuesta antes de
hacer clic sobre el enlace?




manera distractores.
adecuada y
atractiva.

Matriz retomada Adaptada de Educar: Internet como espacio educativo (2005)

6.6 Fases de la Investigacion

El desarrollo de las fases se establece en tres grandes momentos respondiendo a los objetivos de
la investigacion. En primera instancia, se ubica la fase diagnostica, luego la fase de
implementacion y finalmente, la fase de evaluacion.

6.6.1 Fase Diagnostica: Diagndstico que tienen los estudiantes sobre el manejo de las paginas
web y uso educativo de las paginas web para resolver tareas escolares.

1. Ajuste al curriculo en los aspectos relacionados con la metodologia y la evaluacion de los
aprendizajes.

2. Apropiacion de las herramientas tecnologicas y adecuacion de los espacios escolares.

6.6.2 Fase de implementacion de las acciones pedagogicas:

1. Laruta de accién para proponer el uso de la pagina Web como estrategia mediadora para
los aprendizajes de conceptos.

2. Implementacion a luz del modelo pedagdgico constructivista con el fin de fortalecer la
autonomia y la participacién colectiva en el trabajo escolar.

3. Las actividades se desarrollan para lograr el autoaprendizaje, la retroalimentacion de los
procesos de aprendizaje, la progresion y la conceptualizacién, desarrollando competencias
para aplicarlas al contexto y la realidad social.

4. La organizacion de los escenarios de aprendizaje utilizando los medios y los materiales

para la implementacion y utilizacion de las paginas web.



6.6.3 Fase de evaluacion:
1. Ladefinicion de criterios de evaluaciény pardmetros necesarios para la evaluacion de
los aprendizajes de conceptos de energia y electricidad.
2. Aplicacion de las herramientas de evaluacion disefiadas para recolectar informacion del
impacto de la intervencion en el aula.
3. Realizar autoevaluacion del proceso de aprendizaje con el fin de conocer el impacto que
tuvo la utilizacién de las paginas web en el desarrollo de las actividades de ensefianza y la

metodologia implementada durante la intervencion.



7. HALLAZGOS Y RESULTADOS

El trabajo consistio en incorporar las paginas web como herramienta mediadora y definir
acciones pedagogicas para fortalecer los procesos de aprendizaje de los conceptos (energia -
electricidad) en el area de tecnologia. Lo que favorecio en las dindmicas escolares mejorando la
autonomia, la participacion y la motivacién de los estudiantes.
7.1 Uso pedagogico de las paginas web
En este aspecto se establecen los resultados relacionados con el uso que le dan los estudiantes a
las Paginas Web en el &mbito cotidiano y en el desarrollo académico. Dentro de ellos, se
identificaron algunos aspectos que inciden en el uso de la herramienta web.
7.1.1 Uso de las paginas web en las practicas cotidianas de los estudiantes
En primer lugar, se seleccion6 una muestra de 16 participantes en la aplicacion de la encuesta
para definir las practicas que tienen los estudiantes en el uso de las paginas web para resolver
tareas de tecnologia y fines académicos. Teniendo en cuenta que uno de los propdsitos era
conocer las opiniones de los estudiantes se acudi6 a una logica cuantitativa para medir las
percepciones iniciales del grupo investigado, y asi, brindar con exactitud los resultados del acceso
que tienen los participantes a las herramientas tecnoldgicas como medio para apoyar y
complementar el trabajo escolar de la asignatura de tecnologia. El instrumento se utilizo para
revelar la informacion de la categoria relacionada con el uso que le dan los estudiantes a las
paginas web.

La experiencia de uso de las paginas web en el desarrollo de las actividades escolares y
extraescolares se concentra en la consulta de diversos temas por los exploradores de busqueda,

esto significa que no tienen definidas paginas web para investigar temas relacionados con el area



de tecnologia, generando asi que el buscador Google sea el que seleccione la pagina web para
indagar sobre el tema de consulta. Se presenta a continuacion la gréfica que muestra los
resultados de la encuesta (anexo 1) aplicada a los estudiantes.

Tablas 4: Preguntas orientadoras del uso de las paginas web

P1: Usa las paginas web para resolver tareas de tecnologia.

P2: Aprovecha las actividades interactivas que ofrecen las paginas web.

P3: Tiene seleccionadas paginas web educativas para resolver actividades escolares.
P4: Utiliza las paginas web para reforzar temas vistos en las clases.

P5: Conoce paginas web que favorezcan los aprendizajes de los diferentes temas académicos.

Figura 16: Uso de las paginas web en las practicas cotidianas de los estudiantes
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Estos resultados sobre el uso de las paginas web, ratifican la carencia de las estrategias adecuadas
para seleccionar sitios en la web que faciliten el desarrollo de competencias cognitivas y
procedimentales. Los estudiantes no son capaces de reconocer qué tipo de pagina les permite
fortalecer los aprendizajes de conceptos trabajados en clase. Por otra parte, los estudiantes estan
expuestos a mucha informacion que les ofrece los sitios web y sin la confiabilidad de las fuentes

de informacion. Finalmente, les preocupa buscar solo la informacion que requieren para resolver



la tarea, lo que indica que no exploran los beneficios de las paginas web educativas, alejandose
de las interacciones y recursos didacticos para mejorar y complementar los temas y conceptos
vistos en clase (Area y Garcia, 2001).

Es importante rescatar como punto de partida el desconocimiento de los estudiantes en el
uso correcto de las paginas web. Puede afirmarse que para los participiantes las paginas solo son
lugares de consulta para extraer informacion requerida en las diversas &reas del conocimiento,
hacer tareas y transcribir la informacion en el cuaderno. Esta forma de entender el acceso a
Internet en la vida cotidiana es méas para el uso de redes sociales, busqueda de videos musicales y
peliculas, videojuegos y en ocasiones ingresar al correo electrénico. Esto significa, que se emplea
el Internet desde una vision técnica donde la funcion primordial es servir de canal para transmitir
un conocimiento cerrado y absoluto. Desde esta perspectiva, la propuesta de intervencion ha sido
impulsada como una alternativa que propicie el uso de las paginas Web como un medio de
construccion y reconstruccion del conocimiento, donde los estudiantes tengan la posibilidad de
interactuar, investigar y apropiarse tanto de las herramientas tecnolégicas, como de los
aprendizajes que ofrecen los sitios web educativos (Zheng, 2010).

7.1.2 Uso educativo de las paginas web para resolver tareas escolares

Un segundo aspecto que se tuvo en cuenta en el diagnostico, correspondio a las fuentes que usan
los estudiantes para resolver tareas escolares. De ahi que el uso de la web en la resolucion de
actividades puede desarrollar las capacidades cognitivas del estudiante, porque lo obligan a
activar las habilidades del pensamiento (seleccionar, reconocer, comprender, aplicar, analizar y
evaluar) en la ejecucion de la tarea que esta desarrollando. Asi, pues, la responsabilidad del

estudiante adquiere mayor compromiso en el desempefio de las actividades, promoviendo la



apropiacion de los aprendizajes y las habilidades para transferir el conocimiento a diversos
contextos. (Sheremetov y Uskov, 2002).

En el formulario que se presenta a continuacion, muestran las preguntas orientadoras que
permitieron identificar y definir el uso educativo que le dan los estudiantes a las paginas web en
la resolucion de las tareas. Este aspecto se relaciona con la capacidad de los estudiantes para
apropiarse de las herramientas tecnoldgicas a través de la exploracion en la web para resolver

situaciones académicas.

Figura 17: Formulario sobre el uso de las pagina web en el ambito
académico

DIAGNOSTICO UTILIZACION DE PAGINAS
WEB

Contasta la praguntas oon I mayor sincerdad
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&) Buscadorss (Googs)
5) Paginas web sducstivas

< Vekdpadia

2. Cuando te conectas a internet en el colegio, utilizas el tiempo para
&) Ingrasar & oomeo Fectrénico
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3. Cuando buscas informacion para resolver una tarea aprovechas el sitio web
para:

&) FESChW SMpEMEnts (& tarss U HEnes Qus conaultar
) Mirar ica Wdeos y particloar 6n 1as acthicacas SAACHICES QUS CrOpoNen

) Lesr y exphonar 1905 13 DAGING £&ra CONGCS! 166 DENGNCOE QuS CASCS
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realizar tus investigaciones?
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Figura 18: Resultados diagnéstico utilizacion de las paginas web
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El acceso a las paginas web de caracter educativo es menor, en relacion con las visitas a otros
sitios de la web de caracter social y recreativo. Asi, se evidencia en la primera pregunta donde los
estudiantes ubicaron las paginas web educativas como el espacio que poco utilizan para la
realizacion de sus tareas escolares. Esto implica que hay bajo reconocimiento de las paginas web
en el uso cotidiano de los estudiantes como estrategias de apoyo para fortalecer los procesos
educativos en el aula; asimismo, la promocion de uso por parte de los docentes como
complemento al trabajo académico cotidiano y refuerzo de conceptos vistos, es escasa y poco
usual en las practicas educativas.

En palabras de Cegarra (2008) “Se dispone de recursos invaluables en la red pero no se
sabe como administrarlos para una clase no como explotar las potencialidades y habilidades de
cada alumno” (p. 85). En este sentido, la motivacion que realiza el docente para involucrar a los
estudiantes al uso apropiado de los sitios web, deben garantizar el camino hacia un aprendizaje
significativo, y es responsabilidad del docente elegir un sitio web con criterios pedagdgicos de

disefio, pertinencia conceptual y material didactico digital.



De acuerdo con la encuesta aplicada, los estudiantes en los espacios escolares hacen uso
del servicio de internet para ingresar a las redes sociales como primera opcidn, en segundo
instancia al correo electrénico y muy pocos para indagar y reforzar conceptos y temas vistos en
clase. En este sentido, los estudiantes carecen de iniciativa y motivacion para interactuar con
paginas web educativas y fortalecer los saberes vistos en clase. A su vez, los docentes necesitan
mayor apropiacion de estos sitios para incluirlos en sus précticas pedagdgicas como apoyo
didactico en la construccion del conocimiento. En concordancia, las paginas web se constituyen
como un medio para facilitar, reforzar y apoyar el camino pedagdgico (contenidos, metodologias,
objetivos curriculares) y a su vez, integrar adecuadamente en un proceso de ensefianza —
aprendizaje los recursos que ofrece la web (hipervinculos - multimedia) y el trabajo colaborativo.
(Goodyear, Banks, Hodgson y McConnell, 2004)

7.2 Aprendizajes basados en la web
En este apartado, se muestra el resultado de las acciones pedagogicas propuestas para resolver el
problema planteado, donde se vincularon las paginas web como medio para explicar los
conceptos de energia y electricidad propios del area de tecnologia. De esta forma, se utilizan los
aprendizajes basados en la web como un espacio que ofrece maltiples recursos y materiales
relacionados con el ambito educativo, logrando asi, flexibilizar los tiempos y proporcionar el
lugar de aprendizaje en la web que ofrecen herramientas de multimedia, visitas guiadas y
espacios interactivos para explorar y compartir informacion.
7.2.1 Interaccion con la herramienta
La apropiacion del uso de la pagina web con fines educativos favorecio los procesos de
ensefianza y aprendizaje porque permitio a los estudiantes desarrollar sus actividades académicas

desde una mirada lldica e interactiva, logrando asi, un aprendizaje por exploraciony



descubrimiento (Brown & Adler, 2008). Dentro de esta subcategoria de analisis, los estudiantes
manifestaron cierto interés y motivacion por la utilizacion de la pagina web. Se destacaron las
apreciaciones de los siguientes estudiantes: E3 “...es interesante ver como la pagina web
muestra animaciones de las actividades que hacemos cotidianamente para explicar que es la
energia” ES5 “La pagina me da la opcion de escoger diferentes situaciones y actividades para
entender mejor la explicacion del profe, ya que puedo ver con imagenes en movimiento lo que
sucede”. E8 “Me gustan mas las clases asi, utilizando la pdgina web, porque uno puede
experimentar lo que a veces no le entiendo al profe. E9 “Yo creo que entiendo mejor con las
paginas web, porque me puedo devolverme y repetir la explicacién y jugar con los mufiecos que
aparecen para no aburrirme. Esta mirada permiti6 afirmar que la utilizacion de los sitios web
atrapan la atencion de los estudiantes, y mas cuando las indicaciones del uso son claras y ayudan
a reforzar los temas que se estan abordando en la asignatura.

7.2.2 Aprender Buscando

Este espacio, se utilizd para buscar, seleccionar, analizar e interpretarla informacion relacionada
con los conceptos de energia y electricidad, a través del ingreso a la pagina

http://electrotecniaceb.jimdo.com/, donde los estudiantes tenian la posibilidad de interactuar con

las herramientas visuales, lecturas y videos. Este proceso de indagacion, seleccion y adaptacion
permitié ampliar y enriquecer el conocimiento de los estudiantes. A continuacion, se presenta la
fuente de informacidn que mas utilizan los estudiantes para indagar sobre las respectivas
temaéticas.

Tabla 5: Eleccién de las fuentes de informacion

Fuente que ofrece la Eleccion de los
http://electrotecniaceb.jimdo.com/ Estudiante
Videos 8



http://electrotecniaceb.jimdo.com/
http://electrotecniaceb.jimdo.com/

Lecturas 1

Presentaciones 1
Enlaces con otras paginas 6
Total: 16

Lo anterior, es de mucha importancia porque los estudiantes tuvieron la autonomia de elegir
la fuente de consulta para el desarrollo de sus propias actividades. Asi mismo, en el trabajo en
equipo se reconocié la importancia de negociar, dialogar y exponer los puntos de vista para
seleccionar las fuentes de informacion pertinentes para el desarrollo de las actividades grupales.
Del mismo modo, se hizo un acercamiento a las paginas web educativas para que los estudiantes
conocieran los servicios que ofrecen estos sitios. Como parte del trabajo en equipos, los
estudiantes llevaban una rejilla de registro para consignar su propia busqueda:

Tabla 6: Rejilla de registro de las paginas web

Grupo | Direccion de la pagina | Servicios escolares | Palabra clave Informacién que encuentran
3 http://www.escolar.com/ | Ayuda escolar Club | Paginas web | Un sitio donde se puede

escolar educativas consultar diferentes temas
Agenda correspondientes a las areas, se
Aula escolar puede bajar programas,
Diccionario participar en juegos en linea y
Biblioteca en linea. también da la posibilidad que
Webcams en el los jévenes creemos nuestras
Mundo. propias paginas.
Proyectos escolares

Nota: Adaptacion del investigador

De esta manera, se resaltd la importancia de las paginas web educativas como medio de
autoaprendizaje y espacios para la resolucién de tareas, los diferentes grupos dieron una
conclusién de la actividad. G1: Seria bueno tener un listado de los sitios web que nos ayudan a
resolver tareas de las diferentes areas. G2: Muchas veces nosotros los jovenes nos limitamos a
utilizar el Internet solo para redes sociales y no nos damos cuenta de los beneficios que tienen

para complementar el trabajo que nos dejan los profes. G3: Es importante conocer las paginas




web educativas para reforzar los temas vistos en clase, o lo que no entendemos. G4 Nos llama

mucho la atencion poder trabajar con estas herramientas, porque cuando faltemos a clase o0 nos

quedemos atrasados, podemos adelantarnos facilmente.®

7.2.3 Aprender Interactuando

En este apartado, se reconocieron los conceptos a través de la exploracion interactiva con la

pagina web: http://www.librosvivos.net, se realizaron actividades individuales y grupales para

afianzar los conceptos trabajados en las paginas web. Finalmente, se dieron orientaciones y

tutorias para resolver dudas y afianzar conocimientos.

Tabla 7: Seguimiento del uso pedagdgico de las paginas web

Interaccion Resultado
con la pagina Docente Estudiante
web
Reconocimiento | El estudiante se convirti6 de espectador | E1: Es una pagina facil de usar.
de la pagina a actor porque podia interactuar con las | E3: La pagina presenta los contenidos que

actividades que le proponia la Pagina
Web.

uno necesita estudiar.

E5: Me gusta porgue estan los pasos que
se deben seguir.

E7: Las im&genes en movimiento me
Ilaman mucho la atencion.

Interaccion con
los contenidos

Se pudo observar que algunos
estudiantes toman apuntes de la
informacion que les proporcionan las
paginas web. Otro aspecto que se
resaltd es la capacidad de
concentracion que tuvieron los
estudiantes en el momento que la pagina
ofrece la explicacion.

E2: La explicacion de los temas es clara 'y
si uno no entiende se puede devolver para
escuchar y leer de nuevo la informacion.
E4: Yo entiendo mejor porque al momento
de la explicacion salen imagenes que
ayudan a que se entienda.

E6: La explicacion es lenta pero segura
porque uno es el que tiene el control de
avanzar si entendid bien.

Utilizacion de
las actividades
interactivas

El trabajo propuesto implicé la
autonomia, participaciény
responsabilidad los estudiantes en el
desarrollo de las actividades de
exploracién e indagacion en las paginas
web para realizar los respectivos retos
que se le proponian, asimismo, elaborar
guias y resolver dudas.

E7: Es divertido la forma en gque se prueba
si uno aprendio, porque los retos le
exigen a uno responder bien.

E9: La pagina ofrece actividades
llamativas que mientras un juega, sabe si
aprendio o no.

E8: Las actividades ayudan a que uno
resuelva las guias que deja el profe.

® Registro de Observacion.

Nota: Adaptacion del investigador



http://www.librosvivos.net/

Las préacticas de ensefianza de los conceptos de tecnologia (energia — electricidad) requieren
de ambientes que le faciliten interactuar con el conocimiento de forma innovadora y llamativa. El
uso de las paginas web ofrece una alternativa de transformacion de trabajo en el aula, ya que se
pueden desarrollar actividades de caracter grupal y con aspectos creativos que les permiten
reforzar lo que aprenden los estudiantes y ponerlo practica desde su realidad. Los ambientes de
aprendizaje mediados por la web proporcionan aprendizajes activos que permiten renovar y
mejorar las acciones de ensefianza, es fundamental que se conozca y aproveche las nuevas
tecnologias, que abren un sinnimero de posibilidades para la exploracion e indagacion de
conocimiento (Cobo y Pardo 2007).

7.2.4 Aprender Haciendo

Esta etapa se orient0 a articular los conceptos trabajados en la pagina web de energia y
electricidad y el disefio de un prototipo que les permitid afianzar y aplicar los conocimientos.
Para ello, se present0 la estructura de los pasos que debian seguir los equipos de trabajo para

lograr su meta.

Figura 19 : Ruta de a(;cién

e Grupo de trabajo

e Acompafiamiento docente (tutorias)

Aprender < e Revisar los documentos y videos que ofrece la pagina del
haciendo docente.

e Seleccionar el prototipos

e Disefio Prototipo

Nota: Adaptacion del investigador

En las interacciones permanentes y la construccion colectiva de conocimiento, el trabajo
en grupo, favorecid en la reflexion entre pares porque fue el espacio para las discusiones, el
intercambio de experiencias, el cuestionamiento, la indagacion y la oportunidad de proponer

soluciones a las situaciones planteadas en los talleres. Los trabajos se relacionaron con el disefio



y elaboracidon de un prototipo, con el propdsito de incidir en el mejoramiento de los procesos de
construccion de conceptos en energia y electricidad. (Garcia, et al., 2014).
Como parte del proceso formativo, los estudiantes realizaron su trabajo en grupo, a través

del cual se lograron disefiar prototipos que evidenciaron el compromiso y la organizacion de sus

actividades. Sobre este aspecto se destacaron las apreciaciones de los grupos. G1: “El trabajo

con los compafieros es bueno, porque uno puede intercambiar ideas y asignarse tareas, para

que nos rinda el tiempo ”. G2: “Trabajar con los demas es una forma de aprender, porque si

uno no entiende ellos le explican y le ayudan, también se buscan opciones para resolver los

ejercicios que nos dejan”. G3: “De las actividades que mas nos gustan a los estudiantes es el

trabajo en grupo, porque uno puede reunirse, compartir, hacer chistes y reir un rato, luego se

asignan las responsabilidades para cumplir con el trabajo. G4: “Trabajar con los compafieros

es una oportunidad para integrar lo que cada uno sabe y construir un buen trabajo”.

9

Durante el desarrollo de las diversas actividades se incorpord como estrategia central las

tutorias grupales para guiar el desarrollo del trabajo practico de los prototipos. Estos espacios

fueron ajustado a las necesidades del grupo, facilitando el dialogo permanente para la

construccion del saber y del saber hacer, por otra parte, les permitio a los estudiantes compartir

las dudas, dificultades, aciertos y fortalezas durante el proceso.

Tabla 8: Seguimiento de las tutorias

Seguimiento de las tutorias

Grupo: | Disefio prototipo Fortalezas Aspecto a mejorar

1 Motor Casero Trabajan colaborativamente con | Apropiacion de los conceptos
sus comparieros para explicar el funcionamiento.

2 Generador de energia | Se han apropiado de los Mejorar el trato entre

conceptos para la explicacion del
funcionamiento del prototipo.

comparieros y delegar
responsabilidades para la

° Registro de Obsrvacién




elaboracidn del prototipo.

3 Electroiman Responde asertivamente a las Mayor simulacion y elaboracion
preguntas que se les realiza. del prototipo.
4 Interaccién entre Comprenden el funcionamiento Hacer que funcione el prototipo y
campos del prototipo, reconocen las mejorar la presentacion del

electromagnéticos caracteristicas de los campos

electromagnéticos.

prototipo.

Nota: Adaptacion del investigador

Es importante rescatar como el trabajo de las tutorias favorece en el proceso de aprendizaje
porque le permite al docente complementar y supervisar los avances que han tenido los
estudiantes respecto a la tematica que se esta abordando. En efecto, es interesante resaltar la
interaccion que se establecio entre el docente y el estudiante en la construccion del conocimiento,
porque el docente adquiere el rol de mediador y facilitador, logrando asi, que el estudiante
reconozca sus falencias y busquen alternativas para mejorar.

7.2. 5 Aprender Compartiendo

En este apartado, el proceso de intercambio de conocimientos y experiencias permitié a los
estudiantes participar activamente de un aprendizaje colaborativo. Esto se realizd a partir de la
socializacion de los prototipos y la evaluacion de las exposiciones. Si bien, cada equipo de
trabajo selecciond un estilo de presentacion utilizando ayudas audiovisuales, la evaluacion fue
esencial para valorar el proceso de los grupos, a través de una rubrica que contenia los criterios a
evaluar:

Tabla 9: Rabrica del trabajo grupal

Rubrica del trabajo grupal

Criterios Minimo Bueno Excelente
1.0-3.0 3.1-4.0 4.0-5.0

Utilizan las fuentes de informacion (videos y documentos)

Logran el funcionamiento del prototipo.

Responden a las preguntas de los compafieros y docente.

Argumentan los conceptos con propiedad y los relaciona con el disefio
del prototipo.




Nota: Adaptacion del investigador

A continuacidn, se presentan los resultados de las rdbricas de evaluacion del trabajo en grupo,

con resultados favorables en el desarrollo de las actividades.

Figura 20: Resultados del trabajo en grupo
Grupo 4
Grupo 3 M Fuentes de Informacion
M Funcionamiento Prototipo
H Responden preguntas
Grupo 2
B Argumentan los conceptos
Grupo 1
0 1 2 3 4 5

Los resultados expuestos en la gréafica enfatizan los buenos resultados obtenidos en la
socializacion del prototipo. Dentro de las principales fortalezas que se evidencian en el trabajo
grupal aparece la utilizacion de las fuentes de informacion que les proporciona la pagina

http://electrotecniaceb.jimdo.com/, donde se encuentra consignada la informacién y los recursos

audiovisuales que les orientaban el trabajo de la elaboracién del prototipo. De la misma manera,
tuvieron éxito en el funcionamiento del prototipo. En cuanto a la argumentacion de los conceptos
y respuesta de preguntas, los grupos en general obtuvieron buenos resultados, aunque dos de los

grupos aun les hace falta fortalecer la explicacion oral de los conceptos.


http://electrotecniaceb.jimdo.com/

7.3 Evaluacién de los aprendizajes

Con la evaluacidn se logré ubicar al estudiante como un sujeto propositivo y participativo que
aprende para desemperiarse con aciertos en la vida social y como un ser responsable frente a la
tarea de autoevaluarse y reconocer sus debilidades para buscar alternativas de mejoramiento. Los
estudiantes se alejaron en gran medida de la evaluacion como resultado y comprendieron el
ejercicio de la evaluacion como una ruta donde se requiere avanzar significativamente para lograr
una meta. Reconocieron que asumir este tipo de practica trae beneficios para mejorar y fortalecer
los aprendizajes de conceptos en el area de tecnologia, asi pues, las dinamicas implicaron
organizar las actividades, conocer los objetivos de aprendizaje, explorar e indagar por si mismos,
resolver y trabajar en equipo para obtener una meta conjunta.

7.3.1 Conocimientos previos

Desde el punto de vista didactico, es primordial indagar sobre los conocimientos previos acerca
del tema de Energia y Electricidad, y algunos de sus conceptos relacionados, de tal manera que
facilito adecuar las estrategias de ensefianza a las necesidades de los estudiantes. Se implemento
una encuesta y se aplico por medio de Drive para facilitar el ingreso en diversos tiempos (Ver
Anexo 2).Los resultados dados en las respuestas, muestran algunas de las concepciones iniciales
que tienen sobre el tema.

Tabla 10: Registro de los conocimientos previos

Conceptos Respuestas de los estudiantes

Trabajo Es cuando uno hace una accion para ganar dinero.

El tiempo que un dedica en una actividad o labor.

Una responsabilidad para obtener algo.

Energia La energia es lo que se necesita para hacer funcionar algo.

Es la fuerza que se requiere para el movimiento.

Es la corriente que llega a la casa para poner todo a funcionar.
La electricidad La electricidad es la corriente eléctrica para funcionar




electrodomésticos.

Es una fuerza de energia que hace que las cosas funcionen.

Una corriente de energia que llega a la casa para que tengamos luz.
Circuitos eléctricos Es un componente electrénico.

Una pista de energia eléctrica.

Un circulo de energias positivas y negativas.

Energias Alternativas | Son energias distintas o de segunda mano.

Varias energias que sirven para dar movimiento.

Apreciacion de los saberes previos. Tomado del registro de observacion.

Notese que en el anterior consolidado, se permite ubicar las definiciones que los
estudiantes dan sobre los conceptos relacionados con Energia y Electricidad. Utilizan respuestas
espontaneas experimentando sensacion de incertidumbre frente a la temética propia de los
conceptos de tecnologia, las ideas se acercan mas a los eventos cotidianos que tienen con esos
conceptos. Al respecto, se observan las ideas que ellos han construido durante su recorrido
escolar, estas apreciaciones se refieren basicamente a dos miradas: para qué sirve, es decir, sus
funciones, y qué es, referente a su naturaleza.

Con respecto al primero, se concibe la energia en relacion con las funciones que cumple
en la cotidianidad del estudiante. Por lo general, estas apreciaciones se refieren de manera parcial
a la asociacion que ellos realizan de la utilidad de este concepto en el entorno real para dar una
respuesta inmediata sobre el concepto por el cual se les esta cuestionando. Una definicion que se
acerca al concepto pero con un lenguaje menos elaborado, tiene que ver con la energia como la
capacidad para generar movimiento o un funcionamiento. Esto denota que los estudiantes
asimilan el concepto a partir de la articulacion con un evento real.

Los conocimientos previos son importantes para el aprendizaje porque permiten vincular
las nuevas comprensiones con el conocimiento existente y mediado con la experiencia previa. Tal

como lo afirma Shepard, 2006: “Las estrategias eficaces de ensefianza se basan en el



conocimiento previo de los estudiantes como recurso”. (p. 24). De acuerdo con lo anterior, la
activacion de los conocimientos previos es esencial al inicio de un nuevo saber, porque los
docentes ayudan a los estudiantes a desarrollar el h&bito de preguntarse, cuestionarse, indagarse,
una forma de explorar los recursos con los que cuenta el estudiante al empezar una nueva
tematica.

7.3.2 Construccion de los conceptos

Todo proceso de ensefianza y aprendizaje requiere de la evaluacién para evidenciar el
desempefio de los estudiantes y la adquisicion de las competencias. En este orden de ideas, se
utilizé una evaluacién individual que permiti6 identificar los aprendizajes que tuvieron los
estudiantes a través de la interaccion con las paginas web y las explicaciones del docente, con el
fin de verificar, si lograron la comprension de los conceptos de energia y electricidad.

Tabla 11: Rubrica de evaluacién

Criterios de evaluacion Minimo | Bueno | Excelente
10-30 | 3.1-40 | 4.0-5.0

Conceptos de energia y electricidad

Explica la transformacion entre diferentes tipos de energias.

Conoce los fendmenos fisicos relacionados con la presencia y flujo de cargas
eléctricas e identifica la estructura del &tomo y el origen microscépico de la
electricidad.

Diferencia y comprende como funcionan los distintos tipos de circuitos.

Conoce los elementos principales que componen un circuito.

Identifica las leyes que gobiernan el comportamiento de los elementos en los
circuitos.

Conoce los elementos que intervienen en la generacion de energia eléctrica
mediante energias renovables.

Reconoce las ventajas y desventajas de las energias alternativas frente a las
energias no renovables.

Nota: Adaptacion del investigador

Para la tabulacion de los resultados de las rubricas, se utilizé la siguiente tabla para organizar la

informacion y analizar los resultados.


http://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica

Tablas 12: Consolidado Rubricas de evaluacion

Criterios de evaluacion Calificacion Numero de | Porcentaje
Conceptos de energia y electricidad estudiantes
Explica la transformacion entre diferentes tipos de energias. | Excelente 14 87,5%
Bueno 2 12,5%
Minimo 0 0
Conoce los fenémenos fisicos relacionados con la presencia | Excelente 10 62,5 %
y flujo de cargas eléctricas e identifica la estructura del | Bueno 6 37,5%
atomo y el origen microscopico de la electricidad. Minimo 0 0
Diferencia y comprende como funcionan los distintos tipos | Excelente 10 62,5 %
de circuitos. Bueno 4 25%
Minimo 2 12,5%
Conoce los elementos principales que componen un | Excelente 13 81,25 %
circuito. Bueno 3 18,75 %
Minimo 0 0
Identifica las leyes que gobiernan el comportamiento de los | Excelente 10 62,5 %
elementos en los circuitos. Bueno 4 25 %
Minimo 2 12,5 %
Conoce los elementos que intervienen en la generacion de | Excelente 10 62,5 %
energia eléctrica mediante energias renovables. Bueno 4 25 %
Minimo 2 12,5 %
Reconoce las ventajas y desventajas de las energias | Excelente 10 62,5%
alternativas frente a las energias no renovables. Bueno 6 375 %
Minimo 0 0

Nota: Adaptacion del investigador

De acuerdo con los resultados de la evaluacion de conceptos, en la tabla se puede

observar que la mayor parte de los estudiantes obtuvieron un excelente rendimiento en la

construccion de los conceptos de energiay electricidad. Es asi, que los estudiantes lograron la

capacidad de recopilar y construir relaciones entre los conceptos de energia y electricidad para

comprender y aplicar los conocimientos a una practica real. En las actividades de aprendizaje,

fue fundamental la indagacion y exploracién que realizaron los estudiantes con las paginas web

porque favorecid en gran medida reforzar y complementar los conocimientos explicados.


http://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica

7.3.3 Autoevaluacioén

El papel protagénico del estudiante en su proceso de formacion y que ejerce regulacion sobre su

propio aprendizaje es la autoevaluacion, por consiguiente los estudiantes tuvieron la oportunidad

de evaluar el progreso que tuvieron durante el desarrollo de las actividades, para ello se utiliz6

una rubrica de autoevaluacion que definid los criterios de la evaluacion.

Tabla 13: Rubrica de Autoevaluacion

Rubrica de Autoevaluacion

Minimo
1.0-3.0

Bueno
3.1-4.0

Excelente
4.0-5.0

Me integro en el equipo de trabajo y desarrollo las actividades planteadas.

Propongo alternativas y criterios en el disefio del prototipo.

Soy tolerante y respeto a los demas integrantes del equipo.

Llego acuerdos con los compafieros para tomar decisiones asertivas.

Cumplo con los recursos para la elaboracion del prototipo.

Expongo los conceptos que orientan el proceso de funcionamiento del

prototipo

Nota: Adaptacion del investigador

Para la tabulacion de los resultados de las rubricas, se utilizé la siguiente tabla para organizar la

informacion y analizar los resultados.

Tabla 14: Consolidado de la autoevaluacion

Criterios de evaluacion Calificacion | Numerode | Porcentaje

Conceptos de energia y electricidad estudiantes

Me integro en el equipo de trabajo y desarrollo las | Excelente 16 100 %

actividades planteadas. Bueno 0 0
Minimo 0 0

Propongo alternativas y criterios en el disefio del prototipo. Excelente 16 100 %
Bueno 0 0
Minimo 0 0

Soy tolerante y respeto a los demas integrantes del equipo. | Excelente 15 93,75 %
Bueno 1 6,25 %
Minimo 0 0

Llego acuerdos con los compafieros para tomar decisiones | Excelente 16 100 %

asertivas Bueno 0 0
Minimo 0 0




Cumplo con los recursos para la elaboracion del prototipo. Excelente 16 100 %
Bueno 0 0
Minimo 0 0

Expongo los conceptos que orientan el proceso de | Excelente 10 62,5 %

funcionamiento del prototipo Bueno 4 25%
Minimo 2 12,5

Nota: Adaptacion del investigador

Resulta importante destacar los resultados de la autoevaluacion, donde los estudiantes tuvieron la
oportunidad de reflexionar acerca de su propio aprendizaje, promoviendo asi, estrategias que
facilitaron reconocer sus fortalezas y mejorar las debilidades para alcanzar las metas propuestas.
Dentro del proceso desarrollado en la investigacion se logré la interaccion constante entre
los participantes, donde tuvieron el reto de trabajar en equipo y poner en prueba la cooperacion,
la negociacion, la solidaridad, la comunicacion asertiva y la toma de decisiones en el desarrollo
de las actividades tanto generales como grupales. De esta manera, el espacio que se abri6 para la
investigacion favorecio las relaciones interpersonales puesto que sus integrantes buscaron
alternativas de participacion, comunicacion e integracion para cumplir con los objetivos de cada
taller. Finalmente, el uso de las paginas web permitié que los estudiantes adquirieran habitos de
estudio donde la responsabilidad y la autonomia fueron aspectos importantes en el ejercicio de la

autoformacion.



8. LA INFLUENCIA DE LAS PAGINAS WEB EN EL APRENDIZAJE DE LOS

ESTUDIANTES

En este apartado se condensa la reflexion de la investigacion implementada en el Colegio
Ciudadela Educativa de Bosa que asumio el reto de mejorar las préacticas de ensefianza y de
aprendizaje de los conceptos tedricos de energia y electricidad, por medio de la utilizacion de las
paginas web como herramientas mediadoras que facilitaron el desarrollo de ambientes de
aprendizaje. Se abordaron elementos de los aprendizajes basados en la web como herramientas
que articularon las competencias cognitivas, procedimentales y socio — afectivas durante la
ejecucion del trabajo de campo.

Una vez fundamentada la apuesta, la cual indica que el uso de las paginas web ayuda
como medio didactico para mejorar los aprendizajes de conceptos, y de como esto definid nuevas
formas de interactuar con el conocimiento y nuevas practicas al interior del aula, se puede decir,
que el trabajo de investigacion cumpli6 con las expectativas, generando asi, la reflexion sobre la
ensefianza y la incidencia de las paginas web en el contexto escolar como una alternativa de
solucion que apoya la labor del docente en el proceso de formacién de los educandos. Por
consiguiente, la cercana relacion entre la teoria y la practica pedag6gica sustenta los modos de
accion del docente para abordar y proponer estrategias desde perspectivas constructivistas, que
respondieron con los intereses de los estudiantes y las necesidades del contexto institucional.

En esta experiencia fue muy importante el papel de los estudiantes y el docente, porque el
trabajo se realizo desde un marco participativo y cooperativo, donde el propdsito fue orientar al
estudiante para la construccion de redes de significado de los conceptos de energia y electricidad

y asi, mejorar las habilidades que contribuyen tanto al desarrollo individual como social. El



docente cumplié el rol de guia y tutor, estableciendo didlogos con los estudiantes y coordinando
la organizacion del contexto de aprendizaje que permitieron asegurar condiciones éptimas en la
ejecucion de cada uno de los talleres, y el estudiante fue el protagonista que desempefio las
diferentes tareas desde una perspectiva autbnoma para lograr pos si mismo la meta de
aprendizaje. Por otro lado, las paginas web, fueron los medios para acceder a diversas fuentes de
informacion y aprovechar este espacio para la exploracion, seleccion, organizacion y
complementacion de los temas vistos en clase.

Dentro de la propuesta de intervencion se articularon los elementos del curriculo y se
complemento el plan de estudios, un paso importante en el fortalecimiento del Proyecto
Educativo Institucional. De alli surgio la necesidad de visualizar la importancia de incorporar las
herramientas web a las préacticas escolares de otras asignaturas para apoyar los procesos de
ensefianza. La idea es continuar con la incorporacion de aprendizajes basados en la web, de tal
manera que la iniciativa se extienda a las otras areas del conocimiento y se pueda hacer un trabajo
conjunto y transversal del uso de las herramientas tecnoldgicas en la Institucion Educativa.

Entre los aspectos subrayados por parte de los participantes, se destaco la importancia de
vincular las paginas web al trabajo cotidiano en el aula, en aras de la resignificacion de las
dindmicas escolares acorde a sus intereses y necesidades. Igualmente, el avance significativo en
lo concerniente al trabajo en grupo donde los estudiantes también tuvieron roles participativos e
investigativos en el aula, experimentando asi, un trabajo cooperativo, autbnomo y responsable.

Por otro lado, se notd apropiacion de los conceptos tedricos consultados en los sitios web
y pertinencia respecto al prototipo abordado. En relacidn con este criterio se puede concluir, que
hubo un gran esfuerzo de fundamentacion conceptual en el trabajo en grupo, donde demostraron

en sus acciones (disefio prototipo) una adecuada utilizacién de las fuentes teoricas



proporcionadas (archivos PDF, presentaciones, videos, paginas de enlace y guias
complementarias).

La socializacion de los prototipos fue gratificante, pues los estudiantes asumieron su rol
de expositores donde argumentaron apropiandose satisfactoriamente de los conceptos, hicieron
despliegue de su creatividad en el disefio de los prototipos, utilizaron adecuadamente las ayudas
audiovisuales y sitios web. Esta socializacion de las experiencias ante los compafieros del curso,
logré poner en manifiesto los avances alcanzados durante el proceso de la implementacion
pedagogica.

En lo relativo al trabajo de campo en el desarrollo de la investigacion, se destacan dos
aspectos importantes para mejorar la construccion de los conceptos en los estudiantes de grado
noveno. Por una parte, las acciones pedagogicas que corresponden a los talleres estructurados a
partir de la motivacion, exploracion y asimilacion; por otra parte, las estrategias didacticas en
cuanto al uso de las paginas web en como herramienta mediadora en los aprendizajes de los
estudiantes. A continuacion, se presenta una reflexion general, teniendo en cuenta los logros y
dificultades en el transcurso de la investigacion respecto a las acciones pedagdgicas en la
implementacion de campo.

Logros:

e Laincorporacion de los talleres como estrategia para activar las habilidades cognitivas,
procedimentales y socio-afectivas, en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
conceptos propios del area de tecnologia.

e La planificacién y organizacion sistematica de las actividades para apoyar y orientar la

construccién del conocimiento.



e Laaplicacion de los elementos significativos del taller (motivacion — exploracion —
asimilacion) en el desarrollo de las acciones pedagdgicas del docente.

e Laimplementacidn de retos en el trabajo directo con las paginas web y el trabajo en grupo
que favorecieron la motivacion, exploracion y asimilacion de los conceptos de energia y
electricidad.

e El reconocimiento de los conocimientos previos a partir de la exploracion y
reconocimiento de las experiencias propias de cada estudiante.

e Laincorporacién de guias, lecturas y videos en la pagina web del docente Electrotecnia
favorecieron en el trabajo tanto individual como grupal de los estudiantes.

e Lautilizacién de las herramientas de evaluacion en la orientacion de las acciones en el
aula y la valoracion de los conocimientos de los estudiantes durante el desarrollo de la
implementacion pedagdgica.

e La posibilidad de socializar con los demas compafieros los aprendizajes que construyeron
durante el trabajo de implementacion donde demostraron sus aprendizajes durante el
proceso de la implementacion de los talleres.

Dificultades:

e Laatenciony la concentracion para seguir las indicaciones en el uso de las paginas web,
a los participantes les costaba escuchar y leer las instrucciones de las rutas de trabajo.

e Otra dificultad se centro en aspectos puntales a la comprension lectora y resolucion de
problemas matematicos.

e El mayor obstaculo se presentd en la utilizacion de los equipos y la conexion a la red, en
ocasiones el servicio de internet era regular o no habia servicio de internet, lo que causaba

replantear las actividades de los talleres o reprogramar el trabajo.



e Una dificultad que se present6 al interior de cada grupo correspondio a la toma de
decisiones y designacion de tareas o responsabilidades, a los estudiantes les costaba la
organizacion por si mismos, por lo general, estaban acostumbrados a que el docente
decidiera las funciones de cada estudiante y grupo.

e Un obstaculo notorio en todo el trabajo fue el manejo de la informacién obtenida por los
estudiantes en las paginas web y la seleccion para hacer las interpretaciones y

exposiciones argumentativas.



Conclusiones

En cuanto al objetivo general que se propuso en la investigacion, se puede afirmar que se
logré mejorar la comprensién de los conceptos de energia y electricidad, a través de la
incorporacion de las paginas web como alternativa de trabajo en las précticas escolares. En
concreto, la exploracion de estos sitios beneficio en la indagacién y compresion de los conceptos
tedricos, asi como su aplicacion en los disefios de los prototipos; igualmente, facilité al
fortalecimiento de la competencia porque pusieron en manifiesto los procesos de asimilacion de
los conceptos, donde los estudiantes tuvieron la capacidad de utilizar los nuevos conocimientos

en la proposicion y argumentacion de su trabajo practico.

La ruta de resolucion del problema de investigacion cumplié con los objetivos, pues, las
acciones disefiadas en la implementacion de campo, a partir del modelo constructivista, se
adaptaron satisfactoriamente, generando asi, una herramienta importante para conocer la
estructura y el proceso de ensefianza que se debe seguir para lograr aprendizajes de los conceptos
de energia y electricidad. El aporte que se hace desde el trabajo investigativo, es reconocer los
beneficios de las paginas web como herramienta tecnologica, en términos de acceso, manejo
responsable y organizacion efectiva de la informacion que ofrecen estos medios para mejorar los

procesos de ensefianza y de aprendizajes.

En relacion con lo planteado en los objetivos especificos, se puede asegurar que se logré definir
un diagndstico del uso de las paginas web que orientaron el proceso investigativo permitiendo
crear acciones pedagagicas, las cuales se materializaron en la implementacion en el aula. Por

otra parte, se avanzo en la apropiacion de las caracteristicas y la estructura que deben contener



las paginas educativas para favorecer el trabajo didactico en el aula para continuar con el proceso

de articulacién del uso de las paginas web con las demas areas del conocimiento.

Asimismo, se avanz6 satisfactoriamente en la transformacion de las practicas pedagdgicas,
logrando construir espacios de interaccion, participacion, negociacion y reflexion sobre los
procesos de ensefianza y de aprendizaje, que permitié articular de manera dinamica y creativa los
conceptos sobre energia y electricidad. En este propésito, la interaccion docente — tutor y
estudiante, fue un elemento mediador que permitid reconocer al estudiante e identificar sus
dificultades y potencialidades, logrando asi, orientarlo y brindarle herramientas para que
mejoraran sus procesos de aprendizaje.

Finalmente, la evaluacion permitié comprobar y determinar si las estrategias
implementadas fueron pertinentes para los procesos de ensefianza y aprendizaje, porque
evaluaron tanto la labor del docente como el desempefio de los estudiantes en la participacion en
el desarrollo de los talleres. De igual manera, la autoevaluacion y coevaluacion logro la
contribucion para el reconocimiento de las fortalezas y debilidades, tanto individuales como
colectivas, desarrollando procesos de reflexion que fueron tomados en cuenta para el
mejoramiento de los aspectos cognitivos, procedimentales y socio — afectivos. La evaluacién
contribuyd a identificar y analizar la pertinencia de cada una de las acciones y la reflexion
pedagdgica en la cualificacion de las practicas escolares de la ensefianza de los conceptos propios

del area de tecnologia.
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ANEXO 1.

GUIA DE TRABAJO DE ENERGIAS

1. Esun ejemplo de transformacion de la energia
a. Cuando se quema un trozo de carbén produciendo energia térmica.
b. Cuando se golpea una pelota que esta estatica sobre el suelo con un palo de golf
¢.  Cuando alzamos un cuerpo que esta sobre el suelo a determinada altura.
d.  Cuando conecta una multitoma a un tomacorriente.
2. Es una diferencia entre la energia Cinética y Potencial
a. Laenergia Potencial se transforma en otro tipo de energia, la Cinética no.
b. Laenergia Potencial no depende de la masa de los cuerpos, la Cinética si.
c. Laenergia Cinética depende de la velocidad de los cuerpos, y la Potencial no.
d. Laenergia Cinética y Potencial dependen de la masa de los cuerpos
3. La unidad de medida del trabajo y la energia es:
a. Voltio (V)
b.  Amperio (A)
c. JuliooJoule (J)
d.  Newton (N)
4. Es unasimilitud entre la energia Cinética y Potencial
a. Laenergia Potencial y Cinética no dependen de la masa de los cuerpos.
b. Laenergia Cinética y Potencial dependen de la velocidad de los cuerpos.
c. Laenergia Cinética depende de la velocidad de los cuerpos, y la Potencial no.
d. Laenergia Cinética y Potencial dependen de la masa de los cuerpos
5. Es la energia debida al movimiento de las particulas que componen los cuerpos
a. Energia Mecanica
b.  Energia Quimica
c. Energia Potencial
d. Energia Cinética
guiente afirmacion es falsa:
a. Laenergia Cinética de un cuerpo depende del valor de su masa y su altura.
b. Laenergia Cinética de un cuerpo depende del valor de su masa y velocidad.
¢. Laenergia Potencial de un objeto depende de su posicién y su masa
d. Laenergia Potencial de un cuerpo no depende de su velocidad
enomina energia de un cuerpo a la que tiene en funcion de su velocidad o de su posicion.
a
b.
c
d.

6.La

7.Sed

|
si
. Eléctrica
Mecénica
. Cinética
Potencial
8. Habl

ando de energia Cinética, se puede afirmar lo siguiente:

a. Cuando aumenta la velocidad de un cuerpo disminuye su Energia Cinética
b. Cuando aumenta la altura a la que un cuerpo esta del suelo disminuye su Energia Cinética
c. Cuando aumenta la altura a la que un cuerpo esta del suelo aumenta su Energia Cinética

d. Cuando aumenta la velocidad de un cuerpo aumenta su Energia Cinética
9. Hablando de trabajo, se puede afirmar lo siguiente:

a.  Cuando se sostiene un libro a 3 metros de altura se genera trabajo

b. Cuando empujas una pared sin poder tumbarla realizas trabajo

¢.  Cuando se aplica fuerza contra el suelo sin hacer un hueco se realiza trabajo

d. Cuando se traslada un objeto mediante una polea, de un quinto piso a un décimo, se realiza un trabajo
10. La siguiente afirmacion es falsa:

a. Cuando aumenta la masa de un cuerpo aumenta su Energia potencial

b. Cuando aumenta la altura a la que un cuerpo esta del suelo disminuye su Energia Potencial

c. Laenergia Potencial de un objeto no depende de su velocidad

d. Cuando aumenta la altura a la que un cuerpo esta del suelo aumenta su Energia Potencial




ANEXO 2.

DIAGN()STICO UTILIZACION DE PAGINAS
WEB

Contesta las praguntas con la mayer sincerdad

1. Cuando buscas informacion para resolver tareas utilizas
&) Buscadonss (Googe)
) Paginas wab sducativas

& Vedpdia

2. Cuando te conectas a internet en el colegio, utilizas el tiempo para

&) Ingrasar al comea dectrénico
B) Ingrasar & pdginas web sducstivas y reforzar las tarees

) Ingrezar @ redks sodiales

3. Cuando buscas informacion para resolver una tarea aprovechas el sitio web
para:

&) Ao Smplaments la tars gue tanes qus conaultar
o) Mirar oz Vdeos y perticipdr an las acthicacis ddacticas gus proponen

<) Lear y aaphonar 1005 12 paging para conoosr Ica banaNcios qus ofecs

4_;Que fuente de bisqueda te gusta utilizar para resolver tareas escolares y
rezlizar tus investigaciones?

&) Daginas wab cd.cathas

o) Teacs escolanss y lorcs o corauita

&) Bustadonss oG Imamet




ANEXO 3

ENCUESTA USO DE PAGINAS WEB

1. Usa las paginas web para resolver tareas de tecnologia.
O si

O No

2. Aprovecha las actividades interactivas que ofrecen las
paginas web.

O s

© No

3. Tiene seleccionadas paginas web educativas para resolver
actividades escolares

O sl

O No

4. Utiliza las paginas web para reforzar temas vistos en las
clases.

O s

O No

5. Conoce paginas web que favorezcan los aprendizajes de los
diferentes temas académicos.

O sl

O No



ANEXO 4.

MATRIZ DE EVALUACION DE LAS PAGINAS WEB

No. Indicador de Evaluacion
AUTORIDAD Y ACTUALIZACION SI | NO

1 La informacién proviene de fuentes confiables, especificas, actualizadas y
reconocidas en los ambitos cientificos y académicos.

2 Se brindan mecanismos para ponerse en contacto con los responsables del sitio.

3 Los recursos que ofrece son pertinentes y la informacion es actualizada.

4 Se incorporan periddicamente nuevos recursos y hay nuevos aportes a los temas.

5 Se indica claramente la fecha de actualizacion.
NAVEGABILIDAD

6 Se le ofrece al usuario facilidad para ubicarse y moverse dentro del sitio.

7 La estructura es clara y ordenada donde los iconos se interpretan con facilidad.

8 El disefio facilita la orientacion del usuario durante toda la navegacion.

9 Tiene el sitio una URL correcta, clara y facil de recordar.

10 | Hay enlaces a la pagina inicial desde todas las paginas y los enlaces son faciles de
identificar.
ORGANIZACION Y LEGABILIDAD

11 | Los titulos describen la informacion que encabezan y la informacion esta ordenada
I6gicamente.

12 | Cada segmento de informacion se relacione con los demas enlaces.

13 | Existen herramientas de ordenamiento (indices, esquemas, mapas).

14 | Los recursos tipograficos e iconograficos favorecen como recurso didactico.

15 | Existe coherencia entre texto, imagen y sonido.
SELECCION DE LOS CONTENIDOS

16 | Es rigurosa la informacion que ofrece el sitio y tienen en cuenta las caracteristicas
de los destinatarios.

17 | Los contenidos se ajustan al curriculo, son relevantes y significativos para el nivel
de ensefianza.

18 | Existe coherencia entre los objetivos, los contenidos y los procedimientos
sugeridos.

19 | La pagina web ofrece actividades ludicas interactivas para fortalecer la temética
que se esta trabajando.

20 | Emplea un lenguaje claro y conciso, la comunicacion escrita y gréfica es coherente

y apropiada para el destinatario.




ANEXO 5

FORMATO DE OBSERVACION

BITACORA: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Fecha: Lugar:

Fase de la Investigacion:

Categoria: Subcategoria:
Actividad:

Registro de Obseravacion

Docente: Estudiante:




