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Resumen

La evaluacién es un mecanismo imprescindible en la préctica pedagdgica, de naturaleza
dindmica y cambiante por causa de las distintas teorias del conocimiento y enfoques pedagdgicos
que han surgido alrededor del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Este proyecto investigativo se enfoca en la evaluacion de tipo formativo. Su caracteristica
principal es ofrecer retroalimentacion a los actores del proceso pedagdgico: aprendices Yy
profesores. A los primeros se les brinda la posibilidad de conocer su nivel de desempefio de
acuerdo con los objetivos de aprendizaje planteados; y a los segundos, se les da la oportunidad de
orientar su accion pedagogica de acuerdo con las necesidades del aula.

Con base a lo anterior, la importancia de esta investigacion radica en proponer un
mecanismo de evaluacion formativa con atributos de las précticas educativas abiertas, que
complemente a la evaluacion sumativa- tradicionalmente aplicada en la institucion- y de esta forma
hacer de la evaluacion un proceso mas reflexivo y productivo en términos de adquisicion de
habilidades estudiantiles y de reconocimiento de sus avances segun los docentes.

El docente investigador y autor de este proyecto identifico la debilidad que tienen los
estudiantes de Quinto grado de la institucion para explicar fendmenos en el area de Ciencias
Naturales, y se argumenta en los resultados de la Prueba Saber, realizada en 2012 y cuyo reporte
se recibi6 en el 2013, para establecer la problematica e indagar sobre este tema.

Es por eso que para efectos de este estudio, se planteo el objetivo general del presente
trabajo, el cual fue determinar los alcances y limitaciones de la evaluacion educativa abierta como
factor de mejoramiento de la competencia explicativa de estudiantes de Quinto grado de Primaria

para el area de Ciencias Naturales del Colegio San Jorge de Inglaterra.



Para lograr el objetivo planteado se seleccion6 una muestra poblacional de 20 estudiantes
que cursaron Quinto grado, a fin de hacerlos participes en la aplicacion de instrumentos de
evaluacion formativa abierta e implementada en un ambiente de aprendizaje mediado por el uso
de tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC). Este estudio de caso es una
investigacion aplicada y descriptiva de naturaleza cualitativa, cuyos resultados arrojaron un
mejoramiento en la competencia explicativa de los estudiantes luego de la experiencia pedagogica
con la valuacion formativa abierta enmarcada por un ambiente de aprendizaje mediado por las
TIC.

Palabras clave

Evaluacion formativa, evaluaciobn sumativa, précticas abiertas, evaluacion abierta,
evaluacion formativa abierta, competencia explicativa.

1. Introduccion

Uno de los retos mas significativos en la pedagogia es la evaluacién estudiantil. Las
perspectivas formuladas de acuerdo con diversos enfoques y metodologias pedagdgicas priorizan
una u otra variable por la cual se busca medir si el proceso académico ha tenido los resultados
esperados en el aprendizaje. Uno de esos enfoques es la evaluacion formativa, empleada por los
docentes como mecanismo de realimentacién permanente al estudiante, a fin de que este suma un
rol mucho mas activo en su proceso de aprendizaje. Esta propuesta evaluativa pretende
complementar el tradicional modelo de evaluacion sumativa que usualmente se desarrolla en la
etapa conclusiva de las sesiones ordinarias de clase o de temaética.

Existen varias problematicas en las préacticas de evaluacion de la ensefianza tradicional
reportadas y sustentadas por diversos autores. Una de las mas destacadas es aquella que se

identifica en el articulo “Assessment for learning in the classroom” (Wiliam et al, 2004), que



enmarcada en una vasta recopilacion de investigaciones mundiales sobre el tema de la evaluacién,
concluye que esta hace énfasis en la competencia de los estudiantes en un aula y no el
mejoramiento de habilidades a nivel individual.

A este respecto, se han realizado estudios y se han dado grandes avances relacionados con
la metodologia de la evaluacion. Se afirma que la evaluacién, no puede seguirse limitando a una
vision tan restringida de clasificacion, ya sea de contenido o habilidades, sino que ésta debe ser un
mecanismo que propicie el aprendizaje y a su vez, que provea realimentacion tanto a profesores
como a estudiantes a fin de modificar actividades pedagdgicas planeadas tendientes a suplir
necesidades de aprendizaje detectadas en los estudiantes.

De esta manera, en este estudio investigativo se presenta la evaluacién formativa como
instrumento de realimentacién permanente durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, para
desarrollar la competencia explicativa, mediada por el docente. En adicion a las caracteristicas
propias de la evaluacion formativa, a dicho mecanismo de evaluacién se le agregaron algunos
atributos propios de las préacticas abiertas educativas mediante el uso de las TIC en el aula.

Partiendo de este panorama conceptual, la situacién problema es la deficiencia que
presentan los estudiantes de Quinto grado de Primaria del Colegio San Jorge de Inglaterra- de
Bogotéa- especificamente en la competencia explicativa. Con base en la deteccion de esta dificultad,
las directivas y el cuerpo docente del Colegio se han dado a la tarea de revisar mas detenidamente
el proceso evaluativo de los estudiantes, ya que actualmente este proceso es netamente sumativo,
es decir, se realiza al finalizar una tematica o un proceso cognitivo. Por tal motivo, este trabajo
propone la evaluacion formativa abierta como medio para mejorar la competencia explicativa de

los estudiantes relacionados anteriormente. Esta alternativa no sugiera el abandono de la



evaluacion sumativa-tradicional en la institucién- sino que se perfila como una estrategia
complementaria en el proceso educativo para el estudiante y el docente.

La experiencia de evaluacion formativa abierta implementada en la institucién permitio
determinar sus alcances y limitaciones. Se analiz6 la pertinencia, utilizada e idoneidad de la
metodologia propuesta para extraer recomendaciones que permitan implementaciones futuras de
la evaluacion formativa abierta.

De esta forma se determinaron las categorias de andlisis de la evaluacion formativa abierta:
realimentacion, libre acceso, colaboracion, remezcla y adaptacion; atributos correspondientes a las
Précticas Educativas Abiertas (PEA).

Las PEA provienen del denominado Movimiento Educativo Abierto, definido por Montoya
(2012) como “actividades educativas de acceso abierto que permiten practicas formativas dentro
del ambito educativo”. Dado que el uso de tecnologia facilita la implementacion de las PEA en el
aula, la presencia de las TIC es fundamental en el desarrollo de la estrategia pedagdgica planteada
en este estudio. Tal y como lo sugieren Vogel et al, (2006) el uso de recursos tecnolégicos motiva
a los estudiantes al permitirles un esquema mas flexible para plasmar sus ideas y analisis sobre
determinado concepto o area temética. Con esta idea, las pruebas metodoldgicas a implementarse
buscan también buscan diagnosticar los aciertos, retos y errores de modo que se tenga un campo
de prueba para mejorar los resultados.

2. Justificacion y analisis del Contexto

El escenario de la practica evaluativa propuesta en este trabajo de investigacion fue el

Colegio San Jorge de Inglaterra, ubicado en Suba. Es una institucion privada que Mrs. Mary Allen

de Acosta fundo en 1958. Hoy en dia es calendario B, bilingle, cuenta con 1409 estudiantes, 109
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profesores de tiempo completo y 22 empleados administrativos. Tanto el cuerpo docente como el
de estudiantes, se encuentran distribuidos en estratos socio-econémicos 4,5y 6.

En cuanto al area tecnoldgica, la comunidad educativa se puede describir como avanzada
en términos de recursos disponibles y acceso a la misma. Cuenta con cuatro aulas de informética
dotadas con treinta computadores cada una con conexion a internet y acceso a plataformas como
Moodle, Twig entre otras. Adicionalmente, cada aula de clases tiene un tablero interactivo
empleado con el software instalado en los computadores portatiles de los docentes.

En lo referente a las relaciones interpersonales docente-estudiante se observé una gran
cercania y respeto. El docente tenia autonomia para decidir las dinamicas que deseara implementar
en el aula, claro estd, siguiendo un curriculo y plan de estudios definido para cada area. Los
estudiantes, por su parte, fueron receptivos y presentaron actitud positiva frente a las actividades
propuestas.

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) del Colegio expone su propdsito por mantener el
reconocimiento en la excelencia en términos de procesos y resultados académicos a nivel local y
nacional. Siendo asi, la evaluacion se constituye en un pieza clave para el mejoramiento continuo
en la gestion pedagogica de la comunidad educativa, la cual ha estado trabajando desde el afio
2014 en el disefio e implementacion de macro-rubricas y/o descriptores de desempefio para cada
area disciplinar a fin de hacer de este proceso evaluativo un elemento fundamental en el
mejoramiento de las habilidades cognitivas de los estudiantes.

La muestra seleccionada fue conformada por 20 estudiantes de Quinto grado de primaria
con edades entre los 11 y 12 afios, que fueron expuestos a una experiencia pedagdgica de

evaluacion formativa abierta mediada por las TIC, en la clase de Ciencias Naturales.
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Son varias las razones que justifican la pertinencia de un trabajo como este: en primer lugar,
se buscd implementar dos instrumentos de evaluacion formativa abierta en un ambiente de
aprendizaje mediado por TIC para determinar posteriormente sus alcances y limitaciones. Esto
implicé realizar una prueba antes y después de su implementacion, con el fin de establecer los
efectos de este tipo de valoracion sobre la competencia explicativa de los estudiantes. Lo anterior
fue posible gracias a la observacion de la conducta y respuesta de los estudiantes participantes de
la propuesta evaluativa abierta de caracter formativo.

Como segunda razon, el presente estudio de caso documenta la implementacion de la
evaluacion formativa abierta, debido a que en el momento no se encuentran disponibles en
repositorios o bases de datos, experiencias similares que puedan ser consultadas por investigadores
interesados en esta area.

Por ultimo y relacionado con la institucion educativa directamente, este trabajo
investigativo propende por uno de los lineamientos del Colegio San Jorge de Inglaterra, aquel que
propone “brindar una formacion académica so6lida con base en el desarrollo de habilidades,
competencias de pensamiento critico-constructivo” (PEI Colegio San Jorge de Inglaterra, 2014).

Lo anterior requiere indudablemente un rol activo de los actores del proceso ensefianza —
aprendizaje: por una parte, el docente, debe ser facilitador en términos de emplear herramientas
evaluativas efectivas que le permitan tener un seguimiento permanente del desempefio de sus
estudiantes en aras de mejorar y/o potenciar sus competencias y habilidades, asi como para planear
su accion pedagogica (Bloom 1971). De otro lado, demanda estudiantes que conozcan cuales son

los objetivos de aprendizaje a conseguir y que tengan claridad en como conseguirlos.
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De igual manera, se le ofrece al Colegio y a los estudiantes la posibilidad de ser pioneros
en la experimentacion de nuevas formas de aprendizaje y evaluacion, encausada en el
mejoramiento de la competencia explicativa.

Dicha experiencia puede ser socializada y compartida con comunidades educativas que
presenten un contexto y condiciones similares a las presentadas por la muestra estudiada, con el
fin de comparar y contrastar sus resultados en aras de optimizar la propuesta evaluativa formulada
en la investigacion.

Habiendo expuesto las principales justificaciones de este trabajo, es importante ahora
analizar las causas que suscitan las deficiencias de los estudiantes en la competencia explicativa
en el area de ciencias naturales.

Como primera causa se encuentra que a pesar de las evaluaciones elaboradas por los
docentes-en las que incluyen preguntas tendientes a desarrollar las habilidades previamente
mencionadas- su fin se reduce al propdésito de la evaluacion sumativa, que segin Morales (2010),
“arroja una calificacion inamovible que afecta negativamente a la motivacion; si no hay esperanza,
no hay motivacion” (p.12).

Al evaluar de esta forma, el estudiante se limita a memorizar los conceptos o resolver
situaciones mecéanicamente con el fin de aprobar la evaluacion, asumiendo una postura
“superficial” frente al mecanismo evaluativo propuesto.

De esta manera, los estudiantes, quienes debido a la cantidad de deberes intensifican y
enfocan su aprendizaje durante el periodo respectivo de examenes, suelen perder o disminuir la
capacidad de analisis luego de presentarlos. Ahi radica la importancia de fortalecer la competencia

explicativa, de modo que el estudiante logre indicar los conceptos y generar relaciones entre ellos,
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para que a su vez sea capaz de describirlos y a partir de esto construya argumentos, que le exijan
aplicar lo aprendido con mayor propiedad.

La segunda causa que problematiza la deficiencia de los estudiantes en la competencia
explicativa es la tendencia de las evaluaciones sumativas a priorizar la memoria como estrategia
de conocimiento (Black & Wiliam, 2009), incluso teniendo examenes finales por cada periodo
académico. El aprendizaje de conceptos y contenidos sin un seguimiento a mediano y largo plazo
hace que el profesor no aprecie la evolucion en los procesos cognitivos del estudiante y que el
estudiante no sea consciente de cuales son sus limitaciones y aciertos en términos de sus
competencias limitdndolo a aprender de memoria.

Entendiendo lo anterior es que se puede observar que el proyecto investigativo tiene una
directa relacion y es pertinente con la idea de explorar nuevas metodologias de evaluacion, que se
articulen con las TIC para promover el desarrollo de la competencia explicativa de los estudiantes
del Colegio San Jorge de Inglaterra a traveés de mecanismos evaluativos de tipo abierto para
determinar los alcances y limitaciones de su incorporacion a la préctica docente de la institucion.

Para finalizar, la evaluacion formativa abierta tiene un alto valor social pues estar en
capacidad de generar innovacién en los métodos de evaluacién a estudiantes de primaria,
sustituyendo los esquemas jerarquicos y unificadores hacia un modelo mucho mas flexible y
descentralizado. Paralelamente, se busca validar que la evaluacion realmente contribuya al proceso
de aprendizaje del estudiante como un escenario de reflexion y realimentacion constante, que
otorgue a la educacion un sentido mas humano, empirico y pragmatico desde un enfoque

formativo.
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3. Planteamiento del problema y pregunta de investigacion

El Colegio San Jorge de Inglaterra se destaca a nivel local y nacional por los resultados
académicos obtenidos en diferentes exdmenes oficiales, por mencionar algunos, examenes
internacionales avalados por Cambridge- Checkpoint Primary-, por la Alianza Colombo Francesa-
Nivel 1A-, Universidad de los Andes-matematicas- y Pruebas Saber ICFES.

Con el fin de determinar la situacion problema de este proyecto de investigacion, se
presenta a continuacion, en la tabla 1, el resultado del desempefio de los estudiantes de Quinto
grado del Colegio San Jorge de Inglaterra en la Prueba Saber 2012, relacionado con sus
competencias especificas en el area de Ciencias Naturales.

Tabla 1. Resultados de los estudiantes de Quinto grado en las competencias especificas en Ciencias

Naturales, tomada del informe del ICFES, Septiembre de 2013.

Forta'=2as

Dah li0aoss

)

‘g

Uso conocimiento cientifico Explicacién Indagacién

El anélisis que el ICFES (2013) proporciono en su informe reporta que: “En comparacion

con los establecimientos educativos con puntajes promedio similares en el area y grado, su



15

establecimiento es, relativamente: muy fuerte en Uso comprensivo del conocimiento cientifico;
muy débil en Explicacion de fenomenos; muy débil en Indagacion” (p.21 y 22)

Esta problematica relacionada con bajos resultados en la explicacion de fendmenos, ha sido
discutida ampliamente en diferentes reuniones institucionales realizadas por asignaturas y por
niveles académicos, con el objeto de proponer alternativas o mecanismos tendientes a mejorar esta
competencia. Por esta razon, las directivas y el cuerpo docente del Colegio se han dado a la tarea
de revisar mas detenidamente el proceso evaluativo de los estudiantes, ya que actualmente es
netamente sumativo, a fin de dar cabida a la evaluacién formativa, que hasta el momento no se ha
implementado.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Cudles son los alcances y limitaciones de la evaluacién formativa abierta como factor de
mejoramiento de la competencia explicativa en ciencias naturales, de los estudiantes de Quinto
grado de Primaria del Colegio San Jorge de Inglaterra en un ambiente de aprendizaje mediado por
las TIC?

4. Objetivos del proyecto
4.1. Objetivo general

Explorar y documentar los alcances y limitaciones de la evaluacion formativa abierta como
factor de mejoramiento de la competencia explicativa en el area de Ciencias Naturales, de
estudiantes de Quinto grado del Colegio San Jorge de Inglaterra.

4.2. Objetivos especificos
e Diagnosticar la competencia explicativa de los estudiantes para establecer posibles

transformaciones en la competencia explicativa.
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e Identificar la contribucion de la evaluacion formativa abierta dentro de un ambiente
de aprendizaje mediado por TIC para el desarrollo de la competencia explicativa.

e Formular recomendaciones para la aplicacion de la evaluacion formativa abierta
para contextos similares a los de esta investigacion.

5. Estado del arte

La revision literaria que fundamenta este proyecto proviene especificamente de articulos
académicos especializados en educacion y pedagogia, a través del uso de buscadores como Eureka,
de la cual se encontro gran parte de la informacidn de bases de datos como JStor, Proquest, Taylor
& Francis, Science Direct y Scielo asi como documentos encontrados en Google académico, con
el animo de realizar un seguimiento detallado sobre estudios investigativos relacionados con el

objeto de estudio y las unidades de analisis.

Del rastreo bibliografico se realizé un proceso de extraccion, revision y seleccion de
informacidn, teniendo en cuenta las siguientes palabras clave en espafiol: evaluacién, evaluacién
sumativa, evaluacion formativa, practicas educativas abiertas, evaluacion abierta, recursos
educativos abiertos, indicar, describir, explicar, comprender, habilidades cientificas; en inglés, se
emplearon los siguientes marcadores textuales: evaluation, summative evaluation, formative
evaluation, formative assessment, open educational practices, open educational resources,
scientific inquiry, indicate, describe, explain, understand, comprehension, scientific skills.

Cabe anotar que existe una amplia variedad de estudios relacionados con la evaluacion
formativa; sin embargo, no se encontraron investigaciones acerca de la evaluacion formativa con

atributos de “lo abierto®, tal y como se plantea en este trabajo, por la singularidad del mismo.
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Adicionalmente, es importante mencionar que el movimiento abierto junto con sus
practicas educativas y recursos es un tema en consolidacion puesto que es un fenémeno emergente,
razén por la cual, aln hay poco registro en la red de estudios investigativos. No obstante, al agregar
a la busqueda marcadores textuales como ambientes o entornos educativos, aprendizaje en linea,
realimentacion o adjetivos correspondientes a “lo abierto”, tales como libre acceso, colaboracion,
adaptacion, remezcla, recursos educativos abiertos etc, fue posible obtener informacion

relacionada con el objeto de estudio de esta investigacion.

Con la seleccién de los documentos se pretendié que una gran mayoria de articulos
provinieran de fuentes primarias, que todos contaran, entre otras cualidades, con el nivel
académico pertinente, originalidad en las discusiones y que presentaran aportes concretos al objeto
de estudio a investigar; entre otras cualidades bésicas para el ejercicio. Este proceso de seleccion
de informacion tuvo dos etapas: en la primera se busco determinar los fundamentos teoricos sobre

los siguientes temas:

e Enfoques en evaluacion: comparar y contrastar la evaluacion formativa con otros
mecanismos evaluativos. Identificar los principales debates que se han dado al
respecto y estudiar la manera en que autores de las diferentes corrientes
epistemoldgicas generaron sus premisas teoricas sobre la evaluacion de las Ciencias
Naturales. Finalmente, hallar puntos de convergencia o divergencia entre las teorias
encontradas asi como posibles vacios conceptuales en el tema.

e Practicas educativas abiertas, evaluacion abierta e instrumentos de evaluacion

formativa abierta (conceptualizacion de la terminologia previamente mencionada).
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e Ambientes de aprendizaje apoyados por las TIC: caracteristicas, ventajas y desventajas
del uso de TIC en el aula desde diferentes perspectivas epistemologicas.

o Habilidades relacionadas con la competencia explicativa en ciencias naturales: revisar
los lineamientos y curriculares expedidos por el Ministerio Nacional de Educacién asi
como los del curriculo Cambridge, a fin de determinar las estrategias pedagdgicas méas

apropiadas desarrollar la competencia explicativa de esta area del conocimiento.

En la segunda etapa de selecciéon de la informacion se realizd una busqueda de
experiencias pedagogicas alrededor del mundo, relacionadas con la evaluacién formativa
abierta, a fin de documentar diversas metodologia de aplicacién y las implicaciones que
tiene en el aprendizaje del estudiante, particularmente en la competencia explicativa en el

area de Ciencias Naturales, a fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion planteada.

Se hizo preferencia de los documentos y articulos académicos que versaran sobre el tema
posterior al afio 1995. En total, se hizo la revision y seleccion sistematica de la informacion de
sesenta (60) documentos entre articulos académicos, libros, capitulos de libros, manuales,

lineamientos curriculares, conferencias entre otros.

A continuacion se presenta informacion relevante extraida del rastreo bibliogréfico.

5.1. La evaluacién en la actualidad

En la realidad educativa del momento han surgido cuestionamientos con respecto al sistema
educativo, mas especificamente sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Por una parte, UNICEF (1988) promulga el derecho fundamental de los individuos a gozar

de educacion y condiciones necesarias para lograr un verdadero aprendizaje en las instituciones
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educativas alreredor del mundo. Asi mismo, afirma que los métodos de examinar los logros en el
aprendizaje no deben medir la habilidad individual de los estudiantes; agrega que el sistema de
evaluacion actual no beneficia a los estudiantes sino que por el contrario, al calificarlos de forma
numeérica provocan frustracion y esto queda marcado por el resto de su vida escolar (UNESCO,
pg. 34).

Por otra parte, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), sostiene que es preciso “democratizar la educacion” (UNESCO, 2005), lo
cual implica que la educacion debe ser un derecho de todos.

Esta premisa es la base para renovar los modelos educativos y sus metodologias de
evaluacion, puesto que la dindmica del mundo asi lo demanda. UNESCO sostiene que la socio-
demografia actual genera brechas mucho mas amplias a nivel cultural y econémico. Ademas, los
diversos estilos de vida y el inmenso flujo de informacién a través de nuevas tecnologias son
factores que retan al sistema educativo a nivel local e internacional. EI mismo organismo
internacional ratifica a la educacion como un derecho fundamental, razén por la cual, en su
dimensién humanista, debe ser enfocada hacia el desarrollo de competencias, que abarca “la
capacidad para la toma de decisiones, resolver problemas y pensar de forma creativa y critica;
establecer relaciones interpersonales entre otros”. (UNESCO, 2013).

Particularmente, con respecto a la evaluacion de la calidad del sistema educativo, Trevifio
y sus colaboradores (2009), avalados por la UNESCO, presentaron un reporte acerca de los
resultados de estudios a nivel regional de América Latina y el Caribe en Matematicas, Lectura y
Ciencias a estudiantes de 3° Y 6°, con el fin de explicar estos resultados basados en las

caracteristicas socio-demograficas de los estudiantes y de los establecimientos educativos.
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Partiendo de la convergencia entre organismos internacionales que velan por garantizar la
calidad de la educacion, han emergido diferentes metodologias relacionadas con el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Para efectos de esta investigacion, se nombran algunas de las tendencias
que han generado avances en la evaluacion formativa de los estudiantes, tales como cambios en el
objeto a evaluar, en los mecanismos empleados, en el rol del evaluador y del evaluado etc, con el
fin de ampliar el alcance de la evaluacion en torno al mejoramiento de las competencias de los
estudiantes.

Una de las tendencias se llevé a cabo en el continente europeo. El tema de la evaluacion de
la ensefianza y del aprendizaje cobré gran importancia desde mediados de los afios ochenta, como
se registra en la investigacién de Potocki (1999). El estudio presenta informacién detallada de
coémo se estaba realizando el proceso evaluativo relacionado con la ensefianza en distintos paises
de Europa, especificamente en cuanto a los programas ofrecidos y sus objetivos, contenidos de los
cursos, métodos y recursos; asi mismo, la investigacion arroja informacién en relacién con la
evaluacion del aprendizaje de los estudiantes. El informe muestra que en paises como Portugal,
Espafia, Reino Unido, Alemania, Finlandia y Noruega fueron aplicadas evaluaciones periodicas,
de tipo formativo, por nivel y area disciplinar, con el fin de tener en comin lo que se exige a los
estudiantes en distintas instituciones, este modelo de evaluacion cobrd gran importancia, puesto
que fue punto de partida para otros contextos educativos y su paso hacia la revision de los procesos
de evaluacion realizados hasta el momento.

Més adelante, en el Reino Unido se llevaron a cabo estudios para determinar la efectividad
de la evaluacion tradicional centrada en el resultado del estudiante (evaluacion sumativa) al
finalizar una unidad tematica o programa de estudios. Con respecto a este tipo de evaluacion,

Melton cuestiono si es apropiado emplearlo en grupos de aprendices con habilidades distintas
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(1996, pg.418). El mismo autor agrega que la medicion proporcionada por la evaluacion sumativa
es necesaria, no obstante, se debe contar también con la evaluacion formativa para brindar
realimentacion al estudiante acerca de su desempefio y la forma de guiarlo hacia el mejoramiento
de sus debilidades.

Otros trabajos investigativos de origen britanico ofrecen evidencia de la utilidad e
implementacién de la evaluaciéon formativa en la escuela (Sadler, 1989); Gareis, 2007; Asghar,
2012; Hall & Burke, 2004), quienes consideran que la realimentacion es de vital importancia en la
evaluacion formativa, no obstante, afirman que los estudiantes deben entrenarse también en la
forma en que ellos la interpretan, dado que deben procurar hacer conexiones entre la
realimentacion y las caracteristicas de trabajo que se esperan para que sepan cOmo mejorar en un
futuro. Para ello es necesario tener unos estandares o criterios muy claros, para que esta
comprension del estudiante sea real y alcanzable.

En adicion a los estudios referenciados anteriormente, se encuentra otro valioso aporte
presentado por Black & Wiliam (1998), quienes revisaron 580 articulos para evidenciar el efecto
de la evaluacién formativa en el mejoramiento de estandares educativos y basados en esto
presentaron en el 2009 experiencias de profesores en diversas partes del mundo sobre la
implementacién de la evaluacién formativa en el aula de clase, en escuelas de basica primaria y
secundaria. Black & William describieron las caracteristicas que toda préactica de evaluacion
formativa debe tener en cuanto a la respuesta tanto del docente como del estudiante que debe ser
continua y progresiva; adicionalmente es interactiva, puede ser planeada o no; y por ultimo, la
respuesta puede provenir de cada aprendiz o de todo el grupo.

En esta misma linea, consolidando las bondades de la evaluacion formativa se encuentran

a Trigwell y sus colaboradores (1991), quienes encontraron en su investigacion que cuando los
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criterios de evaluacion son claros para el estudiante y el instrumento evaluativo le brinda una
realimentacion efectiva, se genera confianza e interés en la interaccion docente-aprendiz que
motiva a la superacion.

Desde una perspectiva critica, algunos autores son escépticos frente a los resultados y el
concepto mismo de la evaluacion formativa, en tanto que lo consideran un concepto demasiado
amplio para ser cientificamente evaluado (Dunn & Mulvenon, 2009). Otros presentan las
limitaciones en términos de feedback, puesto que no siempre un mayor seguimiento del profesor
implica un mejoramiento en las capacidades (Pricea et al, 2010); Palmer (2008) manifiesta en su
estudio que en el desarrollo de actividades que incluyen a la evaluacién formativa, los resultados
no fueron satisfactorios, pues se identifica que una de las principales fallas es la imposibilidad de
generar un objetivo claro del proceso mismo de evaluacion.

Adicionalmente, los autores mencionados previamente encontraron que la evaluacion
formativa incrementd de manera considerable la carga del profesor, por lo tanto hubo resistencia
al cambio, puesto que demanda la implantacion de un nuevo paradigma, lo cual obstaculiz6 su
implementacion.

Otra de las limitaciones de la evaluacion formativa fue sugerida por investigadores como
Smith & Gorard (2005), concluyeron de su experiencia evaluativa que a pesar de haber ofrecido
realimentacion sin calificacion, los estudiantes no lograron entender cuél fue su progreso y
exigieron de todas formas la valoracion en valores numéricos. Ademas, Heritage (2010) y
Swaffield (2011), afirman que un inadecuado ejercicio de feedback puede tener un minimo
significado para el estudiante y puede ser visto mas como un juicio sobre ellos y sus trabajos y no

como un ejercicio para el crecimiento académico y personal.
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En el contexto latinoamericano han surgido investigadores como Martinez Rizo (2009),
quien realizo6, en una escuela primaria mexicana, una revision de experiencias docentes
relacionadas con la evaluacion formativa.

Uno de sus hallazgos consistié en que a pesar de que los profesores lo veian como una
estrategia para mejorar el aprendizaje, en la practica no se vio reflejada. Por una parte, la mayoria
de los instrumentos para valorar a los estudiantes otorgan una calificacion; de otra, algunos
docentes aun no tienen claros los principios y caracteristicas de la evaluacion formativa y
sustentaron su falsa creencia de estar realizando evaluaciones de este tipo cuando en realidad
seguian siendo sumativas.

Otra de las conclusiones tuvo que ver con la relacion de los profesores y el aula de clase.
El gran tamafio de los grupos y la falta de tiempo limitaron la posibilidad de realizar una evaluacion
formativa a cabalidad.

Asi mismo, experiencias universitarias docentes documentadas por investigadores chilenos
(Rios, 2007 y Raposo et al, 2011) reportan que mecanismos como la co- evaluacion y
autoevaluacion asi como el uso de rabricas ofrecen realimentacion puntual y motivan al estudiante
a mejorar en su proceso.

En Colombia, la evaluacion de los aprendizajes ha sido tema central de debates, lo cual ha
dado como resultado la conformacion de un Sistema Nacional de Evaluacion que elabora y aplica
pruebas tales como SABER, promueve la participacion de los alumnos en pruebas internacionales
como PISA, SERCE entre otras, y revisa procesos desarrollados en el aula.

Partiendo de la Ley General de educacion (1994) se propone la evaluacion formativa
enfocada en mejorar el desarrollo de competencias estudiantiles. Para esto se les otorgd total

autonomia a los planteles educativos a la hora de realizar los cambios en la practica pedagdgica
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que fueran necesarios para este fin. Sin embargo, no existen lineamientos o propuestas definidas
frente a su implementacién en el aula.

En el siguiente apartado se abordara el tema de las précticas educativas abiertas a fin de
dar a conocer el valor afiadido que tiene la evaluacion formativa al dotarla con un atributo de “lo
abierto”.

5.2. Las précticas educativas abiertas

Citando nuevamente la intencion de la UNESCO y UNICEF relacionada con garantizar la
educacion a todo invividuo, surge la necesidad imperante de acudir a nuevos mecanismos que
permitan el acceso y la participacion masiva la misma. Como respuesta a esta demanda surge el
Movimiento de Educacion Abierta, que propende por incentivar y apoyar la innovacion en el
ambito educativo mediante el acceso a los Recursos Educativos Abiertos (REA) y la incorporacion
de las Précticas Educativas Abiertas (PEA) . La UNESCO define a los REA como el material
gratuito, disponible en la red, que se puede utilizar y reutilizar, garantizando el derecho de autoria
de los mismos. A su vez, el uso de los REA asi como de herramientas de software tales como redes
sociales, wikis y repositorios en la educacion se denominan Précticas Educativas abiertas (PEA).

Segun Piedra y Chicaiza (2008 citado por CLARISE, 2012), el propésito de las PEA es
“aumentar la capacidad intelectual del estudiante”, dado que el estudiante se empodera de su rol
desarrollando con mayor propiedad sus habilidades cognitivas.

Por otra parte, las practicas educativas abiertas se definen como el conjunto de actividades
que apoyan al aprendizaje, segun la Open Educational Quality Iniciative (OPAL, 2011 citado por
CLARICE, 2012) cuyo principio general es compartir conocimiento. Esta tendencia de “lo abierto”

ha alcanzado gran reconocimiento alrededor del mundo
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Diversos estudios delimitados por el Movimiento de Educacion Abierta han sido el punto
de partida para el proceso de consolidacion de esta corriente en la escuela. De esta forma se ha
demostrado que el uso e incorporacién de los REA en el curriculo escolar ha sido factor de
innovacion y transferencia de informacién, como lo reporta Burgos et al (2011) al estudiar el
impacto de programas educativos apoyados por REA a fin de proyectar su uso en la escuela
latinoamericana; por otra parte, otros autores, (Braun et al,2010; Garza et al, 2010; Guerrero et al
, 2010 citados por Betancourt et al (2014) sustentan al igual que Burgos que los REA contribuyen
a la adquisicion del conocimiento de forma significativa.

De esta forma, la evaluacion es el mecanismo de realimentacion y verificacion de los
aprendizajes. Es alli donde las TIC entran a hacer parte de este proceso tal y como lo indican Coll,
Mauri y Onrubia (2008), dado que estas permiten el uso libre de contenidos contribuyendo al
mejoramiento continuo de la educacion. Asi mismo, las TIC facilitan la retroalimentacién y apoyo

que los estudiantes requieren para mejorar su aprendizaje.

En complemento a esta postura, autores como Roos (2005) afirman que la globalizacion ha
traido consigo una propagacion acelerada de informacion a través de la tecnologia, razén por la

que es prioritario que estudiantes y docentes adquieran habilidades relacionadas con las TIC.

Es importante sefialar que si bien la evaluacion formativa- para apoyar el aprendizaje- y la
evaluacion sumativa- para la validacién y acreditacion-, no estan desligadas ni tampoco tienen
procesos fijos, si existen tensiones entre ellas. (Wiliam, 1996). Existen algunos modelos
pedagdgicos de implementacion basados en el aprendizaje a partir de problemas abiertos, que los
estudiantes deben resolver en un lapso temporal abierto. (Gijbels, et al 2005). En ese sentido, otros

autores aclaran que tanto evaluacién formativa abierta y sumativa no son conceptos
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contradictorios, sino que al contrario, pueden complementarse en contextos de aprendizaje online.
Por tal motivo se requiere que los docentes desarrollen un ejercicio retrospectivo sobre su

pedagogia en linea con el fin de lograr una mayor eficacia (Beebe, et al, 2010).

De los aspectos que configuran el desencuentro, varios elementos llaman la atencién debido
a que varios autores tienen interpretaciones muy diferentes sobre la manera en que se debe
estimular al estudiante en el modelo de la evaluacion formativa. Al respecto, es preciso sefialar
que este es el punto principal de autores como Wilson (2004), quien considera que “las aulas son
lugares ruidosos. Los maestros deben tomar decisiones rapidamente, con poco tiempo para
reflexionar, y su atencion es atraida en multiples direcciones, por todos y cada uno de los alumnos,

por el director y los demés maestros, asi como por las politicas publicas” (p. 265).

Por otra parte, existen discusiones sobre las principales variables que sostienen que el
comportamiento de docentes y estudiantes, asi como las aulas de clase, son factores que
determinan los alcances y las limitaciones de la evaluacion formativa. Al respecto, Felipe Martinez
Rizo (2013), en su trabajo Dificultades para implementar la evaluacion formativa, entiende que
sobre los profesores se combinan variables como su percepcion sobre si mismos, el conocimiento
sobre las materias o asignaturas impartidas; el grado de acoplamiento de sus metodologias

pedagdgicas; el grado de simpatia o sinergia con el grupo de estudiantes, entre otras.

Por ualtimo, Rizo (2013) incluye otras variables que intervienen en la practica de la
evaluacion formativa, como la infraestructura interna y externa de la escuela- lugar de ensefianza;
su naturaleza publica o privada; la dotacion mobiliaria y tecnologica; la participacion de los padres,

etc. (p 26).
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En cuanto a las practicas educativas abiertas, mas especificamente acerca de la evaluacion,
las investigaciones disponibles son reducidas, no obstante, las encontradas han sido aplicadas en
campos como la medicina, las ciencias sociales, psicologia y educacion en instituciones de
educacidn superior. Sin embargo, se encuentra con facilidad informacion relacionada con recursos
educativos abiertos, su uso, disponibilidad, usabilidad entre otros. En una gran mayoria, los
estudios referentes a las practicas abiertas provienen de Estados Unidos y Europa. En
Latinoamérica, priman investigaciones realizadas en paises como México, Chile, Argentina y

Colombia.

En adicion a lo anterior, cabe resaltar algunos aspectos que aun falta por investigar; el
primero de ellos tiene que ver con la necesidad de profundizar méas sobre la naturaleza de los
diferentes tipos de pruebas de evaluacion formativa abierta que pueden ser efectivas en el aula,

para lo cual se requieren mas estudios investigativos que aporten al tema.

Por otra parte, hay limitada informacidn sobre las percepciones y creencias de los alumnos
sobre si mismos como estudiantes acerca de cdmo es su proceso de aprendizaje, debido a que no
hay unos indicadores certeros que permitan medir esta poblacion en cuanto al desarrollo de sus

habilidades de pensamiento.

También hay vacios sobre la naturaleza del entorno social en el aula, mas aun en escenarios
como el latinoamericano asi como aplicabilidades de la evaluacion formativa abierta de acuerdo

con cada region, estrato socioecondémico, género; entre otras cuestiones.
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6. Marco Teorico.
6.1. La evaluacion como proceso dinamico en la educacion

Antes de abordar los tipos de evaluacion tales como formativa, sumativa y abierta,
involucrados directamente con el objeto de estudio de este proyecto investigativo, es necesario
comprender la evaluacion como un proceso dinamico y cambiante. Segun el aporte investigativo
de Escudero (2003), existen indicios de instrumentos evaluativos de caracter educativo desde la
antigiiedad, empleados basicamente para “valorar y, sobre todo, diferenciar y seleccionar a
estudiantes” (p.12). Afos mas tarde, por la década de los treinta, Ralph Tyler, considerado como
el padre de la evaluacion educativa (Joint Commitee, 1981, citado por Escudero, 2003) afirma en
lo que se denomind “La gran reforma tyleriana”, que el mejoramiento de la calidad podria ser
alcanzado a través de la evaluacion.

Adicionalmente, Tyler describié consideraciones metodoldgicas del proceso evaluativo
para efectos de construccién del curriculo educativo a partir de criterios tales como: establecer
objetivos, buscar situaciones y condiciones que evidencien el logro de objetivos, seleccionar
instrumentos evaluativos, recolectar e interpretar de resultados de las pruebas y asegurar la
objetividad de las mismos.

Fue asi como Tyler y su gran contribucion a la educacion dieron lugar a la consolidacion
de la evaluacion como practica educativa y su pensamiento e ideas revolucionarias, en su
momento, han sido punto de partida para las subsiguientes teorias y enfoques evaluativos.

Pocos afios después Scriven (1967) describe la evaluacion sumativa como evaluacion
final o de producto, cuyo fin segin Olivo (2012) es “determinar el éxito o fracaso de los

estudiantes” (p. 7). A su vez, Scriven fue el primero en utilizar por primera vez el término de
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evaluacion formativa para diferenciarla de la evaluacion sumativa, la cual, segun el mismo autor,
es “aquella que se realiza con el propoésito de favorecer la mejora de algo” (p. 8).

Cabe anotar que bajo la perspectiva conductista de Scriven, en la que se afirma que el
individuo aprende Unica y exclusivamente en las asociaciones que se dan producto de una reaccion
constituida por estimulos y respuestas, o por el aprendizaje a causa de una experiencia o practica
(Schunk, 1991 citado por Ecrtmer, 1993), se concibe a la evaluacion como instrumento que sirve
para el mejoramiento del estudiante, que no se limita a una funcion netamente clasificatoria o
punitiva.

Posterior a la teoria conductista mencionada, proveniente de autores como Skinner
(1953), se da el surgimiento de la teoria cognitivista, a partir de los aportes de Ausubel (1962),
quien considera que en el proceso de aprendizaje se deben tomar en cuenta variables como la
estructura interna del estudiante, que determinan que lo que pasa por su mente lo lleva a tomar una
decision, dejando de lado el resultado o el comportamiento final.

La teoria cognitivista propicié que la evaluacion dejara de ser netamente cuantitativa para
involucrar nociones cualitativas dentro de este proceso Esto le abrié un amplio espectro a los
instrumentos evaluativos que se desarrollan desde finales de la década de 1970 hasta el momento.

Mas adelante, Bloom (1973) propone la Taxonomia de los objetivos educativos, la cual
describe seis categorias que determinan las etapas del proceso de aprendizaje del estudiante, de
menor a mayor complejidad a fin de evaluar el desarrollo cognitivo de los estudiantes.

Lo anterior ha determinado cambios en los roles tanto de docentes como de estudiantes:
autores como Marchesi y Martin (1998) afirman que se debe modificar la concepcion del profesor
transmisor de conocimiento a facilitador del proceso de aprendizaje a través de la

retroalimentacion, incentivando también el uso de tecnologias y medios necesarios que permitan
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al estudiante tener los recursos necesarios para desarrollar su proceso. Para dicho fin y en su texto:
“Calidad de la ensefianza en tiempos de cambio”; definen los alcances de la evaluacién formativa
y realizan un esfuerzo por diferenciarlo con los sistemas evaluativos, usados de manera tradicional
en las ciencias exactas y sociales. A este esfuerzo se suman otros aportes de Black & Wiliam,
1998; Crooks, (1988 citado por Sadler, 1988); y Kluger & DeNisi, 1996

Con dicho antecedente, autores como Collis et al (2001) complementaron la nocion de
evaluacion formativa a traves de uso de las TIC, otorgando una perspectiva también mucho mas
amplia a la realimentacion, entendiendo que esta contribuye a mantener el impulso y el interés del
alumno en su proceso de aprendizaje desde una perspectiva de mediano y largo plazo sobre las
principales areas cognoscitivas. En este caso y asumiendo un trabajo empirico con herramientas
computacionales, concluyeron que la realimentacién, por ser compleja, toma tiempo para ser
recolectada y procesada por el docente, razén por la cual esta debe involucrar al estudiante, a fin
de que ellos mismos sean quienes evallen su propio desempefio.

Otros tedricos como Bell & Cowie (1998) definen la evaluacion formativa como un proceso
usado por profesores y estudiantes para reconocer y responder la ensefianza para mejorar ese
aprendizaje durante el aprendizaje mismo. Méas adelante aparecen nuevas distinciones teoricas
entre las dos evaluaciones. En el caso de la sumativa, algunos autores la consideran como un
sistema restringido a una prueba o un examen que se les exige a los alumnos al culminar proceso,
englobando todas aquellas pruebas realizadas Unicamente para comprobar si el alumno conoce o
no el contenido basico de la disciplina. (Green, 2004).

El mismo autor advierte que se tiende a confundir la evaluacion formativa con la sumativa

en tanto que algunos docentes realizan examenes periddicos, sin embargo, lo que se devela es que
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se tratan sencillamente de evaluaciones sumativas a corto plazo de las cuales se obtienen varias
notas que como un resultado final desarrolla el promedio final de las mismas.

En el presente trabajo investigativo se hizo referencia a la evaluacion formativa de acuerdo
con Black & Wiliam (1998) quienes la definen como: “todas las actividades realizadas por
docentes y estudiantes (cuando se trata de autoevaluacion), que provee informacion que puede ser
usada como realimentacion para modificar actividades de ensefianza y aprendizaje” (p.140).

De acuerdo Nicol (2006), autor que basa sus apreciaciones en Black & Wiliam, enuncia
siete principios claves de la realimentacion:

“Contribuye a aclarar qué es un buen desempefio, en términos de definir metas, criterios,
estandares; facilita el desarrollo de la autoevaluacion del aprendizaje; provee informacion al
estudiante acerca de su aprendizaje; promueve el didlogo docente — estudiante alrededor del
aprendizaje; promueve motivacién y alta-estima al estudiante; provee oportunidades para
cerrar la brecha entre el desempefio actual del estudiante y el esperado; provee informacion a
los docentes para reformar o modificar estrategias pedagogicas”. (p.7).

En este proyecto investigativo, los anteriores principios fueron la base para reconocer a la
retroalimentacion como eje fundamental para la evaluacion formativa, la cual poseera un valor
agregado dentro de la estrategia evaluativa que se presenta, pues se le otorgaran atributos de “lo
abierto”, propio de las practicas educativas abiertas tales como: acceso libre, colaboracion,
adaptacion y remezcla.

Por esta razon, a continuacion se abordan las practicas de evaluacion abiertas a fin de
ampliar la informacion a este respecto.

6.2. La evaluacion abierta
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Los calificativos anteriormente mencionados corresponden en general a las denominadas
Précticas de Educacion Abierta (PEA), entendidas como aquellas practicas educativas que se basan
en la reutilizacién de recursos educativos de alta calidad, donde los estudiantes son promotores de
su propia ruta de aprendizaje. (Ehlers & Conole, 2010). Esta definicidén es complementada con la
propuesta por Chiappe, quien afirma que: “la evaluacion abierta es el proceso de verificacion y
retroalimentacion de los aprendizajes que se realiza de manera colaborativa, mediada por
herramientas de libre acceso, en la cual los profesores producen o adaptan recursos evaluativos y
los estudiantes adaptan dichos recursos para efectos de generar una evaluacion que responda a sus
necesidades personales y de contexto” (Chiappe, 2012, p. 10).

Este concepto fue articulado con los trabajos de Benjamin Bloom (1971), uno de los autores
de la formulacién de la Taxonomia de Dominios del aprendizaje, conocida como la “Taxonomia
de Bloom”, donde clasifica los tipos funcionales de evaluacion de los aprendizajes, dandoles
propositos diferenciados. Asi mismo, bajo la premisa que la evaluacién formativa puede ser usada
por el docente para tomar decisiones instruccionales en el proceso de ensefianza (Guskey, 2005).
Como se observa, gracias a las innovaciones tecnoldgicas y a los mismos sistemas de
almacenamiento, el paradigma educativo pasa de la simple memorizacion al relacionamiento
explicativo y analitico de los conceptos con la realidad cotidiana y profesional (Andrade, 2010).

Lo anterior se vincul6 al desarrollo de la competencia explicativa a partir de las nociones
que se referenciaran en el siguiente numeral.

6.3. Competencia explicativa en Ciencias Naturales de Béasica Primaria
Por competencia explicativa se asumira la definicion formulada en la fundamentacion

conceptual de Ciencias Naturales publicada por el ICFES, que consiste en ‘“capacidad para
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construir y comprender argumentos, representaciones 0 modelos que den razon de fenémenos”
(2007; p. 20).

A fin de desarrollar la competencia explicativa en los estudiantes, se requieren varias
habilidades de pensamiento enmarcadas dentro de su estadio cognitivo. A este respecto, Stone et
al (2006) indica que la comprension tiene inmerso el hecho de poder “pensar y actuar flexiblemente
utilizando lo que uno sabe” (pg. 33). Con base en lo anterior, Stone y sus colaboradores agrupan
el Qué (pensar) y el Como (actuar) como procesos que el estudiante pueda usar de forma flexible,
extrapolarlo, relacionarlo y aplicarlo més all4 de la memorizacion o la repeticion de habilidades.
Complementando lo anterior, Bernard (2007) puntualiza que el Para qué, se refiere al proceso de
trasladar los saberes y/o habilidades adquiridas y adaptarlos a diferentes contextos a que sea
expuesto el estudiante.

Por consiguiente, lo anteriormente descrito es fundamental al momento de planear y disefiar
el ambiente de aprendizaje basado en el desarrollo de competencias como base para evaluar a los
estudiantes en estos mismos términos.

De acuerdo con la definicion referenciada previamente, la competencia explicativa requiere
de la comprension del fendmeno para poder construir la explicacion, para lo cual se requieren
habilidades expresadas en verbos segin la Taxonomia de Bloom para lograr aprendizaje en
términos de competencias. Dicha propuesta presenta seis categorias correspondientes al dominio
cognitivo, las cuales son: conocimiento, comprension, aplicacion, analisis, sintesis y evaluacion.
Este proceso es continuo, y comprende habilidades de pensamiento de menor a mayor
complejidad. De acuerdo con el estadio cognitivo de los estudiantes de Quinto grado, las edades

de los estudiantes de la poblacion que se estudia oscilan entre los once y doce afios.
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De acuerdo con Piaget (1972), el periodo de desarrollo o estadio cognitivo de estas edades
se sitUa en una transicion entre el pensamiento concreto (2 a 11 afios) y el pensamiento formal (11
a 15 afios).

La competencia explicativa se encuentra en la categoria Comprension, lo cual implica que
el estudiante haya superado la categoria anterior (Conocimiento) para ser capaz de explicar de
forma iddnea. Dado que existe una amplia variedad de versiones de la Taxonomia de Bloom de
acuerdo con su uso, se tomara como referencia la tabla propuesta por Jackson et al (2003), que
asume las categorias del dominio cognitivo propuestas por Bloom como resultados de aprendizaje.
A su vez, Jackson y sus colaboradores proponen verbos especificos tendientes a lograr los
resultados de aprendizaje propuestos.

Tabla 2. Clasificacion de verbos que especifican diversas clases de resultados de aprendizaje

(Jackson, Wisdom y Shaw, 2003).

Resultados de aprendizaje Verbo en infinitivo

Arreglar, ordenar, definir, reconocer,
Conocimiento duplicar, identificar, reconocer, recordar,
enumerar, repetir, memorizar, nombrar,

indicar, relacionar, reproducir, registrar.

Clasificar, localizar, describir, observar,
Comprension reconocer, discutir, divulgar, exponer,
expresar, revisar, seleccionar, indicar,
traducir, interpretar, explicar.

Por lo que se observa en la tabla 2, hay un namero considerable de habilidades a tener en
cuenta para obtener el resultado de aprendizaje en términos de competencias, para fines de
este estudio se seleccionaron las siguientes:

e Conocimiento: indicar
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e Comprension: indicar, describir, explicar
El escenario designado para implementar la estrategia pedagdgica propuesta es un

ambiente de aprendizaje mediado por TIC, tema que se aborda en el siguiente apartado.

6.4. Ambiente de aprendizaje mediado por las TIC

En concordancia con lo planteado por Onrubia (2005), este tipo de ambiente se define
como “un ambito especifico conformado por procesos, entornos y objetos virtuales de ensefianza
y aprendizaje; un ambito en el que las posiciones constructivistas han ido reclamando cada vez
mas protagonismo en los tltimos tiempos” (Bannan-Ritland, Dabbagh y Murphy, 2000 citado por
Onrubia, 2005).

Este tipo de aprendizaje descrito previamente arroja buenos resultados en su
implementacidn, de acuerdo con diversas investigaciones a nivel internacional. De acuerdo con
estudios realizados, Alexander (1999 y Jonassen, 1999, citados por Smeets, 2005) afirman que los
ambientes de aprendizaje mediados por las TIC promueven el aprendizaje activo y el desarrollo
de habilidades de orden superior; asi mismo, se ha comprobado que el trabajo colaborativo y la
comprension de contenido se ven favorecidos por la incorporacion de TIC en el (Susman, 1998
citado por Smeets, 2005). Adicionalmente, los estudiantes pueden ser diferenciados ya que permite
adaptar el contenido y las tareas a realizar segin sus habilidades cognitivas y a su vez
proporcionarles realimentacién (Smeets & Mooij, 2005).

Conforme con las nociones teoricas expuestas, se hizo un disefio instruccional de un
ambiente de aprendizaje presencial apoyado con las TIC para que se permitiera articular la

evaluacion formativa abierta con el desarrollo de la competencia explicativa.
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El ambiente de aprendizaje presencial mediado por las TIC, expuesto en el préximo
capitulo de esta investigacion, se basa en las nociones teoricas expuestas por Boude (2014), quien
indica que este se define como “un espacio construido por el profesor con la clara intencioén de
lograr unos objetivos de aprendizaje concretos, 1o que implica por parte de este un proceso
reflexivo en el que se atiende a las preguntas del qué, cdmo y para qué ensefio. Adicionalmente
Boude agrega que el ambiente de aprendizaje es un acto comunicativo, en el cual existe interaccion
docente-estudiante cara a cara y en tiempo real.

Como complemento a la perspectiva tedrica referenciada anteriormente se toma la
definicion de ambiente de aprendizaje segin Diaz Barriga (2005): “el espacio, el estudiante, el
asesor, los contenidos educativos, los medios junto con la estrategia didactica que permite una
determinada dindmica de relacion entre los componentes educativos” (p.9). En concordancia con
su investigacion, Diaz Barriga fundamenta su teoria con base en Coll (citado por Diaz Barriga,
2005), en cuanto a las ventajas que tienen los ambientes de aprendizaje mediados por las TIC,
algunas de las cuales se mencionaran a continuacion:

e Facilitan la interaccion docente-estudiante, estudiante-informacion, estudiante-
realidad virtual. Esto dinamiza el proceso de ensefianza-aprendizaje y a su vez
convierte al estudiante en el centro del mismo.

e Permiten la realizacion de una gran variedad de estrategias pedagdgicas a través de las
herramientas tecnoldgicas disponibles.

e Proveen la oportunidad a los estudiantes de trabajar colaborativamente con sus pares

mediante la conectividad.
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A partir de lo expuesto previamente, se describira en detalle los elementos vy la estrategia
pedagogica del ambiente de aprendizaje mediado por las TIC disefiado para fines de esta
investigacion.

7. Ambiente de aprendizaje
7.1. Objetivo general

El estudiante comprende fendmenos presentados en una situacion determinada.

7.2. Objetivos especificos

1. Elestudiante identifica, describe y explica fendmenos naturales, fisicos o quimicos en

una situacion determinada.

2. El estudiante co-evalla y auto-evalla sus habilidades mediante una e-rabrica

3. El estudiante realiza actividades empleando las TIC.
7.3. Enfoque pedagdgico en que se fundamenta el ambiente de aprendizaje

El ambiente de aprendizaje propuesto en este estudio tiene como fundamento la Teoria
Constructivista del aprendizaje (Ausubel, 1983), en la cual el estudiante construye su conocimiento
cuando relaciona sus saberes previos con la informacién adquirida. Este proceso demanda reajustes
y reconstruccion de los conocimientos anteriores y recientes, es decir, permite elaboracion de
conocimiento. Esta postura constructivista es compartida por Jonassen (2000), quien sostiene que
“el conocimiento es elaborado individual y socialmente por los alumnos basandose en las
interpretaciones de sus experiencias en el mundo”. Siendo asi, el docente debe propiciar

situaciones en las que los estudiantes construyan conocimiento de forma colaborativa.
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7.4. Proceso de disefio del ambiente de aprendizaje
La estrategia pedagdgica que se presenta a continuacién fue disefiada para un ambiente de
aprendizaje presencial, en las aulas de informatica del Colegio San Jorge de Inglaterra, dotadas
con equipos portatiles de computo para cada estudiante, conexion a Internet, Office 365 y
plataforma Moodle. El acceso al software empleado en las actividades propuestas en el ambiente
de aprendizaje, es de libre acceso y esté totalmente disponible.
Adicionalmente, la estrategia pedagdgica fue disefiada teniendo como referencia el modelo
instruccional BSCS 5E, que corresponde al curriculo Cambridge asumido a nivel institucional
Este modelo constructivista, desarrollado por un equipo de investigadores del BSCS
(Biological Science Curriculum Study), esta constituido por cinco fases: engage, explore, explain,
extend y evaluate.
A continuacion se explica el fin de cada una de estas etapas:
e Engage (vincular, “enganchar”): el propdsito de esta etapa es generar expectativas
e interés del estudiante al mismo tiempo que el docente hace una pre-evaluacion de lo que
él sabe acerca del tema a tratar.
e Explore (explorar): el fin es involucrar a los estudiantes en el tema a partir de su
propia experiencia.
e Explain (explicar): se otorga al estudiante la posibilidad de comunicar lo que ha
aprendido hasta el momento y entender lo que significa.
e Extend (extender): se permite al estudiante usar nuevo conocimiento y continuar

explorando sus implicaciones mediante informacion o situaciones nuevas para él.
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o Evaluate (evaluar): puede realizar en cualquier momento de las anteriores etapas,
ya que es transversal. Su fin es el de determinar cuanto se ha logrado en términos de
aprendizaje y desarrollo de habilidades.

De esta forma, el ambiente de aprendizaje fue piloteado y posteriormente modificado a fin
de incluir el uso de una nueva rabrica evaluativa.

7.5. Proceso de implementacion del ambiente de aprendizaje

El ambiente de aprendizaje disefiado para esta investigacion se implement6 en el primer
periodo académico del afio 2015. El investigador fue participe, observador e intérprete de los
resultados de la estrategia pedagogica implementada. De igual modo el investigador garantizo el
respeto a la integridad, autonomia y dignidad de los participantes mediante la firma de un
consentimiento informado, previamente validado y autorizado por las directivas de la institucion
donde se realizo este estudio investigativo.

De esta manera, todos los estudiantes del nivel Quinto participaron en las actividades del
ambiente de aprendizaje. Se realiz6 seguimiento-a través de observaciones- a los estudiantes que
entregaron al profesor investigador el consentimiento informado.

El ambiente de aprendizaje comprendié doce (12) sesiones presenciales para la asignatura
de Ciencias Naturales. Cada sesion durd entre 50 a 70 minutos, fueron impartidas en inglés y se
realizaron dentro de las aulas de informatica de la institucion. La practica pedagdgica se llevé a
cabo tomando el tema curricular respectivo: Cambios reversibles e irreversibles de la materia.

La tabla 3 que se presenta a continuacion contiene una descripcién detallada de las fases
de implementacion del ambiente de aprendizaje mediado por las TIC.

Tabla 3.Fases de implementacion del ambiente de aprendizaje mediado por las TIC.

Fase Descripcion Actividad Recursos y Tiempo
materiales empleado
1. Aplicacion Los estudiantes presentaron | La totalidad de los estudiantes presentaron el | v/ Aulas de
una prueba a fin de | Checkpoint Cambridge exam Stage 5 en las clase del
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de prueba diagnéstica | determinar su condicién | instalaciones del colegio. La prueba consistié Colegio San
Cambridge cognitiva en términos de | en dos evaluaciones denominados Paper 1 and Jorge de 60 min
Checkpoint Stage 5. competencia explicativa. 2, cada uno con duracién de 60 minutos. Esta Inglaterra.
prueba fue calificada por un equipo de | v  Checkpoint
profesores del colegio San Jorge de Inglaterra, Cambridge
teniendo en cuenta el esquema de respuestas exam Stage
proveido por la Universidad de Cambridge, g. Papers 1
gestora de esta evaluacion. and 2.
2. Disefio de la Se elaboré una ribrica y | Se tomaron como base los lineamientos del | v*  Plan de
rabrica de evaluacion posteriormente se presentd | curriculo Cambridge asi como los exigidos a estudios,
para la competencia a los demés docentes del | nivel nacional para poder construir una rabrica lineamientos
explicativa. departamento de Ciencias | que fortaleciera la competencia explicativa de del
Naturales de la institucion. los estudiantes. Luego de ser piloteada con los Ministerio Cuatro
estudiantes, se elabord otra ribrica, de acuerdo Nacional de semanas
con la realimentacion de los estudiantes y del educacién
docente investigador del proyecto. colombiano
v Lineamientos
del curriculo
Cambridge
Stage 6.
3. Pilotaje de la rtbrica | Partiendo de las Se enunciaron del tema y objetivos de la | v*  Rdbrica
en su version final para | modificaciones, el docente | actividad a realizar. Luego se presenté la disefiada por
el proyecto present6 a sus estudiantes ribrica 'y se realizd6 un ejercicio de el
la versién nueva de la modelamiento de cémo evaluar su trabajo de departamento
rabrica a fin de darles a acuerdo con esta. de Ciencias
conocer los criterios de bajo el
evaluacion a tener en modelo  del 50 min
cuenta para valorar la Curriculo
competencia explicativa, Cambridge
asi como la rubrica para v' Rubrica para
elaborar mapas mentales. elaborar
mapas
mentales.
4. Blsqueda y A través de la basqueda El docente investigador recurri6 a diversos | Uso de
seleccion de bibliografica, fueron instrumentos que fueron probados con los | herramientas:
instrumentos de seleccionados dos estudiantes y de acuerdo con esto, fueron | v°  Bubbl.us
evaluacién formativa herramientas evaluados y seleccionados en cuanto a su | vv  Cacoo
abierta metodoldgicas que operan facilidad de uso, flexibilidad, operatividad | vV Cmap Dos
bajo la teoria entre otros para ser incluidos como | v Toondoo semanas
constructivista, como herramientas tecnolégicas dentro del ambiente | v Powtoons
instrumentos de evaluacion | de aprendizaje propuesto en el proyecto. v' Google drive
formativa abierta: v' Onedrive
v' Mapas mentales
v Elaboracién de
escritos
5. Implementacion de La estrategia pedagdgica se | Luego de haber hecho la puesta encomindela | v*  Internet Cinco
la estrategia desarroll6 en su totalidad y | rGbricay de las sesiones de experimentaciénen | v Aulas de | semanas
pedagdgica en el se aplicaron los el laboratorio de Ciencias, los instrumentos de informatica
marco del ambiente de | instrumentos de evaluacion | evaluacién fueron aplicados por todos los | v©  Uso de
aprendizaje presencial | formativa abierta fueron estudiantes dentro de tiempos estipulados y se herramientas
mediado por TIC aplicados en los tres cursos | hizo su correspondiente valoracion a través de tecnolégicas
de Quinto grado, en el la radbrica. (Bubbl.us 'y
primer ciclo académico del One drive
afio 2015.
6. Aplicacion de Los estudiantes La totalidad de los estudiantes presentaron el | v*  Coliseo 70 min
prueba de Salida presentaron una prueba de | Progression Cambridge exam Stage 6 en las adecuado
Cambridge salida a fin de determinar instalaciones del colegio. La prueba consistio para
Checkpoint Stage 6. su condicion cognitiva en en dos evaluaciones denominados Paper 1 and presentacion
términos de competencia 2, cada uno con duracién de 60 minutos. Esta de la prueba
explicativa. prueba fue calificada por la Universidad de en el Colegio
Cambridge, gestora de la misma. San Jorge de
Inglaterra.
v' Progression
Cambridge
exam Stage
6. Papers 1
and 2.
7. Evaluacion de los | A partir de los objetivos de | Mediante los instrumentos de recoleccion de | v©  Diarios  de
resultados de la | la propuesta pedagégica | datos cualitativos, tales como el diario de campo de
aplicacion del | implementada en el | campo vy las entrevistas a los estudiantes, se cada sesion
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ambiente de | ambiente de aprendizaje, se | registrd y codificé la informacién para su | v Entrevistas
aprendizaje reviso su cumplimento y se | posterior analisis. v' QDA miner
detectaron  fortalezas y
aspectos a mejorar.

8. Ajustes realizados De acuerdo con los | Se realizaron los siguientes ajustes al ambiente | v One drive 70 min
al ambiente de resultados obtenidos tanto | de aprendizaje: v' equipos
aprendizaje presencial | de la evaluacién de las | v*  Revision los tiempos estipulados para las portatiles del
mediado por TIC competencias  adquiridas actividades planeadas. colegio o de
por los estudiantes como | v*  Serecurrié al uso de equipos portatiles del los
del ambiente de colegio o de los mismos estudiantes en estudiantes
aprendizaje, re realizaron vez de las aulas de informética por
modificaciones a fin de razones de logistica propias de la
optimizar la  estrategia institucion.

pedagdgica planteada.

7.6. Actores involucrados en la estrategia pedagdgica implementada en el ambiente de
aprendizaje apoyado por las TIC.

Los roles desempefiados por los actores del ambiente de aprendizaje disefiado en este
proyecto:

e El estudiante: fue el centro del proceso de aprendizaje, el cual se logro gracias a su interés
y participacion en las actividades propuestas dentro del ambiente de aprendizaje.
Adicionalmente, el estudiante debi6é adquirir destrezas en el uso de las herramientas
tecnoldgicas proveidas. Asi mismo, requirié habilidades comunicativas y sociales que le
permitieron trabajar de forma grupal.

e El docente: ademas de ser el gestor del ambiente de aprendizaje mediado por las TIC, que
involucrd su planificacion, implementacion y evaluacion, fue facilitador de la estrategia
pedagdgica a través de la organizacion y manejo de los estudiantes participantes. Asi mimo,
conto con su conocimiento en el area de Ciencias Naturales asi como del uso de las TIC en
el aula.

A continuacion se presenta la estrategia pedagogica disefiada para el ambiente de
aprendizaje mediado por las TIC.

Tabla 4. Estrategia pedagogica disefiada para el ambiente de aprendizaje mediado por las TIC.
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Sesion Objetivo Etapa en el Actividad Fechay Soporte Atributos de lo | Habilidades
No. modelo Duracién | informatico abierto requeridas
instruccional (Recursos) para la
BSCS 5E competencia
explicativa
Diagnosticar de Prueba correspondiente al Mayo/14 | Cambridge Identificar
la competencia “Progression Science exam Stage 5” de 2014 Progression Describir
1 interpretativa de del curriculo Cambridge. 70 min exam 2014, N/A Explicar
los estudiantes Papers 1
and 2
Activar saberes  [Engage Presentacion de tema y objetivos del | 200 min | Materiales
previos y Explore tema en cuestion .
promover Realizacién de los experimentos en guias de
2,3,4,5 indagacion a grupos de seis estudiantes en el laboratorio
travésdela laboratorio de fisica del colegio. proveniente N/A N/A
experimentacion Cierre de las sesiones experimentales S d_el Smart
a través de generacion de SCIeEce K
conclusiones y verificacion del Workbook)
cumplimiento del objetivo planteado
inicialmente.
Identificar y Explain Se construye un mapa mental que | 50 min Internet Libre acceso Identificar
describir contenga los conceptos vistos en las Aulas  de | Colaboracion Describir
nO-CiO-neS sesiones experimenta|es y |uego se informética Adaptacién EXpIiCar
principales del comparten  sus  trabajos  para Remezcla
tema estudiado. adaptarlos, re mezclarlos y elaborar un Bubbl.us Realimentacion
nuevo mapa mental. Finalmente, se usa (herramient
6.7.8 la rlbrica para elaboracion de mapas apara
mentales para su evaluacion. construir
mapas
mentales)
Rubrica
9, 10, | Identificar y [Extend Generacion de un escrito en el cual se Computado | Libre acceso Identificar
11 describir y muestren  cambios  reversibles e | 50 min -res Colaboracion Describir
explicar un irreversibles en situaciones cotidianas; portatiles Adaptacioén Explicar
fenémeno posteriormente  los  escritos  se del colegio | Remezcla
asignado intercambian para ser reescritos y Realimentacion
relacionado con evaluados.
el tema a Office 365
estudiar. (One drive
dela
plataforma
instituciona
)
Rubrica
disefiada
12 Evaluar el |[Evaluate Prueba de salida Abril/15 Cambridge Identificar
desarrollo de la 70 min Checkpoint N/A Describir
competencia exam 2015, Explicar
explicativa de Papers 1
los estudiantes and 2.
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7.7. Funcion de las TIC en el ambiente de aprendizaje presencial mediado por Tecnologias

de la Informacién y Comunicacion

La incorporacion de las TIC en el aula, enmarcadas por un ambiente de aprendizaje

presencial se enfocan en otorgar un valor agregado a las estrategias pedagdgicas y brindar nuevos

espacios de aprendizaje significativo (Batista et al, 2007). Con base en lo anterior, se consideran

las siguientes funciones como las més relevantes:

Como herramienta para acceder a una amplia variedad de recursos (informacion
textual, grafica, multimedia entre otros. Esto implica el hecho de transformar la
informacién en conocimiento. Se hace necesario que el estudiante desarrolle
habilidades de pensamiento de orden superior relacionadas con la lectura
hipertextual y la comprension de textos, puesto que requiere que este distinga la
informacidn relevante de la que no lo es, ademas de codificar, organizar y luego
relacionar la informacién con lo que esta aprendiendo; a su vez, estas acciones
contribuyen al desarrollo de la autonomia y toma de decisiones.

Como facilitador de la interaccion entre los actores de la estrategia pedagogica
(entre el docente y sus estudiantes, asi como entre pares), lo cual promueve el
aprendizaje centrado en el alumno, puesto que permite el intercambio de
conocimiento, el trabajo colaborativo, la realimentacion, entre otros, que fortalece
la construccion de conocimiento.

8. Aspectos metodologicos

A continuacion se describira la ruta metodologica del proyecto de investigacion y los

instrumentos empleados para la recoleccion de informacion a fin de dar respuesta a la pregunta de

investigacion planteada inicialmente.
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8.1. Tipo de Estudio

El presente estudio es una investigacion aplicada descriptiva, de naturaleza cualitativa, con
el fin de comprender e interpretar la experiencia de los estudiantes expuestos a la practica
evaluativa abierta y dar cuenta de los alcances y limitaciones de la misma como factor de
mejoramiento de su competencia explicativa.

De esto se infiere que la base epistemoldgica de esta investigacion es hermenéutica, es
decir, esta centrada en la interpretacion del fendbmeno a través de un proceso inductivo basado en
la exploracién y posterior descripcion de los eventos (Hernandez, Fernandez y Baptista (2010).

Es asi como la experiencia pedagogica implementada en el Colegio San Jorge de Inglaterra,
proporcioné gran cantidad de informacion relacionada con la forma de proceder, los aprendizajes,
los productos de la practica provenientes del docente investigador y sus estudiantes, la cual fue
sistematizada e interpretada para dar respuesta a la pregunta de investigacion. A continuacion se
presentan detalles del disefio de investigacion, a sus etapas y cronograma de ejecucion.

8.2. Disefo de la investigacion

Esta investigacién corresponde a un estudio de caso, dado que este se realizd bajo
condiciones de modo, tiempo y lugar particulares; lo anterior concuerda con lo indicado por Stake
(1994), pionero en estudios de caso, quien expresa que este tipo de investigacién contribuye al
entendimiento de una unidad de analisis tan compleja como el aula, mediante la descripcion de
situaciones dentro de un contexto determinado.

En adicion a lo anterior, el estudio de caso es considerado pertinente cuando se trata de
indagar sobre un fendmeno actual en su contexto propio (Yin, 2004) y su importancia radica en

registrar el comportamiento de las personas involucradas en el estudio. Asi mismo, Yin propone
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el denominado “protocolo de estudio de caso” como herramienta clave para el disefio de una
investigacion cualitativa.

Este protocolo comprende, a grandes rasgos, tres etapas principales: la primera consiste en
el resumen del estudio de caso, el cual contiene los antecedentes que dieron lugar a la
investigacion, establece los elementos y/o temas primarios a tener en cuenta, asi como el sustento
tedrico en que se fundamenta el mismo.

La segunda etapa del protocolo corresponde a la determinacién de la poblacion que sera
estudiada asi como los mecanismos a emplear para obtener informacién de numero y tipo de
instrumentos a aplicar para la recoleccion de datos. Adicionalmente, se sugiere la elaboracion de
un cronograma de actividades a realizar dentro del estudio investigativo.

Finalmente, la tercera etapa del protocolo hace mencion a la elaboracion de un informe que
compile la informacion obtenida antes durante y después de la estrategia pedagdgica planteada con
el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion. Dicho protocolo recomienda la realizacién
de un pilotaje para hacer ajustes de la estrategia planteada.

En concordancia con la propuesta de Yin, se encuentra la perspectiva de Rodriguez et al
(1996), quienes proponen cuatro etapas para la realizacion de un proyecto de investigacion
cualitativa:

e FEtapa reflexiva y de disefio: en la que se define el tema a investigar y se realiza el
proceso de busqueda y seleccion de informacion pertinente.

Posteriormente se estudia el contexto educativo para luego definir y disefar el
ambiente de aprendizaje de acuerdo con sus objetivos pedagdgicos propuestos. Luego

se determinan aspectos metodoldgicos, que incluyen la seleccion de la muestra,



46

instrumentos de recoleccion de datos y finalmente se realiza la planeacion y disefio de
las actividades a desarrollar.
e Etapa de trabajo de campo: en la que realiza la presentacion, implementacion y
ajustes de las actividades planeadas en la etapa anterior, a fin de obtener evidencia
mediante los instrumentos de recoleccion de datos.
e Etapa de analisis: consiste en la definicion de las categorias de analisis, depuracion
de datos obtenidos y su organizacién para dar cuenta de los resultados y elaboracion de
conclusiones.
e Etapa informativa: elaboracion del informe del proyecto investigativo a fin de
responder al problema planteado en el mismo.
Teniendo como base las perspectivas de Yin y Rodriguez presentadas previamente, se
presentan a continuacion las etapas y tiempos estipulados para la realizacion de este
trabajo.
8.3. Etapas y cronograma de ejecucion del proyecto
En concordancia con lo expuesto previamente acerca del disefio de la investigacion a través
de estudios de caso, a continuacion se describiran las etapas del presente proyecto de investigacion,
junto con los tiempos de ejecucidn y las actividades realizadas.
8.3.1. Etapa preparatoria
Comprendid las etapas de reflexién y disefio realizadas de febrero a diciembre de 2014; en
la etapa de reflexién, el docente investigador inici6 a partir de la deteccién de una situacién
problema dentro del contexto de la institucion educativa y planted pregunta de investigacion.
Luego se realiz6 una busqueda bibliografica de los temas relacionados con el objeto de estudio,

tales como el desarrollo de la competencia explicativa, la evaluacion formativa, la evaluacion
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abierta con el propdsito de construir el estado del arte, consolidacion del marco tedrico en el que
se fundamenta la investigacion y el establecimiento de posibles relaciones entre los temas referidos
previamente.

Posteriormente, en la etapa de disefio, realizada en el periodo comprendido de enero hasta
abril de 2015, se definié que el tipo de ambiente de aprendizaje, marco de la experiencia
pedagdgica a desarrollar, fuera presencial y mediado por las TIC, tal y como se describe
detalladamente en el capitulo 7, pagina 39 donde se encuentran las etapas de disefio, pilotaje,
implementacion y evaluacion del ambiente de aprendizaje.

En este mismo periodo se determinaron los aspectos metodolégicos, tales como el tipo de
investigacion (descrito en el numeral anterior), la unidad de analisis, poblacion y seleccion de la
muestra, asi como el disefio y seleccion de los instrumentos de recoleccion de datos. En cuanto a
esto, se establecio como unidad de andlisis a los estudiantes del Colegio San Jorge de Inglaterra
de Basica Primaria, siendo la poblacion los estudiantes que cursaron Quinto grado, del periodo
lectivo de Calendario B, comprendido entre el 2014 al 2015, cuyas edades se encuentran entre
once a doce afios.

La seleccion de la muestra se realizd teniendo en cuenta el fundamento tedrico de
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), quienes la definen como un subgrupo de la poblacion
sobre los cuales se recolectan datos. Debido a la naturaleza cualitativa de este proyecto, cuya
finalidad no es hacer generalizaciones en términos de probabilidad, la muestra tomada fue no
probabilistica y conformada por participantes voluntarios. Para la presente investigacion lo
anterior se basa en dos perspectivas: la primera, proporcionada por Hernandez, Fernandez y
Baptista ((2010), quienes afirman que el muestreo no probabilistico es un procedimiento que no

tiene dependencia de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la investigacion. Agregan que
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uno de los tipos de muestreo no probabilistico es la muestra de participantes voluntarios, que es
un proceso informal de seleccion de personas que se realiza en respuesta a la invitacién hecha a la
poblacion. Por otra parte, bajo la perspectiva de Eisenhardt (1998), se tiene que en los estudios de
caso no se selecciona una muestra representativa puesto que el proposito de este proyecto no
consiste en generar fundamentos tedricos sino en establecer la incidencia de diversos factores y/o
condiciones del aula afectan una practica pedagogica.

Teniendo en cuenta lo referido previamente, el procedimiento realizado para la seleccion
de la muestra fue el siguiente: los estudiantes de Quinto grado, correspondientes al periodo 2014-
2015 recibieron una carta de consentimiento previamente validada y autorizada por las directivas
de la institucion, en septiembre de 2015, a través de la cual se les invitd a participar
voluntariamente del presente proyecto; de esta forma, el investigador garantizé el respeto a la
integridad, autonomia y dignidad de los participantes y fue participe, observador e intérprete de
los resultados de la estrategia pedag6gica implementada.

De esta forma, quienes respondieron a esta convocatoria y trajeron la carta de
consentimiento informado debidamente diligenciado por sus padres conformaron una muestra de
veinte (20) estudiantes de Quinto grado, distribuidos en los diferentes cursos (A, B y C).

La parte final de esta etapa preparatoria consistio en establecer el nimero y tipo de
instrumentos de recoleccidn de datos, con el fin de recabar evidencia con respecto a la experiencia
de los estudiantes en la practica pedagdgica implementada.

En el presente proyecto fueron seleccionados los siguientes instrumentos de recoleccion de
datos:

e Prueba diagndstica (pre test) y prueba de salida (post-test), las cuales consistieron en

examenes avalados por el curriculo Cambridge propio del area de Ciencias Naturales
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en la institucion donde se realiz6 la investigacion, a fin de comparar la competencia
explicativa de los participantes antes y después de la intervencion pedagdgica
propuesta e inferir si hubo lugar a cambios o transformaciones al respecto. (ver Anexos
1y ?2).

e Observacion en el aula de cada sesion, compuesto por la descripcion e interpretacion
de lo ocurrido en cada una de éstas, registrado en un formato adaptado por el docente
investigador

e Cuestionario de preguntas abiertas

e Documentos primarios (productos elaborados por los estudiantes en el trabajo de
campo e los estudiantes).

Posterior a la etapa preparatoria descrita en este numeral, se describira la etapa de trabajo

de campo de este proyecto de investigacion.

8.3.2. Etapa de trabajo de campo
En esta parte del proyecto se realizaron tanto el pilotaje como la implementacion y ajustes
del ambiente de aprendizaje disefiado. Asi mismo, se realiz6 el proceso de recoleccion de datos.
El pilotaje se efectu6 de enero a marzo de 2015, y su objetivo fue basicamente el de
verificar condiciones para la implementacion de la estrategia pedagogica propuesta, para lo cual
se realizaron las siguientes tareas:
e Organizacidn de los sitios de trabajo para ejecutar las actividades planeadas en el
ambiente de aprendizaje: se reservaron las aulas de sistemas de la institucion- en
caso de no estar disponibles, se solicitd trasladar los equipos portéatiles al aula o

laboratorio, dependiendo de lo planeado.
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Prueba de usuarios y contrasefias de las cuentas electronicas de los estudiantes,
puesto que en Quinto grado, el uso de correo electrénico es poco usual, y pese a
que los estudiantes reciben sus usuarios y contrasefias al inicio de cada afio escolar,
tienden a olvidar sus claves, razon por la se realiza un tramite de activacion de
cuenta directamente con el departamento de sistemas del colegio.

Determinacion de las competencias digitales estudiantiles en el manejo de One
drive, servicio proveido por Microsoft Office 365 a nivel institucional, plataforma
Moodle y herramientas de las TIC a emplear en el ambiente de aprendizaje.
Disefio y pilotaje de la rabrica para evaluar la competencia explicativa de los

estudiantes.

Luego del pilotaje, se dio lugar a la implementacién de la estrategia pedagogica dentro del

ambiente de aprendizaje en el mes de abril de 2015. En esta parte del proyecto se realizaron las

siguientes acciones:

Ejecucion de las sesiones programadas en el ambiente de aprendizaje.

Recoleccion de datos mediante los siguientes instrumentos: prueba diagnéstica y
de salida (pre y post — test); observacion en el aula junto con su registro fotografico
de las actividades realizadas; cuestionario de preguntas abiertas y acopio de

documentos primarios (material producido por los estudiantes).

Durante la ejecucion de las sesiones del ambiente de aprendizaje, las condiciones y

herramientas tecnologicas fueron ajustadas de acuerdo con la necesidad del momento, puesto que

en ocasiones se presentaron inconvenientes de disponibilidad de la red de internet, de los salones,

o0 sencillamente hubo actividades escolares que interrumpieron el desarrollo de lo planeado.

En cuanto a los instrumentos de recoleccién de datos se tiene la siguiente informacion:
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La prueba diagndstica o pre-test fue realizada en mayo de 2014, y la prueba de salida o
post-test se efectud en abril de 2015.

La observacién en el aula se realizé mediante el diario de campo, en el que se registro el
comportamiento y percepciones de los participantes en el momento de la experiencia pedagogica
durante las doce sesiones planeadas en el ambiente de aprendizaje. Para este fin se empled la
herramienta Evernote, por su versatilidad y facilidad para efectuar registros de notas, fotografias
y videos a través de la misma.

Con el fin de complementar la informacion obtenida del diario de campo, se aplicd un
cuestionario de preguntas abiertas a través de One drive surveys acerca de las opiniones de los
estudiantes en cuanto al uso de la rubrica de evaluacion, bubbl.us y One drive

Cabe anotar que en esta parte del presente proyecto hubo interaccién permanente entre el
docente investigador, titular de la asignatura y los participantes del ambiente de aprendizaje,
actores de la practica pedagogica propuesta.

8.3.3. Etapa de analisis de resultados

Comprende la determinacion de las categorias de andlisis, depuracion de los datos
obtenidos y su transformacion, a fin de ser presentado de forma organizada e interpretar la
informacion recolectada. Esta etapa se realiz6 en el periodo comprendido de agosto de 2015 a
diciembre 2015, y se describe con mayor detalle en el capitulo 9, de Andlisis de resultados.

Con base en la etapa analitica se elaboraron conclusiones, se plantearon ajustes,
sugerencias y/o recomendaciones de la propuesta pedagdgica implementada.

8.3.4. Etapa informativa
Durante ésta fase, comprendida entre enero a marzo 2016, se redacta el informe del estudio que

pretende responder la pregunta investigativa inicial. El presente escrito expone narrativamente los
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resultados de la practica pedagdgica de forma pormenorizada, tal y como lo sugiere Hernandez,
Ferndndez y Baptista (2010), se han incluido apartes de trabajos elaborados por estudiantes, sus
percepciones sobre la participacion en el proyecto, la vivencia personal del docente investigador y
material fotografico entre otros. En el siguiente capitulo se presenta el analisis de resultados.
9. Anélisis de Resultados

9.1. Proceso de categorizacion de datos

Antes de describir las categorias de anélisis definidas para este proyecto, es necesario
retomar el objetivo del mismo, el cual es explorar y documentar los alcances y las limitaciones de
la evaluacion formativa abierta como factor de mejoramiento de la competencia explicativa en el
area de Ciencias Naturales, de estudiantes de Quinto grado del Colegio San Jorge de Inglaterra.

Por consiguiente, los instrumentos de recoleccion de datos fueron disefiados de tal manera
que, por una parte, ofrecieran evidencia de los atributos de las practicas abiertas; y por otra, que
dieran cuenta de las habilidades cognitivas de los estudiantes al exponerlos a una evaluacién
abierta de caracter formativo. A partir de la determinacion de las categorias de andlisis a-priori se
efectud un proceso de clasificacion y codificacion de los resultados obtenidos mediante el uso de
la herramienta QDA miner (version libre), del cual surgieron categorias emergentes o derivadas
de las a-priori, con lo cual se elaboré el mapa de categorias de analisis, presentado en el anexo 3,
cuyo insumo consté de 613 segmentos de texto provenientes del diario de campo, del cuestionario
de preguntas abiertas y de los productos elaborados por los estudiantes (mapas mentales y escritos),
de los cuales se proporcionaron aproximadamente 43 codigos que se asociaron y agruparon, para
finalmente obtener cuatro categorias de analisis.

Para organizar la presentacion de resultados las categorias se definieron y enumeraron de

la siguiente manera:
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e Categorias a priori relacionadas con los atributos de la evaluacion abierta:
adaptacion, remezcla y colaboracion.

e Categorias de analisis a priori relacionadas con las habilidades cognitivas tendientes
a desarrollar la competencia explicativa en la asignatura de Ciencias Naturales:
indicar, describir, explicar.

e Categorias emergentes: estrategias de ensefianza y aprendizaje del docente y
estudiantes; factores que intervienen en la aplicacion de la evaluacion formativa
abierta.

El anterior proceso tuvo como objetivo principal analizar los elementos o factores que
proporcionaran evidencia o informacion relevante para dar respuesta a la pregunta de investigacion
de este trabajo investigativo, a fin de comparar y contrastar el resultado de la implementacion de
la practica pedagogica planteada con las bases tedricas y estado del arte referenciados inicialmente.

Las conclusiones surgieron con base en la interpretacion del investigador del proyecto, asi
como las recomendaciones para futuras oportunidades dentro del contexto en el cual se desarrolld
este trabajo o en otros que guarden alguna similitud de condiciones.

La descripcion de cada categoria de andlisis, asi como los cadigos resultantes se exponen
en el siguiente numeral, correspondiente a la triangulacion de datos.

9.2. Triangulacién de datos

Segun Denzin (2005), la triangulacion consiste en el uso de distintos tipos de datos para
estudiar un fenémeno particular, cuyo objetivo es encontrar discrepancias o concordancias entre
estos; de esta manera se logra tener un mayor acercamiento a la realidad del objeto de estudio y a

su vez se otorga mayor validez y credibilidad a los resultados de la investigacion.
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En los siguientes numerales se muestra el analisis de resultados realizado mediante
categorias a-priori y emergentes. Para esto se presentan los segmentos de texto mas significativos
en relacion con la pregunta de investigacion de este proyecto para generar conclusiones y
recomendaciones pertinentes a la experiencia pedagdgica planteada.

9.3. Analisis de las categorias a priori relacionadas con la evaluacion formativa abierta.

Dado que el colegio San Jorge de Inglaterra maneja politicas de uso de internet y
herramientas tecnoldgicas, su posicion frente al uso de recursos abiertos es bastante restringida;
por lo tanto, las practicas de evaluacion formativa abierta tuvieron lugar en la plataforma
institucional de Office 365, a través de One drive, por ser un entorno seguro de intercambio de
informacion entre los participantes del proyecto. De otro lado, los atributos de “lo abierto” que
fueron analizados como categorias a priori fueron: adaptacién, remezcla y colaboracion, los cuales
pertenecen a un codigo representativo correspondiente a la evaluacion formativa abierta.

La primera fuente de insumos que proporciond evidencia al respecto consistié en la
aplicacion de dos instrumentos de evaluacion formativa abierta: mapas mentales y escritos
elaborados por los estudiantes.

Los mapas mentales fueron elaborados individualmente por los estudiantes a través de la
herramienta Bubbl.us después de trabajar en cuatro sesiones experimentales en el laboratorio de la
institucion. Estos mapas fueron subidos a una carpeta compartida ubicada en la plataforma
institucional One drive. Posteriormente, los estudiantes trabajaron en parejas para tomar mapas
conceptuales de sus compafieros, a fin de efectuar la adaptacion y remezcla de los mismos
mediante la colaboracion entre pares que generen una version nueva y mejorada.

Aparte de los mapas conceptuales, otro de los instrumentos de evaluacion abierta fue

aplicado en One drive. Este consistio escribir individualmente una historia relacionada con el tema
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visto para subirla a una carpeta compartida en One drive con el fin de tomar una de ellas, re
mezclarla y adaptarla para producir una nueva version del escrito.

Para realizar la triangulacion de datos, la informacion anterior- proveniente de los
instrumentos de evaluacién formativa abierta-, se contrastd y compar6 con los datos obtenidos del
cuestionario de preguntas abiertas respondido por la muestra, relacionadas con su experiencia de
evaluacion formativa abierta y se complement6 con las observaciones de clase realizadas por el
docente investigador en el trabajo de campo. El analisis de esta categoria muestra los beneficios y
dificultades de la evaluacion formativa abierta a partir de 217 citas agrupadas en 10 c6digos.

En los siguientes numerales se presenta el analisis correspondiente a cada una de las

categorias a priori relacionadas con la evaluacion formativa abierta.

9.3.1. Re mezcla

Esta préactica es descrita como la evaluacion que permite al estudiante tomar recursos de
evaluacion generados por otros para generar “una evaluacion que responda a sus requerimientos y
contexto” (Chiappe, 2012). De esta manera, el estudiante tenia la posibilidad de revisar los trabajos
de sus compafieros para luego agruparse y elaborar una remezcla y adaptacion del material
encontrado para demostrar su comprension del tema visto. A la pregunta del cuestionario: ;Cémo
te parece la idea de tener acceso a lo que tus comparieros realizaron individualmente (mapas
mentales y/o escritos) para poder re mezclarlos y hacer una version mejorada?

El 95% de los estudiantes afirma que al revisar el trabajo de otros, se les facilita hacer su

trabajo puesto que son tomados como base para elaborar algo de mejor calidad. Adicionalmente,
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incentiva su creatividad, puesto que los impulsa a hacer cosas diferentes o emplear elementos que
otros emplearon en su trabajo.

Pregunta 3 del cuestionario respondido por los estudiantes (Mayo 4/15)

¢Como te parecid la idea de Tener acceso a mapas mentales de otros compafieros

elaborados a través de la herramienta bubbl.us?

E10: “Cuando uno ve lo que hacen los demads, puede mejorar su trabajo porque uno toma

ejemplo y se le ocurren cosas novedosas, usar otros colores, formas, dibujos etc para uno

hacerlo méas organizado.”

E17: “A mi me gust6 porque uno podia mejorar con ayuda de lo que otros ya habian escrito

y se le ocurren otras ideas.”

De acuerdo con las observaciones de clase, la mayoria estudiantes mostraron interés por
realizar el trabajo partiendo del realizado por sus comparieros, puesto que ellos esperan recibir la
instruccion o aprobacion del profesor, entonces cuando tienen la oportunidad de ver lo de los
demas, lo usan como modelo para realizar el propio y optimizar su aspecto visual, contenido etc.

Por otro lado, el 5% de los estudiantes que respondieron la pregunta 3 afirmaron que no le
gustaba empezar por el trabajo de sus compafieros ya que no entendian su trabajo por tener muchos
elementos visuales o encontraban errores, razon por la cual preferian trabajar con un compafiero
de principio a fin para ejecutar las tareas asignadas.

E5: ...“la verdad es que encontré muchas equivocaciones de mis comparieros en sus mapas

mentales, entonces duré mucho tiempo tratando de entender lo que habian hecho, por eso

no me gusto”.
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E7: “Algunas personas no tienen un buen nivel de inglés, entonces me puse a corregir lo
que habian hecho por eso no alcancé a escribir lo que yo queria, y mi compafiero no fue de
mucha ayuda, porque casi todo el trabajo lo hice solo.”

E12: “Algunos mapas estaban desordenados y tenian demasiadas flechas o cuadros,

entonces me cansaba de leerlos y no se me ocurria como trabajar con ellos.”

A este respecto, encontré que los estudiantes que poseen dificultades con la remezcla son
los estudiantes con mayores habilidades cognitivas, sin embargo, les cuesta aceptar los errores de
sus comparieros y reprueban sus trabajos porque consideran que no estan bien hechos, es decir, la
dificultad va més alla de la re mezcla y adaptacion del trabajo de sus pares, tiene que ver con sus
falencias en cuanto a habilidades sociales lo que obstaculiz6 la ejecucién de la tarea asignada.

9.3.2. Adaptacion

En el presente proyecto, este atributo de “lo abierto” hace referencia a la posibilidad que el
instrumento evaluativo presenta para ser editado, modificado y adaptado por otras personas, que
en este contexto pueden ser otros docentes o estudiantes. Debido a que el material elaborado se
encuentra en una carpeta compartida dentro de la plataforma Office 365, es posible también hacer
ediciones, descargar, adaptar y volver a compartir el trabajo dentro de la comunidad educativa.

Un 58% de los estudiantes participantes encontraron muy favorable el hecho de tener
acceso a este material, porque les facilita la ejecucion de sus tareas.

Pregunta 4 del cuestionario respondido por los estudiantes (Mayo 4/15)

¢Como te parecio la idea de tomar mapas mentales de otros compafieros elaborados a través

de la herramienta bubbl.us, para re mezclarlos y adaptarlos de acuerdo con tu conveniencia?

E9: “Cuando uno edita el trabajo de los demas, uno puede aprender de los demas porque

puede corregir o puede tomar conocimiento de los compafieros para hacer algo mejor.”
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E16: “Yo no soy bueno haciendo mapas mentales, pero como pude ver lo que otros
hicieron, pude entender mejor cdbmo se organizan las ideas, las flechas y todo eso y ahi si
pude editar y hacer otro con mis compafieros.”

El porcentaje restante, el 42% de la muestra de estudiantes afirma que pierden tiempo
haciendo este tipo de ediciones porque al no estar de acuerdo en el contenido, esto hace que deban
empezar de ceros o hacer demasiadas modificaciones.

E5: “Hacer ediciones sobre algo me parece muy aburrido porque se gasta tiempo en revisar

para poder presentar un escrito bueno, y mis compaiieros no aportaban cosas que sirvieran.”

E14: “No me parece Util editar lo que los deméas hacen porque se gasta uno mucho tiempo

en ponerse de acuerdo con los compaferos y en terminar la actividad.”

En las observaciones de clase se realizo el seguimiento del nimero de modificaciones o
ediciones que habian realizado a los mapas mentales o a los escritos de sus compafieros. Se
totalizaron de siete a veinte modificaciones a partir de las versiones originales de los mismos. Al
comparar el contenido se observé gran progreso en las habilidades relacionadas con la competencia
explicativa. Los resultados seran ampliamente explicados en el numeral 9.4.

9.3.3. Colaboracion

Para el 63% de los estudiantes esta idea fue positiva y su opinidn se centr6 en que el trabajo
con otros compafieros los hace sentir mas tranquilos y sienten que se apoyan para aprender mejor.

Pregunta 5 del cuestionario respondido por los estudiantes (Mayo 4/15)

¢El trabajo colaborativo aportd a tu proceso de aprendizaje?

Ell: “Me gustdé mucho poder trabajar con un compafiero nos sirvi6 muy bien para

ayudarnos a entender algunas cosas que no eran muy claras y fue facil hacer lo que la miss

nos dijo.”
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E3: “Yo creo que cuando uno trabaja con un compaifiero se siente mas tranquilo, y cuando

recibe ideas de otros le ayuda a uno a pensar otras posibilidades.”

Al retomar las observaciones de clase, se puede afirmar que los estudiantes se sienten mas
confiados y seguros cuando trabajan en grupo, puesto que a partir del didlogo y la puesta en comin
de ideas, logran ejecutar las tareas planeadas obteniendo resultados superiores a cuando trabajan
individualmente.

Para el 37% de los alumnos, el hecho de trabajar colaborativamente no fue de gran acogida,
puesto que existe cierto grado de competitividad entre ellos por el deseo de sobresalir por encima
del otro y obtener una mejor calificacion, aun sabiendo que la valoracion no seria numérica sino a
través de una rdbrica, por tratarse de un ejercicio meramente formativo.

Pregunta 5 del cuestionario respondido por los estudiantes (Mayo 4/15)

¢El trabajo colaborativo aport6 a tu proceso de aprendizaje?

E2: “A veces no me gusta trabajar con los deméas porque no van al mismo ritmo de uno, o

se ponen a hablar de otras cosas y el trabajo se atrasa, entonces tengo que hacer mas para

poder terminarlo.”

E17: “El trabajo colaborativo tiene cosas buenas y malas: es bueno porque si le toca a uno

trabajar con buenos estudiantes, a uno le va bien pero si tiene que trabajar con los perezosos,

no puede hacer las cosas bien y termina sacando mala nota.”
9.3.4. Realimentacién

Esta categoria constituye el elemento clave de la evaluacion formativa abierta de la cual
participo la muestra seleccionada en esta investigacion. El proceso de disefio y elaboracion de la
rubrica general para el area de Ciencias correspondiente a Quinto grado tomé un tiempo

considerable. A inicios del afio 2014 se presentd una rabrica institucional para el departamento de
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Ciencias, la cual fue mostrada y explicada a los estudiantes, pero su impacto fue muy poco debido
bésicamente a dos factores: el primero fue la falta de manejo de este sistema de evaluacion, tanto
por parte del docente investigador como de los estudiantes en la asignatura; el segundo fue el
lenguaje presentado en la misma, puesto que la rdbrica incluyd términos que los estudiantes no
comprendian.

Estos factores que se detectaron dentro del proceso de evaluacion formativa, fueron
tomados como oportunidades de mejora para la implementacion de los instrumentos de evaluacion
formativa abierta dentro del ambiente de aprendizaje mediado por TIC presentado en esta
investigacion.

Por las razones anteriormente mencionadas, en la etapa de pilotaje del proyecto se propuso
a los estudiantes participantes que modificaran y/o adaptaran la rdbrica de acuerdo con su
conveniencia, a fin de facilitar su comprensién y otorgarle un verdadero significado a su uso. De
esta etapa surgieron cambios como descendimiento del lenguaje de la rubrica, iconos que
sefialaban el acierto o nivel adquirido a través de emoticones entre otras.

Algunas de las modificaciones realizadas a la rabrica institucional, fueron:

e Uso de tipo de letra, en distintos colores, asi como insercion de emoticones que
hacen la rabrica mas atractiva visualmente y motivante.

e El lenguaje utilizado fue compuesto por términos mas simples y concretos, con el
fin de facilitar su comprension frente a las habilidades que requiere desarrollar.
Partiendo de estas modificaciones y adaptaciones realizadas por los estudiantes, el

docente investigador de este proyecto expuso su experiencia a sus pares del departamento
de Ciencias naturales de la institucion. Con base en esta propuesta y dada la transicion

institucional tendiente a implementar el Curriculo Cambridge en la institucion, se decidio
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re-disefiar una macro-rubrica que abarcara las habilidades requeridas para la comprension
en Ciencias Naturales, considerando la Taxonomia de Bloom y curriculo Cambridge. Esta
nueva rubrica contiene un lenguaje mas sencillo para los estudiantes y se agrega un glosario
de términos en cuanto a las habilidades a desarrollar, tal y como lo contempla el syllabus
del Curriculo Cambridge (Ver anexo 12.2).

A continuacion se presentaran los niveles de desempefio y sus correspondiente
descriptores de la rabrica correspondientes a la competencia de comprension en el area,
denominada en el curriculo Cambridge como “Uso comprensivo del conocimiento”, 1o cual

se muestra en la figura 1.



Figura 1. Rubrica para evaluar el uso comprensivo del conocimiento

CONOCIMIENTO CON COMPRENSION

Nivel de logro
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO MUY BAJO
Descriptor (4 puntos) (3 puntos) (2 puntos) (1 punto) (4 puntos)
de nivel
Soy capaz de: Soy capaz de: Soy capaz de: Soy capaz de: No alcanz6
« indicar, describir, | « indicar, « indicar y * indicar ideas, ninguno de los
Fend interpretar y describir e describir ideas, conceptos, y/o niveles
enoémenos - : . o
cientificos. hechos exp]lcar hechos o interpretar ideas, | conceptos, y/o procesos espemflc_ados por
| e ' | fenébmenos conceptos, y/o procesos cientificos. los descriptores
eyes, definiciones, | ifi travé ientifi ientificos e figuran
conceptos y teorias. cientificos a través [ procesos cientificos | cientf . que fig
del uso de ideas, para elaborar anteriormente.
conceptos y/o explicaciones
procesos. cientificas.
Soy capaz de: Soy capaz de: Soy capaz de: Soy capaz de: No alcanz6
« aplicar lenguaje « aplicar lenguaje | - aplicar lenguaje |« aplicar ninguno de los
cientifico cientifico para cientifico en correctamente una | niveles
sistematicamente transmitir mi ocasiones para variedad limitada | especificados por
Vocabulario para transmitir mi comprension de transmitir mi de lenguaje los descriptores
cientifico, comprension de manera claray comprension. cientifico. que figuran
terminologia y manera clara y precisa, por lo - citar y/o « citar y/o anteriormente.

convenciones

precisa.

« citar y/o
referenciar las
fuentes
correctamente.

general.

« citar y/o
referenciar fuentes
la mayoria de veces
correctamente.

referenciar fuentes
correctamente y en
ocasiones.

referenciar fuentes
algunas veces
correctamente
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La anterior rabrica fue empleada para evaluar los resultados de la prueba diagndstica y de

salida (pre y post test), junto con el escrito elaborado por los estudiantes, cuyos resultados se
presentan mas adelante en el numeral 9.4. En adicion esto, el docente investigador tomé como
referencia la ribrica mostrada anteriormente para disefiar una rabrica de evaluacion para los mapas
mentales elaborados por los estudiantes. Estos resultados de valoracién a través de las rabricas se
mostraran mas adelante.

En cuanto a lo que se observo después de la modificacion, adaptacién y aplicacion de la
rubrica, el 100% de las opiniones de los estudiantes presentaron un comun denominador, y es el
de considerar la rabrica como facilitador de su proceso de aprendizaje.

Esta percepcion se apoya en comentarios como el del estudiante E10, quien afirma que la
rabrica “hace que los estudiantes que no son tan buenos caigan en cuenta de su categoria y asi

poder mejorar académicamente”.
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Otros comentarios de los estudiantes que refuerzan esta percepcion general se
agregan a continuacion:

Pregunta 1 del cuestionario respondido por los estudiantes (Mayo 4/15)

¢Qué te parece la idea de que tu trabajo sea evaluado a traves de una rubrica

asignada por el profesor?

E4: “Me parece bien usar una ribrica porque asi sabemos coémo nos evalua la

profesora y es mas facil desarrollar los trabajos de esta manera”.

E8: “Me parecié una muy buena idea, ya que la otra ribrica utilizaba un lenguaje

muy complejo para nosotros. La idea de crear una rdbrica personalizada, me parecio

una buena idea, ya que modificandola a mi modo, es més facil entender los criterios

de cada categoria.”

E11: “Editar la rubrica me pareci6 una idea super divertida porque también nosotros

tenemos una opinién de coémo nos va a evaluar.”

E17: “Usar rtbrica es util y facil porque a veces no se sabe bien los objetivos que

uno tiene que cumplir”.

Esta percepcion de los estudiantes se constaté a través de la observacion de clase. Pese a
que los estudiantes tenian muchas dudas relacionadas con el uso de la rubrica y la valoracion de
su trabajo porque no estaban familiarizados con este mecanismo, lograron apropiarla con un alto
grado de exigencia en la co y auto-evaluacion, lo cual resulta positivo en términos de identificacion
de fortalezas y autocritica frente a sus debilidades.

9.4. Analisis de las categorias a-priori Indicar, describir y explicar.

Dado que el colegio San Jorge de Inglaterra imparte la asignatura de Ciencias Naturales de

acuerdo con los criterios del curriculo Cambridge, se tomaran como referencia las definiciones de
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las habilidades indicar, describir y explicar contenidas en el syllabus IGCSE Chemistry 0620 (CIE,

2014), disponible en el link: http://www.cie.org.uk/programmes-and-qualifications/cambridge-

igcse-chemistry-0620/.

Las definiciones de cada habilidad son:

e Indicar implica una respuesta concisa con el argumento de apoyo escaso o nulo (por
ejemplo, una respuesta numérica que puede facilmente ser obtenida “por inspeccioén”).

e Describir requiere que el estudiante indique en palabras (utilizando diagramas cuando sea
apropiado) los puntos principales de un tema. A menudo se utiliza con referencia a
fendmenos o experimentos particulares. En el primer caso, el término generalmente implica
que la respuesta debe incluir una referencia (visual) a observaciones asociadas a los
fendmenos. En otros contextos, describir debe interpretarse de manera mas general (es
decir, el estudiante tiene mayor discrecion sobre la naturaleza y la organizacion del material
a ser incluido en la respuesta).

e Explicar puede implicar razonamiento o alguna referencia a la teoria, dependiendo del

contexto. Describir y explicar pueden unirse, como en indicar y explicar.

El primer instrumento de recoleccion de datos que proporciond evidencia sobre las
habilidades mencionadas anteriormente, requeridas para el desarrollo de la competencia
explicativa, fue la prueba diagndstica o pre-test.

Algunas de las preguntas que requerian indicar, describir o explicar partiendo de un
contexto, ilustrado con un dibujo o una grafica (figura 2), se observé acierto en un numero
considerable de estudiantes. Esto se ve reflejado en el porcentaje de aprobacidn de los estudiantes,

en las preguntas 2 (a) y 11, que corresponden a un 100% y 80% respectivamente.


http://www.cie.org.uk/programmes-and-qualifications/cambridge-igcse-chemistry-0620/
http://www.cie.org.uk/programmes-and-qualifications/cambridge-igcse-chemistry-0620/
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Figura 2. Preguntas 2 y 11 del pre-test (Paper 1/ Stage 5)

Pregunta 2 (a) Pregunta 11
Categoria a-priori: Categorias a-priori:
(a) explicar (a) describir

(c) indicar
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En contraste, cuando los estudiantes se ven abocados a responder con un contexto que

demanda sus conocimientos previos, tienden a obtener menor puntaje. Esto se ve reflejado en la

pregunta 8 del Paper 1 que se muestra en la figura 3 a continuacion:
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Figura 3. Pregunta 8 del pre-test (Paper 1 / Stage 5)

Pregunta 8
Categoria a-priori:
(a) indicar/explicar

(b) explicar
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En este caso, la pregunta brinda un contexto con elementos bésicos, del cual el estudiante
debe interpretar, y en conjuncién con su conocimiento previo referente a método de separacion de
mezclas, puede construir explicaciones correctas. En estas preguntas, los estudiantes acertaron en
la pregunta 8(a), 56% y en la 8(b), 52% respectivamente.

En conclusién, en cuanto a las categorias a-priori relacionadas con la competencia
explicativa (indicar, describir y explicar), presentadas en las pruebas diagndstica y de salida, el
acierto de los estudiantes en este tipo de pruebas esta directamente ligado con las habilidades de
interpretacion y recordacion de conocimientos previos, con el fin de vincularlos y responder a lo
solicitado en la prueba. Estas dos habilidades se determinaron como categorias emergentes de este
proceso de categorizacion y triangulacion de datos recolectados, las cuales se retomaran mas

adelante.
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En el anterior apartado se presentaron los resultados de los atributos referentes a “lo
abierto”, ofrecidos por los instrumentos de evaluacion formativa abierta, por lo tanto, en este
numeral se abordan los resultados revisando las habilidades indicar, describir y explicar en el
momento anterior y posterior de exponer a los estudiantes a la evaluacion formativa abierta.

Luego de la aplicacion de la prueba diagnostica, los estudiantes elaboraron mapas mentales
de forma individual, para luego tomar el de otro compafiero, re-mezclarlo y adaptarlo a un mapa
docente

mental mas complejo en términos de conceptos y descripciones. Para este fin, el

investigador disefio una rubrica que fue presentada a los estudiantes y se muestra a continuacion

en lafigura 4.

Figura 4. Rubrica de evaluacion de mapa mental

NIVEL DE LOGRC SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
DESCRIPTOR (3 puntos) 2 puntos) {1 punto) (0 puntos)
DE NIVEL

Identifica ocho o | Identifica entre | Identifica entre | No presenta
Identificacion de mas  conceptos | cinco v siete | dos v cuatro | conceptos
conceptos clave conceptos  clave | conceptos clave | clave.
relacionados con | relacionados con | relacionados con
el tema. el tema. €l tema.
Relaciona Relaciona Relaciona vio | No relaciona
Relacion entre conceptos a | conceptos a | asocia conceptos | conceptos a
conceptos traves de lineas o | traves de lineas o | a traves de lineas | traves de lineas
flechas v todas | flechas pero una | ¢ flechas pero | o flechas.
las conexiones | 2 dos conexiones | tres  a  cinco
tienen no zon acertadas. | conexiones no
coherencia. son coherentes.
Felaciona Relaciona Relaciona No relaciona
Relacion entre conceptos con | conceptos con | conceptos  con | conceptos con
conceptos v descripciones descripciones sus descripciones.
descripciones correspondientes. | pero una a dos | descripciones
descripciones no | pero tres a cinco
zon neo son
correspondientes | correspondientes
Ejemplifica ocho | Ejemplifica de | Ejemplifica de | No ejemplifica
Ejemplifica conceptos | © mas conceptos | cinco a  siete |dos a  cuatro | todos los
del mapa. conceptos del | conceptos del | conceptos  del
mapa. mapa. mapa.
E= atractivo, | Es atractivo, | Es atractivo, | No es atractivo,
Aspecto visual distribuido distribuido pero no es | ni  distribuido
espacialmente v | espacialmente distribuido espacialmente,
Jerarquico. pero no | espacialmente ni | ni jerarquico.
JErarquico. JErarquico.
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Teniendo en cuenta la rabrica anterior, el méximo numero de puntos que un estudiante
puede obtener es 15 como calificacién de su mapa mental. En total se calificaron siete mapas
conceptuales, tanto por el docente investigador como por los estudiantes. Segun el criterio del
profesor, uno obtuvo calificacidén de cuatro puntos (nivel superior); tres mapas se calificaron con
tres puntos (nivel alto) y tres mapas tuvieron dos puntos (nivel bajo). En cuanto a la autoevaluacion
del trabajo realizado, los estudiantes puntuaron su trabajo de esta manera: cuatro mapas obtuvieron
4 puntos (nivel superior); tres mapas obtuvieron 3 puntos (nivel alto).

A continuacion, en la figura 5, se muestran los mapas mentales elaborados por los
estudiantes E2 y E19.

Figura 5. Versiones iniciales y final de mapas mentales elaborados por Estudiantes E2 y E19.
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El estudiante E2 incluyé ocho conceptos y cada uno se relaciona con su descripcion
mediante lineas; sus descripciones tienen longitud de cuatro a 11 palabras. En cuanto al aspecto
visual, con estructura ramificada hacia abajo, se observa jerarquizacién de conceptos,
descripciones, pero no hay ejemplos. La calificacion de este mapa fue de 10 sobre 15 puntos.

Por otro lado, el estudiante E19 agregd doce conceptos, cada uno con sus correspondientes
descripciones y ejemplos, asociados entre si mediante lineas. El aspecto visual es atractivo, hace
uso de colores relacionando palabras; se observa una estructura ramificada hacia todos los lados,
pero no se observa jerarquia entre conceptos, descripciones y ejemplos. La calificacion de este
mapa fue de 13 sobre 15 puntos.

Finamente, en la version final hecha por los dos estudiantes, se aprecian quince conceptos,
con sus descripciones correspondientes, en las cuales se aprecia el uso de vocabulario adquirido
para elaborar frases formadas por un rango de cuatro hasta 14 palabras en su extension. Las
conexiones realizadas son correctas, en algunos casos emplearon conectores propios de los mapas
conceptuales y recurrieron al uso de flechas para indicar los procesos fisicos involucrados con el

tema. Asi mismo, se encontraron algunos errores en la ubicacion de palabras conectoras dentro de
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las cajas (que son para conceptos) y sobre lineas que no estaban conectadas necesariamente con el
concepto. La calificacion de este mapa fue de 14 sobre 15 puntos.

Otros mapas mentales elaborados por los estudiantes, se pueden apreciar en el anexo 14.4.
de la presente investigacion.

A partir de los resultados obtenidos por la implementacién del instrumento de evaluacion
abierta correspondiente al mapa mental, se puede afirmar que su contruccion demanda ademas de
las habilidades indicar y describir, otras habilidades tales como organizar, clasificar, jerarquizar
informacion, entre otras. Asi mismo, los estudiantes, al conocer de antemano lo que se les solicita,
logran elaborar mapas mentales con un nivel de complejidad superior al esperado por el docente.

El segundo instrumento de evaluacion formativa abierta fue realizada a traves de One drive.
Las instrucciones de la actividad se dispusieron en el aula virtual de la asignatura y se presentan
en la siguiente imagen (figura 6).

Figura 6. Instrucciones para elaborar la historia “Cambios alrededor nuestro”
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El objetivo de la actividad consistio en revisar las habilidades de identificacion, descripcion
y explicacion de los estudiantes acerca de los temas aprendidos. Esta actividad fue auto-evaluada
por los autores y luego por el investigador docente a través de la macro-rabrica mostrada en la
figura 1, pagina 60.

Los estudiantes mostraron gran motivacion al realizar sus escritos, los cuales muestran en
su aspecto visual un uso atractivo de colores y agregaron imagenes como fue especificado en la
instruccion. Sin embargo, al leer detalladamente su contenido se encontraron errores de manejo
del idioma inglés, relacionados con la sintaxis y/o de la semantica, razon por la cual sus ideas no
demostraban comprension del tema en su totalidad. Fueron ocho los trabajos revisados por el
docente investigador mediante rubrica, de los cuales, uno se califico con puntaje 4 (superior) —
12.5%; cuatro obtuvieron puntaje 3 (alto)- 50%; dos obtuvieron puntaje 2 (basico)- 25%, uno tuvo
1 punto (bajo) — 12.5%. En cuanto a la autoevaluacion de su trabajo, todos los grupos se otorgaron
tres puntos, es decir, calificaron su trabajo en el nivel alto.

A continuacion se presenta un caso revisado para esta investigacion, que corresponde a la

historia elaborada por los estudiantes E1, E14 y E23 mediante One drive, mostrada en la figura 7.



Figura 7. Historia elaborada por los estudiantes E1, E14 y E23.
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12 was 3 sunmy 43y, when we were in Mariena's house, end we wess hungry, S0 se decdad o cock
something. We ssw 2n old recpes book, which was of Marenz's grandmather. So we ssarted 2o look for 2
dzicous o pesa redpe that Mariana's grasdmisther dways cock it 2o us. Juzn Camile ddnt R=it 200
ok, 5o we 2pply the demooracy. Manians and Mara jose votz for e pastz,_ Bt frthemeas
defcous, ad 25 3iweys fuan Camilo had to 2c02pt prepgarning the pestz. Wiz lnokad for the mgredents
for preganng ths pasia They were”

1 3t=biespooes butter.

1 2zbespocrsoie ol

3 2govesganic mnad

4 Zampsheawoz=m

5. 1j4:z25000m peprer.

5. LZaompgrated Parmesan chaesz

7. 3fcupmocrarsla chesse. l

\Whan we fad bought afl the inzredients, we fook again 3t the 720Dz book 2nd with the steps, we

B2 or pou oouiS sy Ft=r e s, we thad
Bepes=agEs

Tee Astrd & & Espa
R tesetans
e dasedtiepecs
After 2 minutes we fnaly senve the pestz o plstes and est it We enjoy Tatsfiemoon s lotandasoC H Actrid Hurtats Espness
the defioes pastz. =

SITUATION AEVERSIDLE/IRREVERSIBLE.
FHvsIcaL/CHEMICAL
CHANGE

The water was Heoverzible and physicsl

Bolling change
The aalt discalve wevarsible ana physical
In the weter chunge

The paste got irreversible and physicel
soft change

The butter Kevarzible ana physical
maltead change

The creum Irreversibie and physicel
dizzolved change

EXPLANATION

varzible change
YOuU Can Cold The
gain

1t iz % physical change
Becaves it anly change the
tage of matter

1ITis n reaversible change
becauvse when the water
eveporetas the suit steys In
the cantainer

1IN0 & phyveicsl chenge
becauze the

n irrevaraible change
DOCAUES yOU CAN'T Make &
faw and hard gasta fraom »
cooked and soft peste.

1t iz m phyaical change

versible change
I you cola the
T rOTUINg 1o ItE first

1T ls % pnysical change
bucsuse the butter only
maelted

Il wn irrevarsible change
because you can't return the
dizzcived craam to Its firse
stage

It 13  physical change
becaute the craam anly
digsalved

Este escrito muestra un buen dominio de las habilidades, se encuentra en nivel superior, obtuvo 4

puntos. En tres de las situaciones que presentaron, indicaron, describieron y explicaron
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acertadamente mediante conceptos claros, descripciones acertadas y explicaciones que justifican
las situaciones presentadas, mostrando un buen dominio del vocabulario visto.

De acuerdo con los mapas mentales y textos elaborados por los estudiantes, se puede
apreciar una diferencia notoria entre el trabajo realizado a nivel individual y el grupal, junto con
el uso de la rabrica, puesto que a simple vista se observa mayor contenido de conceptos, extension
en las descripciones y conexiones, lo que representa ganancia en términos de construccion del
conocimiento.

9.5. Analisis de las categorias relacionadas con los factores que influyen en la
implementacion de la evaluacion formativa abierta.

Esta categoria de analisis se origind de la codificacion secundaria de 169 segmentos de
textos y observaciones de clase repetitivas y no clasificadas dentro de las categorias relacionadas
con los atributos de “lo abierto” ni con las que tenian que ver con la competencia explicativa de
los estudiantes:

e Estrategias de ensefianza y aprendizaje de los actores (docente y estudiantes).
e Competencias tecnoldgicas de los estudiantes.
o Dificultades técnicas.
En los siguientes numerales se abordan cada una de estas categorias a fin de culminar la
presentacion del analisis de resultados.
9.5.1. Estrategias de ensefianza y aprendizaje de los actores (docente y estudiantes)

Teniendo como referencia la observacion de clase, en la cual se registraron actitudes,

comportamientos etc de los estudiantes participantes y del docente investigador, se extrajeron

estrategias de ensefianza del docente, asi como estrategias de aprendizaje de los estudiantes.
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9.5.1.1. Estrategias de ensefianza del docente
Una de las estrategias mas recurrentes del docente investigador dentro del aula fue la
presentacion de objetivos e instrucciones a seguir en cada sesion, para luego solicitar que sus
estudiantes parafrasearan lo que habia que hacer, a fin de revisar la claridad del mensaje
transmitido. Este hecho se puede apreciar en el siguiente segmento de texto:
Diario de campo: Curso: 5C -Sesion 2 (Abril 3/15 - 10 y 50 AM)
“Una vez los estudiantes tuvieron claro el objetivo de la sesion, recibieron las instrucciones
y se realiz6 un parafraseo con los mismos para poder determinar qué tanta comprension
tenian los estudiantes frente a la realizacion de la misma. Luego se hizo un modelamiento
de como realizar la actividad para que los estudiantes pudieran realizarla.”
Diario de campo: Curso 5B — Sesién 2 — (Abril 4/15- 7 y 30 AM)
“Después de compartir los objetivos de la sesion y haber impartido las instrucciones de la
actividad a los estudiantes, se les solicité que fragmentaran la demanda y parafrasearan lo
que habian entendido”.
La segunda estrategia frecuentemente anotada en la bitacora de trabajo de campo fue el
modelamiento en cada actividad propuesta, para que los estudiantes partieran del mismo y
pudieran realizar la tarea asignada.
Diario de campo: Curso 5A —Sesién 2(Abril 2/15 — 7:30 AM)
“Después del parafraseo, se hizo un modelamiento de como usar la rabrica, para que los
estudiantes entendieran lo que se les solicitaba con este ejercicio. Posteriormente, a partir
del modelamiento hecho por el profesor para completar la tabla, los estudiantes solicitaban
de nuevo si lo que escribian era indicar o describir, asi mismo, solicitaron informacién de

como explicar con sus palabras algunas funciones de los 6rganos de las plantas.”
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Diario de campo: Curso 5C —Sesiéon 10 (Abril 11/15 — 7:30 AM)
“A través de un documento Word presentado a los estudiantes en el aula, la profesora les
describid paso a paso lo que debian hacer y les model¢ la tarea a partir de un ejemplo, para
que los estudiantes comprendieran concretamente lo que debian presentar.”
9.5.1.2. Estrategias de aprendizaje del estudiante
Al revisar las observaciones de clase, una de las estrategias empleadas por los estudiantes
consistié en solicitar la aprobacién del profesor a través del parafraseo o preguntas como se aprecia
en los siguientes segmentos de texto:
Diario de campo: Quinto grado —Sesion 1 (Marzo 14/14 — 7:30 AM)
En las preguntas que requirieron describir o explicar, hubo casos de estudiantes que
constantemente Ilamaron al profesor para que se les aclarara la pregunta, a lo cual el
docente no les explicd sino que opt6 por decirles que leyeran cuidadosamente el enunciado.
Diario de campo: Curso 5A —Sesion 1 (Marzo 14/14 — 7:30 AM)
...”No obstante, algunos estan en la bisqueda de la respuesta correcta y requieren constante
supervision y asistencia del profesor frente al cuestionario. Este comportamiento fue
observado mayormente en los estudiantes que tienen un desempefio por debajo del
esperado en el idioma inglés o que tienen rendimiento deficiente en la asignatura. Otros
estudiantes preguntan constantemente Miss, ¢ asi esta bien?” para verificar si sus respuestas
corresponden a lo que el profesor espera de ellos.”
Diario de campo: Curso 5C —Sesion 9 (Abril 13/15 — 7:30 AM)
Sin embargo, una vez los estudiantes logran superar el tema de la manipulacion de la
herramienta a traves de preguntas al profesor y apoyo entre pares, pudieron dar rienda

suelta a su creatividad en la elaboracion de sus mapas conceptuales.
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9.5.2. Competencias tecnologicas de los estudiantes

Considerando que los estudiantes asisten a clases de informatica en el colegio, se puede
afirmar que poseen buenas habilidades para manejar las herramientas tecnoldgicas ofrecidas por
el docente investigador, tales como bubbl.us y One drive; este hecho fue evidenciado en las
siguientes observaciones de clase y respuestas de estudiantes al cuestionario relacionado con las
herramientas tecnoldgicas:

Diario de campo: Curso 5C —Sesion 8 (Abril 10/15 — 7:30 AM)

“Una vez pudieron crear sus cuentas, los estudiantes empezaron a manejar la herramienta

de forma intuitiva, puesto que no necesitaron mayor explicacion del profesor para elaborar

mapas”.

Pregunta 4 del cuestionario respondido por los estudiantes (Mayo 4/15)

¢Cémo te parecié el uso de bubble.us en cuanto al acceso, sus comandos, barra de

herramientas etc?

Respuesta E4: bubbl.us fue util para mi aprendizaje, y también fue facil de usar gracias a

todas las herramientas que proporciona para crear los mind maps.

Respuesta E7: A mi me parecié que bubbl.us es muy intuitivo y facil de usar, es muy simple

(ya que no tiene comandos demasiado complejos) y el acceso también es muy sencillo.

Pregunta 6 del cuestionario respondido por los estudiantes (Mayo 4/15)

¢Coémo te parecié el uso de la herramienta One drive en cuanto al acceso, sus comandos,

barra de herramientas etc?

Respuesta E18: One drive fue facil de usar, uno puede cambiar el color, el tamafio de la

letra etc y mis comparieros pudieron editar sin problema
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Respuesta E7: La barra de herramientas es muy sencilla porque es idéntica a la de Word,

Excel o Power point, (dependiendo de cuél uses). Los comandos, como dije anteriormente,

no son muy intuitivos y es muy complicado, pero una vez sabes como funcionan todo es

mas facil.

En este mismo apartado se citan algunas dificultades que tuvieron los estudiantes en cuanto
al manejo de herramientas tecnolégicas, tales como guardar documentos, crear y manejar cuentas
electrdnicas, tal y como se refleja en los siguientes segmentos de texto:

Diario de campo: Curso 5C —Sesion 9 (Abril 13/15 — 9:00 AM)

Observé que los estudiantes tuvieron problemas al grabar sus sesiones, ya que al guardarlos
para tener que compartirlos, los estudiantes no encontraban la carpeta de destino del archivo, razén
por la cual tuvieron que repetir sus trabajos.

Diario de campo: Curso 5B —Sesion 8 (Abril 10/15 —10: 50 AM)

““...los estudiantes procedieron a crear sus cuentas, varios de ellos tuvieron problemas al
crearlas como en el momento de uso de la herramienta, no les funcionaba la clave que ya habian
asignado, razén por la cual debian crear otra cuenta con usuario distinto al anterior y perdian
tiempo de ejecucion de la actividad”.

Diario de campo: Curso 5A —Sesion 10 (Abril 11/15 — 1:30 PM)

“...en muchas ocasiones los estudiantes presentaron inconvenientes puesto que no emplean

frecuentemente sus cuentas de correo electrénico, olvidan usuarios y/o contrasefias.

Esto provoco retrasos en su tarea, tuvieron que recurrir a los profesores encargados de las

aulas de sistemas para que les dieran de nuevo sus usuarios y contrasefias. Se tuvo el caso

de un estudiante que no logré trabajar pese a que su usuario y su contrasefia fueron
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revisados por el departamento de sistemas, asi que no pudo editar desde su cuenta, tuvo

que hacerlo desde la de un compafiero.”

De acuerdo con lo anteriormente descrito, los estudiantes manejaron las herramientas con fluidez
y confianza; las dificultades observadas en ellos corresponden a aspectos que pueden remediarse

durante la actividad y que no representan un obstaculo para la realizacion de la misma.

9.5.3. Dificultades técnicas

En las etapas de pilotaje e implementacion del ambiente de aprendizaje, se presentaron
algunas dificultades que fueron clasificadas en dos factores principalmente: velocidad de conexion

lenta y fallas de equipos portatiles.

En cuanto a la velocidad de conexion se presentaron demoras tanto al abrir la pagina
principal de bubbl.us como en One drive, lo cual hacia que los estudiantes abrieran muchas

ventanas, perdieran paciencia y concentracién, lo que generé un clima un tanto tenso.

Esta situacion fue registrada en los siguientes segmentos de texto:

Diario de campo: Curso 5C —Sesion 8 (Abril 13/15 - 7:30 AM)

Adicionalmente, hay momentos en el dia en que la conexién a internet en el colegio es lenta
y los estudiantes pierden la paciencia facilmente por no poder emplear la herramienta. Este
hecho se observé cuando recurrentemente comentaban: Miss, ¢por qué la pagina no sirve?

Miss, mi computador no sirve... ;qué hago?
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Diario de campo: Curso 5B —Sesién 8 (Abril 13/15 — 10:00 AM)

... Acto seguido los estudiantes procedieron a crear sus cuentas, varios de ellos tuvieron

problemas al crearlas: uno de ellos fue por la conexion lenta del internet del colegio, razon

por la cual no cargaba la pagina”.

Diario de campo: Curso 5A —Sesion 10 (Abril 14/15 — 1:30 PM)

...”En otros casos, los equipos del colegio fallaron por diversas razones técnicas (el mouse

no servia, la conexion en esos equipos no sucedid, algunos computadores fueron

desconfigurados por estudiantes que los habian utilizado en la clase anterior, el monitor no
funcionaba etc).

Por este motivo se les facilitaron equipos portétiles para que pudieran trabajar en la

actividad.”

A raiz de estos inconvenientes presentados, algunas sesiones tardaron méas tiempo de lo
estipulado o tuvieron que reagruparse para trabajar con compafieros que tuvieran las condiciones
para seguir realizando el trabajo; en algunos casos, los estudiantes no pudieron concluir la tarea
asignada, lo cual no permitio la recoleccion de datos provenientes de sus mapas mentales o
escritos.

A continuacion se exponen los alcances y limitaciones de la evaluacion formativa abierta
obtenidos después de realizar un analisis DOFA de los datos recolectados y presentados en el
capitulo 9.

10. Hallazgos

En el capitulo anterior se present6 el analisis de datos recolectados en concordancia con las
categorias establecidas inicialmente para dar lugar a una matriz DOFA, mediante la cual se

pudieron identificar los alcances y limitaciones de la aplicacion de la evaluacion formativa abierta
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como factor de mejoramiento de la competencia explicativa de los estudiantes de Quinto grado de
Primaria del Colegio San Jorge de Inglaterra. A continuacion se presentan los hallazgos al

respecto.

10.1. Alcances de la evaluacion formativa abierta como factor de mejoramiento de la

competencia explicativa

Son varios los alcances o logros de la experiencia académica: en primer lugar, el uso de
rubricas de evaluacion permitié a los estudiantes conocer de primera mano lo que se esperaba de
ellos y cuales serian los descriptores de desempefio, a fin de reconocer sus fortalezas y
oportunidades de mejoramiento. Lo innovador de este ejercicio consistio en que los estudiantes de
Quinto grado trabajaron motivados por lograr los niveles de desempefio propuestos en las rabricas
en funcion de adquirir habilidades cognitivas, y no Unicamente por obtener una nota, hecho que
promueve la aplicacion de la evaluacion formativa abierta. Como consecuencia, asumieron un rol
mas protagonico de su aprendizaje mediado por los recursos tecnoldgicos brindados por el
profesor, fomentando su autonomia para dar cuenta de su conocimiento en términos de sus

habilidades cognitivas.

El segundo alcance consistio en que la valoracion de tipo formativo del trabajo realizado
por los estudiantes a través de la rabrica brindé realimentacion no solamente al estudiante sobre
sus dificultades y logros en el aprendizaje, sino que a su vez sirvio al docente para reorientar su

practica pedagogica.
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Como tercer alcance, la colaboracion contribuy6 a la construccidn de conocimiento entre
pares, consolidando el atributo de “lo abierto” presentado por los instrumentos de evaluacion

formativa

Consecuentemente, el cuarto alcance correspondio a la capacidad de los estudiantes de re
mezclar y adaptar material, modificando el contenido aportado por sus pares, de acuerdo con su
necesidad para comunicar su conocimiento y consiguiendo niveles de desempefio satisfactorios en

la competencia explicativa.

El quinto alcance esta relacionado con los atributos de remezcla y adaptacion, puesto que
exigié un alto grado de flexibilizacién en el pensamiento de los estudiantes, necesario para
interpretar y comprender lo que su par comunica con su mapa mental o escrito, y a partir de esta

informacidn, crear una version nueva y producida en consenso con sus pares.

Con base en este hecho se infiere el sexto logro, relacionado con el desarrollo de
habilidades no solamente cognitivas sino ademas comunicativas y sociales, puesto que requieren
exponer, discutir y argumentar sus opiniones y/o conocimiento, para finalmente lograr la tarea

propuesta.

El séptimo alcance consistid en la posibilidad de alternar la evaluacion formativa abierta
con la sumativa, a fin de detectar tanto los estudiantes que han alcanzado los niveles esperados
como los que aun estdn en proceso y encaminar las acciones docentes requeridas para el

mejoramiento de sus habilidades.

El octavo alcance fue el uso efectivo y positivo de las TIC, puesto que fueron un medio

muy Util, pertinente y adecuado para implementar la evaluacion formativa abierta propuesta en el
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ambiente de aprendizaje disefiado en este proyecto. Este alcance es innovador, pues mostré que
la evaluacion formativa abierta se facilita gracias a la inclusion de la tecnologia en el aula; ademas,

promueve la interaccion constante entre docente, estudiantes y entre pares.

Asi mismo, el uso de herramientas tecnoldgicas estimuld la creatividad, evidenciada en la
produccién de mapas mentales y textos escritos, que incluyeron diversidad de recursos, formas,

colores, distribuciones, etc.

El noveno alcance consistié en que los mapas mentales y escritos elaborados por los
estudiantes, ya que permitieron desarrollar habilidades tendientes a fortalecer la competencia
explicativa a fin de generar comprension en los temas abordados. Adicionalmente, los estudiantes
requirieron otras habilidades necesarias para comprender, tales como definir, relacionar, clasificar,

jerarquizar e interpretar, a fin de ejecutar las actividades planteadas.

Del anterior alcance se deriva el Gltimo, que tiene que ver con la seleccion de los dos
instrumentos de evaluacién formativa abierta (mapa mental y texto escrito), puesto que los
resultados del aprendizaje de los estudiantes mostraron que ambos mecanismos son apropiados

para llevar a cabo este tipo de valoracion del trabajo de los estudiantes.

10.2. Limitaciones de la evaluacion formativa abierta

Una de las limitaciones mas significativas de la evaluacion formativa abierta corresponde
a la alta demanda por parte del docente, en términos de tiempo para modelar, guiar y realizar el
seguimiento particular de cada uno de sus estudiantes, dado que aproximadamente un 43% del
tercer periodo académico, comprendido entre 2014-2015, fue destinado a la implementacion de la

practica pedagdgica propuesta en este documento.
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Esto trae como consecuencia una segunda limitacién, correspondiente a que los
cronogramas institucionales no permiten una amplitud en cuanto a la aplicacion de la evaluacién
formativa abierta, por los atributos que esta posee. Los estudiantes tardan méas tiempo del
estipulado en realizar las actividades, lo cual genera retrasos en el desarrollo de los contenidos

teméticos contemplados en los planes de estudio.

La tercera limitacion corresponde a que la practica de evaluacion formativa abierta puede
llevarse a cabo en aulas de menos de quince estudiantes. En el contexto escolar en que se llevo a
cabo este proyecto, las aulas estan conformadas por treinta 0 mas estudiantes, lo cual imposibilita
el registro del desempefio de los mismos por observacién directa de clase y anotacion en diario de

campo por parte del docente.

La cuarta limitacion tiene que ver con heterogeneidad en cuanto a estilos de aprendizaje y
habilidades cognitivas y sociales entre los estudiantes, lo que implica un esfuerzo adicional del
docente por ejecutar y culminar las actividades propuestas y que la mayoria de los estudiantes

alcance un desempefio satisfactorio.

La quinta limitacion se relaciona con la continuidad de la evaluacion formativa abierta,
puesto que la aplicacion de un solo mecanismo no garantiza el desarrollo de las habilidades
cognitivas y sociales de los estudiantes. Al menos deben aplicarse dos instrumentos por unidad
tematica, para facilitar en el estudiante el avance en su competencia explicativa y proveer
suficiente informacion al docente para establecer para establecer las fortalezas y debilidades de los

estudiantes.
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La sexta limitacion corresponde a los altibajos en la conexién de la red de la institucion,
dificultades técnicas o disponibilidad de aulas de computo para el trabajo con los estudiantes, lo
cual ocasiona demoras en las actividades realizadas. Esto a su vez genera impaciencia en algunos
estudiantes que poseen baja tolerancia a la frustracion, lo que podria ocasionar el abandono de la

tarea iniciada o la desmotivacion por continuar trabajando en la m misma.

La séptima limitacion tiene que ver con el libre acceso de los instrumentos de evaluacion
formativa implementados, puesto que solo pueden ser usados por estudiantes de la misma

institucidn, lo que limita el contacto y el trabajo colaborativo con otras comunidades educativas.

11. APRENDIZAJES

Del trabajo realizado para este proyecto de investigacion fueron muchos los aprendizajes

obtenidos, los cuales se referencian a continuacion:

e Se pudo comprender la diferencia entre las teorias del aprendizaje, los diversos
enfoques pedagdgicos y sus estrategias de acuerdo con el contexto en que estas se
apliquen.

e Se adquirieron los fundamentos teoricos relacionados con el disefio de ambientes
de aprendizaje Y la seleccion e inclusion de las TIC en los mismos, a fin de
conseguir objetivos tanto pedagdgicos como investigativos.

e Se comprendio la forma de articular la literatura con la practica educativa para
materializarla en una estrategia pedagogica de evaluacion formativa abierta,
conformada por una serie de actividades, enmarcadas por un ambiente de

aprendizaje mediado por las TIC.
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e Se adquirieron destrezas en cuando a seleccion y bisqueda de informacion
relevante, a través de bases de datos y repositorios para posteriormente depurarla
y convertirla en soporte tedrico que justificara y diera validez a las opiniones
expresadas en este escrito.

e La etapa de analisis de datos fortalecid la capacidad de observacion y registro del
desempefio de los estudiantes para extraer informacion que permitiera dar
respuesta a la pregunta de investigacion planteada inicialmente y de esta manera,
descartar los datos que no suministraran algo relevante para este fin.

e Los instrumentos de evaluacion formativa abierta junto con las rdbricas
propuestas generaron expectativas referentes al disefio y uso de los mismos,
puesto que por ser un tema emergente, que aln se encuentra en etapa de
consolidacién, abrid las puertas a propuestas distintas sobre la evaluacion
tradicional sumativa, que pueden generar el desarrollo de habilidades cognitivas y
sociales de estudiantes que presenten condiciones similares a las observadas en

este proyecto.

12. CONCLUSIONES

La exploracion y documentacion de los alcances y limitaciones de la evaluacion formativa
abierta como factor de mejoramiento de la competencia explicativa en el area de Ciencias
Naturales de la muestra de estudiantes de Quinto grado del Colegio San Jorge de Inglaterra, se
desarrollo a través del uso de instrumentos de recoleccion de datos, tales como observaciones de
clase, cuestionario de preguntas abiertas, una prueba de diagnostico y una prueba de salida, mapas

mentales y texto escrito. Los resultados derivados de la aplicacion de estos instrumentos fueron
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interpretados y analizados por triangulacion de datos, los cuales fueron registrados de forma

sistematica y por categorias de andlisis a priori y emergentes en el presente documento.

El uso de la rubrica es una herramienta eficaz puesto que facilita la realimentacion efectiva
en el proceso de aprendizaje, y su incorporacion es fundamental en la evaluacion del estudiante,
dado que permite el reconocimiento de sus fortalezas y debilidades para lograr los objetivos

presentados por el profesor.

Los atributos de las practicas abiertas tenidos en cuenta durante esta investigacion, tales
como colaboracion, re mezcla y adaptacion, promueven el aprendizaje activo, lo cual genera la
construccién del conocimiento a través de la interaccion ente pares y el docente; esto impacta
significativamente en el desarrollo de habilidades cognitivas, sociales y comunicativas, necesarias

para fortalecer el pensamiento cientifico de los estudiantes.

Mediante la prueba diagndstica y prueba de salida, se puede establecer las transformaciones
de los estudiantes, en términos de aprendizaje, expresadas en la adquisicion de competencias y
habilidades cientificas. EI diagnostico de la competencia explicativa de la muestra de estudiantes
de Quinto grado de Primaria, realizado mediante la aplicacion de una prueba de entrada (pre-test),
arrojo que los alumnos obtienen desempefios altos y superiores cuando tienen la capacidad de
interpretar un contexto esquematico dado por la pregunta, de forma que no es necesario que
recurran a sus conocimientos previos. En contraste, cuando los estudiantes deben inferir
informacion basados Unicamente en conocimientos previos, sus desempefios desmejoran
significativamente; lo cual evidencia como la apropiacion de los conceptos tedricos y/o uso del

conocimiento cientifico, facilita la explicacion de fenomenos del nifio.
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La participacion de los estudiantes en una experiencia de evaluacion formativa abierta
dentro de un ambiente de aprendizaje se propicio a través de la implementacion de dos
instrumentos: un mapa mental y un texto escrito elaborado por ellos, haciendo uso de herramientas
tecnoldgicas tales como “bubble.us” y “One drive”, las cuales promovieron el aprendizaje activo
en un marco constructivista, y a su vez contribuyeron al desarrollo de habilidades de orden
superior, tales como indicar, describir y explicar.

Las transformaciones en la competencia explicativa a raiz de la participacion de la
experiencia de evaluacion formativa abierta de los estudiantes fueron positivas, puesto que se logré
que los estudiantes se movilizaran de un nivel basico hacia uno alto o superior, en el cual pudieron
establecer relaciones entre conceptos, descripciones de los mismos para finalmente construir

explicaciones més complejas tanto en extension, como en contenido.

Finalmente, las recomendaciones para la aplicacion de la evaluacion formativa abierta, para
contextos similares a los de esta investigacion, fueron formuladas con base en los resultados

obtenidos de la implementacién de la préctica pedagdgica presentada en este documento.

13. PROSPECTIVAS Y RECOMENDACIONES

Es amplia la variedad de estudios investigativos relacionados con la evaluacion formativa
en el entorno escolar, como una forma complementaria o incluso sustitutiva de la evaluacién
sumativa. Sin embargo, la practica de la evaluacion formativa abierta es un campo que adn requiere
de investigacion a fin de continuar descubriendo sus alcances y limitaciones en la practica
pedagogica como factor de mejoramiento de la competencia explicativa en el area de Ciencias

Naturales.
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La implementacion de la evaluacion formativa abierta y la sumativa mediante el uso de las
TIC debe ser una constante durante el proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya que son

complementarias y dan cuenta del progreso de las habilidades que ellos adquieren.

Esta investigacion es una prueba piloto de una experiencia de evaluacion formativa abierta;
sin embargo, dado el resultado positivo observado después de su implementacion y su limitante
con respecto al tiempo que la misma demanda, se considera pertinente ampliar el alcance del
proyecto a través de la participacion de otros docentes que continten trabajando para estudiar en
esta propuesta pedagdgica evaluativa, en areas de conocimiento de su conveniencia y considerando
una muestra conformada por un mayor nimero de estudiantes para que de esta manera se pueda
tener un acercamiento méas aproximado a una realidad que otorgue el soporte significativo para

este tipo de précticas evaluativas.

Con el proposito de que el uso de la rubrica tenga éxito como instrumento de valoracién
formativa, esta debe ser presentada a los estudiantes tanto al inicio como al final de las actividades
en las cuales se desee llevar un seguimiento de su progreso. Asi mismo, sus descriptores de niveles
de desempefio deben ser presentados y explicados a los estudiantes de Basica Primaria, para que
verdaderamente comprendan lo que se espera de ellos. En caso de observar que los estudiantes
presenten dificultad en la comprensidn y uso de la rabrica, el profesor debe modelar su uso.

Dado el caracter colaborativo de los instrumentos de evaluacion formativa, es de vital
importancia proporcionar espacios que faciliten la interaccidn entre pares y el docente, que brinden
condiciones favorables para el aprendizaje tales como la distribucidn flexible de los escritorios en
el aula, el uso de equipos portéatiles por estudiante y un nimero no mayor a quince estudiantes por

aula, de forma que a medida que desarrollan habilidades cognitivas, se fortalecen también
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destrezas tecnoldgicas, comunicativas y sociales, las cuales permitiran su desenvolvimiento en una

realidad cada vez mas globalizada.

Es importante que se impulse progresivamente la metodologia de la evaluacion formativa
abierta a través de la incorporacion de las TIC, para estimular un verdadero cambio de paradigma

valorativo de los estudiantes.

14. Anexos
14.1. Reporte de resultados Pruebas Saber 2012, emitido por el Ministerio Nacional de
Educacion el 24 de Septiembre de 2013.

https://www.dropbox.com/s/40919a485ucp21p/Anex0%2014.1%20%20Reporte%20MEN%20Pr

uebas%20Saber%20Sept%202013.pdf?dI=0

14.2 Cambridge Progression test (prueba diagndstica /pre-test)

https://www.dropbox.com/s/sgf8j5rowQixfy2/Anex0%2014.2%20Cambridge%20progression%?2

Otest%20(prueba%20diagn%C3%B3stica).pdf?dl=0



https://www.dropbox.com/s/4g919a485ucp21p/Anexo%2014.1%20%20Reporte%20MEN%20Pruebas%20Saber%20Sept%202013.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/4g919a485ucp21p/Anexo%2014.1%20%20Reporte%20MEN%20Pruebas%20Saber%20Sept%202013.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/sqf8j5row0ixfy2/Anexo%2014.2%20Cambridge%20progression%20test%20(prueba%20diagn%C3%B3stica).pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/sqf8j5row0ixfy2/Anexo%2014.2%20Cambridge%20progression%20test%20(prueba%20diagn%C3%B3stica).pdf?dl=0
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14.3 Mapas mentales elaborados por los estudiantes participantes del proyecto investigativo

14.3 1. Versiones iniciales y version final de mapas mentales elaborados por estudiantes E6 y E7.
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14.3 2. Versiones iniciales y version final de mapas mentales elaborados por estudiantes E8 y E13.

Primera version estudiante E8




14.3 3. Historia elaborada por estudiantes E2 y E5

Science Story
We were in an airport, it was very hot, there into ice and that was so cool, but then we
was forest right next to the airport, some saw a Polar Bear on a piece of ice that
people were cutting the trees, then we looked like an island, the ice was slowly
asked why they do that and they told us turning into water because someone put
that because in the north pole it was very the wood on fire, fortunately the bear
hot they grabbed some woad to put fire in it Jjumped into land breaking the litile ice

there to not be cold alf the time.

Time later, when we were in the plane up in

the sky, on the windows were some droplets

of water. When we arrived to the North Pole
it was very cold, some water waos furning

island and saving his life.

Some people were  Irreversible and Physical
cutting the trees

Some water was Reversible and Physical
turning into ice

The ice was slowly  Reversible and Physical
turning into woter

Someone put the Irreversible and Chemical
wood on fire

Breaking the little Reversible and Physical
ice island

Irreversible because you can't paste

trees, Physical because the two
substances have the same properties.
Reversible because you can melt the ice
to make water, Physical because it's a
change of matter.

Reversible because you can freeze the ice
to make water, Physical because it's a
change of matter.

Irreversible because you can't make a
normal wood log again, Chemical
because there is fire.

Reversible because you can put the ice
together, melt it and freeze it again,
Physical because it's a change of matter.
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14.3 4. Historia elaborada por estudiantes E8 y E13

One day Sofia was in a hurry because she woke up late, she started 1o cook some breakfast starting by

the them, then she SHUESESSRRISEINNRES to make juice, she toasted
aslice of bread, Atso she [NERENERERENNE 1« couse she was very hungry. She did all this In a hurry

but when she realized what time yyas is she knew it wasn't late

20 she relaxed and started to eat her breakfast without stress, but In the hurry she cooked her breakfast
she noticed it got burned on the stuff

Finally she could had breakfast an get on time at her school aftar all her hurry she could finish all she
needed to do without any problem.

SITUATION REVERSIBLE/ PHYSICALS EXPLAMNATION
IRREVERSIELE CHEMICAL CHANGE
Sofia cracked the eggs. | irreversible physical It is irreversible

because you cant
raturn the yolk to the
shell.
Itis physical because it ‘| q Astrid Hurtatis Espinosa
change only how itjook |~~~ 7777 taaks,
like But not its
material.
She squeezed some irrewersible physical It is irreversible
‘oranges. becauss you gant put ‘| H Astrid Hurtatis Espinosa
don't understand this word

again.
Itis physical becausa it ‘| Astrid Hurtatis Espinosa
change howitlooks ™~~~ 7777777 cha0ses
frem the fruit to the
liguid.
She toasted a slice of irreversibls chemical It is irrewersible
bread. because you gant
return the slics to its
original after you burn
it
It is chemical because
when you burn
something it make a
chemical changs
Sofia mived up cereal reversible physical Itis reversible because
and milk Yyiou can separats the
mixture and it will
return o its original.
Itis physical becauseic ‘| Astrid Hur tatis Espinosa
dogs not

it lock like.

Breakfast got burned. irrewersible chemical It is irreversible
because you gant
return it to its original.
It is chemical because
when you burn
something it has a
chemical reaction.
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14.4 Mapas de categorias de analisis

ALCANCES Y LINITACIONES OF LA EVALUACICN FORMATIVA ABIERTA
EN CIENCIAS NATURALES DE ESTUD(ANTES DE QUINTO GRADD DEL 565
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14.5. Transcripcidn de respuestas a cuestionario respondido por estudiantes

Preguntas del cuestionario

1. ¢Qué te parece la idea de que tu trabajo sea evaluado a través de una rabrica asignada
por el profesor?

2. ;COmo te parecio la idea de crear una rubrica personalizada?

3. ¢Como te parecio la idea de tomar mapas mentales de otros compafieros elaborados a
través de la herramienta bubbl.us?

4. ;Coémo te parecio el uso de bubble.us en cuanto al acceso, sus comandos, barra de
herramientas etc?

5. ¢El trabajo colaborativo aport6 a tu proceso de aprendizaje?

6. (Como te parecio el uso de la herramienta One drive en cuanto al acceso, sus comandos,
barra de herramientas etc?

7. ¢COomo te parecid la actividad de escribir una historia usando One drive con otro

compariero?

Respuestas estudiante E11

1. La rubrica me parece util y facil de entender, después de que nosotros la editamos.

2. Me pareci6 una muy buena idea, ya que la otra rubrica utilizaba un lenguaje muy
complejo para nosotros.

3. bubbl.us fue Gtil para mi aprendizaje, y también fue facil de usar gracias a todas las

herramientas que proporciona para crear los mind maps.
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4. Me parecié excelente el uso de bubbl.us, ya que me fue muy util para los trabajos con
organizadores graficos y demas. Pude usar facilmente a la pagina de internet y pude manejar
facilmente la aplicacion.

5. En gran parte la experimentacion en el laboratorio aporté a mi proceso de aprendizaje.

6. Fue facil de usar, uno puede cambiar el color, el tamafio de la letra etc y mis compafieros
pudieron editar sin problema

7. Fue fécil, pero lo unico fue que yo hice casi toda la historia y los demas no aportaron

mucho que digamos.
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