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RESUMEN

En el grado 8-4 del Instituto Champagnat de Pasto, Narifio, se presentaban
errores algebraicos a la hora de realizar calculos y desarrollar ejercicios en el aula.
Esta situacibn generaba poca participacion, escaza motivacion e interés,

impactando negativamente en el aprendizaje del algebra.

Teniendo en cuenta la situacion sucedida con el aprendizaje del algebra y con el
fin de darle solucién al problema, se disefiaron e implementaron tres estrategias
didacticas, utilizando la metodologia de investigacion accién educativa conocida
como Investigacion Accion (1.A), caracterizada por ser un enfoque participativo,
colaborativo, emancipatorio, interpretativo y critico que pretende corregir los
errores algebraicos cometidos por los estudiantes, permitiendo asi mejorar el

interés, la motivacion y el aprendizaje por el algebra.

La primera estrategia consistié en realizar calculo mental diario, el objetivo fue
generar confianza en las operaciones aritméticas como la (suma, resta,
multiplicacion, division y potenciacion) y mejorar destreza numérica; la segunda
estrategia consistio en realizar actividades ludicas con material concreto como
dominds algebraicos, cartas algebraicas y bloques algebraicos, el objetivo fue
fortalecer las operaciones y despertar la motivacién por superar los errores; y la
tercera estrategia consistio en usar tecnologia en el aula como la calculadora
gréfica Ti-Nspire Cx CAS herramienta de apoyo para comprender las relaciones y

procesos algebraicos de manera dindmica y llamativa.



La investigacion permitié que a través de la aplicacion de las tres estrategias, se
corrigieran los errores algebraicos cometidos por los estudiantes del grado 8-4 del
Instituto Champagnat Pasto, lo cual se vio reflejado en el desarrollo de actividades

propuestas en el aula realizadas con mayor participacion, motivacion e interés.

PALABRAS CLAVE
Errores algebraicos, estrategias didacticas.



ABSTRACT

Grade 8-4 of the Champagnat Institute de Pasto, Narifio, featured errors algebraic
calculations and develops exercises in the classroom. This situation generated little
participation, scarce motivation and interest, impacting negatively on the learning

of algebra.

Taking into account the situation happened with the learning of algebra and in
order to give solution to the problem, was designed and implemented three
teaching strategies, using the methodology of research educational action known
as action research (I.A), characterized for being a participatory, collaborative
approach, emancipatory, interpretative and critic that seeks to correct algebra
mistakes made by studentsallowing you to improve the interest, motivation and

learning algebra.

The first strategy consisted of daily mental calculation, the goal was to generate
confidence in the arithmetic operations such as (addition, subtraction,
multiplication, division and empowerment) and enhance numerical skills; the
second strategy consisted of recreational activities with concrete material such as
dominos algebraic, algebraic letters and algebraic blocks, the objective was to
strengthen the operations and awakening the motivation to overcome the mistakes;
and the third strategy consisted in using technology in the classroom as the
graphing calculator Ti-Nspire Cx CAS support tool to understand the relations and

algebraic processes in a dynamic and striking way.



The research enabled through the implementation of the three strategies, algebraic
errors made by students in grade 8-4 were corrected Champagnat Institute Pasto,
which was reflected in the development of proposed activities in the classroom

performed more participation, motivation and interest.

KEY WORDS
Algebraic errors, teaching strategies.
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INTRODUCCION

El proyecto de investigacion se realizo con el fin de corregir los errores algebraicos
que los estudiantes del grado 8-4 del Instituto Champagnat - Pasto Narifio,
cometian a la hora de manipular expresiones algebraicas. Para lograr este
objetivo, se disefiaron e implementaron tres estrategias didacticas ocasionando un

Impacto positivo en los estudiantes, en el docente y en la comunidad educativa.

Con la metodologia de investigacion accion, el proyecto contiene la descripcion y
andlisis del contexto y del problema expuesto, en el que para solucionarlo, se
recolecta informacién por medio de distintas estrategias didacticas, posteriormente
se realiza el analisis, la evaluacion y reflexion de cada una de las actividades
propuestas en el aula y ademas se fundamenta con teorias e investigaciones

realizadas por distintos autores.

Esta investigacidon esta organizada en seis capitulos. Donde en el primero aparece
la descripcion del problema de investigacion y los objetivos. El segundo capitulo
refleja el contexto en el que se realizé la investigacion, el tercer capitulo muestra el
marco tedrico centrado en estrategias didacticas y errores algebraicos, el cuarto
capitulo presenta la metodologia utilizada, la cual es investigacién accion y
describe su aplicacion. El quinto capitulo, se describen y se evidencia las
estrategias aplicadas para darle solucion al problema con su respectiva evaluacion
y reflexion. Cabe aclarar que la primera estrategia se aplicd durante toda la

investigacion, seguido de las otras dos estrategias. El sexto capitulo es un

11



andlisis transversal de los resultados, acompafiado de las conclusiones y

recomendaciones de la investigacion.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Descripcion del problema

En el grado octavo de basica secundaria del Instituto Champagnat Pasto se
estudia algebra, proceso de aprendizaje no tan espontaneo ni sencillo para los
estudiantes. Generalmente, al realizar operaciones algebraicas se cometen falsos
procedimientos, se crean falsas propiedades y se realizan diferentes errores
algebraicos, que pueden ser causa de frustracién escolar y desmotivacién. De
esta manera, esta investigacién se centra en los errores que los estudiantes del
grado 8-4 del Instituto Champagnat — Pasto cometen a la hora de manipular
expresiones algebraicas y las posibles estrategias didacticas para solucionar el
problema. La situacién anterior genera un bajo desempefio académico, un ritmo
de aprendizaje lento, frustracion y una falta de interés y motivacion para

desarrollar actividades dentro y fuera del aula.

Los errores de manera puntual que los estudiantes del grado octavo 8-4 cometen
de manera reiterativa son: reconocer incorrectamente los términos semejantes,
aplicar incorrectamente la propiedad de potencias de igual base. Por esta razén al
proponerles que resuelvan el ejercicio x + x les da como resultado x?,2x%o0 x.

Otro error es realizar operaciones con una fraccién algebraica, por ejemplo, al
o o . : 5x  8x .
simplificar la siguiente expresion §+ 4x , obtlenenyx o ?xo simplemente no saben

qgué hacer. Otro error es la aplicacion de la propiedad distributiva con respecto a la
suma o la diferencia, por ejemplo al resolver el producto de binomios 2x +

3y .(x + 5y)obtienen 2x% + 15y%. Otro error es la aplicacion de la propiedad de la

13



potenciacion como potencia de una potencia, al proponerles que resuelvan
2xy? 2 no distribuyen el exponente a la parte numérica y la parte literal y obtienen
como resultado 2x2y?. Estas dificultades de aprendizaje se agudizan aun mas
cuando se presentan con numeros enteros, fraccionarios, racionales e irracionales

0 en contextos geometricos.

Estas dificultades tienen repercusiones, primero en el aprendizaje del algebra,
segundo en la baja desmotivacion por aprender las reglas y procedimientos
algebraicos, ademas despiertan un deseo de frustracion por no alcanzar los logros
propuestos en el periodo académico y finalmente al no superar sus dificultades
continuaran desarrollando un pensamiento matemético basico, por no decir
pésimo. Como docente puedo afirmar que también se generan sentimientos de
frustracion, por varios motivos. El primero porque no se desarrolla de forma
adecuada la programacion curricular disefiada para cada periodo, el segundo
porque las clases se tornan mondétonas por la poca participacidon que los
estudiantes demuestran y el tercer motivo por la falta de interés al momento de

realizar talleres o actividades en el aula.

Es posible superar estas dificultades comenzando por manejar correctamente las
operaciones con numeros enteros y numeros fraccionarios, la aplicacién de la
potenciacion y radicacion, formalizar el concepto de expresién algebraica
basandose en ejercicios geométricos. Fortalecer las operaciones con racionales,
resaltando la importancia de la factorizacion antes de realizar la operacion como
tal. Utilizar diferentes estrategias didacticas que permitan al estudiante realizar
conjeturas y corregir oportunamente errores. Es vital que el estudiante aprenda de

14



manera creativa, llamativa y ladica los conceptos algebraicos para corregir los
errores algebraicos y no presente dificultades académicas en los afios siguientes e
incluso en los cursos de mateméticas de los primeros semestres de la

Universidad.

1.2 Formulacion del problema
¢De qué manera corregir los errores algebraicos de los estudiantes del grado
octavo 8-4 del Instituto Champagnat de Pasto a través del disefio y aplicacién de

unas estrategias didacticas?

1.3 Objetivo general
Corregir los errores algebraicos de los estudiantes del grado octavo 8-4 del
Instituto Champagnat de Pasto mediante el disefio y aplicacion de unas

estrategias didacticas.

1.4 Objetivos especificos

e Realizar estrategias didacticas en los estudiantes que permitan una mayor
apropiacion del manejo de expresiones algebraicas de una forma mas ludica y
creativa.

e Brindar espacios de aprendizaje que le permitan al estudiante reconocer sus
propios errores algebraicos, luego corregirlos mediante el trabajo en equipo
para asi despertar un constante interés y motivacion por el aprendizaje del

algebra.
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e Evaluar el proceso desarrollado por el grupo de estudio estableciendo
conclusiones que permitan corregir los errores algebraicos presentados al

inicio de la investigacion.

1.5 Justificacion

Esta investigacion tiene como fin solucionar los errores algebraicos a partir del
disefio e implementacion de estrategias didacticas de los estudiantes de grado 8-4
del Instituto Champagnat — Pasto, a la hora de realizar operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacion y division) con polinomios, en comprender las
relaciones de los productos notables y sus factorizaciones, en aplicar los
procedimientos algebraicos en la solucion de problemas geométricos, estadisticos
y analiticos. Esta investigacion servira para minimizar los errores algebraicos de
los estudiantes y ademas ayudara a gestionar emociones positivas por el

aprendizaje del algebra.

Uno de los aportes significativos que realizara esta investigacion es la apropiacion
mas fluida de los conceptos algebraicos de los estudiantes con el apoyo de
diferentes estrategias didacticas mediadas por la ludica y la tecnologia. De esta
forma se brindara a los estudiantes espacios de aprendizaje que le permitan
reflexionar sobre los conceptos algebraicos en distintas formas de representacion

como es la parte grafica, la parte geométrica y la parte analitica.

Las estrategias que se implementaran en esta investigacion les permitiran a los

estudiantes que construyan y formalicen los conceptos algebraicos de forma Iudica
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y tecnoldgica, puesto que se usaran materiales concretos, como cartas, dominés y
blogues algebraicos, ademas se usard la calculadora grafica TI-Nspire Cx CAS,
como apoyo para desarrollar talleres que relacionen la geometria y la estadistica y
situaciones problematicas de la vida cotidiana. Las estrategias brindaran espacios
de discusidén, de retroalimentacién, de debate entre los pares, despertando asi el
interés y la motivacion por el aprendizaje del algebra, cosa que no se consigue

con ejercicios rutinarios en la clase.

La vinculacion al aula de la tecnologia despierta en los estudiantes mayor interés
por el aprendizaje de los conceptos abordados en clase, dando la oportunidad que
sean los principales actores, que sus puntos de vista frente al conocimiento sean
refutadas con argumentos, que sus ideas causen controversia, que construyan
sus propios conocimientos, que realicen conjeturas y sobre todo que los pongan
en practica; en esos momentos se podra asegurar en gran parte que los

estudiantes estan desarrollando pensamiento matematico.

Este proyecto de investigacion beneficiara principalmente a los estudiantes del
grado 8-4, ya que son los que presentan errores algebraicos y bajo desempefio en
el area de matematicas. Al brindar todas las herramientas didacticas en el aula
para superar las dificultades de los estudiantes, se estard mejorando no solo la
capacidad de pensar con las expresiones algebraicas, sino que se estara
despertando la pasion por el aprendizaje de esta bella rama de las matematicas, el
algebra. Las estrategias que se utilizardn en esta investigacion se pueden
implementar en otros estudiantes que presenten similares dificultades con el fin de

ayudar a superar los errores y fortalecer el pensamiento algebraico.
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Uno de los retos es estar en permanente reflexion sobre el quehacer pedagdgico
del educador matemético y poder llevar al aula estrategias didacticas que le
permitan al estudiante aprender de forma creativa y sobre todo con una postura
critica frente al conocimiento. Esta investigacion permitira disefiar e implementar
estrategias en el aula que permitan mejorar los procedimientos algebraicos de los
estudiantes, con actividades ludicas, creativas y reflexivas en torno a situaciones

gue conlleven a pensar con expresiones algebraicas.

El aporte personal es muy enriqguecedor, puesto que me permite como educador
matematico poner en juego habilidades y capacidades al servicio de los
estudiantes para solucionar de la mejor manera las dificultades de aprendizaje que
se presentan en el aula. Ademas, la mejor recompensa que puede recibir un
educador en particular un matematico, es que sus estudiantes despierten una
pasion incansable y un interés constante por el bello mundo de las matematicas,

en especial el algebra.

La investigacion permitira extraer conclusiones que permitan aportar a la reflexion
de la ensefianza y aprendizaje del algebra, los errores que presentan los
estudiantes y las estrategias que se implementaron para superarlos. Segun la
situacion, es imperativo realizar esta investigacién para corregir los errores que
comente los estudiantes del grado 8-4 del Instituto Champagnat — Pasto,
demostrando bases algebraicas solidas que permitiran desarrollar conceptos

matematicos cada vez mas complejos.
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2. CONTEXTO

2.1 Contexto local.

El municipio de Pasto que se encuentra localizado en la region centro oriental del
departamento de Narifio, sus limites politicos- administrativos son: al norte el
municipio de Buesaco, al sur el municipio de Tangua, al oriente el Departamento
del Putumayo y al occidente los Municipios de Yacuanquer, Consaca y la Florida.
El Municipio tiene una extension de 1.194 kildbmetros cuadrados. Su capital es San
Juan de Pasto, con una poblacién estimada para el 2011 segun datos del DANE

de 466.842 habitantes (ver imagen 1).

El nombre de Pasto se da en honor al pueblo de origen indigena Pastos. Sobre su
fundacion no existe unanimidad entre los historiadores y cronistas sobre el
fundador y la fecha exacta la ciudad fue fundada por Sebastian de Balcazar en

1537 y por Lorenzo de Aldana en 1537.

En cuanto a su economia, la poblacién de la zona urbana en su gran mayoria se
dedican a actividades del sector terciario como es el comercio y servicios, con
algunas pequefias industrias o microempresas, el 50% de estas corresponden a
actividades artesanales. En el sector rural las personas se dedican a la agricultura

y ganaderia.
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2.2 Contexto Instituc
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Foto 1. Avenida Champagnat
El instituto Champagnat de Pasto ofrece los niveles parvulos, pre-jardin, jardin
preescolar, primaria y bachillerato, con un total de 1.667 estudiantes, distribuidos

de la siguiente forma:

Foto 2. Entrada Principal Instituto Champagnat — Pasto

Unidad infantil con 163 nifios, que cuenta con una coordinadora, una sicéloga, 9

profesoras, también profesores auxiliares de inglés, educacion fisica, musica,

21



danza. En esta unidad trabajan en doble jornada en horario de 8:00 am a 12:00m

y 2:20 pm a 4:30 pm.

La unidad de primaria cuenta con 592 estudiantes, un coordinador de
convivencia, una sicéloga, 16 profesores como directores de grupo y profesores
auxiliares que trabajan en las areas de inglés, mdusica, educacion fisica,

informética. La seccidn primaria cuenta con un total de 23 profesores.

En la secciéon de bachillerato cuenta con 912 estudiantes, una coordinadora de

convivencia, el coordinador académico y 40 profesores de las distintas areas.

-

Foto 3. Bachillerato Instituto Champagnat — Pasto
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Ademas la institucion tiene una obra social que es la “Escuelita Popular
Champagnat” en la cual se brinda educacion a nifilos de bajos recursos. En esta

institucién trabajan 6 docentes.

El instituto Champagnat de Pasto cuenta con proyectos ludicos de teatro, danza,
musica, porrismo, que son muy importantes para el desarrollo de los estudiantes.
Ademas tiene una excelente infraestructura, coliseo, ludoteca, audiovisuales,

capilla, teatro, salén de eventos, estadio, zonas verdes, biblioteca, laboratorios.

La institucidbn cuenta con los siguientes grupos pastorales: TIEMAR: es una
experiencia pastoral infantil marista, propuesta para nifios de 5 a 7 afios, teniendo
como referencia a Dios creador de vida, las personas de Jesus, Maria y
Champagnat como modelos de amor por los nifios. SEMAR: movimiento de
pastoral infantil, cuyo propésito es trabajar con los nifios y nifias de 8 a 11 afios,
edades correspondientes a los grados 3, 4 y 5 de primaria. En este grupo se
trabajan diferentes valores. AMIGOS EN MARCHA: Es un movimiento de pastoral
pre-juvenil, iluminado por la espiritualidad Marista; Dirigido a pre-adolescentes
(entre los 11 y 14 afos de edad). Pretende formar lideres transformadores de su
realidad desde los valores. REMAR: desarrolla su trabajo evangelizador con los
jovenes de grado noveno, décimo y once, con quienes se busca fortalecer su

capacidad de liderazgo y el trabajo en valores cristianos y maristas.
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En noviembre de 1893 llegan los primeros Hermanos Maristas a la ciudad de
San Juan de Pasto, procedentes de la ciudad de Popayan para iniciar sus
labores educativas en la escuela Santo Domingo, siendo su primer director el
Hno. Cristino. Fueron recibidos con gran simpatia y afecto por parte de la

ciudadania de Pasto debido a la calidad de la educacion ofrecida.

Después de 24 afos de servicio educativo a la nifiez de Pasto, en noviembre de
1916, los hermanos maristas dejan la direccidon de la escuela de Santo Domingo

por disposicion del Inspector Municipal de Educacion.

Finalizando el afio 1916 se funda un colegio de caracter privado como respuesta
a los requerimientos de muchas familias. La obra educativa se denomina Liceo
de la Inmaculada, siendo su primer director el Hno. Josias, contando con la
aprobacion eclesiastica para su funcionamiento y apoyo econémico. Comienza
a funcionar en una casa frente al templo de Santo Domingo y el incremento de

estudiantes fue en constante crecimiento.

En 1962 se pone al servicio de la colectividad el Jardin Infantil y en 1971 el
Instituto Champagnat ofrece, en igualdad de condiciones la educacion a
hombres y a mujeres. El 8 de diciembre de 1981, conscientes de la realidad
social del momento, se bendijo e inauguré la Escuela Popular Champagnat en el
Barrio San Miguel de Jongovito, con la iniciativa del Hno. Raul Coral y del grupo

Palestra integrado por jovenes del Instituto Champagnat.

La presencia marista en Pasto siempre ha estado sustentada en los valores y

los principios de la filosofia Marista que ha hecho que permanezca en la historia
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como recuerdo y realidad. El Instituto Champagnat tiene sus raices geogréficas
en la ciudad de Pasto, en el Departamento de Narifio, sur de Colombia. Su
historia comienza en 1893 con la presencia de los Hermanos Maristas en la
ciudad de Pasto. Ciento diecisiete afios de historia llena de un profundo espiritu
de servicio a la nifiez y la juventud de la ciudad. Durante este largo tiempo, la
educacion Marista ha dejado profundas huellas en muchas generaciones de
hombres y mujeres que con su formacion y espiritu emprendedor, han aportado

significativamente al desarrollo de Pasto y de Colombia.

Hoy el Instituto Champagnat se proyecta con esperanza y compromiso con las
nuevas generaciones de nifios y nifias, jovenes y seforitas en pos de una

sociedad mas humanizada y creativa.

A continuaciéon se mencionan la vision y mision estipuladas en el manual de
convivencia acuerdo N° 007 de Octubre 27 de 2010, del Instituto Champagnat

de Pasto.

e Vision

En el afio 2017 el Instituto Champagnat de Pasto, sera reconocido a nivel
regional y nacional, por la vivencia del evangelio al estilo Marista, el liderazgo en
Su propuesta educativa, el compromiso con la defensa de los derechos de la
nifiez y la juventud, el cuidado del medio ambiente y el desarrollo cultural y

humano desde la formacion deportiva y artistica.
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e Mision

El Instituto Champagnat de Pasto es una institucion educativa de los Hermanos
Maristas de la Ensefianza, que a través de la pedagogia Marista caracterizada
por el amor a Maria, el espiritu de familia, el amor al trabajo, la sencillez de vida
y la presencia, pretende que los nifios y jévenes conozcan y amen a Jesucristo,
para ayudarles a ser buenos cristianos y buenos ciudadanos, haciendo asi

realidad, el suefio de San Marcelino Champagnat.

2.3 Contexto focal.

Para describir el contexto es necesario considerar las caracteristicas del lugar y
ambiente en donde se va a realizar la investigacion. Los estudiantes que
pertenecen a la comunidad del Instituto Champagnat de Pasto en un alto

porcentaje son de familias de estrato 3, 4y 5.

El instituto Champagnat es una instituciébn educativa catélica que promueve la
formacion integral de sus estudiantes, de acuerdo con una concepcién cristiana de

la persona, de la vida y del mundo.

En la Institucién se cuenta con excelentes espacios fisicos que garantizan un buen
ambiente laboral e idoneo para realizar cualquier tipo investigacion. Se cuenta con
aulas de clase amplias, auditorios bien condicionados, aulas inteligentes con
tableros electronicos, laboratorios, sala de matematicas, salas de inglés, sala de

informatica, coliseo, zonas verdes etc. Ademas, se cuenta con el uso de una
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plataforma moodle permitiendo espacios cibernéticos de comunicaciéon donde

prima el aprendizaje cooperativo.

Esta investigacion esté dirigida a 35 estudiantes del grado 8-4, de los cuales 15
son de género femenino y 20 de género masculino, de la seccion Bachillerato del
Instituto Champagnat de pasto. El perfil en general de los estudiantes en el &mbito
de convivencia es regular, ya que un estudiante fue sancionado por tres dias por
su indisciplina constante en clase, la mayoria de los estudiantes se distraen con
facilidad, charlan constantemente, y sus actitudes en ocasiones no contribuyen al
normal desarrollo de las clases. El perfil en general en el ambito académico en
todas las asignaturas es un promedio basico. En el area de matematicas la
participacion de los estudiantes es muy baja, las preguntas que realizan no
demuestran un aprendizaje continuo y soélido, las notas de las evaluaciones son

muy bajas, de los 35 estudiantes escasamente lograr aprobar un 40%.

Foto 4. Coliseo Instituto Champagnat - Pasto
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3. MARCO TEORICO

3.1 Estrategias Didéacticas

Segun Diaz Barriga, A. Frida y Hernandez R. Gerardo (1998) una estrategia
didactica es un conjunto de acciones dirigidas a la concesion de una meta,
implicando pasos a realizar para obtener aprendizajes significativos, y asi
asegurar la concesion de un objetivo; toma en cuenta la capacidad de
pensamiento que posibilita el avanzo en funcion de criterios de eficacia. Su
finalidad es regular la actividad de las personas, su aplicacién permite seleccionar,
evaluar, persistir o abandonar determinadas acciones para llegar a conseguir la

meta que se propone.

La actividad del estratega en el campo militar consiste en proyectar, ordenar y
dirigir las operaciones militares para conseguir la victoria. En esencia las
estrategias son formas de llevar a cabo metas. Son conjuntos de acciones
identificables, orientadas a fines mas amplios y generales. En el campo educativo
las estrategias didacticas se entenderian como el conjunto de acciones que realiza
el docente con clara y explicita intencionalidad pedagogica, como afirma Cecilia

Bixio (1998).

Segin el master puertorriquefio Luis Angel Garcia (2009) en su articulo
estrategias didacticas afirma que estas generalmente estan ligadas a la

metodologia de la ensefianza, es decir, vinculadas con todo el quehacer educativo
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y sin duda a modo de encaje sistémico debe relacionarse de manera directa con

las estrategias de aprendizaje de los estudiantes.

Las estrategias de aprendizaje estadn relacionadas con el estudiante, con la
capacidad de aprender, de recordar y usar la informacion para crear
conocimiento. Las estrategias de enseflanza son todas aquellas ayudas
planteadas por el docente que se proporcionan al estudiante para facilitar un
procesamiento mas profundo de la informacion para crear conocimiento. Se debe
procurar disefiar las estrategias de tal manera que estimulen a los estudiantes a
observar, analizar, opinar, formular hipétesis, buscar soluciones y descubrir el

conocimiento por si mismos, aprendan a aprender.

Diaz Barriga (1998) afirma que las estrategias didacticas son aquellos esfuerzos
planificados sostenidos y coherentes que buscan que un contenido educativo o un
conjunto de ellos sea de acceso a los estudiantes que mediante un esfuerzo de
aprendizaje también estratégico logren acceder a este contenido y construir sobre

lo dado, adaptarlo, desecharlo o simplemente agregarlo a sus acervos cognitivos.

En toda estrategia didactica como lo afirman algunos autores intervienen fases. La
fase pre-activa relacionada con las decisiones previas al momento de la clase,
donde se determina el logro, las actividades, los estilos de aprendizaje, las tareas
en otras. La fase inter-activa se da en el momento de la clase, presentacion de las
distintas actividades programadas. Finalmente la fase Pos-activa que permite
realizar un proceso de reflexion, replanteo y evaluacion de la ruta didactica que se

utilizé con los estudiantes.
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Hablar del disefio de las estrategias didacticas en el aula no es sencillamente
programar y gestionar una serie de actividades, talleres o tareas; va mas alla, ya
que lo que pretende una o varias estrategias didacticas es desarrollar al maximo
las capacidades de un persona. El docente debe generar espacios de aprendizaje
gue permita que el estudiante reflexionar sobre aprendizaje frente al conocimiento,
sus aplicaciones en la vida cotidiana, analice y sintetice informacién a su

alrededor.

Uno de los objetivos generales de la educacién que se han venido persiguiendo es
que el estudiante sea capaz de aprender por si mismo, de forma autbnoma y
critica, que desarrolle sus capacidades para responder a las necesidades y

exigencias de los problemas de nuestra cotidianidad.

3.2 Etapas de desarrollo segun Piaget.

Este autor propone una serie de etapas de desarrollo en los seres humanos,
donde cada periodo se caracteriza por la presencia de ciertos procesos y
estructuras mentales, que maduran y se fortalecen para permitir el paso a la
siguiente etapa. Las etapas que diferencia son las siguientes, etapa
sensoriomotora (0-2 afios aprox.), etapa preoperacional (2-7 afios aprox.), etapa
de operaciones concretas (7-11 afios aprox.), etapa de operaciones formales (11-

15 afos aprox.)

El estudio del algebra teniendo como referencia el desarrollo cognitivo del nifio
segun Piaget ocupa el estadio de la etapa de las operaciones formales. En esta

etapa el estudiante pasa de establecer relaciones numéricas a relaciones
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simbdlicas abstractas, proceso no tan espontaneo en el estudiante, lo que en
algunos momentos causa un sin numero de errores que causan dificultad en su

aprendizaje.

Varios autores afirman que el fracaso escolar en el algebra en los estudiantes es
debido a la poca aplicacion que se le da a los objetos simbdlicos y sus
operaciones. Una de las ayudas que permiten una transicion de la aritmética al
algebra de una forma més amena y llamativa es el uso de material manipulativo y

programas de matematicas especializados.

3.3 Breve Historia del Algebra.

El lgebra conforma una las ramas de las matematicas mas amplias, estudiadas e
importantes en la historia de las matematicas. Generalmente el algebra se concibe
como una generalizacién de la aritmética, es decir, como una combinacion de
nameros, operaciones y simbolos (letras) guiados por signos de operacion, signos
de relacién, signos de agrupacion y junto con un conjunto de propiedades que
dichas operaciones poseen. Pero es necesario ver el algebra de una forma mas
amplia, no solamente como generalizacibn de la aritmética y el manejo de
expresiones literales, sino aplicar conceptos matematicos como las ecuaciones,
expresiones algebraicas, funciones, relaciones entre otras, para modelar
situaciones matematicas y de la vida real, expresar las relaciones que surgen
mediante el uso apropiado del lenguaje algebraico. Esta forma de profundizar el
algebra le brinda al estudiante nuevos espacios de aprendizaje que le permitan
poner en juego sus capacidades para analizar problemas, generalizar las
soluciones y comunicar conclusiones. En los ultimos siglos el algebra tuvo un gran
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desarrollo basado en un instrumento para modelar todo tipo de situaciones que
fundamento las matematicas haciéndolas mas rigurosas, permitiendo que ciencia
y la tecnologia realizar calculos mucho mas precisos y eficaces a la hora resolver

situaciones problematicas.

3.4 Concepto de Pensamiento.

El pensamiento es toda actividad mental que se realiza a diario, en todo momento,
en cada instante de nuestra existencia. En cada accion que el sujeto realiza
necesariamente usa el pensamiento, en casi imposible no usar el pensamiento
para realizar una accion, por pequefia e insignificante que nos parezca. El
pensamiento es inherente al ser humano, cada ser usa el pensamiento de acuerdo
a su contexto, su realidad e interés. Algunos autores coinciden en que todo
aguello que sea de naturaleza mental es considerado pensamiento, bien sean

estos abstractos, racionales, creativos, estéticos, artisticos, etc.

La ensefianza del algebra en la educaciéon secundaria se basa Unicamente en el
uso simbolos, operaciones y términos algebraicos guiados por reglas y
propiedades; sin embargo el pensamiento algebraico abarca mucho mas que eso.
Segun Kriegler y Shelley (2000) el pensamiento algebraico son habitos analiticos
de la mente. Dentro de estos se incluyen habilidades para la solucion de
problemas, habilidades para representar y habilidades para razonar. Las ideas
algebraicas fundamentales representan el dominio de contenidos en los cuales se
desarrollan las herramientas del pensamiento. En este marco conceptual, es

entendible el por qué las discusiones de los educadores matematicos estan
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enfocadas sobre que matematicas deberian ser ensefiadas y como deberian ser

ensenadas.

El pensamiento algebraico es un conjunto de procesos mentales que permite
generar procesos de simbolizacion, procesos de generalizacion, expresiones de
relaciones, identificacibn de patrones, generar conjeturas a partir de
construcciones geomeétricas, realizar conclusiones a partir de analisis de
representaciones graficas cartesianas o estadisticas en contextos matematicos y

no matematicos.

3.4.1 Tipos de errores algebraicos

3.4.1.1 Error de linealizacion

Segun los resultados de investigacion de Guillermo Cervantes (2007), afirma que
algunos estudiantes comenten un tipo de error debido a falsas generalizaciones
que construyen en la aplicacion de las distintas propiedades de la potenciacion. En
el siguiente ejemplo es correcto realizar el siguiente procedimiento x.y 2 =
x%.y%. Debido a lo anterior, algunos estudiantes cometen el error de aplicar la
misma propiedad del caso anterior en la suma x+y 2 =x%*+y? o diferencia

2 _ 4,2

x—yt=x z

-y

3.4.1.2 Error de extension de la cancelacion
Este tipo de error es muy usual en los estudiantes, trasladan procesos correctos a

otro tipo de ejercicios donde no se cumplen las condiciones para aplicar las
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propiedades de cancelacion. Por ejemplo, es correcto realizar el siguiente

procedimiento

8x_8
3x 3

De lo anterior, deducen incorrectamente que:

(Bx+1) 8+1 9

3x 3 3

O también, otro error es:

x+1
=1

3.4.1.3 Errores sobre expresiones semejantes
Los y las estudiantes cometen este tipo de error debido a que no logran diferenciar

la parte literal de un término. Por ejemplo, al sumar las siguientes expresiones es

correcto realizar.
xX+x=2x
De lo anterior, deducen incorrectamente que:
x + x% = 2x?

En este caso, el estudiante no reconoce que para que los términos sean

semejantes deben tener la misma variable y el mismo exponente.
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3.4.1.4 Errores de tipo aritmético
Si ademas de los distintos errores algebraicos le sumamos errores de tipo

aritmeético, la situacion se agudiza y casi se vuelve imposible realizar bien un
ejercicio sin cometer ningun error. En este tipo de error es frecuente por que los
estudiantes no tienen en cuenta las caracteristicas de un término algebraico, el

signo, los coeficientes, la parte literal y los exponentes. Por ejemplo.

9x3

\ exponente

sigho literal
coeficiente

A continuacion se presenta algunas investigaciones relacionadas con estrategias
didacticas para corregir los errores cometidos por estudiantes al realizar céalculos

con expresiones algebraicas.

Los siguientes mexicanos, Maricela Armenta Castro y Villalba Gutiérrez Martha
Cristina (2006) realizaron juegos, problemas y situaciones sobre busquedas de
patrones, interpretaciones graficas, modelos simbdlicos, esquemas analdgicos
entre otros, con el propésito de promover la reflexion sobre las distintas
concepciones del algebra escolar, como aritmética generalizada, como lenguaje,
como estudio de métodos para la resolucion de problemas, como estudio de
relaciones entre cantidades y como el estudio de estructuras, asociando estas
concepciones a los distintos usos de la variable. El objetivo fue desarrollar el

pensamiento algebraico en los estudiantes, es decir, un pensamiento que les
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permita construir modelos matematicos para resolver situaciones problematicas en
diversos contextos, fortaleciendo habitos de la mente, habilidades para abstraer,

representar, procesar, comunicar y habilidades para razonar.

Las diferentes concepciones del &lgebra estan relacionadas con los diferentes
usos de las variables. He aqui un resumen sobre-simplificado de tales relaciones

(ver figura 1):

Concepciones de Algebra Uso de Variables
e Aritmética Generalizadoras de
generalizada patrones (traduce,
generaliza)
e Medio para resolver ¢ Incognitas,
ciertos problemas constantes (resuelve,
simplifica)
e Estudio de relaciones e Argumentos,
paradmetros
(relaciona, grafica)
e Estructura e Caracteres arbitrarios
escritos  (manipula,
justifica)

Figural. Concepciones del algebra
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En cada una de las concepciones del algebra se desarrolld6 una serie de
actividades que le permitiera al estudiante descubrir sus habilidades para razonar
y ademas comunicar sus ideas matematicas basadas en los fundamentos
aritméticos.

Luz Maria Rojas (2009), analiz6 el problema de la comprension del concepto de
variable en los estudiantes de segundo afio de secundaria y su aplicacién en la
operacionalizacibn de monomios y polinomios. Propuso un conjunto de estrategias
didacticas con el objetivo de que los estudiantes comprendan el concepto y
desarrollen las habilidades para la integraciéon y diferenciacion del concepto en las

operaciones con expresiones algebraicas.

Las conclusiones que se evidenciaron fueron que el grupo de estudiantes de la
investigacién tuvieron un ligero mejor desempefio después de la primera etapa al
aplicar las estrategias didacticas que el grupo de estudiantes que no pertenecian a
los estudiantes investigados. Se debe dar importancia a la comprensién del
concepto desde los primeros acercamientos al algebra, ya que su puesta en
practica es indispensable para la mejora en el desempefio de los estudiantes en

las areas afines de la matematica.

Otra investigacion que realiz6 Juan Carlos Xique (2010), muestra las ventajas de
usar la tecnologia Ti-Nspire para la ensefianza de las matematicas de forma
dinamica y llamativa a los estudiantes de este siglo. Una de las estrategias
utilizadas por este autor, fue la introduccion gradual del uso de la tecnologia en el

aula, ya que permite dar confianza y seguridad a la hora de resolver situaciones
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problema de mateméticas. Se sugiere seguir 4 fases para que gradualmente tanto
el docente como el estudiante desarrollen mayor agilidad en el uso de la
tecnologia en el aula. La primera fase se trata que cada docente disefie una
actividad que considere mas adecuado para iniciar el uso de la tecnologia, y que
la expongan a otros docentes de la misma é&rea, para poder corregir posibles
errores, hacer observaciones, sugerencias y preguntas orientadas al aprendizaje
significativo de los estudiantes usando esta herramienta tecnoldgica y cumplir
adecuadamente con el objetivo propuesto en cada clase. La segunda fase es que
los docentes dan clase a un grupo pequefio de estudiantes seleccionados como
tutores junto con algunos colegas, la fase 3 se trata que el docente da clases a un
grupo completo de estudiantes apoyando con algunos colegas y la ultima fase el
docente da clases a grupos completos con el apoyo de tutores. Una de las
conclusiones que obtiene Juan Carlos en su investigacion es que en cada una de
las 4 fases los docentes tengan la oportunidad de compartir sus experiencias en el
uso de la tecnologia y pueda recibir orientaciones para ir mejorando cada vez

mas.

Otra conclusion es que el docente debe romper con el estilo donde él es el Unico
que tiene que ver con el conocimiento y el derecho de hablar con en el aula, es
importante apoyarse de colegas y estudiantes tutores que faciliten el aprendizaje

de la matematica mediante el uso de la tecnologia. (Ver figura 2)
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Figura 2. llustracion de estudiantes tutores en el aula usando tecnologia TI-Nspire.

La Colombiana Tangarife Damaris (2013), nos muestra en su investigacion los
resultados realizados por estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa
Estambul de Manizales (Colombia) a través de la manipulacion de algeblocks. Los
algeblocks son bloques que representan variables 1,x,y,x%y, xy? x?%, y? x3
usadas como unidades, que le permitan realizar operaciones como la suma, resta,
multiplicacion, divisién y factorizacion de polinomios asi como resolucion de

ecuaciones e inecuaciones lineales (ver figura 3).

39



Figura 3.Algeblocks.

El uso de algeblocks en el aula logré un desarrollo significativo del pensamiento
algebraico ya que los estudiantes pudieron comprender y aplicar el concepto de
variable a través de actividades ludicas y ademas resolvieran problemas usando
figuras geométricas que impliquen la utilizacién de operaciones algebraicas y las
puedan representar, generalizar y formalizar patrones y regularidades en

situaciones matematicas por medio de la estrategia algeblocks.

3.5 Caracteristicas de la calculadora Ti-nspireCx Cas

La familia TI-Nspire es una serie de calculadora grafica desarrollada por Texas
Instruments. Esta linea estda conformada actualmente por las calculadoras TI-
Nspire, TI-Nspire CX y TI-Nspire CX CAS, asi como también por el Sistema TI-
Nspire Navigator. Ademas, cuentan con un software TI-Nspire para Windows y

Mac OS X (Ver foto 4).

Los beneficios de usar esta herramienta tecnolégica en el aula son:
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Permite a los estudiantes explorar expresiones matematicas en forma
simbdlica, ver patrones y entender las matematicas detras de las formulas.
Ver multiples representaciones de un mismo problema algebraica, gréfica,
geométrica, numérica y por escrito.

Explorar las representaciones individuales, una a la vez, o hasta cuatro en
la misma pantalla.

Agarre una funcién representada y al hacer cambios vea el efecto en las
ecuaciones correspondientes y las listas de datos.

"Enlace" representaciones: Manipule las propiedades de una
representacion y observe actualizaciones instantaneas en otras  sin
cambiar de pantalla.

Contiene capacidades de geometria interactiva.

Facil de utilizar, como las funciones de un computador:

Menus simples desplegables - emula el funcionamiento intuitivo de las
caracteristicas de la computadora familiar.

Guarde y revise trabajos - cree, edite y guarde la solucién de problemas en
documentos y paginas similares a las de una computadora.

Conectividad - conecte facilmente la calculadora a otra calculadora de la
familia TI-Nspire o un PC para transferir archivos facilmente.

La aplicacion Graficos le permite graficar y explorar funciones, animar
puntos en objetos o gréaficas y explicar su comportamiento.

La aplicacion Geometria le permite crear y explorar formas geométricas.
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e La aplicacion Listas y Hojas de Calculo ofrece un lugar para trabajar con
datos tabulares. Se puede utilizar para almacenar datos huméricos, texto o
expresiones matematicas, definir la celda de una tabla en términos de los
contenidos de otras celdas.

e La aplicacion de Datos y Estadistica proporciona herramientas para:
visualizar conjuntos de datos en diferentes tipos de graficos, manipular
directamente conjuntos de datos para explorar y visualizar relaciones en los

datos y explorar tendencia central y otras técnicas de resumen estadistico.

En general, con esta herramienta los estudiantes pueden aprender conceptos
matematicas de forma llamativa, dindmica y significativa, logrando un mayor
entendimiento utilizando las distintas representaciones matematicas como

graficas, tablas, ecuaciones o expresiones algebraicas.

Foto 4. Estudiantes del grado 8-4 manipulando la Calculadora Gréfica Ti-Nspire Cx.
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4. METODOLOGIA

4.1 Investigacion accion.

La metodologia utilizada en este proyecto es la Investigacién Accion, la cual sienta
sus bases en el paradigma sociocritico, toda vez que se interesa por la
emancipacion de las personas y promueve Su compromiso ético con sus
comunidades. La investigacion accion se relaciona con los problemas practicos

cotidianos experimentados por el quehacer del docente en sus aulas.

En esta investigacion, se ejecutan propuestas, estrategias didacticas, que
requieren una respuesta practica segun el contexto. El propésito de la
investigacion-accion es el de profundizar en la comprension que se tiene de un
problema en el aula para cambiar la situacion involucrada. De tal manera, se

construye desde la accion, para comprender la accion.

El origen, se le atribuye al psicologo Kurt Lewin (1948), quién utilizé el método
para la solucién e intervencion de problemas sociales durante la segunda guerra
mundial y poco tiempo después de ésta. El fin de éste es detectar complicaciones
sociales, identificar el problema y establecer una accion para la solucion del
mismo. Se proyecta en la investigacibn dar respuestas practicas y obtener

resultados rapidos a problemas socio-econémicos

La investigacion accion, utiliza métodos de orden cualitativo, y por medio de éstas

informaciones, se realiza un proceso espiral que implica planeacién, accion,
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observacion y reflexion en torno a una idea general. Este proceso es llevado a
cabo varias veces, y permite la reflexidon continua de la practica docente para
solucionar problemas cotidianos, lo que conlleva a una acumulacion de
experiencias. Por otro lado, las estrategias construidas en la continua critica de la
practica laboral, accede a la solucion de problemas reales experimentados por el

docente en su aula.

El método busca mejorar el quehacer con soluciones mediatas y desarrolladas a lo
largo del tiempo. No soélo se trata de una observacion, si no que con la reflexion y
planeacion se ejecutan estrategias que se convierten en Utiles para el docente, y
por tanto, mejora la formacion integral del estudiante y, al mismo tiempo, del

docente.

4.2 Aplicacion

Frente a la problematica planteada en esta investigacion, se elabord un proceso,
segun la metodologia utilizada en la Investigacion Accién Educativa. La
Investigacion contiene los siguientes pasos: Planeacion, ejecucion, observacion,
evaluacion y reflexion. Donde se realizan de manera ciclica y permanente para
obtener nuevos planteamientos, conocer a profundidad el problema y el progreso

del proceso.
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4.2.1. Planeacion

Ante el problema planteado y con el fin de lograr los objetivos, se proyectaron una
serie de actividades que conllevaran a los estudiantes a reconocer sus propios
errores algebraicos, para poderlos superar. Para esto, se tomaron, se
seleccionaron, se adaptaron y se integraron actividades distintos talleres con
material concreto y el apoyo de recursos web. Luego re realiz6 la evaluacion y
reflexion de las actividades y finalmente se tomaron decisiones para la siguiente

actividad.

4.2.2. Ejecucion

Teniendo en cuenta la problemética en esta investigacion se hicieron las
actividades durante las horas correspondientes a matematicas, cuya intensidad
horaria en el Instituto Champagnat son 7 horas semanales. Las estrategias
propuestas para la solucién del problema, se desarrollaron de la siguiente manera.
La estrategia de calculo mental durante toda la investigacion, los 10 primeros
minutos al iniciar todas las clases, luego la estrategia 2 relacionada con los juegos
algebraicos manipulativos, alternada semanalmente con la estrategia 3

relacionada con talleres mediados por la calculadora Ti-Nspire cx.

4.2.3. Observacion
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La observacion recolecta datos al explorar y describir para comprender e
identificar la situacion por medio de informacion cualitativa, con el fin de generar
hipotesis sobre el desarrollo del pensamiento matematico. En el presente trabajo
se ha practicado la observacion-participante en la que los estudiantes involucrados
y el docente registran los acontecimientos con el diario de campo para detectar
problemas y hacer explicitas las concepciones. Es decir, la informacion se recogio
a partir de mis observaciones de cada actividad, y en otros momentos, los mismos

estudiantes registraron el desarrollo de todas las actividades propuestas.

4.2.4. Evaluacion

En la accién de estimar y valorar el proceso, con la deteccion de dificultades y el
afianzamiento de logros, para luego tomar decisiones del mismo, se evallo cada
actividad. Donde se tuvo en cuenta los registros de las observaciones realizadas,
el objetivo de la misma y las resoluciones de talleres por parte de los estudiantes.
De lo anterior, se tuvo en cuenta el desarrollo de cada taller propuesto mediado
con el uso de la calculadora Ti-Nspire cx y los juegos algebraicos manipulativos.
Todo esto pretende mejorar el desarrollo del pensamiento algebraico de los

estudiantes.

4.2.5. Reflexion
Este apartado permite analizar los talleres y actividades que se propusieron a los
estudiantes. Se tuvo en cuenta que la actitud de los estudiantes hacia el

aprendizaje del algebra cada vez era mas positiva y participativa. Siempre se inicié
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con el célculo mental, se convirti6 en un habito sano que permitié adquirir
confianza en las operaciones numéricas. Los juegos manipulativos llamaban
mucho la atencion del estudiante, lo cual ratificaba que se estaba cumpliendo con
el objetivo de la investigacion. Los talleres escritos fueron desarrollados con el

apoyo de la calculadora grafica Ti-Nspire, una experiencia llamativa y significativa.

Como docente, me queda claro que siempre se puede mejorar la enseflanza de la
matematica, aln mas el algebra, usando nuevos recursos did4cticos distintos a los
tradicionales, todo depende del interés, la dedicacion y el esfuerzo que se le
ponga a las cosas. Siempre se pueden ensefiar de forma dindmica y significativa a
los estudiantes y uno de los requisitos es reflexionar sobre las distintas formas de

aprendizaje de un nifio o joven.

5. ESTRATEGIAS PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

La accién del presente proyecto comprende tres estrategias, la primera

relacionada con el calculo mental, la segunda estrategia con los juegos
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manipulativos algebraicos y finalmente talleres apoyados con el uso de tecnologia

como es la calculadora gréfica Ti-Nspire Cx CAS.

5.1 ESTRATEGIA 1

5.1.1 Nombre
Célculo Mental.

5.1.2 Tiempo de ejecucidn
Mayo 10 — Noviembre 30 de 2013.

5.1.3 Objetivo
Fortalecer la agilidad numérica, la compresion y sentido del nimero con el fin de

adquirir versatilidad e independencia de procedimientos aritméticos.

5.1.4 Descripcion de la Estrategia

Esta estrategia se llevo a cabo en los 10 primeros minutos de todas las clases
de mateméticas durante la investigacion. Cada estudiante tenia su plantilla de
calculo mental, que le permitia diariamente realizar sus calculos mentales,
escribir el resultado y posteriormente corregir los errores presentados en cada
uno de los ejercicios propuestos. El estudiante llevaba su control diario acerca

de sus avances en el calculo mental.
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Foto 5. Planilla de calculo mental de un estudiante

Foto 6. Estudiante realizando céalculo mental

Los ejercicios de calculo mental fueron aumentando su complejidad a medida
gue los estudiantes demostraban mayor destreza en las operaciones basicas.

La aplicacion de la estrategia se inicié en 10 de Mayo de 2013, como se explico en
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el disefio de la misma, esta estrategia se desarroll6 en todo el proceso de
aplicacion de las otras dos estrategias. Se realizaron 10 ejercicios de célculo
mental al inicio de cada seccidén de clases, empezando con ejercicios de suma,
resta, multiplicacion y division. Cada dia que los estudiantes demostraban mayor

habilidad numérica, se incrementaba el nivel de dificultad.

Segun los expertos el célculo mental es un excelente ejercicio para desarrollar la
capacidad de concentraciébn y atencién. Cada dia el estudiante exploraba
diferentes estrategias y técnicas para resolver los ejercicios de forma agil y eficaz.
Una de las estrategias fue que al multiplicar por 5 era equivalente a aumentar un
cero y dividir entre dos. Por ejemplo, 18x5=180/2=90, lo cual es un procedimiento
facil de aplicar y facil de resolver. Esta y muchas estrategias se ponian en practica
para realizar célculos mentales sin lapiz y papel, y ademas se convirtieran en retos
personales para los estudiantes. Las técnicas para realizar operaciones en la
mente son fruto de aplicar correctamente las propiedades como la conmutativa,
asociativa y distributiva. Cada estudiante tenia la tarea de descubrir nuevos trucos

para realizar operaciones mentales de forma rapida y eficaz.

En la web existen un gran numero de aplicaciones y recursos didacticos
destinados a ejercitar el célculo mental de los estudiantes. La mayoria son

llamativos y atractivos para los estudiantes.
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Foto 7. Estudiantes de 8-4 realizando calculo mental en la web.

Foto 8. Estudiante realizando calculo mental interactivo.

Algunos que se utilizaron fueron:

e Calculo Mental Educacion Primaria.
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http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/3/WebC/eltanque/todo m

ate/calculo m/calculomental p p.html
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e Calculo con Mario.

http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/zonaalumnos/tkPopUp?pgseed=1

172775298308&idContent=8940&Ilocale=es ES&textOnly=false
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Entre otras:

e Carrera de Mates. http://www.supersaber.com/carreraMates.htm

e Calculo mental de 1 a 100. http://clic.xtec.cat/db/act es.ijsp?id=3158
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e La granja de las Mates. http://www.vedogue.com/juegos/granja-

matematicas.html

e Crucigramas de Calculo Mental.

http://clic.xtec.cat/db/act es.jsp?id=1314

5.1.5 Evaluacion de la estrategia

Después de realizar observaciones de esta estrategia, se pudo constatar que se
cumpli6 6ptimamente con los objetivos propuestos. Todos los estudiantes
realizaron los ejercicios de calculo mental con dedicacion y esfuerzo. Cada dia se
observaba que aumentaba la agilidad numérica. Los resultados de los ejercicios
realizados en la web fue todo un éxito, cada dia cometian menos errores en el

calculo mental.

A continuacién se muestra un pantallazo del resultado de un estudiante al realizar

29 operaciones en 1 minuto cometiendo un fallo.

CVCALUVULET NIENI AL
m i n i c i a r Cuando Perjtissp;\eparado

SERIE 1-5 (R)

NIVEL 1

40 of es

en 3 mi

Has tardado en hacer 29 operaciones:

01min. 00seg.

cometiendo fallos.

en 2 minutos
NIVEL 3

10

Aciertos: 29
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Las metas alcanzadas con el desarrollo de esta estrategia fueron las siguientes.

Mayor nivel de confianza en las operaciones aritméticas, puesto que

anteriormente utilizaban la calculadora para hacer sus operaciones por

pequefias y sencillas que fueran.

e Mayor destreza y agilidad aritmética.

e Mayor concentracién e interés por las actividades planteadas en el aula.

e Manejo de propiedades los numeros como la propiedad conmutativa,
asociativa y distributiva.

e Aplicar técnicas y estrategias de calculo mental distintos al célculo con lapiz y

papel donde se suman las unidades, decenas, centenas, etc.

e Mayor comprension y sentido del nUmero.

5.1.6 Reflexion de la estrategia.

El impacto que tuvo el haber aplicado la estrategia de calculo mental en el grupo
de estudiantes de octavo 8-4, fue completamente positivo, ya que uno de los
obstaculos de los estudiantes hacia el aprendizaje del algebra, eran los errores
cometidos en las operaciones basicas, sobre todo con numeros enteros y
fraccionarios. El calculo mental ofrecié mejorar la confianza en ellos mismos para
realizar correctamente las operaciones, con la agilidad que se merece y la

destreza que se requiere.
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Los recursos did4cticos de la web utilizados para realizar calculo mental, favorecio
ya que mantuvo la motivacion y el interés por desarrollar esta estrategia. Cada dia
se evidencié mayor participacion por parte de los estudiantes a la hora de resolver
operaciones en clase. Las estrategias que aprendian en el célculo mental, eran
puestas en practica en todas las clases. Fue una experiencia positiva y clave en
toda esta investigacion, porque desarrollo confianza en los céalculos numéricos

facilitando procesos de aprendizaje mas complejos en las matematicas.

La experiencia como docente, al acompafiar este proceso, me brindd la
oportunidad de experimentar que todo se puede lograr si se realiza con gran
esfuerzo. Al observar que cada dia los estudiantes corregian sus errores
aritméticos mediante el calculo mental escrito y online, mi satisfaccién era cada
vez mayor, ya que las metas que ellos se proponian las iban alcanzando con su
esfuerzo diario. Los estudiantes me ensefiaron que al corregir los pequefios
errores por muy poco significativos que fueran, eran los primeros pasos que se
debian realizar para alcanzar metas muy grandes. También aprendi que con una
buena motivacion los resultados de los estudiantes se observaban de manera mas

rapida y efectiva.

La aplicacion de la estrategia de calculo mental también generd algunos
obstaculos, a continuacion se nombran los mas relevantes. Al principio algunos
estudiantes olvidaban de llevar al aula la planilla de calculo mental, demostrando
poco interés por la realizacion de la actividad. Se tomé la decision de dejar las
hojas en el salén de clases para que ningun estudiante la pierda o la olvide. Otra

dificultad que se presenté sobre todo los primeros dias de aplicacion de la
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estrategia, fue que algunos estudiantes no eran honestos al momento de verificar
los ejercicios correctos que ellos realizaban. Cada dia de la investigacion se
enfatizaba en la honestidad al momento de verificar cada ejercicio, de esta manera

se logro una cultura con mayor honestidad al momento de corregir errores.

5.2 ESTRATEGIA 2.

5.2.1 Nombre
Juegos manipulativos algebraicos

5.2.2 Tiempo de ejecucidn
Mayo 10 — Agosto 30 de 2013.

5.2.3 Objetivo
Afianzar las operaciones algebraicas mediante juegos didacticos relacionados con

el aprendizaje del algebra.

5.2.4 Descripcion de la estrategia

Esta estrategia se realizd6 después de realizar el calculo mental diario. Mediante
juegos algebraicos construidos por los mismos estudiantes se evidencié un mayor
interés en la realizacion de las actividades propuestas en clase, debido a que la
metodologia de aprendizaje era ladica y dinamica. Al mismo tiempo que se
entretenian participando en cada juego, se realiz6 retroalimentacién para corregir
los errores que se estaban presentando con frecuencia. La estrategia consta de:

Jugando con enteros, Domind algebraico, cartas algebraicas y fichas algebraicas.
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e Jugando con enteros.
En clase, se realiza con los estudiantes de grado 8-4 un juego para practicar la
suma y resta de enteros, una de las dificultades mas notorias en el grado. Los
materiales del juego fueron un tablero, una ficha para cada jugador y un par de
dados de color rojo y azul. En grupo de 4 estudiantes y por turno se lanzaban los
dos dados, se suma los resultados de los dados teniendo en cuenta que el dado
rojo (retrocede) y el dado azul (avanza). El primer jugador que llegue a la es el

ganador.

Foto 9. Estudiantes jugando con operaciones de nimeros enteros.

Al principio los estudiantes solo realizaban un lanzamiento de los dados y segun
los resultados movian su ficha para adelante y para atrds. Después que ellos
adquirian destreza, se les pidi6 que anotaran en una tabla los resultados de 10
lanzamientos y el movimiento final, para tener evidencia que se hacian las

operaciones de forma correcta.
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De lo anterior se obtuvieron los siguientes resultados:

Errores cometidos en las | Namero es | Porcentaje
operaciones con | estudiantes

ndmeros enteros

Cero errores 30 88.2%

1 error 3 8.8%

Entre 2y 4 errores 1 3%

Mas de 5 errores 0 0%

Total 34 100%

Tabla 1. Errores cometidos en operaciones con nimeros enteros.
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Errores cometidos en operaciones con

numeros enteros
m 0%

3%

mOerrores M1error Entre 2y 4 errores M Mas de 5 errores

Se puede evidenciar que la gran mayoria de los estudiantes de grado 8-4 realiza
bien las operaciones con numeros enteros. Los errores van disminuyendo a
medida que se va practicando. Los comentarios que realizaron los estudiantes al

momento y durando el juego siempre fueron positivos y motivadores.

e Domind Algebraico.

Este dominé algebraico estd pensado para practicar y asi adquirir las destrezas
necesarias para la resolucion de ecuaciones lineales. EIl juego de domino se
compone de 28 fichas. En cada ficha aparece una ecuacion lineal en donde el
estudiante tendra que resolverla obligatoriamente para conocer el valor numérico

de la incognita.
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Antes de empezar a jugar cada estudiante se familiarizo con las fichas,
encontrando las fichas dobles, es decir, emparejando las fichas con el mismo valor
de la incognita. El proceso anterior permitid que el juego tuviera agilidad y un

mayor interés por realizar la actividad.

Foto 10. Estudiantes familiarizando con las fichas del domino.
Se organiz6 grupo de 4 y 3 estudiantes, en donde cada grupo se repartia las 28
fichas entre todos los jugadores y aquel jugador que le sali6 la ficha blanca,
iniciaba la partida. Ganaba el jugador que primero coloque todas las fichas en su

lugar correcto.
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Foto 11. Grupo de estudiantes jugando con el domino algebraico.
La aplicacion del juego también se realizO en otros espacios del Instituto
Champagnat — Pasto, permitiendo asi mayor motivacion y comodidad de los

estudiantes.

Foto 12. Estudiantes jugando con el domino en otros espacios del Colegio.
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Después de jugar se aplicé una breve encuesta a los estudiantes del grado 8-4,

para medir actitudes y pertinencia del juego algebraico.

VALORAR PARA MEJORAR
Evalle el juego de domino teniendo en cuenta el trabajo realizado en clase.

Escribir de 1 a 5, siendo 1 el mas bajo y 5 el mas alto.

N° Descripcion Valoracion

Trabajo en equipo

Comprendo las reglas del juego

Manejo con facilidad la resolucién de ecuaciones

| W N

El juego te facilita corregir los errores cometidos en la
resolucién de ecuaciones

5 Los juegos cooperativos te permiten afianzar tus

conocimientos

Tabla 2. Encuesta sobre la pertinencia del juego de domino algebraico.

Los resultados de la tabla 2, se sintetizaron en la siguiente tabla.

34

29

- 85% 15% 100%

Tabla 3. Impacto positivo y negativo del juego de domino para afianzar las

5

operaciones algebraicas.

Algunos estudiantes afirman que el juego llama la atencién al principio pero luego
se convierte rutinario, lo cual es un juego que no permite crear estrategias para

ganar, por este motivo se presenta el impacto negativo que equivale al 15% de los
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estudiantes del grado 8-4. A continuacion se muestra la grafica para mayor

comprension.

Impacto Juego Domind

B Comentario Positivo

B Comentario Negativo

31;91%

e Bloques algebraicos: Algeblocks

Algeblocks o bloques algebraicos son fichas conformados por rectangulos y
cuadrados que representan las variables x,x2,y?,y, xy, asi como una unidad para
formar los numeros. El objetivo es que mediante esta estrategia el estudiante
desarrolle conceptos algebraicos desde un punto de vista geométrico y métrico. Al
manipular estas fichas, los estudiantes exploran y conceptualizan las nociones
basicas de algebra como las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisién
de polinomios, la resolucién de ecuaciones lineales y cuadraticas, traduccién de

expresiones escritas a expresiones matematicas.
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Para poder jugar se necesita un tablero que representa el plano cartesiano, es
decir, consta de cuadro cuadrantes, primero y tercero representa positivo y

segundo y cuarto negativo (ver foto 13).

Foto 13. Algeblocks o bloques algebraicos.

Las fichas fueron construidas por los mismos estudiantes, cada estudiante
recorto las fichas de cada color (azules, rojas, verdes y amarillas) con las
siguientes dimensiones:

» Fichas azules y rojas. Cuadrado de 2cm de lado.

» Fichas verdes: Rectangulo de 5cm de largo y 2cm de alto.

=  Fichas amarillas: Cuadrado de 5cm de lado.
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Foto 15. Grupo de estudiantes recortando los algeblocks.
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Foto 16. Estudiante recortando los algeblocks.

Luego de recortar las fichas, se explicé detalladamente cual era el objetivo de
utilizar las fichas algebraicas. Se motivd a trabajar el area y perimetro para

reconocer la suma y resta de variables semejantes.

Foto 17. Explicacion de las actividades con el uso de algeblocks.
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Foto 18. Estudiantes resolviendo una ecuacion lineal con algeblocks

Luego de conceptualizar la representacion de expresiones algebraicas mediante el
uso de algeblocks y el tablero cartesiano, se inici6 a desarrollar ejercicios (ver

anexo).

Foto 19. Ejercicios en clase con el uso de algeblocks.
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Esta estrategia llamo mucho la atencién de los estudiantes puesto que facilito el
aprendizaje de la resolucion de ecuaciones lineales, procedimiento no tan

motivador cuando se realiza sin la ayuda de estas fichas.

Al momento de realizar las siguientes dos preguntas a cada estudiante ¢Crees
que los algeblocks facilita tu aprendizaje en la resolucidon de ecuaciones lineales?
¢Este juego te evita cometer tantos errores algebraicos?, los resultados se

sintetizaron en la siguiente tabla.

31

3

Tabla 4. Comentario positivo y Comentario negativo sobre los algeblocks.

34

Impacto de los Algeblocks

B Comentario Positivo

B Comentario Negativo

31;91%

Segun el gréafico anterior gran parte del grupo de estudiantes del grado 8-4
realizaron comentarios positivos del uso de los algeblocks.
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5.2.5 Evaluacién de la Estrategia

Teniendo en cuenta las observaciones que se realizaron a través de esta
estrategia, los objetivos se lograron en la mayoria, debido a la limitacion del juego
de domino algebraico, algunos estudiantes tuvieron una vision negativa, ya que la
estrategia se convertia en rutinaria, nada divertida y ademas no permitia crear
nuevos ejercicios. Durante el proceso, se logré ejecutar las actividades sin
dificultades, fue todo lo contrario, los estudiantes siempre demostraron muy buena

disposicion en todas las actividades.

El juego de enteros permitié corregir en su gran mayoria los errores con suma y
resta de enteros. El juego de dominé algebraico fue el que causo mayor
desmotivaciéon entre ellos, ya que algunos jugaban por primera vez domind y no
les despertd ningun interés por desarrollar la actividad. Los algeblocks fue uno de
los juegos que causo mayor impacto positivo en los estudiantes, a cada instante
expresaban su total aprobacién por el juego, ya que permiti6 entender muy
facilmente la resolucién de ecuaciones, suma y resta de expresiones algebraicas,

corrigiendo errores y aclarando dudas.

5.2.6 Reflexion

El juego cooperativo en el aula mediado por diferentes juegos algebraicos permitio
despertar el interés por el aprendizaje de la materia y lo mas importante corregir

los errores que estaban cometiendo. Cada vez que jugaban con el tablero de
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enteros, con el domino algebraico, con los bloques algebraicos conocidos como
algeblocks; autométicamente conceptualizaban de una manera mas llamativa, el
concepto de variable, de incognita, de termino semejante, resolucion de

ecuaciones.

El proceso demostré que se puede implementar diferentes estrategias didacticas
para que los estudiantes aprendan de una manera distinta y teniendo en cuenta

sus multiples inteligencias como de la misma forma el ritmo de aprendizaje.

La experiencia como educador matematico, al acompafar este proceso, me revelo
gue siempre se pueden hacer las cosas distintas, solo se necesita dos requisitos:
el esfuerzo y la dedicacion. De acuerdo a las observaciones y los resultados
obtenidos por esta estrategia, fueron positivos y asertivos. Permitié corregir
errores algebraicos de los estudiantes, situacion que generaba todo tipo de
desinterés por el aprendizaje de la asignatura y ademas bajo rendimiento

académico.

Me di cuenta que los estudiantes aprenden a conceptualizar mejor las ideas
matematicas cuando se usan objetos concretos o manipulativos, ya que se brinda
la posibilidad al estudiante de descubrir regularidades, conjeturas, relaciones entre
otras, procesos indispensables para potenciar habilidades numéricas vy
algebraicas, aportando asi al objetivo que tiene un educador matematico, que sus
estudiantes sean matematicamente competentes, con capacidades para resolver

situaciones en cualquier contexto.
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Un obstaculo que se presenté con el uso de los algeblocks fue el célculo del
perimetro de figuras compuestas por rectdngulos y cuadrados. Para solucionar el
problema se tuvo que explicar las diferencias entre perimetro y &rea, ya que
algunos estudiantes confundian los dos conceptos geométricos. Otro obstaculo
que se presento fue el tiempo empleado para desarrollar las actividades dentro del
aula, se tuvo que prolongar el cronograma de actividades. Otra dificultad que se
observé fue que los estudiantes se enfocaban demasiado en el juego y se

olvidaban de realizar los céalculos escritos.

5.3 ESTRATEGIA 3

5.3.1 Nombre

Uso de la Calculadora TI-Nspire Cx Cas en el aula

5.3.2 Tiempo de ejecucidn

Agosto 15 — Noviembre 30 de 2013.

5.3.3 Objetivo

Facilitar un mayor entendimiento de conceptos matematicos mediante el uso de la
tecnologia TI-Nspire permitiendo explorar mdltiples representaciones como

grafica, numeérica, geométrica y escrita.

5.3.4 Descripcion de la Estrategia
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Esta estrategia fue una de las mas llamativas para los estudiantes del grado 8-4,
puesto que la combinacién de distintas representaciones graficas, geométrica,
numérica y estadistica que brinda la calculadora captur6 mayor atencion del
estudiante ya que permitio aprender de una manera agil, dinamica y participativa.
Segun investigadores afirman que entre mas se utilicen los sentidos (el olfato, el
tacto, la vision, el gusto, la audicion) en una actividad, mayor sera el aprendizaje.
La calculadora graficadora es una herramienta poderosa que le permite al sujeto
pasar de ser pasivo a activo, le permite crear, resolver problemas, investigar y
realizar conjeturas. Se realizaron actividades en grupo con talleres orientados a
los ambientes de trabajo que ofrece la calculadora graficadora. Primero se realizé
un taller sobre el reconocimiento del ambiente de trabajo y herramientas basicas
de la calculadora y luego se realizaron distintas actividades con expresiones
algebraicas complementarias a la estrategia sobre los juegos algebraicos y el

calculo mental.

El primer taller que se aplicé a los estudiantes tuvo el proposito de reconocer la
funcién que desempefian algunas herramientas de la calculadora. A continuaciéon
se muestra la actividad. En la figura 1 se presenta una imagen de la calculadora
TI-Nspire Cas Cx, modelo 2012. Tl (Texas Instruments), Nspire (Matematicas
inspiradas), Cas (Sistema Algebraico para Computador), Cx (color)En la figura 2,

se muestra el menu que se presenta una vez se prende la calculadora
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Instrucciones: Prenda la calculadora, elija la opcion 1, NUEVO ARCHIVO, si desea
grabar elija Sl y siga el proceso que se indica en pantalla, de

contrario elija NO

Guardar

| ¢ Desea guardar ‘Docurmento no guardado'?

Cancelar

ST

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Cuando se inicia un nuevo archivo, en pantalla se muestra un mensaje si se desea

grabar o no el archivo anterior, este se presenta en la figura 3.

Si elige SI, entonces, se muestra en pantalla las opciones que le ofrecen la
posibilidad de guardar los archivos en la carpeta mis documentos o de crear una

nueva carpeta. Figura 4.

Si elige NO, entonces, se muestra en pantalla las siete opciones que trae el menu
principal del software, que tiene incorporado la calculadora, las cuales se

presentan en la figura 5.
Guardar en:[ Mis documentos :l = = =1:Agregar Calculadora

Nombre Tipo Tamafio i 2:Agregar Graficos
[ Capturas de pantalla Carpeta I~ 'L B'Agregar Ceometria
l—:g;ﬁ:?)?;;m E::EE:Z ! * |4:Agregar Listas y Hoja de Calculo
= Im )5:Agregar Datos y Estadisticas
. =S = 6:Agregar Notas
Nombre de archive: | Documentot] | M7 Agregar Vernier DataQuest™

x “GuardarH |Cancelar”
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Figura 4 Figura 5

Para manejar los numeros con coma fija y flotante, se procede como existe el
sistema de representacion de nameros reales con coma fija, también existe el
sistema de representacion de niumeros de coma flotante. Este nombre se deriva
del hecho de que la posicion de la coma puede flotar 0 moverse a cualquier
posicion del numero y permitir por ello una mayor precision. Para entender el
significado de la representacién de numeros en los dos sistemas, veamos algunos
ejemplos. Supongamos que tenemos los siguientes numeros reales con seis

digitos cada uno: 4567,11 y 0,05678.

a) En notacion de coma fija con cuatro digitos para los enteros y dos digitos para
los decimales se escribirian 4567,11 y 0,05; perdiendo informacion en el

segundo de los niumeros. Se refiere al total de decimales.

b) En notacién con coma flotante, manteniendo el mismo ndmero de 6 digitos
significativos, en donde la coma decimal se sitGa a la izquierda del primer digito
significativo, es decir la parte entera vale 0, se escribiran 0,456711x10* y
0,5678x10". Se refiere al total de digitos.

Como se observa en estos ejemplos, la coma decimal se ha desplazado (ha

flotado) hacia la derecha o hacia la izquierda para obtener la misma estructura en

la notacion. Para activar estas presentaciones de los numeros, realice lo siguiente:

En la figura 6, se muestra como configurar la cantidad de digitos Fijos o de Coma

Flotante, con los que se dese trabajar.
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Caonfiguraciones del documento

*Mo guardado —

Desplegar digitos: =
Angulo: 1 P Decimal ho7lazEeTles
Formato exponencial: 7
Real o compleo: 23 | 1.76923076923
Mot de calculn: |, " Decimal
Formato de vector: | Rectanauiar |
|Restaurar| |Nc|rma| |Cancelar|
Figura 6 Figura 7

En las figuras 7, 8 y 9, se muestran ejemplos de los pantallazos que aparecen,
cuando se selecciona la opcion CALCULADORA. Con esta herramienta se pueden
realizar todo clase de calculos numéricos y algebraicos (Operaciones aritméticas,
algebraicas, calculo de limites, derivadas, integrales, solucion de toda clase de

ecuaciones e inecuaciones, etc.)

453134240 15: X246 x+9
xX
2 -cosl:2)+cos(1)+9
(3-x2+sin(x))dx
-1
lim ( l—cos(x) ) 0
X X
Figura 8
En la figura 10, se muestran algunas herramientas que
Calculadora
2 1:Acciones facilitan el trabajo con el sub-campo de pensamiento
%ESg:Nﬂmem
X=3:Algebra
f(,{ 4:Célculo

% 5:Probabilidad

X & Estadistica

Xs 75
Eg 7:Matriz v Vectar

$€ 8:Finanzas

010
101 2:Funciones y Frogramas



numeérico. En la figura 11, se presenta algunas herramientas que favorecen la
gestion de paginas y de documentos.

ix 1: Acciones
B4 1: Convertir a decimal

= 3: Alg2: Aproximar a una fraccién 2: Editar 4
fea 4: C43: Factorizar 3: Ver 4
@ S: Pr{d: Minimo comudn multiplo 4: Insertar 4
T 6: E9S: Maximo comiin divisor 5: Disefio de pagina 4
[38] 7: M46: Residuo 6: Actualizar librerias
%€ 8: Fin7: Herramientas de fraccién 7 Configuraciones y Estado
[¥3] 9: Fu|&: Herramientas de nimero 8 Ingresar...

9: Herramientas de ndmero complejo & 9 Modo Evaluacion »

Figura 9 Figura 10 Figura 11

Esta tecnologia posee muchas herramientas que permiten el trabajo y desarrollo

de diferentes procesos matematicos, asi, por ejemplo la herramienta CATALOGO,

identificada con un libro abierto, que se encuentra al lado derecho del nimero 9, ®
del teclado numérico, al activarla, se tiene acceso a diferentes funciones
matematicas, simbolos, plantillas, como se muestra en las figuras: 12, 13, 14, 15y

16.

amortThi{
and
angle( Wectar
ANOVA i Algebra
ANOVAZWay 3|
Figura 12 Figura 13

1;]2; [z l3:.§§|4: o 5:|n|{§lﬁ: ml

g e || E|=|[B|— _|[»|*|T
*] Constantes o | |/ = 2|l<l=|>| 2] |+
# Longitud — —
* Area RN
#volumen 2| d [ le|@ # F|%]|&] |
H Tiemnpo sl D eIyl ey




Figura 14 Figura 15

i 1: Acciones 1: Define Tt A
1: 2 [z |3 50 | 4 =g |5 i3 | 6 e ' i Lis2: N1 Solucionar
- n| ] I]l \EE|| - anl . {ul EEEII 252 Nimero 2: Recuperar definicion 2‘: SUA2: Factorizar
B0 SRR N g Algebra 3: Borrar variable FAWle 3 Expandir
don gg] [dl [g] EEE] Zp o %;I:I %%I:I %%I:I lEd" fe3 4 Céleulo 4: Limpiar a-z... @5 p4: Ceros
Jpan fpe OO @ 5: Probabilidad 5: Limpiar historial % 6: g5 Completar el cuadrado
S ESta,dIStlca 6: Insertar comentario [65] 7: ! Solucion numerica )
[38] 7. Matriz y Vector = $¢8: F|7: Resolver un sistema de ecuaciones
$¢8 Finanzas 7: Libreria [F3] o: F|8: Herramientas para polinomios
9: Funciones y Pro 8: Bloquear 9: Herramientas de fraccién
- ' A: Convertir expresién
Figura 16 Figura 17 Figura 18

Cuando se trabaja con la herramienta CALCULADORA y se quiere limpiar la

pantalla de todos los procesos realizados, se utiliza opcién LIMPIAR HISTORIAL,

vea la figura 17

La herramienta ALGEBRA, facilita realizar diferentes procesos algebraicos, como
se muestra en las figuras 18 y 19, asi por ejemplo la opcibn EXPANDIR o la
instruccion EXPAND, permiten desarrollar binomios, trinomios etc., elevados a

diferentes potencias.
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expand((S-x+5)2J 9. x%+30x+25

expand((-i’) : x+4) ?)

-2187'x?+20412'x6—81648'x5+181440'):4—241920'x3+193536'x2—86016-x+16384

expand((S-x—l)_S) 1
(3:x-1)°

expand((?:--x+}+2-z+l)3)

3 2 2

27 CH2T % B4 D 2T X 49 0y 436 0y 718 036 0 22436 0 749 ek +6 R 243y P12

Figura 19

En las figuras 20 y 21 se muestran las opciones para el trabajo con el calculo y la

51 Acclones .
L5 2; \1: Derivada probabilidad.
y= 3: Al2: Derivada en un punto...
- 23 Integral
];F:Ig g4: Ll'mi%[e iﬂ’x 1 Acfciones
: . 25 20 Ndmero
T 6: {5 Sumatoria « 3: Algebra
(8] 7; ©: Producto fe 4: Caleulo
$¢8: F|7: Minimo de una funcion 8 5 Probabilidad 1: Factorial (1)
[f3] 9: F|8: Maximo de una funcitn T 6: Estadistica 2: Permutaciones
9: Linea tangente (58] 7: Matriz y Vector 3: Combinacionely
A Linea normal ¢ 8: Finanzas 4: Aleatorio
[$2]9: Funciones y Program|5: Distribuciones
Figura 20 Figura 21

En las siguientes figuras se muestran las diferentes herramientas que posee la
calculadora para el andlisis grafico de funciones y para el trabajo con objetos

geométricos

78



1. Acciones

2: Ver
/T, 3: Trazado

= 4 Puntos y Lineas
(15: Formas
% 6: Medicion
-7 Construccion
.-* 8: Transformacion

i1l 9. Configuraciones..

k 1: Acciones

g 2: Ver

/%, 2: Trazado

4. Puntos y

@5 Formas
% 6: Medicién
A7: Construc

-= 8: Transform

{71 9: Configura

— 2: Punto en
w3 Punto(s) de interseccién

~4: Linea

— 5 Segmento
— 6: Rayo

w4 7. Tangente
— 8 Vector

{™9: Arco de circulo

N 1: Acciones
g 2: ver

fi‘{,B. Trazado

* 4 Puntos y L
15 Formas

% 6: Medicién

31 Circulo

I 2 Trigngulo
73 Rectangulo
-7 4: Poligano

E 1: Acciones
g 2: Ver

ﬂ,B: Trazado

* 4 Puntos y Lineas

Formas

()5

%6

MWedician

A7 Construcel IR

-= 8 Transformi¢

111 9 Configurad

G2 6: Elipse
| 7: Parabola
2t 8: Hipérbola

{18 Cénica de cinco puntos

AT
LR}

Construccion
Transformacion

bl 3: Pendiente

i1l 9

Configuraciones...

£ 4: Angulos

| & 1: Acciones
h 1: Acciones g 2: Ver
gy 2: Ver (%, 3 Trazado
[, 3: Trazado = 4: Puntos y Lineas
- 4 Puntos y Lil \_1: Perpendicular (15 Formas
(-)5: Formas  |--=2: Paralelo % 6: Medicidén
% 6: Medicién |-+ 3: Bisector Perpendicula \- 7. Construccidn
7 Construceiq.£- 4. Angulo bisector .* 8 Transformacién
-* 8 Transformg.-* 5. Punto medio {1l 9: Configuraciones. ..
t1l 9: Configuracil'-{ 6: Lugar geométrico

u? Compas
22 2 Transferir medida

IR Sievia

Reflexitn

AT
_4-'-"
= & Rotacion

2.
3: Traslacion
4:
5: Dilatacion

B
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S Cursor
2 Seleccionar

g 2: Ver

A3 Entr{ ® 3! Ocultar/Mostrar
& 4: vent - &4 Atributos

/%, 5: Traz| B8 5: Establecer condiciones

k 1: Acciones

\de: Anal€ 6: Borrar todo
B 7. Tabl|akl 7; Texto

4 8 Geol*"8: Coordenadas y Ecuaciones 44 £k 7: Ocultar linea de ingreso (Ctrl+C
¥l 9 Confak 9 Calcular

w1 A Redefinir

iG] 1. Representacién Gréfica
fs1 2 Geometria plana
7| 3t Gréficos 3D
% 1L, 4 Ocultar ventana analitica
b= I 5: Ocultar ejes
“ Bk 6: Cuadricula
12| {*1z 8: Ocultar valores finales de ejes
| | 9 Ocultar guias de seleccion de objeto

k 1: Acciones

2 Ver

k 1: Acciones
2: Ver

£ 2: Entrada dd\l. 1: Funcién
I 2: Ecuacién

Y 2: Parabola Pp 3: Paramétrico

€ 3: Circulo
€ 4 Elipse

€ 5: Hipérbola P 6: Secuencia

& 6: Chnica

A 3: Entrada de gréfico/Editar
T 4 Ventana/Zoom

hﬂ, 5: Trazado g" UE g

Ml 4: Polar \"1'6: Analizar gréfico i 2: Minimo

Pl 5 Diagrama de dispersiér® 7 Tabla fils 3: Maximo

«5 8 Geometria X >

PE7: Ec df it 9: Configuraciones By o: Inflexion
' 40 6: dy/dx

k= 70 Integral

f1lx)-| () 8: Analizar conicas
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Foto 20: Estudiantes manipulando la calculadora Ti-Nspire.

Foto 21: Docente orientando a un estudiante en la realizacion del taller con la calculadora
TI-Nspire.
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Las observaciones que se realizaron después de realizar el anterior taller fueron

las siguientes:

e La calculadora permite un mayor entendimiento que la clase tradicional de
matematicas con tablero y marcador.

e El uso de la calculadora es mas interesante que realizar ejercicios rutinarios
y aburridos.

e La calculadora permite realizar célculos mas rapidos.

e Es mejor si cada estudiante tuviera una calculadora para cada uno.

e Al principio es dificil el manejo de la calculadora pero poco a poco se va
aprendiendo.

e Todas las clases serian chéveres si usdramos la calculadora.

e Con la calculadora se aprende mas facil.

e Eluso de la calculadora es normal, ayuda pero no es indispensable.

e La calculadora tiene muchas aplicaciones y todavia nos falta mucho por
aprender.

e Las instrucciones son claras y faciles de seguir con la calculadora.

e La calculadora no es de mucha ayuda a la hora de entender el tema ya que
Su manejo es muy sofisticado.

e Se puede verificar de forma agil los procesos que se realizan a lapiz y

papel, lo que permite corregir errores y mejorar dia a dia.
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Otra de las actividades que se realiz6 fue la conversion de una fraccion generatriz
y numeros decimales periédicos. El propdsito fue convertir fracciones a decimales

periodicos o a decimales finitos.Se realizo las siguientes fases:

e Preparacion del entorno de trabajo: Prenda la

Guardar

calculadora, e“Ja la opcion 1, NUEVO |,:;Deseaguardar’Dncumentunuguardadn'?

ARCHIVO, si desea grabar elija S| y siga el Cancelar

proceso que se indica en pantalla, de contrario

elija NOFigura 1
a) Manejo de la herramienta: Para practicar este aspecto revise los siguientes

ejemplos: Convertir

fracciones en decimales Configuraciones generales

Graficos y Geometria

Desplegar digitos: ‘Fij0127"
finitos o periédicos. Para Angulo: Radian |
Formato exponencial: ‘Normaliv‘

convertir la fraccion AT Formato real o complejo:  Real -
3 Modo de calculo: ‘Autoiv‘

Formato de vector: ‘m‘

en un numero decimal

Base: ‘Decimal -

Sistema de unidades: ‘SI ~ |

realice el siguiente proceso:

| Norma | Restaurar I OK I Cancelar

Primero  seleccione la
opcion AGREGAR CALCULADORA. Figura 2.Luego presione la tecla DOC,
luego elija la opcion 7 (CONFIGURACIONES Y ESTADO), después la opcién 2
(CONFIGURACIONES DEL DOCUMENTO), finalmente la opcion 1

GENERAL., como se muestra en la figura 3.
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#2 1:Agregar Calculadora

W) 2:Agregar Graficos

[N 3:Agregar Geometria

-] 4:Agregar Listas y Hoja de Calculo

1] 5:Agregar Datos y Estadisticas
6:Agregar Notas

i 7:ARadir Vernier DataQuest

Figura 2 Figura 3

Estando en la herramienta CALCULADORA, presione la tecla ENTER.Digite 17/3,
presione ENTER y en pantalla se mostraré%, para convertir la anterior fraccion

en un numero decimal, presione la tecla MENU, alli elija las opciones: 2
(NUMERO), 1 (CONVERTIR A DECIMAL) y presione ENTER. Figura 4.El

resultado esperado de muestra en la figura 5.

¥y 1: Acciones

—-52 21 1: Corpeertir a decimal 17, Decirmal 5. 66666666667
x=3: Al)z Aproximado a fraccion ?

fea 4 C43: Factorizar EI‘DE-C'maI 6.71428571429
@ 5: Pr{4: Minimo comin mltiplo 7 ’

¥ 6: E95: Maximo comun divisor

[24] 7: M46: Residuo Ly Decimal 0025641025641
$¢ 8! Fin7: Herramientas de fraccion 39

[f1]9: FuI8: Herramientas de ndmero

Figura 4 Figura 5

Ahora vamos a realizar el proceso contrario al anterior. Convertir el nimero
34.17128=34.17128128128.... en una fraccion irreductible de la siguiente
forma:Digite el nimero 34.17128128128, presione la tecla MENU, alli elija las
opciones: 2 (NUMERO), 2 (APROXIMANDO A FRACCION) y presione ENTER.

Figura 6.El resultado esperado se muestra en la figura 7.
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¥y 1: Acciones

. C43: Factorizar

4
5
(§)
71 M36: Residuo
8.
9

L5220 N 1: Convertir a decimal
: Aproximado a fraccion

3
rid: Minimo comun maltiplo
95 Maximo comun divisor

Fin7: Herramientas de fraccién
: FU8: Herramientas de ndmero
Figura 6

34.171281281281 rapproxFraction(s e-14)

3413711

99900

Figura 7

Teniendo en cuenta las explicaciones anteriores complete la tabla, escribiendo la

expresion decimal, la fraccion o marcando con una letra equis (X), segun

corresponda.

Fraccioén

Expresién decimal

Clasificacién decimal

Finito

Puro

Mixto

4
3
[::] 3.6666666666666666666
T
11
S
4
[:] 0.141
[::] 0.8333333333333333333
18
5
[::] 0.2345645645645645645
23
2

Responda las siguientes preguntas:
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a) ¢Cual es la definiciébn de numero racional?
b) ¢Qué es un nimero decimal finito?
c) ¢Qué es un numero decimal periddico puro?

d) ¢Qué es un numero decimal periddico mixto?

Reflexion

a) Describa la importancia de utilizar las distintas formas de escribir un nimero
racional en la vida cotidiana o en el ambito cientifico.
b) Consulte sobre las necesidades o condiciones iniciales que obligaron al

hombre a descubrir las distintas formas de escribir un nimero racional.

Foto 22: Estudiantes realizando el taller con el uso de la calculadora Ti-Nspire.

Después de realizar actividades con un sentido numérico, se vio la necesidad de

proponer una situacioén problema en donde la calculadora graficadora ocupara un
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papel fundamental en el desarrollo de actividad y permitiera usar las demés

herramientas disponibles.

El propdsito fue modelar una situacion real mediante la funcion lineal. La situacion
problema fue: En la empresa “RICO PAN”, se fabrican pasabocas cuyos
ingredientes principales son: Queso y Harina; en la siguiente tabla, se muestra la
cantidad en gramos y el precio por gramo de cada ingrediente (Queso y Harina).

Complete la tabla hasta la fila 10

PASABOCAS "RICO PAN"
"Pensando siempre en su buen gusto"
Precio por gramo de queso 1,56| Precio por gramo de Harina 0,85
p_bocas gr_queso pr_gqueso gr_harina pr_harina pr-pbocas
1 13,5 211 30,5 25,9 47,0
2 27,0 421 61,0 5,9 94,0
3 40,5 63,2 91,5 if8 141,0
4
5
6
7
8
9
10
30
4688

Con base en la informacion de la tabla o utilizando la tabla dinamica responda en
su cuaderno las siguientes preguntas:¢,Cuanto cuestan 30 pasa bocas?Si la
administracion del colegio desea regalar 8 pasa bocas a cada uno de los

estudiantes y en el presente afio hay 1180 estudiantes matriculados, ¢Cual es el
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costo de ellos?¢Existen magnitudes directamente correlacionadas?, escriba el

nombre. ¢Existen magnitudes directamente proporcionales?, escriba el nombre.

Las instrucciones fueron: construir la tabla de datos realice el siguiente proceso:

e Prenda la calculadora, elija la opcion 1, NUEVO ARCHIVO, si desea grabar

elija Sl y siga el proceso, de contrario elija NO.

e Active la opcion 4, AGREGAR LISTAS Y HOJA DE CALCULO.

¢ Indique a la calculadora que trabaje con una cifra decimal, para ello: Presione

la tecla DOC, luego elija la opcién 7 (CONFIGURACIONES Y ESTADO), ...,

después la opciéon 2 (CONFIGURACIONES), en la ventana que se

activa en la casilla “Desplegar digitos” con la flecha DERECHA

seleccione FIJO 1y presione ENTER.

e Ubique el puntero del Mouse o cursor en la columna A, al pie de la letra A,

digite p_bocas, como nombre de la columna y presione ENTER, (La raya al

piso se obtiene presionando simultdneamente las teclas CONTROL Y BARRA

ESPACIODARA, figura 1), Realice el mismo procedimiento con las otras

columnas como se indica a continuacion.

Figura 1
Column A B C D E F
a
Nombre | p_boca | gr_ques | pr_ques | gr_harin | pr_harin | pr_pboca
S o] 0 a a S

Para completar la columna A, realice el siguiente proceso.

Centro del Mouse

Barra espaciadora




e Enlacelda Al, digite 1y presione ENTER.

e Enlacelda A2, digite = AL+1 y presione ENTER.

e Ubique el mouse en la celda A2 y presione simultdneamente las teclas ENTER
y el centro del mouse. Luego mueva la flecha HACIA ABAJO DEL mouse,
hasta la fila 10.

Para completar la columna B, realice el siguiente proceso.

e Enlacelda B1, digite =13.5xA1 y presione ENTER.

e Ubique el mouse en la celda B1 y presione simultdneamente las teclas ENTER
y el centro del mouse. Luego mueva la flecha HACIA ABAJO DEL mouse,
hasta la fila 10.

Para completar la columna C, realice el siguiente proceso.

e Enlacelda C1, digite =1.56xB1 y presione ENTER.
e Ubique el mouse en la celda C1 y presione simultdneamente las teclas ENTER
y el centro del mouse. Luego mueva la flecha HACIA ABAJO DEL mouse,

hasta la fila 10.

Para completar la columna D, realice el siguiente proceso.
e Enlacelda D1, digite =30.5x Al y presione ENTER.

e Ubique el mouse en la celda D1 y presione simultdneamente las teclas ENTER
y el centro del mouse. Luego mueva la flecha HACIA ABAJO DEL mouse,

hasta la fila 10.

Para completar la columna E, realice el siguiente proceso.
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e Enlacelda E1, digite =0.85xD1 y presione ENTER.

e Ubiqgue el mouse en la celda E1 y presione simultaneamente las teclas ENTER
y el centro del mouse. Luego mueva la flecha HACIA ABAJO DEL mouse,
hasta la fila 10.

Para completar la columna F, realice el siguiente proceso.

e Enlacelda F1, digite =C1+E1 y presione ENTER.

e Ubique el mouse en la celda E1 y presione simultdneamente las teclas ENTER
y el centro del mouse. Luego mueva la flecha HACIA ABAJO DEL mouse,
hasta la fila 10.

El resultado esperado se muestra en la figura 2.

p_bocas .gr_queso .pr_queso .gr_harina .pr_harina .pr_pbocas G

1 13.5 21.1 30.5 25.9 47.0
2 27.0 42.1 61.0 51.9 94.0
3 40,5 63.2 91.5 77.8 141.0
4 54.0 84.2 122.0 103.7 187.9
5 67.5 105.3 152.5 129.6 234.9
6 81.0 126.4 183.0 155.6 281.9
7 94.5 147.4 213.5 181.5 328.9
8 108.0 168.5 244.0 207 .4 375.9
9 121.5 189.5 274.5 233.3 422.9
10 135.0 210.6 305.0 259.3 469.9
Figura 2

Grafica de cantidad de gramos de queso (gr_gueso) versus precio del queso
(pr_queso); para ello realice el siguiente proceso:Seleccione las columnas By C,
de la siguiente forma: ubique el puntero del mouse en la columna B, mueva la

flecha HACIA ARRIBA, hasta cuando toda la columna se resalte con el color azul,
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luego presione simultdneamente las teclas: SHIFT y flecha a la Derecha, para
seleccionar la columna C. finalmente presione la tecla MENU, elija la opcion 3
(Datos), luego la opcion 9 (Gréafico rapido). Los resultados se muestran en las

figuras 3 y 4.Nota:Para deseleccionar las columnas presione la tecla ESC

p_bocas .gr_queso.pr_queso .gr_|’1ari|’1aIEI 5204
@
1 13.5 21.1 30.5
@
2 27.0 421 61.0 1804
3 40,5 63.2 91.5 @
4 54.0 84,2 122.0
5 67.5 105.3 152.5 @
1407
6 81.0 126.4 183.08| o
8 @
Vi 94.5 147.4 213.5 2
8 108.0 168.5 244.0 almo @
9 121.5 189.5 274.5
10 135.0 210.6 305.0 . @
60 ©
@
201 @
= 1 1 * T ‘* 1T ' T ' T 7
10 30 50 70 90 110 130
Al6 41k gr_queso
Figura 3 Figura 4

Tarea

Observe la grafica resultante y responda en su cuaderno las siguientes preguntas:
a) ¢La mayoria de los puntos de pueden unir con una curva o con una linea?
b) La grafica que resulta de unir los puntos, ¢En qué punto corta al eje Y?,

(Indique el punto como una pareja de niumeros).
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c) ¢La grafica de puntos es creciente o decreciente?

d) ¢Tomando como referente de comparacion el eje vertical (Y), la recta que se
forma al unir los puntos, esta inclinada hacia derecha o hacia la izquierda del
eje vertical?

e) ¢En el marco de esta situacion problema, tiene sentido el uso de numeros
negativos?, ¢ Por qué?

f) Realice en su cuaderno la construccion de las siguientes graficas, observe que

variable (Nombre de columna va sobre cada eje)

pr-pbocas pr-pbocas

gr-queso gr-harina

Para realizar una modelacion (Ajuste lineal), se realiza el proceso:
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Regresion lineal (mx+b)

Lista X: |b[]

ListaY: f{]

Guardar EcnReg en: |f1

Lista de frecuencia: 1
Lista de categoria:
Incluir categorfas:

1? columna de resultado: h[]

0K |

H m ]

=LinRegMx(b[].f[1.1 ): Copy\/:
Titulo Regresion lineal (mx+h)
RegEqgn m*x+h
m 3.5
b 1.0e-13
r 1.0
r 1.0
Resid {-5."13,-9.6-13,-1.3e712,-1...

Figura 4 Figura 5

Tarea

a) Teniendo en cuenta la explicacion anterior, encuentre la ecuacion de la linea
recta, que modela cantidad de gramos de queso (gr_harina) versus precio de

los pasa-bocas (pr_pbocas). Los resultados ubiquelos a partir de la columna
K.

b) Escriba los valores de:m=, b=,y,f, x =
c) Gréfica de las ecuaciones halladas en el proceso de modelacion.
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11054 7 x o fi(x)= M
3.4803703703704*x+1.E-13
0.0 1.0e13
1.0 3.5
2.0 7.0
3.0 10.4
4.0 13.9
f1(x)=3.5x+1.0e-13 _ 5.0 17.4
6.0 20,9
7.0 24.4
8.0 27.8
9.0 31.3
10.0 34.8
11 11.0 38.3
N x| 120 41.8
0760, 1 184 130 45 2
14.0 48.7
15.0 52,2
Figura 6 Figura 7
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Foto 23: Estudiante realiza la actividad con el uso de la calculadora

Después de realizar observaciones de los talleres en el aula con el uso de la

calculadora graficadora, se realizo tres preguntas a los estudiantes:

e ¢Crees que el uso de la calculadora ayuda a un mejor entendimiento de los
conceptos matematicos? Explica.

e ¢;Enumera los beneficios que ofrece la calculadora en tu aprendizaje
algebraico?

e (¢ Qué herramientas te llamaron la atencion de la calculadora? Explica.
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Impacto del uso de Ila|Porcentaje

calculadora en el aula

Positivo 83%
Negativo 12%
Neutro 5%

Tabla 4. Impacto del uso de la calculadora en el aula.

4 N

M Seriesl; Neutro;
59 5% Impacto Uso de la Calculadora
SN

en el aula

| Seriesl;
Negativo; 12%;
12%

M Positivo M Negativo ™ Neutro

\ %

Se observé un gran interés por la realizacion de las actividades, cada dia
expresaban cosas positivas del manejo de la calculadora. Cabe resaltar que el
tiempo que se dedicé fue provechoso tanto para los estudiantes como para el
docente, ya el aprendizaje no solo fue para el estudiante sino también para el

educador.
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5.3.5 Evaluacién de la estrategia

Los objetivos de la estrategia se lograron en su mayoria, gracias al uso de la
calculadora los errores que se cometian cada dia disminuian. Mas del 80% de los
integrantes del grupo manifestaron que la calculadora fue un apoyo positivo a la
hora de entender conceptos mateméticos, facilita el aprendizaje, las gréficas
ayudan a comprender de una forma mas dindmica y llamativa, se puede decir que
el estudiante es activo en la construccién de su propio conocimiento, proceso no
tan visible con la clase tradicional de matematicas, explicacion, ejemplo y

ejercicios.

Por medio de esta estrategia, los estudiantes tomaron conciencia de la
importancia del aprendizaje de las matematicas y ademas que siempre se puede
aprender de una forma distinta, en este caso usando tecnologia. Ellos pudieron
superar sus errores algebraicos que tantos dolores de cabeza causaron, cada vez
gue desarrollan actividades con la calculadora afianzaban sus bases numéricas y
sobre todo despertaban la competencia comunicativa, a la hora de responder las

preguntas y exponer a sus comparieros las conclusiones obtenidas.

Aunque el tiempo que se dedicO en los talleres con la calculadora fue largo, lo
verdaderamente importante fueron los resultados obtenidos al final del proceso,
cada estrategia apunt6 siempre a superar los errores algebraicos, donde siempre
el actor principal fue el estudiante. La percepcion de la clase de matematicas cada

dia se convertia en algo novedoso, a estas altura se puede decir que al cambiar la
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rutina de la clase tradicional, también cambio la motivacion del estudiante hacia el

aprendizaje de esta hermosa ciencia.

5.3.6 Reflexion de la estrategia.

Aunque fue una de las estrategias que mas trabajo demando, por la realizacion y
revision de los talleres, el transporte dia a dia de las calculadoras al aula, revisar
constantemente la carga, revisar el estado del manejo, también se puede decir
que fue una de las experiencias mas gratificantes que he tenido en mi corta
experiencia como educador matematico. Aprendi que siempre se puede realizar
las cosas de una mejor manera, siempre se puede mejorar, como docente estoy
convencido que al vincular diferentes recursos didacticos al aula, el interés de los

estudiantes por el aprendizaje crece cada dia mas.

El uso de la tecnologia en el aula permite explorar mayor nimero de habilidades
matematicas de los estudiantes. La clase tradicional se basa en repetir
informacion, explicar un procedimiento secuencial y exacto, para que al final el
estudiante sea capaz de reproducirlo. Esta forma de ensefianza unidireccional y
en donde el principal protagonista es el docente en vez del estudiante, ha
permitido que la gran mayoria de personas que han pasado por un curso de
algebra hayan generado sentimientos de frustracion y en algunas ocasiones de
repudio a las matematicas. Una clase en donde se brindan espacios de
aprendizaje en donde el estudiante sea el centro del proceso de formacion, tendra

probablemente un mayor impacto positivo en los educandos. La tecnologia no
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puede convertirse en un distractor para el estudiante, como lo afirman algunos
colegas un obstaculo, por el contrario, se debe aprovechar este recurso para que

los estudiantes construyan su propio aprendizaje, de forma critica y autbnoma.

El mayor obstaculo que se presento fue el nimero de calculadoras, es decir, solo
existian 18 calculadoras para 34 estudiantes. Todas las actividades se
desarrollaron en parejas. Algunos estudiantes manifestaron que su compafiero de
equipo no prestaba la calculadora para manipularla. Otra dificultad fue la
disponibilidad de las calculadoras, puesto que los estudiantes de grado sexto,
séptimo, noveno, decimo y once también las estaban utilizando. Otro obstaculo
gue se pudo observar fue el manejo de las herramientas que ofrece la calculadora,

se invirti6 demasiado tiempo.
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7. CONCLUSIONES

Se cumplié éptimamente con el objetivo, puesto que los estudiantes demostraron
al final de la investigacion una mayor agilidad con expresiones algebraicas sin
cometer errores, que antes estaban presentes en cada ejercicio. Las tres

estrategias didacticas, tuvieron un impacto positivo en todo el grupo.

El calculo mental permiti6 adquirir en los estudiantes mayor confianza,
impactando notablemente en su autoestima, ya que algunos tenian una pobre
vision de sus propias capacidades frente al algebra. Uno de los errores que al
inicio del proyecto de investigacion se notd con mayor frecuencia eran la suma y
resta de numeros enteros y fraccionarios, en cada ejercicio que se realizaba los
estudiantes aclaraban sus dudas, adquirian mayor destreza permitiendo al final del

proceso de investigacion superar con éxito la dificultad mencionada.

Los juegos manipulativos algebraicos permitieron a los estudiantes del grado 8-4
superar las dificultades que se presentaban de una forma distinta, mas ludica y
mas entretenida. Uno de los juegos algebraicos con mayor impacto positivo fue los
algeblocks o bloques algebraicos, ya que permitié entender mejor la agrupacion de
términos semejantes en la suma y resta de polinomios, proceso confuso para la

mayoria de los estudiantes.

El uso de la tecnologia Ti-Nspire Cx Cas en el aula brind6é la posibilidad de
descubrir relaciones de variabilidad en el momento de manipular los entornos
graficos, numéricos y estadisticos que ofrece la tecnologia, proceso confuso y

poco llamativo sin el apoyo de este recurso. La calculadora ofrecié espacios de
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aprendizaje mediado por graficas, tabulaciones y ecuaciones, las distintas
representaciones de un objeto matematico es sin duda mas llamativo para
despertar el interés por el estudio de las mateméticas. Se uso la tecnologia para
resolver una situacion problema, lo cual causo mayor importancia y significancia

del estudio del algebra en nuestra actualidad.

El impacto que caus6 como docente en mi desarrollo personal y profesional al
acompanfar este proceso, fue que me hizo repensar que siempre se pueden hacer
las cosas de manera diferente e interesante para el estudiante. No debemos
olvidar que los estudiantes de nuestra época son digitales, por tanto la vinculacién
de la tecnologia en el aula se hace cada vez mas necesario. El estudio de las
matematicas se debe realizar en un ambiente llamativo para el estudiante, en
donde él sea el protagonista de su conocimiento, de esta manera construira los
conceptos matematicas de mejor manera y por consiguiente no cometera tantos

errores algebraicos.

A los investigadores que les interese implementar este proyecto de investigacion
en su aula se recomienda usar la tecnologia TI-Nspire para resolver situaciones
problematicas que les llame la atencién a los estudiantes, es decir, involucrar al
aula problemas reales que pasen en el diario vivir del estudiante, problemas de
tipo ambiental que sucedan en el barrio, en la cuidad o en su departamento,
problemas sociales, econdmicos, politicos, deportivos y culturales, de esta forma
el uso de la calculadora en el aula se torna mucho mas interesante, provechosa y
significativa para los estudiantes. Si se usa la tecnologia en el aula Unicamente

como herramienta para agilizar procedimientos, poco a poco pierde la verdadera
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esencia, ya que el propdésito es que los estudiantes usen la tecnologia para que
puedan desarrollar habilidades interpretativas, argumentativas y propositivas, que
le permitan analizar, conjeturar, comparar, concluir y refutar ideas para crear

soluciones a distintos problemas que lo rodean.

El impacto a nivel Institucional fue positivo, por un lado se cumplié con los
propdsitos que se trazaron durante todo el afio escolar, poner en practica en el
aula nuevas metodologias de ensefianza que despierten un liderazgo académico
significativo basado en valores y principios maristas; y por otro lado se logro
demostrar que el uso de la tecnologia en el aula de mateméticas es vital para
ofrecer un ambiente de aprendizaje distinto al tradicional. A la raiz de esta
investigacién el equipo directivo tomé la decisibn de comprar otro paquete de

calculadoras para que cada estudiante pueda trabajar de forma individual.
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ANEXOS
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Anexol. Representacion gréfica de una ecuacion lineal con algeblocks.
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