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RESUMEN
El objetivo fundamental de este proyecto de investigacion en el aula es mejorar el proceso
de comunicacion matematica en los estudiantes del grado Octavo B afio 2013 del Colegio El
Rosario de Barrancabermeja, para que sean capaces de entender y comunicar ideas
matematicas con precision, coherencia y claridad en forma oral y escrita, consolidar
conocimientos y resolver problemas mediante la correcta utilizacion del lenguaje
matematico. Para ello se disefid, ejecuto, analizd y se reflexiond con tres estrategias, que
apunta al fortalecimiento de este proceso matematico, estas se implementaron en el trabajo
cotidiano de aula, dando un apoyo fundamental al trabajo que he venido realizando con los
estudiantes. En el presente trabajo, se aplicd la metodologia investigacion accion educativa,
la cual permitio la reflexion diaria y constante de cada una de las etapas propuestas, ademas
de adecuar, re-direccionar e incluso modificar en la marcha algunos criterios pautados
inicialmente en algunas estrategias. El alcance que se obtuvo en la investigacion fue, por

una parte, el fortalecimiento del proceso académico de los estudiantes: consolidacion de
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conceptos, definiciones y algoritmos mediante la apropiacion del lenguaje Matematico
obtenido con el manejo del Diccionario y el Portafolio; justificar los pasos de los diversos
procedimiento de forma escrita como oral y el protagonismo que hace de su propio
aprendizaje al realizar trabajo colaborativo. Y por otra, el mejoramiento de mi practica

educativa y la revision constante de mi quehacer.

PALABRAS CLAVES: COMUNICACION-LENGUAJE MATEMATICO -
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE COLABORATIVO - PROCESO
ACADEMICO- PRACTICA EDUCATIVA.

ABSTRACT

The main objective of this classroom research project is to improve the mathematic
communication process among the 8°B students 2013 from Colegio ElI Rosario -
Barrancabermeja, to make them able to understand and communicate mathematical ideas
with precision, coherence and to be able to express them clearly orally and written,
consolidate knowledge and solve problems through the right use of mathematical language.
To achieve this three strategies were designed, executed and analyzed to aim to strengthen
of the mathematical process, this strategies were implemented in daily classroom activities,
giving a fundamental support to the work that the students have been developing. The
methodology applied to this research correspond to educational action, which allowed daily
and constant reflection in each one of the proposed stages, including adaptation, modification
and even redirection in the ongoing process initially set in some of the strategies. The range
obtained in this study was, by one hand to strengthen of the academic process among the
students, given the consolidation of concepts algorithms through the appropriation of
Mathematical language obtained with the use the Portfolio and Dictionary. also to know how
to justify steps in different procedures written and orally, as well as the interaction as the
student as the protagonist that makes in its own learning to perform collaborative work; and
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in the other hand, improving my educational practice and constantly reviewing and feedback

of my labor.

KEY WORDS: COMMUNICATION, MATHEMATICAL LANGUAGE, STRATEGIES
OF TEACHING, COLLABORATIVE LEARNING, ACADEMIC PROCESS,
EDUCATIONAL PRACTICE.

INTRODUCCION
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El presente trabajo es el resultado del disefio de una Investigacion, realizada en el Colegio El
Rosario de Barrancabermeja con los estudiantes del grado Octavo B del afio 2013, cuyo
proposito primordial es ayudar a mejorar el proceso de comunicacién matematica, para que
sean capaces de entender y comunicar ideas matematicas con precision, coherencia y
claridad en forma oral y escrita, utilizando el lenguaje matematico apropiado para consolidar

conocimientos y resolver problemas.

Para ellos se formularon tres grandes estrategias que apuntan al fortalecimiento de este
proceso enfocados en la apropiacion del lenguaje Matemético con el proposito de
comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente, por escrito y en forma
visual, las cuales constituyen parte crucial en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas: la recopilacion, seguimiento y verificacion de las actividades planteadas
dan un rol mas participativo al estudiante con miras al fortalecimiento de su proceso de
autonomia y de la interaccion con sus profesores, compafieros promoviendo el trabajo en
equipo mediante actividades colaborativas, donde cada estudiante ayuda a construir

conocimiento y se convierte en responsable directo de su aprendizaje y el de los demaés .

Siendo la comunicacién indispensable en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, se
requiere que esta se dé como una préctica natural en la cual los aportes de cada uno de los
protagonistas sean escuchados, valorados y con esto motivarlos a escribir, preguntar, discutir,
hacer informes, resolver problemas, hacer tareas en casa y actividades evaluativas de

Matematicas.

Las estrategias que se plantearon fueron la creacion y uso de un diccionario, un portafolio
Matemaético Y la aplicacion de trabajo colaborativo. El diccionario y portafolio se aplicaron
de manera continua durante el tiempo de ejecucién de la investigacion y el trabajo

colaborativo se aplicoé a lo largo de un mes.

La metodologia usada en la investigacion fue accién educativa la cual se aplicé en cada
una de las estrategias planteadas, desde su concepcion, disefio y aplicacién, se tuvieron en
cuenta sus lineamientos, se efectud una constante reflexion en cada una de ellas de acuerdo

a lo observado y a los resultados obtenidos, con el proposito de replantear acciones a
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ejecutar y hacer correctivos necesarios de manera oportuna, que nos llevara a la consecucién

del objetivo planteado en este proyecto de investigacion:

“El mejorar el proceso de comunicaciéon Matematica esencial en los procesos de ensefianza

y aprendizaje de las matematicas”

1. DESCRIPCION DEL CONTEXTO
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1.1 CONTEXTO LOCAL
Barrancabermeja, es un municipio de Colombia, ubicado en el departamento de Santander.
Es sede de la refineria de petroleo mas grande del pais y es la capital de la Provincia de

Mares.

Esta ubicada a 120 km al occidente de Bucaramanga, a orillas del Rio Magdalena, en la
region del Magdalena Medio, siendo el municipio mas importante de ésta y segundo en todo

el departamento. Fue un corregimiento hasta 1922, afio en que fue fundada como municipio.

Barrancabermeja esta situada en el fértil valle del Magdalena, en la margen derecha del rio
que da nombre al valle. EI municipio esta rodeado de un sin fin de ciénagas y quebradas que
le han dado el apodo de "ciudad entre aguas”.

La Ciénaga San Silvestre es un paisaje a destacar. Es la reserva natural mas importante de
Barrancabermeja, las ventajas de este centro lacustre, son muchas: se pueden realizar
recorridos en bote, participar de las actividades del crucero del amor y practicar ski. A su

vez, la ciénaga sirve de balneario, para lo cual se deben escoger sitios propicios y seguros.

Desde Barrancabermeja también es factible viajar a Yondo sobre el Rio Magdalena o a través
del puente que comunica al municipio con el departamento de Antioquia. Alli los visitantes
pueden conocer la Laguna del Miedo, la Sabana de Torres y disfrutar de los paseos familiares

en los sitios conocidos como La Gomez y La Llana.

En el municipio esta localizada la refineria de petréleo mas grande de Colombia,
perteneciente a la empresa estatal Ecopetrol. Gran parte de la economia de la ciudad gira en
torno a la industria Petroquimica que se asienta en este municipio. La refineria de
Barrancabermeja es la principal refineria del pais, con una produccion total de 350.000
barriles de combustible al dia. Entre otras labores econdmicas de la region, se destacan la
operacion portuaria y los servicios logisticos para el transporte, la ganaderia, la pesca, la

agricultura y el comercio.t

1 Alcaldia de Barrancabermeja.  Presentacion institucional  .Disponible en internet <
https://www.barrancabermeja.gov.co/Institucional/Paginas/Institucional.aspx> 2014.
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“La cultura barrameja o barranquefia, desde su nacimiento como municipio, se ha visto
permeada por las oleadas migratorias generadas debido a la bonanza petrolera. De esta
manera, los departamentos de Cordoba, Sucre, Bolivar, César, Magdalena, Antioquia y

Santander, han confluido en un solo crisol para generar la identidad de la Hija del Sol.

La musica que se escucha predominantemente en la ciudad es el vallenato, ritmo por
excelencia que ha calado muy hondo en todo el territorio de Santander, al igual que los
Ilamados corridos prohibidos son muy populares en la ciudad y en gran parte del
departamento. También hacen el deleite de los portefios en sus fiestas las tradicionales
bandas papayeras tales como la del 26 de Abril, cual fue fundada como una iniciativa para
representar y proyectar nuestra musica tradicional, conocidas también como Sabaneras o de
viento, en las diferentes actividades culturales que se realizan dentro y fuera de nuestra
ciudad. Cabe resaltar que el "aire™ que se considera tradicional de Barrancabermeja, es el aire
de "tambora”, bastante fuerte entre los pueblos del rio Magdalena. En los mas jovenes es
preferido el rock y la musica electronica, dejando de lado las raices que los caracterizan, por

lo que varias instituciones culturares han mostrado su preocupacion’?

A nivel educativo, Barrancabermeja, cuenta con varias instituciones de caracter publico y
privado, que comprende todos los niveles, desde pre-jardin, jardin, transicion, educacion
basica primaria, secundaria, técnica y tecnoldgica y en formacion superior universitaria. El
colegio el Rosario de caracter privado se destaca por su calidad educativa en el nivel muy
superior y posicionandolo en el primer lugar del municipio desde hace afios por los resultados

prueba saber e icfes.

1.2.  CONTEXTO INSTITUCIONAL
1.2.1. Resefia Historica
El 25 de agosto de 1951 se llevo a cabo la reversién de la Concesion De Mares al Estado

colombiano. Es decir, todos los bienes pasaron a ser propiedad de la nacién; con ello, se dio

2 Disponible en <http://el-barramejo.es.tl/NUESTRA--CIUDAD.htm> 2014
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origen a la Empresa Colombiana de Petroleos. La naciente empresa asumio los activos

revertidos de la Tropical Oil Company que en 1921 inicié la actividad petrolera en Colombia.

Para el afio de 1.962 el colegio recibié el nombre que hoy conserva "Colegio El Rosario”. La
experiencia de las personas que vivieron estos acontecimientos afirman que se le dio este
nombre porque el terreno donde fue construido pertenecia al Sr. Maximo Gémez y habia
construida una finca Illamada El Rosario; segun cuentan, le puso este nombre en honor a la
advocacion de la Virgen del Rosario, y desde este afio el colegio adopté el nombre y se

consagro igualmente a esta advocacion.

Desde 1.962 hasta el afio de 1.995, estuvo administrado por docentes contratados
directamente por Ecopetrol, que formaban parte de la ndmina directiva. A partir del afio 1.996
el colegio El Rosario entra en un convenio con la Universidad Industrial de Santander (UIS)
hasta el afio de 1.999; en este convenio se brindaba asesoria especialmente en el area de inglés
y el grupo de docentes contratados se dividia entre los de Ecopetrol y los de la Universidad
Industrial de Santander.

En el afio 2.000 el colegio queda en su totalidad administrado y dirigido por la Universidad
Industrial de Santander; los docentes auiin no pensionados se reubicaron en los demas colegios
de Ecopetrol: Luis Lopez de Mesa, Infantas, Parnaso y Miramar. En el afio 2001 se inicia un
proceso de licitacion del colegio, en el cual toda la administracion fue cedida a través de
nuevo convenio con la Asociacion para la Ensefianza (ASPAEN) con sede principal en
Bogotd (Direccion Nacional) entidad colombiana, sin animo de lucro, con vision
internacional, que dirige colegios promovidos por padres de familia, destinados a secundarlos

en su mision de ser los primeros educadores de sus hijos.

El colegio El Rosario, institucion de calendario se ha caracterizado por su calidad académica
y durante los ultimos 11 afios ha venido posicionandose entre los mejores a nivel regional,
departamental y nacional. Se ha logrado un verdadero trabajo en equipo entre familia y
colegio; los padres de familia, como primeros formadores de sus hijos, se han comprometido
con el proyecto educativo institucional, el cual pretende desarrollar integralmente a sus
estudiantes a travées de la busqueda permanente de la practica de virtudes y de orientar su

proyecto personal de vida.
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Por iniciativa de padres de familia que buscan lo mejor para sus hijos, se inicid el gran suefio
de educar a los nifios en sus primeros afos de infancia; es por ello que para el afio 2006, nace
transicion (grado cero) con 40 estudiantes. Para el afio 2009, continuamos consolidando el
preescolar, creando Jardin (nifios y nifias de 4 afios), y para el 2010, Prejardin (nifios y nifias
de 3 afos). Se hizo adecuacion de la planta fisica, teniendo en cuenta las caracteristicas

propias de la edad.?

El colegio es reconocido por su excelencia académica y su formacion en virtudes; sus
egresados son destacados a nivel universitario por su alto nivel en las diferentes areas del

aprendizaje

1.2.2 Horizonte institucional

Misién

Somos una institucion educativa propiedad de ECOPETROL S.A, administrada mediante
convenio por la Asociacion Para La Ensefianza ASPAEN, entidad sin animo de lucro y
dirigida a las familias de la ciudad de Barrancabermeja.

Orientamos la construccion del proyecto de vida de los estudiantes en estrecho vinculo con
los padres de familia, a través de la formacion integral, la consolidacion de virtudes humanas,

la ensefianza personalizada, con inspiracién

3 COLEGIO EL ROSARIO ,Nuestro Colegio .Disponible en internet < http://www.aspaencolegioelrosario.edu.co/> 2014.
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catdlica, apoyandonos en un cuerpo docente altamente calificado, tecnologia de vanguardia
y énfasis en el idioma inglés, asegurando asi la méas alta calidad educativa para que se

desempefien de manera trascendente en un mundo globalizado.

Vision
Al colegio El Rosario lo proyectamos como: "Formador de personas creativas e
investigadores, estructuradas, moral, técnica, humana y culturalmente, con herramientas para

acceder a los volimenes de conocimiento a través de los medios tecnolégicos e informaticos,

con dominio del idioma inglés y con alto sentido social".

Los principios que rigen a ASPAEN-COLEGIO EL ROSARIO son:

1. La educacion impartida por ASPAEN-COLEGIO EL ROSARIO es de inspiracion
cristiana, con plena fidelidad al Magisterio de la Iglesia Catdlica, dentro de una clara
secularidad, por lo tanto, abierta a personas de todos los credos.

2. La formacion humana y espiritual esta orientada a que cada persona alcance la unidad de

vida en un clima de libertad responsable y sentido trascendente.

3. El proyecto de ensefianza impartida en ASPAEN-COLEGIO EL ROSARIO sera de
calidad; basada en los principios de la educacion personalizada, completa y coherente,
atendiendo al desarrollo total y armonico de la persona.
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4. Los padres de familia son, por naturaleza, los primeros y principales formadores de sus
hijos. Por lo anterior, el orden en la formacion es: primero los padres de familia, segundo los
profesores y tercero los estudiantes.

5. La unidad de los padres de familia, los profesores y estudiantes, es esencial para llevar a

cabo la tarea educativa.

6. El respeto profundo a cada persona, la valoracion positiva del esfuerzo, de las virtudes
humanas, es el ambiente en el cual se genera la educacion de ASPAEN-COLEGIO EL
ROSARIO.

7. La formacidn catolica y espiritual de la institucion es atendida por:
* Un sacerdote diocesano.

* Profesores certificados en Educacion Religiosa y Moral.

8. La unidad de gobierno, es de estilo colegiado, y estd basada en la confianza.

9. La cultura corporativa tiene como bases:

*El trabajo bien hecho;

*Una alegria derivada de la confianza entre las personas;
*El espiritu de servicio;

La constante innovacion.

+Calidad con base en la Autoevaluacion y mejora continta
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1.2.3. Caracteristicas de la institucion

Horario

El colegio El Rosario, es una institucion de calendario A, mixto, énfasis en el Bilinguiismo,
proyecto educativo basado en la educacion personalizada, nivel muy superior de acuerdo a
prueba SABER_ICFES, jornada académica (Lunes a Viernes de 7:00 a.m. a 12:50 p.m.;
jornada adicional con estudiantes de Martes y Jueves de 3:20 p.m. a 5:45 p.m. y docentes

Lunes, Miércoles y Viernes de 3a5 p.m.).
Organizacion Académica y Administrativa

Actualmente el colegio se basa en el actual sistema de evaluacion y promocion (SEPA), el
cual rige todos los colegios de Aspaen. Cuenta con 35 cursos de pre jardin a undécimo grado
(total de estudiantes 700), El equipo de trabajo de la institucion esta formado por 2 Directivos
que son el Rector del colegio y el Coordinador General, 9 administrativos, 53 docentes con

excelente formacion profesional en todas las areas, y 15 trabajadores de servicios generales.

35 docentes son directores de grupo, los cuales ayudan a formarlos en la academia y
complementan el trabajo en formacion de virtudes bajo las acciones del plan de formacion,
se realizan entrevistas cada periodo a los Padres de familia, se trabaja académicamente por
bimestre. El grado socioeconémico de las familias rosaristas, la mayoria son hijos de

directivos de Ecopetrol y otros son de familias particulares con gran proyeccion econémica.
Infraestructura

Cuenta con unas instalaciones de excelente calidad dispuestas para lograr un ambiente
propicio para el aprendizaje: 35 salones de clase con aire acondicionado , 2 salas de
informatica ( primaria y bachillerato), adicionalmente cuenta con 20 ipad y 20 portatiles,
Auditorio , Sala de idiomas, Laboratorios de Fisica, Quimica y Biologia, cuenta con una
biblioteca(con libros y computadores conectados a internet), salon de banda, musica y artes,
dos salas de profesores, una enfermeria, una capilla, salas de entrevistas, oficinas para la parte

administrativa y para servicio generales, bafios, una cafeteria, un kiosco, una papeleria -
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fotocopiadora,3 canchas de futbol, 2 canchas de futbol sala, 2 canchas de basquetbol y 3

canchas de voleibol y amplias zonas verdes.

Ofrece servicios de capellania, enfermeria, orientacion familiar, Bienestar estudiantil,

Psicologia y transporte, cuenta con escuelas deportivas, danza, coro y banda.

Fotos de aulas, pasillos, jardines, capilla y biblioteca del Colegio El Rosario de
Barrancabermeja, 2012.disponible en la pagina web <www.aspaencolegioel

rosario.edu.co>

1.3 CONTEXTO DEL AULA

Los estudiantes rosaristas, son los protagonistas de nuestro proceso educativo. Por ellos, los
docentes y administrativos del colegio, se concientizan de la importancia de estar muy bien
formados profesionalmente y como personas, con el prop6sito de aportar elementos de
calidad en la formacién académica y en virtudes, en las diversas disciplinas del saber a
nuestros estudiantes , el cual se logra a través de actividades , la cuales les permiten
crecimiento personal y grupal, siempre en busca permanente de la excelencia, como las

21



convivencias internas y externas, orientacion profesional, campafias, participaciones a
eventos académicos locales , regionales y nacionales en las areas de Lengua Castellana,
Filosofia, Inglés Sociales , Biologia , Fisica Quimica y Matematica.

Las matematicas son consideradas fundamentales y de apoyo en las diversas disciplinas del
saber, por lo tanto las familias hacen un énfasis primordial al estudio y aprendizaje de la
misma, ya que le ayudara a los educandos al desarrollo de pensamiento matemético para

solucionar problemas en diversas situaciones cotidianas y no cotidianas

En la ensefianza de las Matematicas, adquiere gran importancia que el estudiante conozca y
maneje muy bien los fundamentos tedricos y algoritmos operacionales para luego aplicarlos
en la solucién de problemas y para ellos es indispensable el manejo de lenguaje propio del
area, para poder comunicar ideas con sentido y en un contexto determinado que implique el
uso de esta disciplina, involucrando directamente los procesos de comunicaciéon del

estudiante.

Cuando el proceso de asimilacion y aplicacion de contenidos y lenguaje técnico falla, le es
dificil al estudiante aprender matematicas y resolver problemas porque no entienden qué se
les quiere decir y son incapaces de utilizar los recursos matematicos para expresar lo que

piensan.

En el grupo de Octavo B, se evidencia fallas en este proceso de comunicacion, el cual esta
obstaculizando el aprendizaje de los procesos Algebraico, los cuales se trabajan en este nivel
y son base para el trabajo matematico en otras ramas del area como son la trigonometria, el

calculo diferencial e integral.

A este grupo pertenecen 21 estudiantes, 12 nifias y 9 nifios de edades entre los 12 y 13 afios
de edad. Pertenecen la mayoria al grupo social de hijos de directivos y empleados
convencionales de Ecopetrol y otros al gremio de la salud en Barrancabermeja. La mayoria
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tiene un nucleo conformado por mama, papa y hermanos; con una posicion econémica buena
e influencia de sus padres para proyectarse a futuro en estudios en areas de la ingenieria,

economia Y la salud.

En el grupo se destaca las nifias por su alto desempefio académico, fruto de su disciplina de
trabajo, constancia y perseverancia, son juiciosas, dedicadas y centradas, esto debido a su
etapa evolutiva y al acompafiamiento de sus padres. Por el contrario, los nifios se distraen
con facilidad, buscan periodos amplios de esparcimiento y en ocasiones muestran apatia

frente al proceso de aprendizaje, a pesar de tener el mismo acompafiamiento en casa.
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2. PROBLEMA

2.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante mi préctica en la ensefianza de las matematicas en diversos grados del nivel de bésica
y la media, he notado la dificultad que presenta algunos estudiantes para lograr consolidar
y fortalecer el aprendizaje, es decir comprensién de conceptos, definiciones, manejo
adecuado de algoritmos, planteamiento y resolucion de problemas. Y esto se debe al escaso
conocimiento y manejo del lenguaje matematico que no les permite desarrollar la habilidad
de comunicar ideas matematicas de forma oral o escrita y esto se evidencia en sus resultados

académicos.

2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢De qué manera puedo orientar a los estudiantes de octavo grado B para superar la dificultad
que presentan para entender y comunicar ideas matematicas con precision, coherencia y

claridad en forma oral y escrita?

2.3 MANIFESTACIONES DEL PROBLEMA

Entre las manifestaciones mas significativas observadas estan:

e Dificultad en el entendimiento textual y conceptual de las situaciones planteadas
entendida como bases del lenguaje y preconceptos necesarios para plantear una
posible solucion del problema presentado.

e Dificultad para expresar organizadamente y con sus propias palabras, ideas basadas
en un dominio conceptual, las cuales son necesarias para alcanzar nuevos conceptos
o consolidar los existentes de manera oral y escrita.

e Poca participacion de los estudiantes en las clases.

e Profesor Particular como ayuda en la terminacion de las actividades iniciadas y

planteadas en clase

Este comportamiento se debe posiblemente a:
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e Desmotivacion por el area y al tema, al no tener elementos conceptuales para
participar durante el desarrollo de las clases.

e El estudiante se confia en que tiene profesor particular que le colabora para cumplir
con sus compromisos de tareas.

e Falta de actitud y agrado al trabajo de las Matematicas

e EIl estudiante espera que el profesor responda las preguntas y compruebe las

respuestas, solo es receptor de la informacion.

2.4. DIAGNOSTICO
Para detectar el problema que esta dificultando el aprendizaje de mi disciplina del saber,
en la mayoria de los estudiantes del grado octavo B, se ha hecho observacion: interaccion

con las tematicas en el aula, escritura a la hora de aplicar el conocimiento (pruebas y tareas),

claridad, precision a la hora de dar respuestas y comunicarlas al grupo.

Se ha dialogado con mi compafiero de grado Luis Ernesto Duarte acerca del problema y
vemos la necesidad de fortalecer los procesos de comunicacion y razonamiento, la disciplina
de trabajo en las clases y su trabajo en casa, con el propdsito de lograr un exitoso aprendizaje

de la matematica.

Como herramienta para comprender mejor el problema se toma de evidencia las pruebas

escritas semanales, sus trabajos de clase y la prueba bimestral de los estudiantes del grado
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octavo B que presentaron dificultades en el area. Asi como sus resultados académicos del
primer y segundo periodo (Anexo H)

2.5 OBJETIVOS

2.5.1 GENERAL

e Lograr que los estudiantes de Octavo grado B del colegio ElI Rosario mejoren su
proceso de comunicacion matematica oral y escrita para que sean capaces de

entender enunciados, consolidar informacion y resolver problemas propios del area.

2.5.2 ESPECIFICOS

e Ampliar el vocabulario de las estudiantes en el area de matematicas mediante la

elaboracion de un diccionario.

e Retroalimentar el proceso de resolucion de problemas, modelaciéon y comunicacion

matematica mediante el seguimiento de actividades en un portafolio.

e Fortalecer la comunicacion para que el estudiante tenga un papel activo y se apropie

de su proceso de aprendizaje mediante el trabajo colaborativo.
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3. MARCO TEORICO

De acuerdo al problema planteado en la investigacion, se requiere precisar en algunos
procesos propios de las Matematicas,: Resolucion de Problemas, Razonamiento légico,
Comunicacion. Ademas algunas estrategias de ensefianza y aprendizaje fundamentales para

el trabajo Matematico: Diccionario Matematico, El portafolio y el trabajo Colaborativo.

La fundamentacion tedrica de los procesos Matematicos fue tomada de los Lineamientos

curriculares y de evaluacion para la educacion matematica del MEN.

3.1 RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS
La actividad de resolver problemas Matematicos ha sido considerada como un elemento

importante en el desarrollo de las matematicas y en el estudio del conocimiento matematico.

La resolucion de problemas como lo menciona en los lineamientos curriculares de
Matematicas de MEN debe ser eje central del curriculo de matematicas, y como tal, debe ser

el objetivo principal de la ensefianza y parte integral de la actividad matematica.

Si en nuestro trabajo en el aula propiciamos que los estudiantes resuelvan problemas con
éxito, lograremos aumentar su confianza en el uso de las matematicas, el desarrollo de una
mente inquisitiva y perseverante, ademas iran aumentando su capacidad de comunicarse

matematicamente y su capacidad para utilizar procesos de pensamiento de mas alto nivel.

El reconocimiento que se le ha dado a la actividad de resolver problemas en el desarrollo de
las matematicas ha originado algunas propuestas sobre su ensefianza, entre las cuales las mas

conocidas son las de los investigadores Polya y Alan Schoenfeld.

Para Polya “resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia

previamente camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma
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de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,

utilizando los medios adecuados™

Polya describid las siguientes cuatro fases para resolver problemas:
I Comprension del problema

I1 Concepcion de un plan

I11 Ejecucion del plan

IV Vision retrospectiva

Para cada fase sugiere una serie de preguntas que el estudiante se puede hacer, o de aspectos
que debe considerar para avanzar en la resolucion del problema, para utilizar el razonamiento
heuristico, el cual se considera como las estrategias para avanzar en problemas desconocidos
y no usuales, como dibujar figuras, introducir una notacion adecuada, aprovechar problemas
relacionados, explorar analogias, trabajar con problemas auxiliares, reformular el problema,
introducir elementos auxiliares en un problema, generalizar, especializar, variar el problema,

trabajar hacia atrés.

Aunqgue los matematicos reconocen en los trabajos de Polya actividades que ellos mismos
realizan al resolver problemas, también plantean que las estrategias de pensamiento

heuristico resultan demasiado abstractas y generales para el estudiante.

Su trabajo juega un papel importante en la implementacion de las actividades relacionadas
con el proceso de resolver problemas en el aprendizaje de las matematicas y se fundamenta

en las siguientes ideas:

En el salon de clase hay que propiciar a los estudiantes condiciones similares a las
condiciones que los matematicos experimentan en el proceso de desarrollo de las
matematicas. Schoenfeld® mencioné que los estudiantes necesitan aprender matematicas en

un salén de clase que represente un microcosmo de la cultura matematica, esto es, clases en

4POLYA, G., Como plantear y resolver problemas, México, Trillas, 1969.
> SCHOENFELD, Alan H. Mathematical problem solving, Academic Prees, 1985
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donde los valores de las matematicas como una disciplina con sentido sean reflejadas en la

préctica cotidiana.

Para entender como los estudiantes intentan resolver problemas y consecuentemente para
proponer actividades que puedan ayudarlos es necesario discutir problemas en diferentes
contextos y considerar que en el proceso de resolver problemas influyen los siguientes

factores:

El dominio del conocimiento, que son los recursos matematicos con los que cuenta el
estudiante y que pueden ser utilizados en el problema como intuiciones, definiciones,
conocimiento informal del tema, hechos, procedimientos y concepcion sobre las reglas para

trabajar en el dominio.

Estrategias cognoscitivas que incluyen métodos heuristicos como descomponer el problema
en simples casos, establecer metas relacionadas, invertir el problema, dibujar diagramas, el
uso de material manipulable, el ensayo y el error, el uso de tablas y listas ordenadas, la

blusqueda de patrones y la reconstruccion del problema.

Estrategias metacognitivas se relacionan con el monitoreo y el control. Estan las decisiones
globales con respecto a la seleccion e implementacién de recursos y estrategias, acciones

tales como planear, evaluar y decidir.

El sistema de creencias se compone de la vision que se tenga de las matematicas y de si
mismo. Las creencias determinan la manera como se aproxima una persona al problema, las

técnicas que usa o evita, el tiempo y el esfuerzo que le dedica, entre otras.

Las creencias establecen el marco dentro del cual se utilizan los recursos, las estrategias

cognitivas y las metacognitivas (Santos, Luz Manuel, 1992).

La formulacion y solucion de problemas permite alcanzar metas significativas en el proceso

de construccién del conocimiento matematico®:

6 SANTOS, Luz Manuel, “Resolucién de problemas. El trabajo de Alan Schoenfeld: Una propuesta a
Considerar en el Aprendizaje de las Matematicas”, en: Revista Educacion Matematica, Vol. 4, N2 2, México
D. F., Grupo Editorial Iberoamérica, S.A., 1992.
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Desarrollar habilidad para comunicarse matematicamente: expresar ideas, interpretar y
evaluar, representar, usar consistentemente los diferentes tipos de lenguaje, describir

relaciones y modelar situaciones cotidianas.

Provocar procesos de investigacion que subyacen al razonamiento matematico; nos estamos
refiriendo precisamente a los procesos del pensamiento matematico: la manipulacion
(exploracion de ejemplos, casos particulares); la formulacion de conjeturas (nucleo del
razonamiento matematico, proponer sistematicamente afirmaciones que parecen ser
razonables, someterlas a prueba y estructurar argumentos sobre su validez); la generalizacion
(descubrir una ley y reflexionar sistematicamente sobre ella); la argumentacién (explicar el
porqué, estructurar argumentos para sustentar generalizacion, someter a prueba, explorar

nuevos caminos).

Investigar comprension de conceptos y de procesos matematicos a través de: reconocimiento
de ejemplos y contraejemplos; uso de diversidad de modelos, diagramas, simbolos para
representarlos, traduccidon entre distintas formas de representacion; identificacion de
propiedades y el reconocimiento de condiciones, ejecucion eficiente de procesos,
verificacion de resultados de un proceso, justificacion de pasos de un proceso,

reconocimiento de procesos correctos e incorrectos, generacion de nuevos procesos, etcétera.

Investigar estrategias diversas, explorar caminos alternos y flexibilizar la exploracion de

ideas matematicas.

Para lograr estas metas los estudiantes tienen que discutir sus ideas, negociar, especular sobre

los posibles ejemplos y contraejemplos que ayuden a confirmar o desaprobar sus ideas.

3.2 RAZONAMIENTO MATEMATICO
Del contexto de planteamiento y resolucion de problemas, el razonamiento matematico tiene
que ver estrechamente con las matematicas como comunicacién, como modelacién y como

procedimientos.

De manera general, entendemos por razonar la accién de ordenar ideas en la mente para llegar

a una conclusioén.
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En el razonamiento matematico es necesario tener en cuenta de una parte, la edad de los

estudiantes y su nivel de desarrollo y, de otra, que cada logro alcanzado en un conjunto de

grados se retoma y amplia en los conjuntos de grados siguientes. Asi mismo, se debe partir

de los niveles informales del razonamiento en los conjuntos de grados inferiores, hasta llegar

a niveles mas elaborados del razonamiento, en los conjuntos de grados superiores.

Ademas, conviene enfatizar que el razonamiento matematico debe estar presente en todo el

trabajo matematico de los estudiantes y por consiguiente, este eje se debe articular con todas

sus actividades matematicas.

De acuerdo a los lineamientos curriculares de Matematicas del MEN, razonar en matematicas

tiene que ver con:

Dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a
conclusiones.

Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el tratamiento de
problemas.

Formular hipoétesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos, usar
hechos conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.

Utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las matematicas
mas que una memorizacion de reglas y algoritmos, son logicas y potencian la

capacidad de pensar.

Para favorecer el desarrollo de este eje se debe:

Propiciar una atmdésfera que estimule a los estudiantes a explorar, comprobar y aplicar
ideas. Esto implica que los maestros escuchen con atencion a sus estudiantes, orienten
el desarrollo de sus ideas y hagan uso extensivo y reflexivo de los materiales fisicos
que posibiliten la comprension de ideas abstractas.

Crear en el aula un ambiente que site el pensamiento critico en el mismo centro del
proceso docente. Toda afirmacion hecha, tanto por el maestro como por los
estudiantes, debe estar abierta a posibles preguntas, reacciones y reelaboraciones por

parte de los demas.
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3.3 HABILIDADES COMUNICATIVAS EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS.

La comunicacion

Proceso vital y necesario para la realizacion de toda actividad en que se desenvuelven las
personas. En este siglo XXI se hace necesario que todos los profesionales de las areas

cientificas y técnicas sean capaces de:

e Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando y describiendo visualmente de
diferentes formas.

e Comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente, por escrito y
en forma visual.

e Construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y de relaciones.

e Hacer observaciones y conjeturas, formular preguntas, y reunir y evaluar
informacion.

e Producir y presentar argumentos persuasivos y convincentes.

El proceso de comunicacion a interesado a los investigadores educativos a buscar respuestas
acerca de la mejor forma para ensefiar a los estudiantes a comunicar ideas matematicas y

qué factores facilitan o impiden el desarrollo de habilidades comunicativas.

Muchas de estas caracteristicas y habilidades se dan diariamente en la interaccion de los
alumnos en las clases, pero no se le ha puesto suficiente atencion en el curriculo de
matematicas, en parte por las limitaciones del tiempo y en parte porque se cree que no son

tan importantes y que son asunto de los profesores de otras areas.

Diversos estudios como el realizado por la Universidad Autonoma de Barcelona de la
facultad de ciencias de la educacion, titulado competencia de comunicacion en el desarrollo
de las competencias matematicas en secundaria de Angela Maria Ramirez Arteaga (2009),
han identificado la comunicacién como uno de los procesos mas importantes para aprender

matematicas y para resolver problemas.
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Al respecto, en los estandares de Matematicas del MEN se dice que “la comunicacion juega
un papel fundamental, al ayudar a los nifios a construir los vinculos entre sus nociones
informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y simbdlico de las matematicas; cumple
también una funcion clave como ayuda para que los alumnos tracen importantes conexiones
entre las representaciones fisicas, pictoricas, graficas, simbolicas, verbales y mentales de las
ideas matematicas. Cuando los nifios ven que una representacion, como puede serlo una
ecuacion, es capaz de describir muchas situaciones distintas, empiezan a comprender la
potencia de las matematicas; cuando se dan cuenta de que hay formas de representar un
problema que son mas Utiles que otras, empiezan a comprender la flexibilidad y la utilidad

de las matematicas”’

Thomas A. Romberg en su articulo “Caracteristicas problematicas del curriculo escolar de
matematicas” destaca la comunicacion verbal y escrita como una parte crucial del proceso

de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, por las siguientes razones:

En primer lugar, la comunicacion en forma de argumento Idgico es fundamental
para el discurso matematico. En segundo lugar, la comunicacion es el medio por
el cual los conocimientos personales se sistematizan en un ambito y, por tanto,
se aceptan como conocimiento nuevo. En tercer lugar el desarrollo en las
categorias y estructuras del sistema linglistico estructura la comprensién del

nifio y la hace progresar hacia un modelo de conciencia publica.

En consecuencia con estas ideas, el autor propone que el trabajo de los alumnos debe dejar
de ser actuar con estructuras ajenas, responder a preguntas ajenas y esperar que el profesor
compruebe la respuesta. Ademas, que la evaluacion del desempefio y de los conocimientos
de los alumnos no debe seguir basandose en pruebas en las que las respuestas de éstos sean
limitadas a respuestas cortas, correctas o incorrectas, y que en la creacion del conocimiento
solo existe lo que se ajusta a la estructura del conocimiento matematico ya creado por el

alumno y lo que no se ajusta a ella y debe, por tanto, sugerir la conjetura.

”NCTM, Estandares curriculares y de evaluacién para la educacién matematica, 1989, pag. 25.
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De esta manera las funciones y el trabajo de los alumnos y de los profesores se consideran
complementarias. El profesor debe guiar, escuchar, discutir, sugerir, preguntar y clarificar el

trabajo de los alumnos a través de actividades apropiadas e interesantes.

La necesidad y la oportunidad para que los estudiantes comuniquen sus ideas matematicas y
hablen sobre las matematicas deben estar consideradas en las propuestas curriculares
formuladas en los PEI, tanto en las estrategias de ensefianza, como en las actividades de

aprendizaje y en las tareas o actividades de evaluacion.

La comunicacion es la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de las

matematicas.

De esta manera “Las clases deberian caracterizarse por las conversaciones sobre las
matematicas entre los estudiantes y entre éstos y el profesor. Para que los profesores
maximicen la comunicacién con y entre los estudiantes, deberian minimizar la cantidad de

tiempo que ellos mismos dominan las discusiones en el salon de clase” 8.

En nuestras clases los profesores necesitamos escuchar lo que los estudiantes comprenden,
lo que ellos saben, lo que ellos piensan sobre las matematicas y sobre su aprendizaje, escuchar
las preguntas que hacen y las que no hacen, etc., para conocer como van sus procesos de
razonamiento, de resolucién de problemas, etc., para orientar el uso del lenguaje matematico

y ayudarlos a desarrollar su habilidad para comunicar matematicas.

Para que los estudiantes puedan comunicarse matematicamente necesitamos establecer un
ambiente en nuestras clases en el que la comunicacion sea una practica natural, que ocurre
regularmente, y en el cual la discusion de ideas sea valorada por todos. Este ambiente debe

permitir que todos los estudiantes:

Adquieran seguridad para hacer conjeturas, para preguntar por qué, para explicar su

razonamiento, para argumentar y para resolver problemas.

Se motiven a hacer preguntas y a expresar aquellas que no se atreven a exteriorizar.

& NCTM, Professional Standars for Teaching Matematics, 1991, pag. 96.
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Lean, interpreten y conduzcan investigaciones matematicas en clase; discutan, escuchen y
negocien frecuentemente sus ideas matematicas con otros estudiantes en forma individual,

en pequefios grupos y con la clase completa.

Escriban sobre las matematicas y sobre sus impresiones y creencias tanto en informes de

grupo, diarios personales, tareas en casa y actividades de evaluacion.

Hagan informes orales en clase en los cuales comunican a traves de graficos, palabras,

ecuaciones, tablas y representaciones fisicas.

Frecuentemente estén pasando del lenguaje de la vida diaria al lenguaje de las matematicas

y al de la tecnologia.

Otra aspecto que favorecer el proceso de comunicacion Matematicas en el aula de clase es
el trabajo de los estudiantes en grupos cooperativos, cuando un estudiante explica un
algoritmo para resolver ecuaciones, cuando un estudiante presenta un método Unico para
resolver un problema, cuando un estudiante construye y explica una representacion grafica
de un fendmeno del mundo real, o cuando un estudiante propone una conjetura sobre una
figura geométrica. El énfasis deberia hacerse sobre todos los estudiantes y no justamente

sobre los que se expresan mejor”.

3.4 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.

Las estrategias metodologicas para la ensefianza son secuencias integradas de procedimientos
y recursos utilizados por el docente con el proposito de desarrollar en los estudiantes
capacidades para la adquisicion, interpretacion y procesamiento de la informacion; y la
utilizacion de estas en la generacion de nuevos conocimientos, su aplicacion en las diversas
areas en las que se desempefian la vida diaria para, de este modo, promover aprendizajes

significativos. Las estrategias deben ser disefiadas de modo que estimulen a los estudiantes a

9 NCTM, Professional Standars for Teaching Matematics, 1991, pag. 96.
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observar, analizar, opinar, formular hipdtesis, buscar soluciones y descubrir el conocimiento

por si mismos.*°

Existen varias estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la matemaética. En el proyecto
de investigacion desarrollaremos algunas como el Portafolio, La resolucion de problemas y
el aprendizaje colaborativo. Las cuales se desarrollaran utilizando recursos variados que

permitan atender a las necesidades y habilidades de los diferentes estudiantes.

3.4.1 Portafolio propuesta didactica

“Un Portafolio es una estrategia didactica que permite visualizar el progreso o desarrollo de
los estudiantes de su aprendizaje a través de la recopilacién de informacidn y reflexiones de
su labor en sus tareas. Ademas, se registra la historia de sus esfuerzos, su progreso, sus logros,

sus ideas, entre otros”!?

Para poder realizar un disefio adecuado del portafolio, nos planteamos qué objetivos se
pretende alcanzar con su uso. Los que relacionamos a continuacion se refieren a la materia
en si misma, y la aparicion de nuevas formas de proceso interactivo de ensefianza-

aprendizaje tanto para el docente como para el alumno:

Se persigue que el alumno sea capaz de: - Estructurar sus contenidos, reconociendo qué

conocimientos y habilidades ha de dominar para conseguir superar la asignatura. —

Desarrollar algunas competencias necesarias para su futura vida laboral, como son la aptitud
para realizar observaciones objetivas, la habilidad para investigar y explorar, ser capaz de
abstraer, cuestionar, analizar, deducir, comparar, generalizar, etc. - Analizar su desarrollo
personal y académico a la vez que va recogiendo datos y los redacta para ser incluidos en el
portafolio.

En relacion con la evaluacion continua del alumno, el docente puede utilizar el portafolio
para realizar su evaluacion formativa, atendiendo a las distintas competencias desarrolladas

por él y que quedan patentes en la informacidn que le va proporcionando el portafolio.

10 Blog de Formacion Inicial Docente http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formacioninicial/
11 Fernandez Nufiez Juan . .Nivelacion de Estudios para Adultos CREA Educacion Matematica Nivel 2. Pontificia
Universidad Catdlica de Chile Facultad de Educacion
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En relacion con la evaluacion de la metodologia que utiliza el docente, el portafolio le
suministra materiales, sugiere estrategias nuevas y muestra caminos no previstos, que
retroalimentan el proceso en su integridad, proporcionando indicadores que nos permiten

nuestra propia autoevaluacion de forma continua.*

El portafolio en esta investigacion lo utilizaremos para documentar los progresos y los logros
de los proyectos del estudiantes, reflejando su trabajo en el aula, en casa, reflejan ademas su
postura critica, anélisis y defensa de sus ideas y punto de vista; manejo de sus tareas a largo
plazo y la calidad y creatividad se sus logros, permitiendo que reciba retroalimentacion

adecuada sobre su desempefio en tareas similares a las que deberia enfrentar en el futuro.

El prop6sito de generar estas inquietudes gira en torno a la importancia que conlleva utilizar
dicha estrategia dentro del aula y que de alguna manera sencilla se puede crear sin la
necesidad de manejar el tema a profundidad, ademas de que a partir de algunas soluciones
practicas se puede realizar esta tarea de forma agradable y comoda tanto para el docente como
para los alumnos. Todo ello con el fin de generar un aprendizaje efectivo a travées de la

diversion.t3

3.4.2 Aprendizaje colaborativo
El aprendizaje colaborativo hace referencia un conjunto de estrategias metodoldgicas que
surgen del nuevo enfoque de la educacion, donde el trabajo cooperativo en grupo es un

componente esencial en las actividades de ensefianza- aprendizaje.

El aprendizaje colaborativo es considerado una filosofia de interaccion y una forma de trabajo
que implica, tanto el desarrollo de conocimientos y habilidades individuales como el

desarrollo de una actitud positiva de interdependencia y respeto a las contribuciones.

Uno de sus fundamentos es que el conocimiento es descubierto por los alumnos, reconstruido
mediante los conceptos que puedan relacionarse y expandido a través de nuevas experiencias

de aprendizaje. La participacion activa del estudiante es fundamental en el proceso debido

12 camacho Pefialosa, M2 Enriqueta Garcia Moreno, M2 Paz ,Masero Moreno, Inmaculada Véazquez Cueto, M2
José , Zapata Reina. Una experiencia docente del portafolio personal del alumno en la asignatura Matematicas.
Asuncion Economia Aplicada Il Universidad de Sevilla.

13 Chacén Paula. El Juego Didéctico como estrategia de ensefianza y aprendizaje éCédmo crearlo en el aula?.
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador Instituto Pedagdgico de Caracas
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a que el aprendizaje surge de transacciones entre los alumnos y entre el profesor y los

estudiantes.

Para obtener éxito del aprendizaje colaborativo se necesita tener en cuenta diferentes
factores: la interaccion entre los miembros del grupo, una meta compartida y entendida,
respeto mutuo y confianza, multiples formas de representacion, creacion y manipulacion de
espacios compartidos, comunicacion continua, ambientes formales o informales, lineas claras

de responsabilidad.

Para alcanzar los objetivos compartidos se hace necesarios que exista la cooperacion entre
sus las personas del grupo. Ya que en las situaciones donde se dé el trabajo cooperativo, las
personas buscan resultados beneficiosos para si mismas y para los otros integrantes de sus
grupos. El aprendizaje cooperativo resulta util en la educacion de grupos pequefios donde
los alumnos trabajan juntos para mejorar su propio aprendizaje y el de los demés. Los
alumnos ademas sienten que pueden alcanzar sus objetivos de aprendizaje solo si los demas

integrantes de su grupo también lo alcanzan.

Los esfuerzos cooperativos dan como resultado que los participantes reconozcan que todos
los integrantes del grupo comparten un destino comun. (“nos salvamos juntos o nos hundimos
juntos”), para que todos obtengan crédito del esfuerzo de cada uno (“tus esfuerzos me
benefician y mi esfuerzo te beneficia”), reconozcan que el desempeiio de cada uno es
provocado mutuamente por uno mismo y sus compaifieros (“en la union esté la fuerza”) y se

sientan felices y orgullosos por los logros de cualquier integrante del grupo.*

14 Aprendizaje Colaborativo Disponible en internet
<Hptt/:www.campuscurico.utalca.cl/~rgarrido/cursos/sol_alg_2010.../aprendizaje.pdf>
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3.4.2.1 Componentes esenciales del aprendizaje colaborativo

Los elementos esenciales que favorece el aprendizaje colaborativo, segin Johnson, D. W.,
Johnson, R. T. y Holubec, E. J. Son los siguientes™:

1. Interdependencia positiva: la cual existe cuando los estudiantes perciben un vinculo con
sus comparieros de grupo de forma tal, que no pueden lograr el éxito sin ellos (y viceversa),
coordinando sus esfuerzos con los de sus compafieros para poder completar una tarea,

compartiendo recursos, proporcionando apoyo mutuo y celebrando juntos el éxito.

2. Interaccion cara a cara, estimuladora: La interaccion cara a cara es muy importante porque
existe un conjunto de actividades cognitivas y dindmicas interpersonales que sélo ocurre
cuando los estudiantes interactian entre si en relacion a los materiales y actividades,
permitiendo la posibilidad de ayudar y asistir a los demas. Este tipo de interaccion permite
que los estudiantes obtengan retroalimentacion de los demas y ejerzan presion social sobre

los miembros poco motivados para trabajar.

3. Valoracion personal - .responsabilidad personal: EI propdsito de los grupos de aprendizaje
cooperativo es fortalecer académicamente y actitudinalmente a sus integrantes, por lo tanto,
se requiere de la existencia de una evaluacion del avance personal, la cual va dirigida hacia
el individuo y hacia el grupo. Para asegurar que cada individuo sea valorado
convenientemente se recomienda: Evaluar cuanto del esfuerzo que realiza cada miembro
contribuye al trabajo de grupo .Proporcionar retroalimentacion a nivel individual asi como
grupal. Auxiliar a los grupos a evitar esfuerzos redundantes por parte de sus miembros [

Asegurar que cada miembro sea responsable del resultado final.

4. Habilidades interpersonales y de equipo: Deben ensefiarse a los alumnos las habilidades
sociales requeridas para lograr una colaboracion de alto nivel y para estar motivado a

emplearlas. En particular debe ensefiarse a los alumnos a: Conocerse y confiar unos en otros

15 Johnson, D. W., Johnson, R. T. y Holubec, E. J. EI Aprendizaje en el Aula. Paidés, Buenos Aires 1999
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Comunicarse de manera precisa, sin ambigiedades. Aceptarse y apoyarse mutuamente [

Resolver conflictos constructivamente

5. Evaluacion grupal: Los miembros del grupo necesitan reflexionar y discutir entre si cual
es el nivel de logro de sus metas y mantenimiento efectivo de relaciones de trabajo,
identificando cuales de las acciones de los miembros son Utiles, cuéles no, y tomar decisiones

acerca de las acciones que deben continuar o cambiar.

3.4.2.2. Rol del docente y estrategias para favorecer situaciones de aprendizaje

colaborativo.

El rol central del docente es el de actuar como mediador o intermediario entre los contenidos
y la actividad constructivista que despliegan los alumnos para asimilarlos. Esto ha conducido
a los psicélogos de la corriente sociocultural a plantear que los aprendizajes ocurren primero
en un plano interpsicoldgico (mediado por la influencia de otros) y en segundo plano a nivel
intrapsicoldgico, una vez que los aprendizajes han sido interiorizados, debido al andamiaje
que ejercen en el aprendiz aquellos individuos expertos que lo han ayudado a asumir

gradualmente el control de sus acciones®®.
En el aprendizaje Colaborativo para favorecer su éxito, se debe tener en cuenta:
1. Especificar los objetivos del curso, de la unidad, de la clase.

2. Tomar decisiones acerca de la conformacion, tipo, tamafio de los grupos y acerca de los
roles que desempefiaran los estudiantes para asegurar la interdependencia.

3. Planear materiales de ensefianza y estructurar la meta grupal de interdependencia positiva.

4. Explicar la tarea educativa y los criterios de éxito.

16 Aprendizaje Colaborativo. Disponible en Internet< http://www.slideshare.net/AnibalCadena/apunte-aprendizaje-
colaborativo>
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5. Monitorear la efectividad de los grupos. Intervenir para proveer asistencia en las tareas,

responder preguntas, ensefiar recursos e incrementar las habilidades interpersonales del

grupo.

6. Proporcionar un cierre, evaluar calidad y cantidad del aprendizaje de los estudiantes y

valorar el buen funcionamiento del grupo.

41



4. METODOLOGIA

4.1 INVESTIGACION ACCION EDUCATIVA

Son diversas las definiciones acerca de que es la investigacion educativa, me parecio
pertinente la mencionada por Elliot “es un estudio de una situacion social con el fin de
mejorar la calidad de la accion dentro de la misma”.” Esta se entiende como una reflexion
sobre las acciones humanas Y las situaciones sociales vividas por el profesorado que tiene
como objetivo ampliar la comprension (diagnéstico) de los docentes de sus problemas
practicos. Las acciones van encaminadas a modificar la situacion una vez que se logre una

comprension mas profunda de los problemas

“Lainvestigacion-accion educativase utiliza para describir una familia de actividades que realiza
el profesorado en sus propias aulas con fines tales como: el desarrollo curricular, su autodesarrollo
profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de planificacion o la politica de
desarrollo. Estas actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de accion que
son implementadas y mas tarde sometidas a observacion, reflexion y cambio. Se
considera como un instrumento que genera cambio social vy
conocimiento educativo sobre la realidad social y/o educativa, proporciona

autonomia y da poder a quienes la realizan”.18
Caracteristicas de la investigacion accion
De acuerdo a Latorre la investigacion accién educativa, posee las siguientes caracteristicas:

1. Es participativa. Las personas trabajan con la intencion de mejorar sus propias
practicas. La investigacion sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de
planificacion, accion, observacion y reflexion.

2. Es colaborativa, se realiza en grupo por las personas implicadas.

Y ELLIOTT, J. El cambio educativo desde la Investigacion Accion. Madrid: Morata, 1993. Capitulo VI pag. 88-111
18 | ATORRE ANTONIO. LA INVESTIGACION ACCION. Conocer y cambiar la practica educativa.. ED. GRAO.
Espafia, 2003. Capitulo 2.
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3. Crea comunidades autocriticas de personas que participan y colaboran en todas las
fases del proceso de investigacion.

4. Es un proceso sistematico de aprendizaje, orientado a la praxis (accién criticamente
informada y comprometida).

5. Induce a teorizar sobre la préactica.

6. Somete a prueba las précticas, las ideas y las suposiciones.

7. Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e
impresiones en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que se
registran nuestras reflexiones.

8. Es un proceso politico porque implica cambios que afectan a las personas.

9. Realiza analisis criticos de las situaciones.

10. Procede progresivamente a cambios mas amplios.

11. Empieza con pequefios ciclos de planificacion, accion, observacion y reflexion,
avanzando hacia problemas de méas envergadura; la inician pequefios grupos de

colaboradores, expandiéndose gradualmente a un nimero mayor de personas.

En la investigacion accion su principal objetivo es mejorar la practica del docente:
comprendiéndola y contextualizandola. Esta mejora se realiza a través del cambio y del
aprendizaje que los conlleva. Esta nos ayuda también articular permanentemente la
investigacion, la accién y la formacidn; hacer protagonista de la investigacion al docente y
acercar nuestras practicas a la realidad vinculando el cambio y el conocimiento; vincula con
rigor la reflexion y la accion; involucra en la experiencia no sélo a otros participantes sino

también a otras personas interesadas y preocupadas en el trabajo y la situacion.

El propésito fundamental de la investigacién-accion no es tanto la generacion de
conocimiento como el cuestionar las practicas sociales y los valores que las integran con la
finalidad de explicitarlos. La investigacion-accion es un poderoso instrumento para

reconstruir las practicas y los discursos.
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Modalidades de investigacidn-accion

Latorre sefiala tres tipos de investigacion-accion: técnica, practica y critica emancipadora

que corresponden a tres visiones diferentes de la investigacion-accion®®:

La investigacion-accion técnica, cuyo propdsito seria hacer méas eficaces las practicas
sociales, mediante la participacion del profesorado en programas de trabajo disefiados por
personas expertas 0 un equipo, en los que aparecen prefijados los propdésitos del mismo vy el

desarrollo metodologico que hay que seguir.

La investigacion-accion practica confiere un protagonismo activo y auténomo al
profesorado, siendo éste quien selecciona los problemas de investigacion y quien lleva el
control del propio proyecto. Para ello puede reclamarse la asistencia de un investigador
externo, de otro colega, 0, en general, de un «amigo critico». Son procesos dirigidos a la
realizacion de aquellos valores intrinsecos a la practica educativa. La investigacion-accion
practica implica transformacion de la conciencia de los participantes asi como cambio en las
practicas sociales. La persona experta es un consultor del proceso, participa en el didlogo
para apoyar la cooperacion de los participantes, la participacion activa y las practicas

sociales.

La investigacion-accion critica, emancipatoria incorpora las ideas de la teoria critica. Se
centra en la praxis educativa, intentando profundizar en la emancipacion del profesorado (sus
propdsitos, practicas rutinarias, creencias), a la vez que trata de vincular su accién a las
coordenadas sociales y contextuales en las que se desenvuelven, asi como ampliar el cambio
a otros ambitos sociales. Se esfuerza por cambiar las formas de trabajar (constituidas por el

discurso, la organizacion y las relaciones de poder).
El proceso de investigacion-accion

La investigacién-accién no so6lo la constituyen un conjunto de criterios, asunciones y

principios teoricos sobre la practica educativa, sino también un marco metodol6gico que

19 LATORRE ANTONIO. LA INVESTIGACION ACCION. Conocer y cambiar la practica educativa. ED. GRAO. Espafia,
2003. Capitulo 2.
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sugiere la realizacion de una serie de acciones que debe desarrollar el profesorado como

profesionales de la educacion.

La investigacidn-accion se suele conceptualizar como un «proyecto de accién» formado por
«estrategias de accion», vinculadas a las necesidades del profesorado investigador y/o
equipos de investigacion. Es un proceso que se caracteriza por su caracter ciclico, que implica
un «vaivén» -espiral dialéctica- entre la accion y la reflexion, de manera que ambos
momentos quedan integrados y se complementan. El proceso es flexible e interactivo en todas
las fases o pasos del ciclo.

A modo de sintesis, la investigacion-accion es una espiral de ciclos de investigacion y accion

constituidos por las siguientes fases: planificar, actuar, observar y reflexionar

Para lograr el potencial total de mejora y cambio, un ciclo de investigacion-accion no es
suficiente. La implementacion satisfactoria de un plan de accion puede llevar cierto tiempo
si requiere ciertos cambios en la conducta de los participantes. El tiempo necesario para que
se origine el cambio dependera de la frecuencia de las transacciones del profesorado con el
alumnado, o de la capacidad que tenga el profesorado para analizar la situacion problemética
que intenta mejorar. Aungue el paso o accion se implemente con relativa facilidad, pueden

surgir efectos colaterales que requieran reajustes o cambios en el plan general de la accién.

Lo que se precisa es un proceso organizado de aprendizaje individual y/o siempre que sea
posible en grupo, en comunidades criticas, constituido por una espiral de ciclos de

investigacién-accion.

Un modelo implementado en la investigacion-accion, es el de Eliot?® este comprende tres
momentos: elaborar un plan, ponerlo en marcha y evaluarlo; rectificar el plan, ponerlo en

marcha y evaluarlo, y asi sucesivamente.
En el modelo de Elliot aparecen las siguientes fases:

e Identificacidn de una idea general. Descripcion e interpretacion del problema que hay

que investigar.

W ELLIOTT, J. El cambio educativo desde la Investigacion Accién. Madrid: Morata, 1993. Capitulo V1 pag. 88-111
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e Exploracion o planteamiento de las hipétesis de accion como acciones que hay que
realizar para cambiar la practica.

e Construccion del plan de accion. Es el primer paso de la accion que abarca: la revision
del problema inicial y las acciones concretas requeridas; la vision de los medios para
empezar la accion siguiente, y la planificacion de los instrumentos para tener acceso

a la informacion. Hay que prestar atencion a:

- La puesta en marcha del primer paso en la accion.
- La evaluacion.

- La revision del plan general.

Estos pasos son realizados de una manera mas cuidadosa, sistematica y rigurosa que la que

tiene lugar en la préctica diaria.

4.2 METODOLOGIA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

El disefio Metodoldgico del proyecto de Investigacidn con los estudiantes del grado 8B del
Colegio el Rosario, es la investigacion accion Educativa, ya que esta me permite ante un
problema detectado en el aula de clase planificar una serie estrategias, ejecutarlas, recoger
informacién de ellas, para luego reflexionar y realizar cambios, estos con el proposito de

originar mejoras inmediatas en el trabajo con los estudiantes en el aula.

El problema detectado basado en resultado académicos de periodos anteriores, resultados
en las pruebas escritas y la observacion es la dificultad que presentan los estudiantes para
entender y comunicar ideas matematicas con precision, coherencia y claridad en forma oral
y escrita, para ello se ha planteado tres estrategias que nos lleven a mejorar este procesos de
comunicacion matematica, la primera es la elaboracion de un Diccionario Matematico con
el propdsito de ampliar su vocabulario y manejo adecuado de la simbologia propia del area:
aqui participan estudiante y docente en equipo, colaborandose mutuamente en la

construccién y apropiacion para luego llevarlo a la practica.

46



La segunda estrategia es la construccién y aplicacion de un portafolio, en donde se llevara
teoria, aplicaciones, informacion de apoyo, correcciones de trabajos, pruebas escritas y
reflexiones diarias de lo que aprendi6 o dificultd en clase con miras a crear espacios de mejora
y lograr entender ideas matematicas tanto de forma escrita como oral. En esta estrategia se
ve reflejado que cada accién lleva a su reflexion y luego a su replanteamiento, aqui se

evidenciara el logro personal como grupal de los estudiantes del curso.

La tercera estrategia es la aplicacion del trabajo colaborativo en el estudio de un tema
especifico con una serie de acciones planteadas con un fin particular que con lleva a trabajar
el proceso de comunicacién en todos sus aspectos y con las estrategias anteriores se refuerza,
se consolida el desarrollo de dicho proceso en los estudiantes. En las tres estrategias se refleja
el rol protagonico tanto del docente como el estudiante, ambos elementos claves en la idea
de mejora planteada.

En este trabajo veremos reflejadas las caracteristicas que define este estilo de investigacion

asi como su proceso: planificacion, accion, observacion y la reflexion.

Las acciones que se llevaran a cabo, de manera practica me debe permitir analizar y constatar
la idea de mejora planteada: lograr que los estudiantes de Octavo grado B del colegio El
rosario de Barrancabermeja mejoren su proceso de comunicacién matematica, para que sean
capaz entender y comunicar ideas matematicas con precision, coherencia y claridad en
forma oral y escrita, utilizando el lenguaje matematico apropiado para consolidar

conocimientos y resolver problemas.

Los instrumentos de recoleccién de la informacion, que me serviran de soporte en el trabajo

de investigacion son;

e Diario de Campo: en él se ira registrando todo lo que sucede, en cada una de los
momentos de la aplicacion de las estrategias, es fundamental para el registro la
observacién directa. (Anexo B)

e Registro Anecdotico: se aplicara por parte de los estudiantes y docente, cuando
acontezca algun incidente ocurrido cuando realizaban el trabajo colaborativo (Anexo
C)
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e Fotos: servird de evidencia de cada una de las etapas de la aplicacion de las
estrategias. (Anexo I)

e Videos: se tomaran de las secciones de trabajo, con el propdsito de apoyar la
aplicacion de cada estrategia, de retroalimentar y proponer mejorar en el proceso de
la investigacion.

e Registro de pruebas y Cuestionarios; son las evidencias de las actividades realizadas
que quedaran como registro de las acciones en pro de mejorar la probleméticas y estas
se anexaran en el portafolio Matematico.

La investigacion accidn educativa requiere apoyo de personas que de unay otra manera
apoyen al proceso y con su aporte complementen a la mejora del problema presentando
en el aula. Para este trabajo se contard con la participacion y colaboracion de los
estudiantes del grado Octavo B, sus padres, del equipo de matematicas del colegio el jefe

de area Edinson Diaz y el docente que comparto grado Luis Ernesto Duarte.
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5. PLAN DE ACCION

5.1 LA IDEA GENERAL DE MEJORA

Lograr que los estudiantes de Octavo grado B del colegio El rosario de Barrancabermeja
mejoren su proceso de comunicacion matematica, para que sean capaz entender y comunicar
ideas matematicas con precision, coherencia y claridad en forma oral y escrita, utilizando

el lenguaje matematico apropiado para consolidar conocimientos y resolver problemas.

5.2 ESTRATEGIAS
He planteado tres grandes estrategias y dentro de ellas hay diversas acciones que me ayudaran

en la solucién o mejora del problema.

Diccionario Matematico: es una estrategia que permite al estudiante recopilar definiciones
y simbologia propia del area, apoyada de ilustraciones, obtenidas de lecturas, libros
matematicos, material de apoyo y en algunos casos del lenguaje trabajado en clase por la
docente. El estudiante creard alfabéticamente el diccionario y él registrard todas aquellas
palabras, simbolos que desconoce, con el propésito de consolidar el proceso de
comunicacion en matematicas y asi poder facilitar su aprendizaje y ampliar el lenguaje en

esta area.

El Diccionario Matematico, se implementard durante el segundo semestre del afio escolar
2013, se revisard semanalmente. El propdsito es fortalecer el proceso de comunicacion a
través de la adquisicion y consolidacion de lenguaje propio de las Matematicas.

Portafolio Matematico: es una estrategia didactica que permite visualizar el progreso o
desarrollo de los estudiantes de su aprendizaje a través de la recopilacion de informacion y
reflexiones de su labor en sus tareas. Ademas, se registra la historia de sus esfuerzos, su

progreso, sus logros, sus ideas, entre otros

El portafolio Matematico estara formado por lecturas de historia de la matematicas y
aplicaciones de acuerdo a las tematicas abordadas, gran variedad de trabajos matematicos
escritos y graficos, indicando trabajo individual y de grupo, habra evidencia del uso que
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hacen los estudiantes de varias fuentes de consulta, cuestionarios, pruebas escritas,
autoevaluaciones y compromisos adquiridos, ademas se proponen problemas de logica
matematica que deben resolver semanalmente, talleres y actividades que nos permitan
fortalecer procesos matematicos que contribuiran al mejor entendimiento y explicacion de
ideas matematicas asi el estudiante podra enfrentarse a cualquier situacion matematica que

se le presente, estas estaran anexadas en el portafolio

El portafolio Matemaético, se implementard4 durante el segundo semestre del afio escolar
2013, se revisard semanalmente. El proposito es fortalecer el proceso de resolucién de

problemas, razonamiento y comunicacién matematica.

Trabajo Colaborativo: es una estrategia de aprendizaje altamante participativa que implica
el desarrollo de habilidades y destrezas por parte de los estudiantes para aumentar sus
conocimientos y habilidades en algun tema de interes educacional. Entre las capacidades que
se promueven con el trabajo colaborativo se pueden mencionar autonomia individual y de
grupo, cumplimiento de compromisos y actitud de comunicacion. Asimismo, la bondad de
propiciar el desarrollo de habilidades cognitivas en los alumnos, tales como: aprender a
procesar la informacidn, analizar, sintetizar, ademas de socializar, lo que conduce a la
comprension de que mediante el trabajo grupal los resultados que se obtienen, alcanzan
mayor amplitud por la interaccion cognitiva de los integrantes y aumenta la vision de la

realidad de todo estudiante.

La estrategia del trabajo colaborativo se implementara durante un mes (debido a que es
el tiempo que requiere el trabajo del tema matematico, para aplicar esta estrategia) cuyo
proposito es fortalecer la comunicacion para que el estudiante tenga un papel mas activo en
clase y se apropie mas de su proceso de aprendizaje y que ademas pueda trabajar como
equipo sabiendo que sus responsabilidades son compartidas y dependen no solo de él sino

de los demaés.

El Disefio de estas actividades ayudara a los estudiantes a organizar la informacion, ampliar
su vocabulario matematico, realicen lecturas comprensivas Y asi se les facilite el entender

ideas matematicas, talleres que evidencie el analisis y la argumentacion de situaciones de
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manera oral y escrita y propiciar momentos de trabajo colaborativo para ayudar en el proceso

comunicativo.

5.3 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Para apoyar nuestro trabajo en el aula y poder recoger informacion, se utilizara los siguientes

instrumentos como apoyo:

5.3.1 Diario de Campo: Este instrumento nos ayudard para anotar diariamente los sucesos
que acontecieron en las clases arrojando una gran cantidad de informacion en la
investigacién. Al aplicar la observacion natural, por ejemplo se escribird aspectos
relacionados con actitudes frente al trabajo, organizacion, trabajo realizado, relaciones con

sus comparieros etc  ( Anexo B)

5.3.2. La observacion Directa: esta se llevara a cabo durante las clases y se observara la
interaccion que manejaran los estudiantes a la hora del trabajo matematico. Estos
instrumentos se aplicaran durante la consecucion de cada una de las acciones de forma

individual, colectiva y por parte del docente.

5.3.3. Anecdotario: se aplicara por parte de los estudiantes y docente, cuando acontezca

algin incidente ocurrido cuando realizaban el trabajo colaborativo.(Anexo C)

5.3.4. Grabaciones de Video y fotografias: se realizard un registro visual y audiovisual de
cada una de las etapas de las acciones a ejecutar para poder asegurar la recoleccion de la
informacién y procurar que no se escape ningun detalle. Las fotos se anexaran en las

aplicaciones de las estrategias en todo el documento. (Anexo G e I)

5.3.5. Pruebas documentales: con los estudiantes se realizaran actividades que quedaran
como registro de las acciones en pro de mejorar la problematicas y estas se anexaran en el

portafolio Matematica a implementar. (Anexo I)

5.3.6 Cuestionarios: obtener informacion de los estudiantes acerca de las acciones

realizadas. (Anexo 1)
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6. APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS

6.1 Estrategia 1: Diccionario Matematico

Objetivo: Adquirir y consolidar términos, palabras y simbolos matematicos desconocidos,
con el propdsito de fortalecer el proceso de comunicacion, ampliar el lenguaje y mejorar el

aprendizaje de las Matematicas.

Para la elaboracion del Diccionario, el estudiante tuvo en cuenta el siguiente esquema

alfabéticamente:

PALABRA (con definicion) | APLICACION ( GRAFICA
O ANALITICA)

SIMBOLO | SIGNIFICADO

Para recolectar la informacién producto de la observacién sobre la estrategia aplicada se
utilizo el diario de campo, fotos, ademas se elaboraron unos criterios de evaluacion semanal

para el seguimiento del Diccionario Matematico. (Anexos D)
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6.1.1. Descripcion del proceso de construccion e implementacion del
Matematico.

Diccionario

Esta estrategia se trabajo con los estudiantes de 8B, para iniciar se les dio a cada estudiante
la informacion referente a como se va a construir el Diccionario: en carpeta o en un libro
empastado y se le dio los criterios que debian tener en cuenta para su elaboracién, uso y
evaluacion, ademas de 3 dias para su elaboracion.( Anexo B.01)
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Los estudiantes cumplieron con la elaboracion para la construccién del Diccionario, lo
Ilevaban a todas las clases, se alimentan semanalmente, con lecturas de talleres, informacion
0 apuntes de profundizacion del libro guia o libros de apoyo., teniendo en cuenta los criterios
dados. EI Diccionario se trabajé durante el tercer y cuarto periodo escolar 2013. (Anexo
B.02 al B12)

Como toda propuesta, se evidencia avances y dificultades en cuanto a la implementacion y

el logro de su objetivo.

6.1.2. Avances de la implementacion del diccionario matematico

A medida que transcurrian las clases y la implementacion de la segunda estrategia El
portafolio, se consolidaba lo anterior con la ampliacion del vocabulario y esto implicaba
trabajar diariamente no solo en clase sino en casa, al principio costé la constancia para la
recopilacién, pero se dieron cuenta lo esencial y vital la adquisicion del lenguaje para el
trabajo en Matematicas y esto se aprecia en cada una de las actividades propuestas en las

clases (Anexo 1.01)

Lo anterior me ayudo a no dar por todo aprendido o conocido en el trabajo con los estudiantes
es importante que ellos aumente su vocabulario de palabras o simbologia Matematica, las
cuales les ayudaran a entender mejor las informacion de libros Matematicos y asi poder
fortalecer la comunicacién matematica de manera oral como escrita y por consiguiente

consolidar el aprendizaje de esta area.
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6.1.3. Dificultades presentadas en la aplicacion.
Hubo 11 estudiantes, que al avanzar el trabajo matematico durante el segundo semestre
(tercer y cuarto periodo académico), manifestaron que no habia palabras ni términos

desconocidos y terminaron con el diccionario en blanco.

Esta posicion era sobre todo de los estudiantes habilidosos en el trabajo Matematico. Lo
anterior me invita a considerar en mi trabajo en el aula, otras maneras de promover la
implementacién del Diccionario y que todos vean la necesidad de profundizar y ampliar en

el lenguaje propio de esta area, ya sea para fortalecer o consolidar su proceso de aprendizaje.

6.1.4. Conclusiones
De acuerdo a lo expuesto anteriormente concluyé que:

e Laimplementacion del Diccionario, ayudd a mejorar al fortalecimiento del proceso
de comunicacion Matematica oral y escrito ya que utilizando el lenguaje apropiado
se evidencio que los estudiantes entendian y explicaban situaciones planteadas en
el trabajo matematico en el aula, mejorando sus notas en las tareas y pruebas escritas

en los desempefios del tercer y cuarto periodo. (Anexo H).
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Es indispensable plantear actividades que implique lecturas Matematicas con el fin
de consolidar la parte conceptual de cada tematica y asi fortalecer y ampliar de esta

manera el lenguaje Matematico.

Los estudiantes con poca disciplina de trabajo, poco gusto por la asignatura,
presentaron dificultad en la implementacion de la estrategia, ya que el hecho de
profundizar y recopilar diariamente el vocabulario desconocido, les exigia constancia

y mucha dedicacion por parte de ello.

Al tener la experiencia con el grupo, me surgio la inquietud de buscar diversas
maneras de aplicar esta estrategia de acuerdo al grupo de trabajo, donde se pueda
evidenciar un 100% de efectividad en su desarrollo, como por ejemplo como especie
de muro en el salon y a medida del trabajo en las clases entre todos se fueran

alimentando.

De acuerdo a la experiencia vivida en la implementacion del Diccionario Matematico
y siendo consciente de la importancia que tiene que el estudiante conozca y aplique
el conocimiento matematico a través de la apropiacion de lenguaje propio de esta
ciencia, veo la necesidad de continuar trabajandolo en mi practica educativa, ya que
esta estrategia definira la efectividad que pueda lograr en mis estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas , que a veces no lograrnos entender el por qué es
considerada por la mayoria de personas como una material dificil y he llegado a la
conclusion , de acuerdo a mi experiencia, que es por desconocimiento de simbologia,
conceptos, definiciones, teoremas, axiomas y algoritmos , lo que ocasiona un débil
manejo del lenguaje a la hora de comunicar ideas matemaéticas tanto de forma oral
como escrita, y esto se refleja en las dificultades que se presentan a la hora de ensefiar
por parte del docente y aprender por parte del estudiante. Reflexion que comparti
y que analizamos con mi compariero Luis Ernesto Duarte docente de los grados 82 y
8C, obteniendo un mismo pensamiento: el fortalecimiento del lenguaje matematico

en los estudiantes es fundamental para lograr un buen aprendizaje en esta area.
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6.2. Estrategia 2: El portafolio Matematico

Objetivo: Fortalecer el proceso de resolucion de problemas, modelacion y comunicacion
matematica, visualizando el progreso o desarrollo de los estudiantes de su aprendizaje a
través de la recopilacion de informacion y reflexiones de su labor en sus tareas. Ademas, se

registra la historia de sus esfuerzos, su progreso, sus logros, sus ideas, entre otros

El portafolio se llevd en una carpeta la cual se dividio en 6 subcarpetas de la siguiente

manera:

1. Lecturas Matematicas: se recopilé la informacién de historia o noticias relacionadas
con las tematicas vistas. La complementaron a medida que se avanzaba en el trabajo
matematico.

2. Mis Apuntes: adjuntaron todo tipo de informacion pertinente recolectada por
iniciativa propia que les ayudaron en el desarrollo del estudio de cada tematica, fue
el complemento del cuaderno de apuntes.

3. Mis Trabajos: recopilaron los ejercicios de las actividades realizadas en clase de
manera individual o en grupo y de las actividades individuales para la casa.

4. Mis Pruebas: en ella anexaron las pruebas escritas realizadas y la retroalimentacién
de cada prueba.

5. Mis Problemas: adjuntaron problemas que complementaron la tematicas, asi como
situaciones que fortalecieron el razonamiento matematico, recopiladas por cada uno
y en otras ocasiones dadas por el docente.

6. Mis Reflexiones: En ella registraron las reflexiones después de cada clase: Al
finalizar la clase, anotaron en una hoja lo que aprendieron durante la clase, lo que le
Ilamé la atenciédn, dificultd y/o alguna conclusion referida al tema de la clase.
También una reflexidn después de la tarea: Al terminar de hacer la tarea, anotaron
en una hoja las dificultades o facilidades encontradas durante el desarrollo de ésta y/o
los contenidos que mas les costd aprender, entre otros. Ademas, después de corregir
la tarea evaluada por el Profesor, anotaron en la misma hoja de la reflexién anterior
los logros obtenidos, los contenidos que aun siguen flaqueando y el plan de accién a
seguir para corregir esas debilidades. De igual forma con la pruebas escritas al ahora
de corregirlas.
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Para recolectar la informacién producto de la observacion sobre la estrategia aplicada se

utiliz6 el diario de campo, fotos y videos, ademas se elaboraron unos criterios de evaluacion
semanal para el seguimiento del desarrollo del portafolio. (Anexos B, Ge 1)
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Se elaboré el cronograma la estrategia, teniendo en cuenta las actividades, el tiempo de
ejecucion. (Anexo A.01)

6.2.1 Descripcion del proceso de construccion e implementacion del portafolio
El portafolio Matematico se trabajé con los estudiantes de 8B, para iniciar se les dio a cada
estudiante un documento con la informacion referente a como se va a construir el portafolio,

carpeta por carpeta Yy los criterios que deben tener en cuenta para su elaboracién y uso,
ademaés 3 dias para su elaboracion. (Anexo D.01y D.02)

Los estudiantes estuvieron a la expectativa del portafolio, sobre todo de su manejo y su
implicacion en el trabajo del aula. Se les dio libertad en el disefio del portafolio. De los 21

estudiantes solo 19 cumplieron inicialmente con los criterios establecidos, los otros dos
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estaban de viaje y a pesar de darle el tiempo adecuado para hacerlos, su actitud y su falta de

responsabilidad no lo hicieron, se requirié hablar con sus padres.

El portafolio se llevaba a todas las clases, se alimentan semanalmente, con lecturas, talleres,
apuntes de profundizacidn, resolucién de problema de razonamiento y correcciones de sus
trabajos y pruebas. Ademas en cada clase realizaron las reflexiones correspondientes a su
trabajo de clase. El portafolio se trabajard durante el tercer y cuarto periodo. (Anexo 1.02 y
Anexos G.01 yG.02).

Con la implementacion de esta estrategia didactica me di cuenta la utilidad del portafolio,
para recopilar, evidenciar los logros y dificultades de los estudiantes ante el aprendizaje de
las Matematicas y con la informacion obtenida se podria disefiar planes de acciones

concretas e individualizadas que contribuya a mejorar el trabajo en el aula 'y su aprendizaje.

En cuanto a la institucion, la propuesta la ha conocido el jefe de area y mi compafiero que
comparte un curso en el mismo grado. Les ha parecido novedosa y muy practica para el

seguimiento estudiante por estudiante.

Se ha comunicado la estrategia a los padres de familia, les ha parecido genial ya que ellos en
casa pueden también evidenciar con el portafolio, los avances, las dificultades que puedan
presentar sus hijos y en casa podran tomar las medidas pertinentes para mejorar el trabajo

Matematico y asi lograr un excelente desempefio académico.

A medida que transcurrian las clases y la implementacion del portafolio, se dieron cuenta que
este, implicaba trabajar diariamente no solo en clase sino en casa y que las dificultades que

iban presentando, necesitaban correcciones inmediatas y planes de accion a corto plazo.

Situacidn que fue y sigue dificultando a estudiantes con poca disciplina de trabajo ,poco gusto
por la asignatura, ya que el hecho de profundizar la tematica, de hacer correcciones, de
reflexionar y evidenciar su trabajo para convertir sus debilidades en fortalezas, implica

dedicacion , esfuerzo, constancia, responsabilidad y perseverancia.
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6.2.2. Avances de la implementacion del portafolio

Se ha evidenciado a través del seguimiento, revision del portafolio y del trabajo de los

estudiantes en el aula, que la mayoria (16 de 21 estudiantes) han logrado:

Fortalecimiento del trabajo diario de las Matematicas en casa.

Fortalecimiento de los procesos de razonamiento y resolucion de problemas, con la
ejercitacion de realizar un problema diario

Permanente auto reflexion de su trabajo, con miras a buscar y generar planes de
accion inmediatos.

Cada estudiante puede mirar su progreso a medida que avanzamos en el trabajo
Matematico.

Implementar la estrategia de aprendizaje por error, cuando corrige los ejercicios,
situaciones, algoritmos, procedimientos que le han quedado mal.

Mejora en la comunicacién Matematica escrita y oral, utilizando el lenguaje
apropiado para entender y explicar situaciones propias del area. El cual se evidencia
en la calidad de sus tareas, trabajos de clase y en las notas de las pruebas escritas en
sus desemperios, bimestrales del tercer y cuarto periodo académico.

(Anexo H)

6.2.3. Las dificultades presentadas en la aplicacion

Cinco estudiantes de los veintiuno no han logrado los avances expuestos
anteriormente.

Lograr que la mayoria realice profundizacion de las temaéticas e investigue datos
adicionales.

Realizar las correcciones de los trabajos y pruebas correctamente en algunos
estudiantes.

Debido a los aspectos a trabajar a traves del portafolio, se hizo muy extenso a la hora

de revisar.

Teniendo en cuenta las dificultades descritas se ha mejorado la implementacion del

portafolio en cuanto:
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e Se abrid en la semana una clase de las cinco para el trabajo del portafolio, para
realizar las actividades correspondientes, despejar dudas e inquietudes al respecto.

e Seguimiento semanal de los avances del portafolio, 11 estudiantes entregan para
su revision el martes y los 10 restantes el jueves. En cada revision se da las
recomendaciones de los aspectos por mejorar, generando compromisos para la
siguiente revision.

e Envio por correo electronico a cada uno de los estudiantes, documentos y
actividades para complementar las tematicas.

e Mantener informado a sus padres por correo electronico, en especial a los

estudiantes que presentan mayor dificultad.

6.2.4. Conclusiones:

De acuerdo a lo expuesto anteriormente concluyo que:

El portafolio es una herramienta 100% efectiva ya que me ayudé a realizar
seguimientos a mis estudiantes, a la auto-reflexién permanente de las estrategias de
ensefianza, y del aprendizaje de mis educandos, asi como el innovar y crear
actividades que contribuyan al desarrollo y fortalecimientos de los procesos
matematicos de ellos.

Debido a las caracteristicas propias de la edad psicolédgica y cronoldgica en que se
encuentra los estudiantes (pre- adolescencia), permite que muchos aspectos
planteados como indicadores de evidencia en la aplicacién del portafolio no pudiera
tener un éxito del 100% en algunos estudiantes. A medida que transcurrian las clases
y la implementacion del portafolio, los estudiantes se dieron cuenta que este,
implicaba trabajar diariamente no solo en clase sino en casa y que las dificultades que
iban presentando, necesitaban correcciones inmediatas y planes de accion a corto
plazo, lo que contribuira a su desarrollo tanto académico como personal

Es indispensable plantear actividades matematicas continuas que les ayude a
fortalecer los procesos de razonamiento y resolucion de problemas

Los estudiantes con poca disciplina de trabajo ,poco gusto por la asignatura,
presentaron dificulta en el trabajo del portafolio, ya que el hecho de profundizar la

temaética, de hacer correcciones, de reflexionar y evidenciar su trabajo para convertir
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sus debilidades en fortalezas, implica dedicacion , esfuerzo, constancia,
responsabilidad y perseverancia.

El hecho de realizar reflexiones diarias de sus pruebas, trabajos de clase y de casa,
realizando sus correcciones, ayudé al desarrollo y fortalecimientos de sus
habilidades de pensamiento que contribuiran a mejorar su desempefio en la
asignatura.

Se evidencid el progreso en el fortalecimiento del proceso de comunicacién escrito,
apropiandose del lenguaje Matematico, a la hora de corregir y explicar
procedimientos y algoritmos.

El portafolio es una estrategia didactica muy buena, que fortaleci6 mi practica
educativa, ya que pude realizar seguimiento mas minucioso del trabajo matematico
de mis estudiantes , verificar el alcance de lo ensefiando y de lo aprendido, asi como
la disciplina de trabajo de cada uno, con evidencias escritas, que apoyaran cada uno
de las reflexiones que debo hacer como docente, acerca de las estrategias de
ensefianza aplicadas y que apunten a un aprendizaje exitoso de mis estudiantes en
esta area. Esta estrategia la he aplicado a lo largo de mi carrera docente, sin embargo
hay secciones que implemente las cuales me parecieron necesarias, como las
reflexiones, las profundizaciones con lectura, problemas, las cuales apoyaran el
conocimiento adquirido por el estudiante. Lo anterior solo las hacian los estudiantes
habilidosos en esta area que siempre estan a la espera de aprender mas,
conocimientos matematicos y de mayor complejidad y en esta ocasion se aplico a
todos. Esta estrategia la consideré unreto para mi, por suextensiony poco tiempo
para su revision , me di cuenta que debia adaptarlo al ritmo de trabajo de mis
asignaciones, por lo cual pienso modificar algunas subcarpetas , dosificando las
actividades y el tiempo para ejecucion y revision. Ya que considerd indispensable
continuar implementandola, ya que fortalece los procesos de comunicacion,
resolucion de problemas, razonamiento matematico, los cuales son vitales para el

aprendizaje de matematicas.
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6.3 Estrategia de aprendizaje 3: Trabajo Colaborativo

Objetivo: Fortalecer la comunicacion para que el estudiante tenga un papel méas activo en
clase y se apropie méas de su proceso de aprendizaje y que ademas puedan trabajar como
equipo sabiendo que su responsabilidades son compartidas y dependen no solo de él sino de

los demas.

El trabajo colaborativo es una estrategia de aprendizaje altamante participativa que implica
el desarrollo de habilidades y destrezas por parte de los estudiantes para aumentar sus
conocimientos y habilidades en algun tema de interes educacional. Entre las capacidades que
se promueven con el trabajo colaborativo se pueden mencionar autonomia individual y de
grupo, cumplimiento de compromisos y actitud de comunicacion. Asimismo, la bondad de
propiciar el desarrollo de habilidades cognitivas en los alumnos, tales como: aprender a
procesar la informacion, analizar, sintetizar, ademas de socializar, lo que conduce a la
comprension de que mediante el trabajo grupal los resultados que se obtienen, alcanzan
mayor amplitud por la interaccién cognitiva de los integrantes y aumenta la vision de la

realidad de todo estudiante.

Para recolectar la informacion producto de la observacién sobre la estrategia aplicada se
utilizé el diario de campo, fotos, videos ademas se elabor6 unos criterios de evaluacién para
el seguimiento de trabajo colaborativo, tareas y pruebas y se continuo utilizando el

portafolio Matematico. (Anexos B, E, F. G e )

Se elaboré el cronograma la estrategia, teniendo en cuenta las actividades, el tiempo de

ejecucion. (Anexo A.02)

6.3.1. Descripcién del trabajo colaborativo.

El tema que use para aplicar esta estrategia es el resolver sistema de ecuaciones lineales 2x2,
para lograrlo existen cinco métodos, los cuales nos ayudaran a encontrar la solucién a dicho

sistema de ecuaciones.
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Para poder comprender el punto de vista geométrico de la solucion de los sistema de
ecuaciones lineales 2x2, realice una explicacion en case magistral de la funcion lineal y su
representacion grafica y su finalidad geométrica, con el fin de que sea base para comprender
el trabajo que iban a realizar. Para ellos se reforz6 con la lectura y realizacion de una actividad
del capitulo 8 del libro guia. La actividad consisti6 en realizar un mapa conceptual de la
temaética, consignado en el portafolio, taller de ejercicios, ademas alimentaban el diccionario
matematico con términos o simbolos nuevos, se finalizé evaluando la actividad por un

examen escrito. (Anexo G.03)
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El curso de 8°B consta de 21 estudiantes, se formaron 4 grupos de 4 estudiantes y 1 grupo de
5 estudiantes, a cada uno por sorteo le corresponde un método para solucionar un sistema de
ecuaciones lineales 2x2. Los metodos son grafico, eliminacion, igualacion sustitucion y
determinantes. Cada grupo previamente debian traer material de apoyo como el libro guia
y otros textos para tener la mayor informacion del método asignado. Se plantearon los
criterios para el trabajo colaborativo y el anecdotario como registro de cumplimiento de los

compromisos adquiridos por los estudiantes del grupo. (Anexo E y F)

Cada grupo debia leer acerca del método que le correspondid para entenderlo y entre ellos
mismo lograr su aprendizaje y aplicacion. Debian realizar un esquema con ejemplos y
explicando cada paso del método, utilizando adecuadamente el lenguaje matematico.
Ademas debian crear un taller donde se aplique el método que posteriormente deben realizar

ellos y los demaés estudiantes. (Anexo G.04)

Todo se consigna en el portafolio. Se hace seguimiento en clase y revision diaria del trabajo.
(Anexos B .09 A B.12)
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Para que la aplicacién de la estrategia complementara la valoracion académica del periodo,

de esta actividad se realizaron una prueba escrita individual.

Se evalud el trabajo colaborativo de clase y el manejo del portafolio teniendo en cuenta los
criterios establecidos (Anexos E y F), una por parte del estudiante (autoevaluacion) y luego

por la docente teniendo en cuenta la realizada por el estudiante (co-evaluacion).

Al terminar cada estudiante en su grupo de manejar muy bien el método, se dispone a formar
nuevos grupos 3 de 5 estudiantes y 1 de 6 estudiantes, donde cada grupo lo conformaba
estudiantes que manejaran cada uno un método diferente. Para esta etapa del trabajo
colaborativo, se dispuso 15 clases para el trabajo, 3 clases por cada método, donde cada
estudiante debia ensefiar a sus compafieros un método para resolver sistemas de ecuaciones
lineales 2x2. (Anexos B.09 A B.12)

Los estudiantes consignaban la teoria en el portafolio, asi como los ejemplos. Luego

realizaban el taller correspondiente, el estudiante debia verificar que sus comparfieros
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aprendieran su método. Y asi transcurrié la etapa 2, hasta que todos los estudiantes de cada
grupo aprendieran a resolver sistemas de ecuaciones lineales 2x2 por los métodos ensefiados.
(Anexos G.05.y 1.02.)

Para verificar el aprendizaje se aplicaron un examen escrito individual donde debian resolver
sistemas de ecuaciones lineales por los cinco métodos y luego una verificacion del trabajo
en grupo: se escoge al azar dos estudiantes de cada grupo y ellos sacaban de una bolsa un

método para resolver 2 ejercicios por ese método, la nota que obtenian corresponde a una

nota grupal.

6.3.2. Avances de la implementacion del trabajo colaborativo
Al aplicar la estrategia del trabajo colaborativo evidencie que los estudiantes mejoraron en

cuanto:

e Compromiso al trabajo en equipo: aun que se evidencio en la observacion de la
estrategia, que algunos estudiantes les cuesta trabajar con otros y saber que de su
actuar y el de los otros definen su valoracion final del trabajo, se veian forzados a
integrarse, participar y cumplir responsablemente con los criterios establecidos.

e Ayudo a mejorar las relaciones de convivencia entre los integrantes del curso.
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Afianzamiento del proceso de comunicacion matemaética, ya que debian conocer y
utilizar el lenguaje matematico adecuado para poder expresar esas ideas de manera
clara y coherente a sus comparieros de grupo, para la ensefianza de los métodos para
solucionar sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

Retroalimentacion inmediata por parte de sus comparfieros de lo ensefiado, ya que sus
notas dependian del trabajo de equipo.

Respeto por las ideas del otro.

Rol que desempefio cada estudiante en el trabajo, donde las responsabilidades son
compartidas ayuda a fortalecer su autonomia.

Con esta estrategia el estudiante tiene una participacion mas activa en su aprendizaje.
Se evidencio mayor analisis y argumentacién de situaciones de manera oral y escrita,
procesos que se fortalecieron por medio del aprendizaje colaborativo.
Aprovechamiento del tiempo en clase.

La estrategia del trabajo colaborativo, aporto a mi trabajo docente creatividad,
reflexion e iniciativa de cambio, poder mirar otros formas de motivar a mis
estudiantes al estudio y trabajo de las Matematicas, observar en cada una de la etapas
las diversas formas en que los estudiantes acttan frente al conocimiento y sus estilos
de aprender gque son clave para innovar Yy hacer efectivos los procesos de aprendizaje
desde esta area, ademas me ayudo a que se puede crear espacios distintos del tablero
y el marcador para el trabajo matematico. Y esencialmente a involucrar mas al
estudiante en los procesos de ensefianza. Un rol méas protagdnico con el propdsito de

asegurar fortalecimiento de los procesos en Matematicas.

6.3.3. Dificultades presentadas o aspectos por mejorar:

La conformacion inicial de los grupos, al formarlos algunos estudiantes mostraron
inconformidad por el grupo donde les correspondio, al final se adaptaron.

Como el rol de los estudiantes fue mas activo en este proceso, se evidencio en algunos
estudiantes su poco compromiso, trabajo, al tener que apropiarse de un conocimiento
y ensefiarselos a sus comparieros.

Al inicio el no cumplimiento de las tareas y compromisos adquiridos en el grupo por

parte de 3 estudiantes.
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e Al aplicar la estrategia, de trabajo colaborativo me ayudo tener en cuenta de no dar
por hecho los pre-requisitos de los estudiantes, siempre se debe dedicar antes de
iniciar una temética a fortalecer conocimientos previos, que si se suponen los deben
tener claros verificarlos, para lograr que el aprendizaje de lo nuevo tenga éxito. Para
ellos debo investigar diversas formar de verificacion, no solo por escrito, si no

teniendo en cuenta los diversos estilos de aprendizaje.

6.3.4. Conclusiones:

De acuerdo a lo expuesto anteriormente concluyé que:

e La efectividad del trabajo colaborativo para mejorar procesos de comunicacion y
trabajo de equipo, evidenciado en los resultados académicos del primer y segundo
desempefio del cuarto periodo, que corresponde la valoracion cuantitativa de dicho
trabajo. ( Anexo H)

e Propicia un rol mas participativa al estudiante, innovando o creando actividades
donde el estudiante es el mayor responsable de su aprendizaje: que profundice,
investigue, discuta, reflexiones y aplique, todo esto con miras a fortalecer la
comunicacion de ideas matematicas de forma oral y escrita.

e EIl trabajo colaborativo como estrategia de ensefianza y aprendizaje ayuda a
fortalecer la autonomia del estudiante con mirar a lograr beneficios grupales.

e Mi participacion fue de apoyo y guia de la ejecucion de la estrategia.

e Propicia el aprendizaje autonomo: el estudiante sea capaz de buscar informacion
matematica, leerla, entenderla y aplicarla. Buscando que sea un autodidacta, el cual
ayuda a mejorar sus practicas en el aula y le exija al docente buscar estandares mas
altos desde su disciplina.

e Satisfaccion por los resultados obtenidos por la mayoria de los estudiantes, al
promediar las notas del trabajo: s6lo un estudiante no logro aprobar( promedio de los

desemperfios 1 y 2 del cuarto periodo). (Anexo H).

e Implementar el trabajo colaborativo , considerd que fue fundamental, innovador,

efectivo y me permitid girar mi vision de la ensefianza y aprendizaje de las
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matematicas en mi practica educativa, ya que al involucrar el trabajo en equipo
entre los miembros del grupo, con una meta compartida, respeto mutuo y confianza
entre ellos ,propiciando espacios comunes, comunicacion continua vy
responsabilidades claras, ocasioné el logro de los objetivos propuestos no solo en
equipo, sino de manera individual del trabajo matematico en el aula. Al momento
de disefiar las actividades donde se evidenciaria el trabajo colaborativo, me lleno de
temor y cuestione su efectividad antes de ejecutarla, ya que algunos estudiantes del
curso, a mi parecer, estan poco preparados para asumir el rol que se requiere en esta
estrategia, pero a medida que se implementd , dejando claro los criterios de cada
etapa, las actividades y sus responsabilidades, cada estudiante asumio su trabajo
muy bien , al finalizar la estrategia, se evidencio los buenos resultados académicos
de final de periodo , el fortalecimiento del proceso de comunicacion matematica y la
laboriosidad tanto en el equipo de trabajo, como de manera individual.

Esta estrategia, es efectiva y con ella se obtiene excelentes logros, la seguiré
implementando en préctica educativa, en cualquier tematica en Matematicas y en

los diferentes grados del Bachillerato.
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CONCLUSIONES

La metodologia de investigacion-accion educativa aplicada resulto ser la ideal para
el desarrollo de ésta investigacion, ya que teniendo en cuenta su diversas etapas —
planeacion, observacion, ejecucion y reflexion- me permitio ir ajustando cada una

de las estrategias planteadas con el propoésito de alcanzar el objetivo del proyecto.

La implementacion del Diccionario, ayudé a mejorar la comunicacion Matematica
escrita y oral, amplié vocabulario y consolidé aprendizaje, ya que para entender y
explicar situaciones propias del &rea se debe conocer y manejar conceptos,

algoritmos y simbologias.

El portafolio es una herramienta que me ayudd a realizar seguimientos a mis
estudiantes, a la auto-reflexion permanente de las estrategias de ensefianza, y del
aprendizaje de mis educandos, asi como permitirme innovar y crear actividades que
contribuyan al desarrollo y fortalecimientos de los procesos matematicos no solo el
de comunicacién sino ademéas el de razonamiento, modelacion y solucion de

problemas.

La estrategia de aprendizaje colaborativo, promueve el fortalecimiento de la
autonomia del estudiante con mirar a lograr beneficios grupales. Y fortalece el

proceso de comunicacion matematica de los estudiantes de forma oral y escrita.

El trabajo colaborativo planteado ayud6 a propiciar en el grado octavo B el
trabajo en equipo, con responsabilidades compartidas y promovié la solidaridad,
respeto, tolerancia honestidad, entre otras indispensables en la interaccién con el

otro y asi lograr un buen trabajo Matematico.

La estrategia de aprendizaje colaborativo se puede aplicar a cualquier tematica en

Matematicas y en diferentes grados del Bachillerato.
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El trabajo de investigacion planteado me ayudo a propicia el aprendizaje autonomo:
que el estudiante sea capaz de buscar informacion matematica, leerla, entenderla y
aplicarla. Buscando que sea un autodidacta, el cual ayuda a mejorar sus practicas en
el aula y le exija al docente buscar estandares mas altos desde su disciplina.

Las tres estrategias planteadas contribuyeron en esencia al fortalecimiento del
proceso de comunicacion matematica, planteado en el plan de mejora. Al finalizar
el proceso de aplicacion de las estrategias, puedo afirmar que 17 estudiantes de los
21 , son capaces de entender y comunicar ideas matematicas con precision,
coherencia y claridad en forma oral y escrita, utilizando el lenguaje matematico

apropiado para consolidar conocimientos y resolver problemas.

En mi practica docente el planteamiento, desarrollo y ejecucion de lo propuesto, me
ayudo y motivd a seguir estudiando, leyendo y en definitiva a compartir experiencias

para enriquecerla y mejorar mi trabajo de la ensefianza de las Matematicas.

Es importante dar a conocer a mis comparfieros de area la experiencia obtenida con

el propdsito de :

- Crear espacios de reflexion entorno al proceso de comunicacién matematica en
el aula, aspecto fundamental para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

- Validar y dar aportes a las estrategias aplicadas, con el fin de implementarlas
en todos los grados desde la basica primaria hasta el grado once.

- Tomar estas estrategias como punto de partida, con el fin de proponer actividades
diferentes, que nos ayude a innovar, crear espacios de trabajo individual y
colectivo en donde tanto estudiante como docente interactien de manera mas
cercana, donde ambos tengan responsabilidades compartidas que nos lleven a la
obtencion del aprendizaje de las matematicas, las cuales son fundamentales para

el desarrollo de pensamiento y la resolucion de problemas en los estudiantes.
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Proyectar esta experiencia a otras areas del saber en el colegio, porque de acuerdo a
mis experiencias y la de mis estudiantes un factor determinante en la no compresion
de lecturas, textos, enunciados Yy ejercicios es por la falta de vocabulario propio del
area de saber que estan trabajando, por mencionar Ingles, Sociales, Lenguaje,
Quimica, Fisica en otras . El proceso de comunicacion descrito en esta investigacion
no es solo es competencia de matematica, sino de todas las disciplinas de saber,
proceso que en ocasiones descuidamos y damos por hecho que el estudiante lo tiene
fortalecido. La invitacion que realizaria es apropiarnos de este hecho y comenzar a
crear diversas estrategias que apunte a fortalecer este proceso a nivel general.
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RECOMENDACIONES

Involucrar la metodologia investigacion accion educativa en la practica pedagdgica
de todos los docentes del area de Matematicas del colegio El rosario, con el propésito

de fortalecer la ensefianza de las Matematicas para lograr aprendizajes eficaces en

nuestros estudiantes.

Aplicar la estrategia del Diccionario Matematico en todos los grados desde primero
primaria hasta el grado once, adaptando su ejecucion de acuerdo a la edad de los
estudiantes. Ya que constituye una herramienta esencial para el conocimiento,

manejo y aplicacion del lenguaje propio de las Matematicas.

El portafolio es una estrategia didactica muy buena, pero que requiere mucho tiempo
de trabajo y seguimiento continuo, se propone minimizar las carpetas de trabajo
para que sea mas efectiva en la ejecucion y eficiente a la hora de revisar por parte
del docente.

Se requiere un estudio de un equipo de trabajo que desde su experiencia y la mia

validen la propuesta para agilizar su aplicacion.

Promover en los docentes del area de matematicas aplicar la estrategia de aprendizaje
colaborativo en su préctica docente, con el propdsito de variar los roles en el aula ,
innovar estrategias de clases , motivar a los estudiantes el gusto del trabajo

matematico y propiciar también el aprendizaje autébnomo.

Proponer para evaluar el trabajo colaborativo un portafolio grupal, siempre y cuando

se requiera por el tiempo de ejecucién y el grupo de trabajo.
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e Continuar el fortalecimiento de mi préctica docente investigando, proponiendo,
innovando y aplicando diversas estrategias de ensefianza con el propdésito de lograr

en mis estudiantes amor y disciplina de trabajo de las Matematicas
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LISTAS DE ANEXOS

ANEXO A. CRONOGRAMAS

Anexo A. 0.1 Cronograma de Estrategia 2

Actividad

Julio Agosto Septiembre Octubre noviembre

Portafolio Julio 7 al
11, elaboracién del
portafolio, se puso en

marcha el 12 de julio

Se trabajaré el portafolio en el tercer y cuarto periodo académico, es decir desde

julio 12 hasta noviembre 10 del 2013. Fecha de terminacion del afio escolar.
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Anexo A.02 Cronograma de Aplicacion de la Estrategia 3

Septiembre-Octubre del 2013 Duracién

Actividad # 1: Introduccion al tema El docente explicara la tematica | 3 Clases
correspondiente a la forma de
representacion gréafica y analitica de un
de un funcidn lineal, con el propdsito de
introduccion al trabajo siguiente.

Actividad # 2 : Grupos por Métodos para | Se forman 4 grupos de 4 estudiantes y | 3 clases

resolver un sistema de ecuaciones lineales 2x2 | uno de 5 estudiantes. A cada grupo se le

Método grafico asigna un método para resolver un

Método de Eliminacion sistema de ecuaciones lineales 2x2

Método de sustitucion Se dan los criterios de trabajo.

Método de igualacién

Método de determinantes

Actividad # 3: Seguimiento Se recoge el trabajo de cada grupo en el | 1 Clase
portafolio y se verifica su aprendizaje(
prueba escrita y taller)

Actividad # 4: Conformacion de nuevos grupos | Se agrupan en 4 grupos, de tal manera | 15 clases

de trabajo. halla un estudiante por cada método.
Se explica la metodologia del trabajo
colaborativo 'y los criterios de
evaluacion.

Actividad # 5: seguimiento Se verifica el aprendizaje de cada grupo: | 2 clases
una prueba individual y una prueba
grupal.

Actividad # 6: Reflexion y conclusiones. Se hace una reflexion grupal acerca del | 1 clase

trabajo realizado, resaltando aspectos

positivos y por mejorar.
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ANEXO B. DIARIO DE CAMPO
ANEXO B.01. Diario de Campo Julio 10

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
DIARIO DE CAMPO
2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval

FECHA: Julio 10 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR

HORA DE INICIO 1. Dara a conocer trabajo de investigacion a realizar e
7:00a.m. implementar con los estudiantes de 8B.

HORA DE FINALIZACION 2. Se inicia con la explicacién de la primera estrategia: El
7:55a.m. diccionario Matematico y segunda estrategia: El portafolio
LUGAR: Salon 7 3. Criterios de elaboracion.

PARTICIPANTES: 20 4. Esquema de ejecucion.

DESCRIPCION: Se dio a conocer las dos estrategias del proyecto de investigacion: El diccionario
Matematico y el Portafolio, se le da a cada estudiante un documento de dos hojas en la que esta
consignado todo el proceso de elaboracion y ejecucion del diccionario y el portafolio. Se aclaré dudas e

inquietudes. Ademas se dio a conocer las tematicas a trabajar en el tercer periodo académico.

SUCESOS INESPERADOS: Ninguno

RESULTADOS O LOGRO: Los estudiantes generaron preguntas entorno a lo expuesto y al final quedo

claro el trabajo a realizar.

COMPROMISOS: Se dio tres dias y un fin de semana para su elaboracion, en julio 16 esta previsto

revisarlos y ponerlos en marcha.

REFLEXION DEL DOCENTE: Al principio estuve un poco temerosa de como iban a reaccionar los
estudiantes acerca de la propuesta ya que seria un trabajo adicional y que requiere mucho compromiso,

la respuesta fue positiva y estoy me dio mucha confianza para ponerlo en marcha.

82




ANEXO B.02Diario de Campo Julio 16

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
DIARIO DE CAMPO
2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval

(g~ oy

e

FECHA: Julio 16
ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR

HORA DE INICIO

9:15a.m.
i} 1. Revision del Diccionario Matematico y el Portafolio.
HORA DE FINALIZACION o _ - _ _
1010 2. Inicio del trabajo Matematico: Fracciones algebraicas
10 a.m.

3. Ejecucion de las estrategias.

LUGAR: Salén 7

PARTICIPANTES: 20

DESCRIPCION: Se hizo el seguimiento del compromiso adquirido, y se les dio los criterios de
evaluacion del Diccionario, El portafolio y el trabajo matematico individual. Se anexa al portafolio.
Se inicia la tematica haciendo lectura del tema a trabajar para empezar hacer un barrido del vocabulario
que desconozcan, lo realizan y lo consigan en el diccionario.

Al final de la clase se dejan 5 minutos para que los estudiantes realicen su reflexion del trabajo que

realizo.

SUCESOS INESPERADOS: Dos estudiantes no trajeron completo lo solicitado y un estudiantes esta

de viaje por lo tanto no esté enterado del trabajo.

RESULTADOS O LOGROS: Apropiacién del vocabulario: palabras, simbolos que seran utilizados

en la temética planteada. Ya se tiene claro el manejo tanto del diccionario, como el de portafolio.

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las
actividades planteadas en ellos.

Traer lecturas que complementen las tematicas trabajadas.

REFLEXION DEL DOCENTE: Fue un clase muy productiva, ya que el estudiante empez6 hacer
mas activo y comprometido con el trabajo, le implicaba leer y era un habito que no veian la necesidad

de implementar en matematicas.

83




ANEXO B.03. Diario de Campo Julio 17

(Freoy ~smomny ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
w DIARIO DE CAMPO
2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval
FECHA: Julio 17 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
HORA DE INICIO
7:25a.m. 1. Trabajo de las Fracciones Algebraicas.
HORA DE FINALIZACION 2. Revision de tomas de apuntes y ejercicios
8:20 a.m. 3. Manejo del portafolio Matemaético

LUGAR: Salén 7

PARTICIPANTES: 20

DESCRIPCION: Se reforzd la parte conceptual del trabajo con las expresiones algebraicas, se
ejemplifico y se propuso ejercicios de aplicacion. El cual va consignado en mis trabajos de clase en el
portafolio. Se recuerda el manejo del lenguaje Matematico junto con las justificaciones de los
procedimientos realizados.

Al final de la clase se dejan 5 minutos para que los estudiantes realicen su reflexion del trabajo que

realizo.

SUCESOS INESPERADOS: Ninguno.

RESULTADOS O LOGROS: Refuerzo del algoritmo para simplificar fracciones algebraica

justificando cada uno de los pasos, utilizando el lenguaje Matematico.

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las

actividades planteadas en ellos.

REFLEXION DEL DOCENTE
En general buen trabajo de los estudiantes, les cuesta al principio la justificacion de los procedimientos,
pero se dan cuenta lo importante para poder resolver y llegar al resultado correcto.
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ANEXO B.04. Diario de Campo Julio 18

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
DIARIO DE CAMPO

(g~ oy

e

2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval
FECHA: Julio 18 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
HORA DE INICIO
7:25a.m. 1. Trabajo de las Fracciones Algebraicas.
HORA DE FINALIZACION 2. Revision de tomas de apuntes y ejercicios
8:20 a.m. 3. Manejo del portafolio Matemaético
LUGAR: Salén 7 4. Manejo del Diccionario Matematico

PARTICIPANTES: 20

DESCRIPCION: Se inicio el trabajo de las operaciones con las fracciones algebraicas, para ello se
inicia con lectura del libro guia acerca de las operaciones de multiplicacién, se revisa el lenguaje
desconocido y se consigna en el diccionario, se realiza consignacion en el portafolio del algoritmo y
se afianza en el tablero el algoritmo para realizar las multiplicaciones con las Fracciones algebraicas,
se ejemplifico y se propuso ejercicios de aplicacion. El cual va consignado en mis trabajos de clase en
el portafolio. Se recuerda el manejo del lenguaje Matematico junto con las justificaciones de los
procedimientos realizados. Al final de la clase se dejan 5 minutos para que los estudiantes realicen su

reflexion del trabajo que realizo.

SUCESOS INESPERADOS: Hay dos estudiantes que les cuesta seguir las instrucciones de trabajo,

por ende el manejo del diccionario y el portafolio es muy poco.

RESULTADOS O LOGROS: Refuerzo del algoritmo para multiplicar Fracciones algebraica

justificando cada uno de los pasos, utilizando el lenguaje Matematico.

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las
actividades planteadas en ellos.

Dialogar con los estudiantes para mejorar su trabajo, en caso que se requiera se habla con sus padres.

REFLEXION DEL DOCENTE: A medida que se realizan las diversas actividades en clase, la
mayoria de los estudiantes han utilizado muy bien el portafolio y le dan la importancia a reflexién
diaria que les ayuda a verificar cuanto ha aprendido, cuales son sus dificultades y que deben hacer

para lograr superarlos.
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ANEXO B.05. Diario de Campo Julio 31

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
DIARIO DE CAMPO

2013
Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval
FECHA: Julio 31 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
HORA DE INICIO
9:15a.m. 1. Entrega de pruebas y tarea para correcciones,
HORA DE FINALIZACION 2. Manejo del portafolio Matematico
10:10 a.m. 3. Manejo del Diccionario Matematico

LUGAR: Salén 7

PARTICIPANTES: 21

DESCRIPCION: Se entrega la prueba escrita y tarea y se realiza en clase las correcciones de cada una
en caso de que sea necesario, con el proposito de aprender de los errores y reforzar el conocimiento

matematico adquirido, indispensable para proximos trabajos.

SUCESOS INESPERADOS: Ninguno

RESULTADOS O LOGROS: Afianzaran lo visto y que cada estudiantes se proponga planes de mejora

antes las dificultades que presentaron cada uno.

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las

actividades planteadas en ellos. Seguimiento de los planes de mejora que se plantea cada estudiante.

REFLEXION DEL DOCENTE:
Es importante en esta etapa del trabajo en aula con los estudiantes de 8B, ya que se hace necesario, el
refuerzo y reflexion diaria del trabajo de cada uno, con miras a fortalecer conocimiento, algoritmos y el

uso adecuado del lenguaje matematico para lograr un éptimo aprendizaje de la asignatura.
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ANEXO B.06. Diario de Campo Agosto 1 al 7

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
DIARIO DE CAMPO

(g~ oy

e

2013
Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval
FECHA: Agosto 1 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
FECHA DE INICIO
Agosto 1 1. Trabajo de las Fracciones Algebraicas.
FECHA DE FINALIZACION 2. Manejo del portafolio Matematico
Agosto 7 3. Manejo del Diccionario Matematico

LUGAR: Salén 7

PARTICIPANTES: 21

DESCRIPCION: Durante la semana se trabajo las dos Gltimas operaciones de las Fracciones
algebraicas, se realiza el mismo esquema, lectura de inicio del tema, lecturas complementarias
enviadas por el correo electrénico a cada uno de los estudiantes, alimentan el diccionario matematico,
y realizan las actividades propias del portafolio.

Se chequea semanal el manejo del diccionario y portafolio, utilizando la planilla de los criterios

planteadas en cada una de las estrategias.

SUCESOS INESPERADOS: Ninguno

RESULTADOS O LOGROS: Fortalecimiento el conocimiento matematico a través de las
actividades planteadas, uso adecuado del lenguaje para describir procedimientos vitales para el
aprendizaje de las matematicas y mejora en el trabajo logrando méas apropiacion y responsabilidad de

su aprendizaje en la mayoria de los estudiante del grado 8B

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las
actividades planteadas en ellos. Seguimiento de los planes de mejora que se plantea cada estudiante.
Revision y generar compromisos con cada uno de acuerdo a su trabajo, de acuerdo a la evidencia del

portafolio.

REFLEXION DEL DOCENTE: El trabajo de seguimiento de cada estudiante es vital para constatar
el logro de los objetivos propuestos, sin embargo esto se esta volviendo muy dispendioso y con las

asignaciones de otros cursos, no puedo ser eficaz con la retroalimentacion a tiempo.
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ANEXO B.07. Diario de Campo Agosto 8 al 15

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
DIARIO DE CAMPO

2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval
FECHA: Agosto 8 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
FECHA DE INICIO
Agosto 8 1. Trabajo de las Fracciones Algebraicas.
FECHA DE FINALIZACION 2. Evaluacion vy correcciones de los trabajos.
Agosto 15 3. Manejo del portafolio Matemaético
LUGAR: Salén 7 4. Manejo del Diccionario Matematico

PARTICIPANTES: 21

DESCRIPCION: Durante la semana se evalud las tematicas trabajadas en el desempefio 2, por medio de
tarea realizada en las clases de la semana anterior en parejas y una prueba escrita, Se hace entregado de
los mismos y se procede a las correcciones respectivas, registradas y evidenciadas en el portafolio.

Se inicia el trabajo de las aplicaciones de las Fracciones Algebraicas, para ello se proponen varias
actividades: se pide investigar que aplicaciones hay de la tematica (anexada a mis lecturas), se socializa,
se plantean por parte del docente otras y se procede a realizar un taller para afianzar lo visto.

Se chequea semanal el manejo del diccionario y portafolio, utilizando la planilla de los criterios planteadas

en cada una de las estrategias.

SUCESOS INESPERADOS: Incumplimiento de la investigacion por parte de tres estudiantes, dos de

ellos han venido teniendo problemas con el uso y trabajo de las estrategias planteadas.

RESULTADOS O LOGROS: Fortalecimiento el conocimiento matemaético a través de las actividades
planteadas, uso adecuado del lenguaje para describir procedimientos vitales para el aprendizaje de las
matematicas y mejora en el trabajo logrando mas apropiacion y responsabilidad de su aprendizaje en la

mayoria de los estudiante del grado 8B

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las
actividades planteadas en ellos. Seguimiento de los planes de mejora que se plantea cada estudiante.
Revision y generar compromisos con cada uno de acuerdo a su trabajo, de acuerdo a la evidencia del

portafolio.

88




REFLEXION DEL DOCENTE: La situacion de los estudiantes que no estan obteniendo buenos logros
en matematicas, me hace pensar, que debo adaptar, complementar, cambiar o accion a ejercer para lograr

un trabajo de 100% en el grado 8B.
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ANEXO B.08. Diario de Campo Agosto 16 al 28

(Freoy ~smomny ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
w DIARIO DE CAMPO
2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval
FECHA: Agosto 16 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
FECHA DE INICIO
Agosto 16 1. Razonamiento légico Matematico
FECHA DE FINALIZACION 2. Evaluacion vy correcciones de los trabajos.
Agosto 28 3. Manejo del portafolio Matemaético
LUGAR: Salén 7 4. Manejo del Diccionario Matematico

PARTICIPANTES: 21

DESCRIPCION: Durante la semana se evalud las tematicas trabajadas en el desempefio 3, por medio de
tarea realizada en las clases de la semana anterior en parejas y una prueba escrita, Se hace entregado de
los mismos y se procede a las correcciones respectivas, registradas y evidenciadas en el portafolio.

En la semana, se envio a los correos de los estudiantes una cartilla de ejercicios que ayudan al desarrollo
del razonamiento matematico, la idea es su realizacion para fortalecer procesos como resolucion de
problemas y el razonamiento matematico indispensables para el aprendizaje de las matematicas. La
solucion de la cartilla se anexa al portafolio en mis problemas y luego se procede a socializarlos. Se
recuerda la implementacion del diccionario para el fortalecimiento del lenguaje.

En la semana se chequea el manejo del diccionario y portafolio, utilizando la planilla de los criterios

planteadas en cada una de las estrategias.

SUCESOS INESPERADOS: Dificultad para la realizacion de ciertos problemas por parte de algunos
estudiantes. Continua el poco trabajo de los dos estudiantes

RESULTADOS O LOGROS: A pesar de la dificultad que se presenté a la hora de trabajar la cartilla, se
logro enel estudiante complementar su trabajo matematico, con el desarrollo y ejecucion de la resolucion

de problemas, los cuales beneficiaran y fortalecera su razonamiento.

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las
actividades planteadas en ellos. Seguimiento de los planes de mejora que se plantea cada estudiante.
Revision y generar compromisos con cada uno de acuerdo a su trabajo, de acuerdo a la evidencia del

portafolio.
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Generar espacios de trabajo en jornada contraria con los dos estudiantes que contintan presentando
dificultades.

REFLEXION DEL DOCENTE

Se hace necesario involucrar el trabajo de ejercicios o problemas diariamente que llevan a fortalecer el
razonamiento y la solucion de problemas en cada estudiante. Para ello debo investigar, proponer o crear
ejercicios o situaciones acorde a las tematicas que se trabajen que complemente el trabajo y de esta

manera ayudar a consolidar el conocimiento matematico adquirido y prepararlos para lo nuevo.
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ANEXO B.09. Diario de Campo Septiembre 10 al 12

(hmamy ey ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
w DIARIO DE CAMPO
e

2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval

FECHA: Septiembre 10 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
FECHA DE INICIO

Septiembre 10 1. Comienzo de periodo: criterios y tematicas a trabajar
FECHA DE FINALIZACION 2. Manejo del portafolio Matemaético

Septiembre 12 3. Manejo del Diccionario Matematico

LUGAR: Salén7

PARTICIPANTES: 21

DESCRIPCION: Se dio comienzo del cuarto periodo académico, se definen los criterios de trabajo, las
temaéticas a abordar, se realizo la actividad de introduccion al tema de los sistemas de ecuaciones lineales,
se asigno un trabajo de lectura, con consignacion en el Diccionario y se retomé nuevamente el trabajo del
portafolio. En el dia tercero se dio a conocer las actividades de la estrategia 3. Realizando la conformacion
de los grupos. Se dio libertad para conformarlos, teniendo en cuenta su afinidad. Y se explic6 cada uno
de los pasos a seguir y los tiempos. Los estudiantes tuvieron buena aceptacion, preguntaron bastante,

quedando claro, la estrategia.

SUCESOS INESPERADOS: Hubo dos estudiantes que no tenian grupo, esto debido a que no son bien
aceptados por su resultados en clase, son muy perezosos, incumplidos y algunos me manifestaron en

privado su poco gusto para trabajar con ellos.

RESULTADOS O LOGROS: Fue bien recibido el plan del trabajo colaborativo, los estudiantes
manifestaron interés en la realizacion y compromiso. Los grupos se terminaron de conformar, los dos
estudiantes los adheri a grupos diferentes y se generaron compromisos dentro de estos grupos, para que
el trabajo se realice de la mejor manera. Se les dio el formato de registro anecdotico, para escribir cualquier
situacion que se presente con algunos de sus miembros y el conducto a seguir en caso de que lo utilicen.

En general fue muy positivo la primera fase de la estrategia.

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las

actividades planteadas en ellos. Seguimiento de los planes de mejora que se plantea cada estudiante.
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Cada grupo dialogaron de sus expectativas y compromisos de cada uno, con miras a obtener excelentes
resultados.

REFLEXION DEL DOCENTE: En esta primera parte de la estrategia fue fundamental comprometer a
cada estudiante dentro de su grupo, ya que este dependera del éxito del trabajo que realizaran y por ende

el éxito del aprendizaje del conocimiento matematico planteado.

93




ANEXO B.10. Diario de Campo Septiembre 13 al 26

(e gy ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
w DIARIO DE CAMPO
2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval
FECHA: Septiembre 13 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
FECHA DE INICIO
Septiembre 13 1. Trabajo de grupos por método.
FECHA DE FINALIZACION 2. Evaluacion del aprendizaje
Septiembre 26 3. Manejo del portafolio Matemaético
LUGAR: Salén 7 4. Manejo del Diccionario Matematico

PARTICIPANTES: 21

DESCRIPCION: Se inici6 el trabajo por grupos, se vio entusiasmo en el ambiente, comenzaron leyendo
en equipo tratando de entender, se evidencid en algunos grupos el material que trajeron para apoyar su
trabajo y en otros se limitaron solo al texto guia. Se vio en general apoyo y compromiso de los estudiantes
en la actividad, asi como la ayuda que prestaron algunos compafieros y la ayuda que solicitaron a la
docente fue disminuyendo a medida que pasaban los dias. Se realizd la observacion por las dos semanas
y se evidencio:

Grupo del métodos grafico: le esta costando al inicio trabajar en equipo, son todos varones y se distraen
y pierden répido la atencion, por su charla, son estudiantes destacados de manera individual, se tuvo que
recordar los criterios evaluativos de esta actividad, asi como los trabajos pruebas dentro del tiempo
presupuestado, ya a partir del tercer dia de trabajo se vio el grupo mas comprometido y laborioso. Es el
método mas dificil de trabajar por su complejidad.

Método Igualacién : tiende a trabajar de manera individual al inicio , ya al segundo dia se observé apoyo
entre algunos a la hora de entender el método cuando realizaron la lectura del material y los ejercicios de
aplicacién , es un método facil de realizar por lo que fueron minimas las ayudas que solicitaron.

Meétodo Eliminacion: es un grupo muy singular de extremos académicos e individualistas, fue dificil
acoplarse, toco intervenir varias veces, se retomo con ellas los criterios y sus incidencias en las notas. Al

final de la actividad lograron el aprendizaje del método.
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Método Sustitucién: Inicialmente les costé trabajo, para aprender el método entre ellos, pero a diferencia
de los otros grupos, lograron mas rapido acoplarse entre ellos y terminar la actividad en el tiempo
establecido, es un grupo mixto, liderado por las nifias.

Meétodo de Determinantes: grupo de nifias, desde el inicio trabajaron muy bien, se repartieron encargos
entre el grupo y se apoyaron entre si. Es un método un poco complejo, pero al final lo entendieron y
realizaron el taller correspondiente.

Se termina esta fase realizando la revision del taller y la aplicacion de una prueba escrita individual. Todo
se registra en el portafolio y se realiza el seguimiento de éste teniendo en cuenta los criterios establecidos.

Se tomd evidencia fotos y videos.

SUCESOS INESPERADOS: Al inicio en la mayoria de los grupos el no trabajar en equipo, tocé

recordarles los criterios de evaluacion para que continuaran el trabajo, pero de la mejor manera posible.

RESULTADOS O LOGROS: Se dio los primeros pasos al trabajo colaborativo, el cual ayuda a la
solidaridad, responsabilidad y compromisos con las personas que los rodean, también es un ejercicio para

el estudiante para generar autonomia a la hora de aprender.

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las
actividades planteadas en ellos.

Seguimiento de los planes de mejora que se plantea cada estudiante.

Revision y generar compromisos con cada uno de acuerdo a su trabajo, de acuerdo a la evidencia del
portafolio.

Mas ayuda y apoyo con sus comparieros de trabajo.

REFLEXION DEL DOCENTE: La implementacion del trabajo colaborativo ayuda a darle un giro al
trabajo matematico en el aula, nos lleva al estudiante a tener un rol mas activo y esto ayuda al
fortalecimiento de sus procesos en matematicos asi como en sus habitos de estudio. Mi papel fue menos
protagonico, pero igual de importante como se ha venido definido hasta el momento.
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ANEXO B.11. Diario de Campo Septiembre 30 a Octubre 4

(hmamy ey ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
w DIARIO DE CAMPO
e

2013

Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval

FECHA: Septiembre 30
ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR

FECHA DE INICIO

Septiembre 30 _
i} 1. Nuevos grupos de trabajo
FECHA DE FINALIZACION _ _ -
2. Manejo del portafolio Matematico
Octubre 4

3. Manejo del Diccionario Matematico

LUGAR: Salén 7

PARTICIPANTES: 21

DESCRIPCION: Se inicia la fase 2 de la estrategia 3, se armaron nuevos grupos, estos se conformaron
de tal manera que cada grupo hay un estudiante con un método diferente, hubo uno con un estudiante mas.
La idea es que cada estudiante debe ensefiarle al otro su método, realizar el taller correspondiente y al final
se aplicara una prueba individual y otra grupal para medir el alcance del aprendizaje de los métodos. Para
ello cada estudiante dispone de dos clases para ensefiarlo a sus compareros. En esta semana cada grupo
aprendié dos métodos, se observd buena disposicién para el trabajo, alto compromiso y responsabilidad
del estudiante por ensefiar su método y que los demas lo entienda. Cada uno utilizo diversas formas para
hacerlo. El trabajo fue bueno, de igual manera hubo momentos en que toco intervenir debido a que en
ocasiones el que ensefiaba no tenia paciencia con algunos compafieros y eso generaba pequefias disputas

entre ellos. Finaliza bien la semana y se van a semana de receso-

SUCESOS INESPERADOS: Pequefias discusiones a la hora de ensefiar por la poca paciencia de algunos

estudiantes con sus comparieros.

RESULTADOS O LOGROS: Experiencias significativas por parte de los estudiantes que ensefiaron
donde ponen a prueba su paciencia, solidaridad, tolerancia en fin virtudes necesarias para darse al otro.

Esto ayuda a fortalecer su autonomia y compromiso con las demas personas.

COMPROMISOS: Traer todos los dias el diccionario y el portafolio e ir haciendo cada una de las
actividades planteadas en ellos.

Seguimiento de los planes de mejora que se plantea cada estudiante.
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Revision y generar compromisos con cada uno de acuerdo a su trabajo, de acuerdo a la evidencia del

portafolio. Fomentar la paciencia y tolerancia a la hora de ensefiar..

REFLEXION DEL DOCENTE: Se generd un espacio de reflexion personal con los estudiantes acerca
de su compromiso social e intelectual, ya que de cada uno de ellos dependia el aprendizaje de sus
comparieros. Buen ejercicio para fomentarlo como estrategia de clase. En cuanto al aprendizaje del
conocimiento matematico fue una excelente experiencia donde los estudiantes evidenciaron su aporte en

la ensefianza de esta ciencia y su papel en el aula de clase y con su profesora.
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ANEXO B.12. Diario de Campo Octubre 14 a Octubre 30

(hmamy ey ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
w DIARIO DE CAMPO
e

2013
Docente : Doris Liliana Orduz Sandoval
FECHA: Octubre 14 ACTIVIDADES O ACCIONES A IMPLEMENTAR
FECHA DE INICIO
Octubre 14 Continuacién del trabajo de los nuevos grupos.
FECHA DE FINALIZACION Evaluacion individual y grupal
Octubre 30 Manejo del portafolio Matematico

LUGAR: Salén 7 Manejo del Diccionario Matematico

o ~ w0 DN

PARTICIPANTES: 21 Reflexion final

DESCRIPCION: Se retoma nuevamente las clases y con ella el trabajo de los grupos, se observd
compromiso con la ensefianza de los métodos y todo se dio en los tiempos establecidos. Cada estudiante
entreg0 los talleres realizados en el portafolio y se realizé una prueba individual de los cinco métodos,
obteniendo buenos resultados, ademas se realizo la prueba grupal en el cual se escogian al azar dos
estudiantes y dos métodos, los cuales debian realizar los ejercicios y la nota de la prueba era una nota para
el grupo. Al principio estaban en desacuerdo ya que manifestaban inconformidad a la hora de salir los
estudiantes, esto lo hacian los estudiantes destacados pensando gque los demas no lo harian bien (por lo
general son asi), se hizo como se planed y los resultado fueron sorprendentes la menor nota fue 56 y la
maxima 7. Se finaliza las dos semanas con una reflexion grupal acerca de la aplicacién de la estrategia.

SUCESOS INESPERADOS: Desacuerdo por la evaluacién grupal..

RESULTADOS O LOGROS: Se foment6 el trabajo en equipo, se fortalecié la comunicacion a
matematica y se dio un papel mas activo y mas responsable al estudiante de su aprendizaje y su incidencia

en el de los demas.

COMPROMISOS: Fomentar mas el apoyo y ayuda al compafiero. Compromiso al trabajar en equipo.
Fomentar la lectura matematica antes de iniciar una clase, con miras enriquecer el vocabulario y obtener
un mejor manejo del lenguaje matematico. Continuar con el trabajo del portafolio con la siguiente

tematicas hasta finalizar el afio. Seguimiento y evaluacion del Diccionario y el Portafolio

98




REFLEXION DEL DOCENTE: Experiencia enriquecedora, se obtuvieron excelentes resultados

académicos, de aprendizaje y de trabajo en equipo.
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ANEXO C. REGISTRO ANECDOTARIO
X

(G~ ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
REGISTRO ANECDOTICO (E-E)
2013

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

FECHA:
CONTEXTO

CURSO:

HORA:

LUGAR:

DESCRIPCION DE LO OBSERVADO

INTERPRETACION DE LOS OBSERVADO

RECOMENDACIONES

COMPROMISOS DEL ESTUDIANTE

FIRMA DEL ESTUDIANTE

FIRMA DEL EST. OBSERVADOR

FRIMA DEL DOCENTE
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ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
REGISTRO ANECDOTICO (D-E)
2013
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

FECHA:
CONTEXTO

CURSO:

HORA:

LUGAR:

DESCRIPCION DE LO OBSERVADO

INTERPRETACION DE LOS OBSERVADO

RECOMENDACIONES

COMPROMISOS DEL ESTUDIANTE

FIRMA DEL ESTUDIANTE

FRIMA DEL DOCENTE
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ANEXO D. DOCUMENTOS DE INFORMACION DE LAS ESTRATEGIA 1Y 2

Anexo D.01 Criterios del Diccionario Matematico y Portafolio

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
ESCALA DE CALIFICACION
DICCIONARIO Y PORTAFOLIO MATEMATICO
2013

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

CRITERIOS S|S|S|S|S|S|S|S|S

1.Presentacion y disefio del portafolio de

acuerdo a los criterios estipulados

2. Trae el portafolio en todas las clases y /o

actividades.

3. El diccionario Matematico lo alimenta con el
vocabulario o simbologia desconocida, teniendo

en cuenta los criterios para su manejo.

4. Complementa el portafolio, con lecturas de
historia, noticias

o aplicaciones alusivas a las tematicas vistas.

5. Anexa las tareas y/o trabajos, su correcciones
, borradores de trabajos y

Reflexiones, acerca de su realizacion.

6. Anexas las pruebas escritas, sus correcciones

y retroalimentacion.
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7. Complementa el trabajo proponiendo
ejercicios y problemas que fortalezcan
El razonamiento matematico y la resolucién de

problemas

8. Realiza las reflexiones por clase de su trabajo
diario, tareas y pruebas

9. Genera compromisos y planes de accién de
mejora personal de acuerdos

A sus dificultades.
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Anexo D.02 Documentos de Informacion a Padres de Familia y Estudiantes.

ASPAEN COLEGIO ELROSARIO
AREA DE MATEMATICAS
OCTAVO GRADO B

Apreciados estudiantes y Padres de familia, durante el tercer periodo y cuarto periodo
académico, se implementara como apoyo al trabajo del aula y de casa la creacién de un
diccionario matematico y un portafolio Matematico, herramientas educativas que permitira
visualizar el progreso o desarrollo de los educandos de su aprendizaje a traves de la
recopilacién de informacién, ampliacién y consolidacion del lenguaje Matemaético vy
reflexiones de su labor en sus tareas, trabajos individuales o en grupo tanto en clase como en
casa. Ademas, se registra la historia de sus esfuerzos, su progreso, sus logros, sus ideas,
realizando evaluacion constante que nos ayude a verificar el aprendizaje obtenido o las
dificultades que presenta, en este caso se tomaran acciones inmediatas para lograr superarlas.

El portafolio incluird lecturas, pruebas escritas etc...

Con miras a lograr un buen resultado de la aplicacion de estas herramienta, se requiere el
compromiso Y el trabajo constante y con dedicacion de cada uno de los estudiantes, es por
ello que es fundamental el apoyo de ustedes padres de familia en cuanto al seguimiento del
proceso , en que debemos lograr el trabajo por si solo del estudiante y el mismo se
responsabilice por la toma de sus decisiones respecto a tiempo, realizacion, puntualidad y

sobre todo trabajo esmerado y constante de las matematicas.

Estoy enterado del proyecto y reafirmo mi compromiso

ESTUDIANTE PADRES DE FAMILIA
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DICCIONARIO MATEMATICO

Para la elaboracion del Diccionario, el estudiante tuvo en cuenta el siguiente esquema

alfabéticamente:

PALABRA APLICACION
(GRAFICA O
ANALITICA)

SIMBOLO | SIGNIFICADO

El diccionario lo pueden hacer en forma de carpeta o libro argollado.
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PORTAFOLIO MATEMATICO
Se llevara en una carpeta la cual debera dividirse en 6 subcarpetas de la siguiente manera:

1. Lecturas Matematicas: se recopilara informacion de historia o noticias relacionadas
con las teméticas vistas. Se deberd complementar a medida que se avanza en el
trabajo matematico.

2. Mis Apuntes: debe adjuntar todo tipo de informacion pertinente recolectada por
iniciativa propia que sean de ayuda para el desarrollo del estudio de cada tematica,
sera el complemento del cuaderno de apuntes.

3. Mis Trabajos: recopilacion de los ejercicios de las actividades realizadas en clase de
manera individual o en grupo y de las actividades individuales para la casa. En ella
debe ir el conjunto de hojas borrador utilizadas para luego generar el informe final.

4. Mis Pruebas : en ellaira la prueba diagnostica del periodo, pruebas escritas realizadas,
la retroalimentacion de cada prueba

5. Mis Problemas: se adjunta problemas que complementen la teméticas , asi como
situaciones que fortalezcan el razonamiento matematico, recopiladas por cada unoy
en otras ocasiones dadas por el docente.

6. Mis Reflexiones : En ella se registrara reflexion despues de clase: Al finalizar la clase,
debera anotar en una hoja lo que aprendi6 durante la clase, lo que le Ilamd la atencién
y/o alguna conclusion referida al tema de la clase. También una reflexion después
de la tarea: Al terminar de hacer la tarea, deberds anotar en una hoja las dificultades
o facilidades encontradas durante el desarrollo de ésta y/o los contenidos que méas
cuesta aprender, entre otros. Ademas, después de corregir la misma tarea evaluada
por el Profesor, deberas anotar en la misma hoja de la reflexién anterior los logros
obtenidos, los contenidos que aun siguen flaqueando y el plan de accion a seguir para
corregir esas debilidades. De igual forma con la pruebas escritas al ahora de

corregirlas.

Evaluacion: Se seguira trabajando por desemperfios, tomando dos notas por cada

uno, Yy se haré de la siguiente manera
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Nota 1: El manejo del portafolio y el diccionario teniendo en cuenta los criterios de
cada subcarpeta. ( se promedia tarea y cumplimiento de todas las actividades del
portafolio)

Nota 2: La prueba Escrita

Superaciones: se realizar& como se ha venido trabajando, tutoria y prueba de

superacion.

DORIS LILIANA ORDUZ SANDOVAL
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ANEXO E. CRITERIOS DEL TRABAJO COLABORATIVO

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
ESCALA DE CALIFICACION
TRABAJO MATEMATICO COLABORATIVO
2013

CRITERIOS

Asume una adecuada actitud y comportamiento para sus comparieros en el trabajo de

grupo.

Cumple con las tareas asignada en el grupo , en el tiempo estipulado

Expresa sus ideas claras, precisas y coherentes a sus comparieros de grupo de manera oral

y escrita.

Escucha y valora las ideas presentadas por sus comparieros.

Cuestionay /o evalla las estrategias de solucidn de problemas usadas por sus compafieros
de grupo de manera respetuosa .dando aportes, sugerencia o recomendaciones con

argumentos validos, siempre buscando el beneficio del grupo.

Utiliza diversos medios de consulta para ampliar la tematica a trabajar.
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ANEXO F. ESCALA DE CALIFICACION INDIVIDUAL

ASPAEN COLEGIO EL ROSARIO
ESCALA DE CALIFICACION
TRABAJO MATEMATICO
TAREA'Y PRUEBAS individuales
2013

CRITERIOS

Es ordenado , presentando con claridad el desarrollo del trabajo asignado

Utilizada adecuadamente el lenguaje matematico para comunicar ideas Matematicas

precisas

Organizadamente, presenta y explica sus procedimientos, usando argumentos Matematicos

en forma escrita.

Soluciona problemas, llegando a su solucién con adecuados procedimientos y argumentos

matematicos.
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ANEXO G. VIDEOS

Anexo G.01 Portafolio Matematico.

Anexo G.02. Portafolio Matematico 2

Anexo G.03. Actividad introductoria al trabajo colaborativo 1
Anexo G.04. Trabajo colaborativo equipo de 1.

Anexo G.0.5. Trabajo Colaborativo equipo de 2.
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ANEXO I. FOTOS

Anexo 1.01. Aplicacion del Diccionario Matematico.
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Anexo 1.02 Portafolio Matematico
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Anexo 1.03. Trabajo Colaborativo
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