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Resumen

Este trabajo de investigacion se enfoca en la integracion efectiva de estrategias de
inteligencia artificial (IA) en el curriculo universitario de la Licenciatura en Educacion Infantil
de la Universidad de La Sabana. El objetivo principal es transformar los procesos de
ensefanza, aprendizaje y produccion académica de los estudiantes, fortaleciendo asi su

formacién en materia de IA.

La justificacion de este estudio radica en la necesidad de adaptar los sistemas educativos
a los desafios planteados por la sociedad del conocimiento. En este contexto, la integracion
de la IA en la educacion superior representa un cambio paradigmatico que puede mejorar

la calidad de la ensefianza y promover oportunidades de aprendizaje para todos.

Para lograr estos objetivos, se propone el disefio de una Rueda Pedagdgica para la IA que
tenga al estudiante como centro y atraviese los diferentes niveles del proceso educativo,
desde la ensefianza y el aprendizaje hasta las competencias del profesor. Ademas, se
plantea el disefio de secuencias didacticas que integran recursos digitales de aprendizaje
de manera efectiva, aprovechando herramientas y recursos basados en |A para mejorar la

planificacion, implementacion y evaluacion de las clases.

En conclusion, este trabajo de investigacion busca contribuir al desarrollo de un modelo
integral de integracion de la IA en la educacion superior, que permita personalizar el
aprendizaje, fomentar un entorno mas dinamico y significativo, y preparar a los futuros
profesores para aprovechar al maximo las potencialidades de estas tecnologias en sus

practicas pedagdgicas.



Palabras claves: inteligencia artificial (IA), aprendizaje personalizado, aprendizaje

adaptativo.
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Integracién de la inteligencia artificial (IA) en el curriculo de la Licenciatura en

Educacion Infantil: hacia un aprendizaje adaptativo y personalizado

En un contexto donde la tecnologia se ha vuelto omnipresente, es fundamental que
las instituciones educativas adapten sus curriculos para preparar a los estudiantes ante las
exigencias del mercado laboral y las transformaciones sociales que esta revoluciéon
tecnoldgica conlleva. A pesar de los avances en la implementacién de herramientas
digitales, muchos programas de formacion profesional aun no han incorporado
adecuadamente la inteligencia artificial (I1A), lo que limita la capacidad de los futuros
educadores para utilizar estas tecnologias de manera efectiva en sus practicas
pedagdgicas.

Es asi como la integraciéon de la IA en la educacion superior representa un cambio
paradigmatico en la forma en que se concibe el proceso de ensefianza-aprendizaje, por
tanto, la propuesta de la Rueda Pedagogica para la IA emerge como una herramienta
innovadora que busca centrar el proceso educativo en el estudiante, facilitando la
adaptacion de las metodologias pedagogicas a las necesidades y caracteristicas
individuales de los alumnos. Este enfoque humanista centrado en las personas no solo
promueve el aprendizaje personalizado, sino que también se alinea con las directrices de
la UNESCO vy la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, que enfatizan la importancia
de una educacion inclusiva y equitativa.

La Rueda Pedagdgica se concibe como un modelo integral que abarca diferentes
niveles del proceso educativo, desde la ensefianza hasta la evaluacion, y que tiene como
objetivo principal fortalecer las competencias de los profesores en el uso pedagdgico de la

IA. Al implementar esta propuesta, se busca no solo mejorar la planificacion y ejecucion de



las clases, sino también fomentar un entorno de aprendizaje mas dinamico y significativo,
donde la tecnologia se convertira en un aliado en la formacién de futuros profesionales.
Este documento busca explorar como la IA puede ser integrada en el curriculo de la
Licenciatura en Educacion Infantil de la Universidad de La Sabana, con el objetivo de
transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Se abordaran las implicaciones de
esta integracién, asi como la necesidad de disenar propuestas pedagdgicas que no solo
incorporen la IA, sino que también fomenten un aprendizaje activo y significativo. La revision
de los planes de estudio y la capacitacién de profesores son pasos cruciales para garantizar
que la educacioén superior no solo responda a las demandas del presente, sino que también
prepare a los estudiantes para un presente donde la IA sea una herramienta relevante en

su desarrollo profesional.

Planteamiento del problema

La integracion de la inteligencia artificial en la educacién superior se encuentra en
sus primeras etapas, pero el potencial que presenta es innegable. Al abrazar esta
tecnologia de manera responsable e innovadora, las instituciones de educacién superior
pueden transformar la experiencia de aprendizaje y preparar a los estudiantes para el éxito
en un mundo cada vez mas impulsado por la tecnologia.

A pesar de los avances tecnoldgicos y la importancia de la IA en el mundo actual,
los programas de formacion profesor suelen estar desactualizados en cuanto a la
incorporacién de estas herramientas y metodologias. Esta brecha entre la demanda de
competencias digitales y la oferta formativa actual limita la capacidad de los futuros
profesores para aprovechar al maximo las potencialidades de la IA en sus practicas

pedagodgicas.



La integracion efectiva de la IA en los programas de educacion superior se ve
obstaculizada por la falta de una propuesta pedagdgica integral. En particular, actualmente,
no existe un modelo claro y estructurado que guie a los profesores en la planificacion,
implementacién y evaluacion de actividades que incorporen la IA. Esto se suma a la
necesidad de disefiar secuencias didacticas innovadoras que aprovechen las herramientas
digitales y la IA para fomentar un aprendizaje activo y significativo. Ademas, los futuros
profesores carecen de la formacion necesaria para utilizar eficazmente estas herramientas
en su practica profesional. Ante esta problematica, surge el interrogante de cémo integrar
de manera efectiva estrategias de |A en el curriculo de la Licenciatura en Educacion Infantil,
a fin de transformar los procesos de ensefianza, aprendizaje y produccion académica, y

fortalecer la formacion de futuros profesores en el uso pedagodgico de la IA.

Justificacién

En tiempos de cambios propiciados por aspectos sociales, econdmicos y politicos
que suponen la recomposicion de la sociedad y una necesidad creciente de valoracion
axiolégica del ser humano y de su papel en comunidad; y por supuesto, la incorporacion de
nuevos actores en el plano de educativo como la inteligencia artificial (IA), resulta
imprescindible pensar en el papel trascendente que estan desempefiando las instituciones
de educacion superior frente a los retos que supone la formacién de personas capaces de
apropiar e incorporar la IA para su desarrollo profesional, de cara a las necesidades del

mercado laboral.

El impacto de la IA no se limita exclusivamente al mercado y a la fuerza de trabajo,
ya que repercute directamente en el desarrollo de la educacion, la cultura y la economia;
las directrices de politica a nivel internacional sugieren que la |A debe abordarse a través

de diferentes enfoques como el aprovechamiento en la educacion, el aprendizaje y el



desarrollo de habilidades laborales. A pesar de la necesidad latente de adoptar dichas
politicas, la penetracion de habilidades tecnoldgicas y disruptivas, asociadas a la IA, es
menor en América Latina (2,16%) que en el resto del mundo (3,59%), segun lo expresa el
indice Latinoamericano de inteligencia artificial (ILIA), ademas, la mayoria de los sectores
productivos tienen brechas importantes frente a paises del norte global. Sin embargo, la
presencia de habilidades en IA ha crecido en los ultimos afios, pero mas lento que el resto

del mundo.

La UNESCO por su parte ha liderado importantes iniciativas en torno al uso de la IA
eny para la educacion, por lo que, para efectos del presente trabajo, es importante entender
el concepto de |IA desde el punto de vista de la organizaciéon “maquinas capaces de imitar
ciertas funcionalidades de la inteligencia humana, incluyendo caracteristicas como la
percepcioén, el aprendizaje, el razonamiento, la resolucion de problemas, la interaccion del
lenguaje e incluso la produccion creativa” (UNESCO, 2019b, p. 24).

Como parte de la estrategia de la UNESCO sobre la Innovacién Tecnoldgica en la
Educacion (2022-2025), ademas de un observatorio y del desarrollo de capacidades, la
organizacién pretende elaborar instrumentos de estandarizacion y herramientas
normativas, que incluyan directrices y marcos, “para reforzar las competencias digitales
(comprensién, habilidades y valores) de profesores y estudiantes, y velar por un uso de las
tecnologias basado en los derechos humanos, seguro, ético y significativo en una
perspectiva de aprendizaje a lo largo de toda la vida” (UNESCO, 2022).

En un mundo donde la tecnologia desempefa un papel mas prominente que nunca,
los estudiantes necesitaran profesores para ayudarles a aplicar las capacidades claramente
humanas del pensamiento critico, la conciencia contextual y la empatia (Tuomi , 2018).

Resulta pertinente realizar una revision exhaustiva del plan de estudios universitario a fin



de identificar los espacios académicos donde se pueden incorporar contenidos vy

actividades relacionadas con |A.

En conclusion, la irrupcion de la inteligencia artificial ha transformado radicalmente
el panorama educativo, demandando de las instituciones de educacién superior una
adaptacion constante y un compromiso con la formacion integral de sus estudiantes. En
este contexto, es imperativo que las instituciones asuman un rol protagénico en la
promociéon de una alfabetizacion digital critica que permita a los futuros profesionales

aprovechar las oportunidades que brinda la IA, al tiempo que mitigan los riesgos asociados.

La UNESCO ha sefialado el camino a seguir al proponer un marco normativo que
garantice un uso ético y significativo de la tecnologia en la educacion. Sin embargo, es
fundamental que las instituciones complementen estas iniciativas con acciones concretas,
como la revision y actualizacién de sus planes de estudio, la capacitacién profesor en el
uso pedagdgico de la IAy la creacidon de espacios de investigacion y desarrollo en torno a

esta tematica.

Es crucial recordar que la IA no debe concebirse como un sustituto de la labor
docente, sino como una herramienta que puede potenciar las capacidades humanas. Los
profesores contindan siendo los principales agentes de transformacién educativa, y su
papel es fundamental para acompafar a los estudiantes en el desarrollo de habilidades
como el pensamiento critico, la creatividad y la colaboracion, competencias cada vez mas

demandadas en un mundo cada vez mas digitalizado.

En definitiva, la integracion de la IA en la educacion superior representa un desafio
y una oportunidad sin precedentes. Las instituciones que logren adaptarse a este nuevo
escenario y ofrecer una formacién de calidad, basada en valores y principios éticos, estaran

mejor preparadas para formar profesionales capaces de enfrentar los retos del futuro.



Objetivos
Objetivo general
Integrar estrategias de |A en el curriculo de la Licenciatura en Educacion Infantil para
transformar los procesos de ensefianza, aprendizaje y produccion académica de los
estudiantes, y asi fortalecer la formacion en materia de IA en los programas de la Facultad

de Educacion de la Universidad de La Sabana.

Objetivos especificos

e Proponer el disefio de una rueda pedagdgica para la IA que tenga como centro al
estudiante, atraviese los diferentes niveles del proceso educativo: ensefianza y
aprendizaje, y finalice con las competencias del profesor.

o Disefiar una secuencia didactica que integre recursos digitales de aprendizaje de
manera efectiva en el proceso educativo y sus aplicaciones en la funcion
pedagdgica y social de la educacion.

e Promover el uso de herramientas y recursos basados en IA para mejorar la

planificacion, implementacion y evaluacion de las clases.

Marco tedrico

Educacion 2030

La sociedad del conocimiento exige que se produzcan cambios en los sistemas
educativos a fin de preparar a los jévenes para los escenarios académico-laborales que se
daran en el futuro a causa de la transformacion digital ligada a la cuarta revolucién industrial
o revolucion tecnoldgica (Fredy y Calderdn, 2020, como se cité en Ayuso-del Puerto, 2022).
Esta revolucion se caracteriza por interconectar, de forma inteligente, diversas tecnologias
digitales como podrian ser la impresion 3D, la inteligencia artificial o el internet de las cosas

para alcanzar un sistema productivo mas eficiente (Reyes Chavez et al., 2020).



Los organismos internacionales han venido poniendo el foco en la relevancia de
alfabetizar digitalmente a todos los agentes educativos para que puedan introducir las
tecnologias en sus aulas. La Agenda Mundial de Educacion 2030 ha influido
significativamente en la creacion de curriculos de inteligencia artificial a través de varios
mecanismos y enfoques. Esta agenda, que busca garantizar una educacién inclusiva,
equitativa y de calidad, se articula en torno al Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4),

que promueve oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

Este objetivo contempla el aprovechamiento de las tecnologias y apuesta por
recursos educativos de libre acceso y la educacion a distancia a fin de mejorar la calidad
de la ensefianza (UNESCO, 2016). Para el logro de dicho objetivo, en el Consenso de
Beijing (2019) sobre la inteligencia artificial y la Educacion, los participantes destacan la
importancia de integrar la IA en el ambito educativo que acelere la consecucién de un
sistema educativo abierto y equitativo. Esto podria ser posible gracias al caracter flexible
que presenta la herramienta de |A que facilita la personalizacién del aprendizaje a partir de
la consideracion de las caracteristicas de los/as estudiantes (Hutchins, 2017, como se citoé
en Ayuso-del Puerto, 2022).

El Consenso de Beijing sobre la inteligencia artificial y la Educacion (UNESCO,
2019) incluye un conjunto de recomendaciones y consideraciones para la aplicacion de la
IA en la educacion. Demostrando una gran atencién a la equidad y la inclusion, una de las
recomendaciones del Consenso hace foco en garantizar que la |IA promueva una educacion
de alta calidad, asi como oportunidades de aprendizaje para todos, independientemente
del género, discapacidad, condicidon social o econdmica, origen étnico o cultural o
localizacién geogréafica.

La educacion del futuro debe adaptarse a los desafios planteados por la cuarta

revolucion industrial y la sociedad del conocimiento. Para ello, es fundamental que los



sistemas educativos integren la inteligencia artificial de manera estratégica, con el objetivo
de personalizar el aprendizaje, promover la equidad y la inclusién, y garantizar
oportunidades de calidad para todos los estudiantes, independientemente de su género,
discapacidad, origen o condicién socioeconomica.

El Marco de Accién de Educacion 2030 proporciona directrices para la
implementacién de politicas educativas que integran la IA, asegurando que los curriculos
respondan a las necesidades del siglo XXI, incluyendo el desarrollo de competencias

digitales y de IA en los estudiantes.

La UNESCO ha sefalado la necesidad de que los curriculos de IA incluyan
competencias que preparen a los estudiantes para un futuro laboral donde la IA sera
omnipresente. Esto implica no solo la ensefianza de habilidades, sino también de ética y
responsabilidad en el uso de la IA. La UNESCO ha llevado a cabo un mapeo de los
curriculos de |A en varios paises, analizando cémo se estan integrando estos contenidos
en la educacioén primaria y secundaria. Este estudio ayuda a identificar las mejores practicas

y las areas que requieren atencion, alineandose con los objetivos de la Agenda 2030.

Segun el informe de la UNESCO sobre curriculos de IA para educacion primaria y
secundaria, varios paises han sido pioneros en integrar la IA en los curriculos escolares
respondiendo a los lineamientos de la Agenda 2030, entre esos China, Corea del Sur,
Austria, Bélgica, Qatar y Portugal. Otros paises como Alemania, India y Reino Unido

también estan explorando la integracion de la IA en la educacion.

China ha sido un lider en la implementacién de curriculos de IA, con el apoyo de la
UNESCO para estructurar su enfoque educativo, ha desarrollado un curriculo nacional de
IA para la educacion primaria y secundaria que se esta implementando gradualmente desde
2021. El curriculo aborda temas como fundamentos de IA, aplicaciones, ética y seguridad,

con un enfoque en desarrollar competencias practicas en los estudiantes.



La Republica de Corea ha integrado la IA transversalmente en los estandares
curriculares nacionales desde 2015. Los estudiantes aprenden sobre |A desde la primaria
hasta la secundaria, con un énfasis en la comprension de conceptos clave, el desarrollo de

habilidades de programacion y el analisis del impacto social de la IA.

Austria y la Comunidad Francesa de Bélgica han desarrollado curriculos optativos
de |IA para la secundaria que se enfocan en la programacion, el aprendizaje automatico y
las implicaciones éticas. Estos curriculos se implementan en algunas escuelas piloto desde

2019.

Qatar y Portugal estan desarrollando actualmente curriculos nacionales de IA para
la educacion primaria y secundaria. Estos curriculos buscan desarrollar competencias

digitales y de IA alineadas con las necesidades del siglo XXI.

Los organismos internacionales, como la ONU y la UNESCO, han puesto de relieve
la importancia de este proceso de transformacion digital en la educacién, estas iniciativas
son fundamentales para guiar a los paises en el desarrollo de sus curriculos de IA,
asegurando que estén alineados con los principios de la Agenda 2030, ademas instan a los
paises a aprovechar el potencial de la IA para mejorar la calidad de la ensefianza, facilitar

el acceso a recursos educativos abiertos y promover la educacién a distancia.

En este contexto, el paradigma de la educacion 4.0 cobra especial relevancia, al
impulsar el autoaprendizaje, la reflexion y el aprovechamiento de la tecnologia en los
procesos formativos. Para que esta visién se haga realidad, es crucial que los agentes
educativos desarrollen competencias digitales que les permitan integrar la 1A en sus

practicas pedagdgicas de manera efectiva y responsable.



¢ Qué es la inteligencia artificial (1A)?

La inteligencia artificial (IA) es una tecnologia que permite a las computadoras
simular la inteligencia humana y las capacidades de resolucion de problemas de los seres
humanos (IBM, 2024). Esta tecnologia ha avanzado significativamente en los ultimos afos,
gracias a los avances en la potencia informatica, la disponibilidad de grandes cantidades
de datos y nuevos algoritmos. La IA se utiliza en una variedad de aplicaciones, desde
asistentes virtuales y software de analisis de imagenes hasta motores de busqueda y
sistemas de reconocimiento de voz y rostro. Ademas, se esta explorando su uso en campos
como la salud y el transporte, donde puede ayudar a mejorar diagndsticos y servicios de

emergencia.

Si bien se conoce una definicion de IA general, es conveniente revisar las
definiciones disponibles a la luz de diferentes autores, para Tuomi (2018) la IA debe ser
entendida como una disciplina cientifica que configura maquinas para que sean inteligentes
y capaces de resolver problemas al anticipar la accién del entorno gracias a su

adaptabilidad y aprendizaje de patrones (Tuomi, 2018).

Por su parte, Whitby (2008) definio la IA como el estudio del comportamiento de la
inteligencia en seres humanos, animales y maquinas, tratando de disefar tal
comportamiento en computadoras y tecnologias relacionadas con la computacion. Segun
Tunez y Tejedor (2019) la IA es una rama de las ciencias de la computacién que se encarga
de valorar y estudiar las posibilidades que tiene una maquina para desarrollar tareas propias

de las personas (Tunez Lopez & Tejedor Calvo).

La UNESCO (2022) en el documento «Recomendacion sobre la Inteligencia
Artificial» indica que los sistemas de IA son tecnologias que procesan la informacion,
integran modelos y algoritmos que promueven la capacidad para aprender y desarrollar

tareas cognitivas, dando lugar a resultados como la prediccién y la adopcion de decisiones



en entornos materiales y virtuales. La |A es una simulacion de inteligencia humana basada

en computadoras y disefiada para funcionar como seres humanos (Fitria, 2021).

McCarthy & Hayes, pioneros de la IA, plantearon inicialmente el objetivo de simular
con maquinas las diferentes facultades de la inteligencia humana. Rauch-Hindin, Steels,
Diez y otros autores han aportado definiciones y perspectivas sobre la naturaleza, alcance
y aplicaciones de la IA en diversos contextos. Stubblefied, Schalkoff, Stuart y otros autores
también han contribuido significativamente a la literatura sobre IA desde diferentes

enfoques tedricos y practicos (Lopez de Mantaras, 2018).

Ahora bien, la IA es una tecnologia que permite a las computadoras simular la
inteligencia humana y las capacidades de resolucion de problemas de los seres humanos.
Aunque existen diferentes definiciones de IA segun diferentes autores, todos coinciden en
que se trata de una disciplina cientifica que configura maquinas para que sean inteligentes
y capaces de resolver problemas al anticipar la accién del entorno gracias a su

adaptabilidad y aprendizaje de patrones.

La definicion de inteligencia artificial puede ser estricta o amplia. En sentido estricto,
la inteligencia artificial se ocupa de ampliar la capacidad de las maquinas para realizar
funciones que se considerarian inteligentes si las realizaran personas, sin embargo. para
construir dichas maquinas, generalmente es necesario reflexionar no solamente sobre la
naturaleza de las maquinas sino también sobre la naturaleza de las funciones inteligentes

que deben ser realizadas (Pérez, 1989).

Estos autores han sentado las bases conceptuales y han analizado las
implicaciones de la IA, desde sus origenes hasta sus aplicaciones actuales y futuras en
campos como la educacion, la salud, el transporte y la sociedad en general, a través del

uso de una variedad de aplicaciones, desde asistentes virtuales y software de analisis de



imagenes hasta motores de busqueda y sistemas de reconocimiento de voz y rostro. Ahora
bien, la IA es una simulacién de inteligencia humana basada en computadoras y disefiada
para funcionar como seres humanos, y su desarrollo y aplicaciéon estan sentando las bases

para una transformacion significativa en la sociedad en general.

Marco legal

El panorama regulatorio en torno a la inteligencia artificial (IA) se encuentra en
constante evolucion, con diferentes paises y regiones desarrollando sus propios marcos
legales y directrices éticas para abordar los desafios y oportunidades que presenta esta
tecnologia. Mientras que ChatGPT alcanzé los 100 millones de usuarios activos mensuales
en enero de 2023, solo un pais publico normativas sobre IA generativa en 2023. A
continuacion, se presenta una descripcién general del estado actual del marco normativo

de la IA (IESBA, 2022):

Principios y directrices éticas:

La UNESCO en 2019 adopto6 los principios de ética de la inteligencia artificial, que
establecen un marco universal para el desarrollo y la aplicacién responsable de la IA. Estos
principios enfatizan la necesidad de respetar los derechos humanos, promover la inclusién,
garantizar la transparencia y la rendicibn de cuentas, y fomentar la cooperacién

internacional.

En 2019 la Comision Europea publicd las orientaciones éticas para la IA, que
proporcionan recomendaciones para el desarrollo y la aplicacion de la IA en areas
especificas como la investigacion, la salud y el transporte. Estas directrices enfatizan la

importancia de la transparencia, la explicabilidad y la evaluaciéon de riesgos.



Enfoques regulatorios:

En abril de 2021, la Comision Europea present6 la Propuesta de Reglamento sobre
Inteligencia Artificial, que establece un marco legal integral para la IA en la Union Europea.
El Reglamento propone clasificar los sistemas de |IA segun su nivel de riesgo y establece

requisitos especificos para su desarrollo, implementacion y uso.

China por su parte lanz6 el Plan de Desarrollo de la Nueva Generacién de
Inteligencia Artificial, que establece una hoja de ruta para convertirse en un lider global en
IA para el afio 2030. El plan incluye medidas para promover la investigacién y el desarrollo

de la IA, asi como para establecer un marco regulatorio sélido.

A pesar de que en Europa y Asia ya hay acercamientos normativos acerca del uso
de la IA, en Estados Unidos siendo el principal representante de las Américas, no existe
una ley federal especifica para el uso de esta tecnologia. Sin embargo, varias agencias
federales, como la Comision Federal de Comercio (FTC) y la Administracion de Alimentos
y Medicamentos (FDA), han emitido directrices y regulaciones relacionadas con el uso de

la IA en sus respectivos dominios.

El marco normativo de la IA se encuentra en sus primeras etapas de desarrollo, pero
estd evolucionando rapidamente a medida que los gobiernos y organizaciones
internacionales trabajan para abordar los desafios y oportunidades que presenta esta
tecnologia. Es fundamental que los marcos regulatorios sean claros, coherentes y
adaptables para promover el desarrollo y uso responsable de la IA en beneficio de la

sociedad.

Por su parte, la Conferencia General de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), reunida en Paris en el 2021, reconoce

que el desarrollo de las tecnologias de la IA requiere un incremento proporcional de la



educaciéon en materia de datos y de la alfabetizacion mediatica e informacional y procedio
con la aprobacion de la Recomendacion sobre la Etica de la Inteligencia Artificial (UNESCO,

2022).

El documento mencionado dedica especial atencién a las amplias repercusiones
éticas de los sistemas de |IA en los ambitos fundamentales de la organizacion: educacion,
ciencia, cultura y comunicacién e informacion. Estas areas fueron examinadas en
profundidad en el estudio preliminar sobre la ética de la inteligencia artificial elaborado en
2019 por la Comision Mundial de Etica del Conocimiento Cientifico y la Tecnologia
(COMEST) de la UNESCO (European Parliament , 2023). Un objetivo fundamental de la
Recomendacion es establecer un marco universal de valores, principios y acciones para
guiar a los Estados en la elaboracion de sus leyes, politicas y demas instrumentos

relacionados con la IA, en consonancia con el derecho internacional.

La regulacién del uso de la |IA en la educacion superior es un tema crucial que
requiere un enfoque equilibrado. Por un lado, la IA generativa ofrece beneficios
significativos al permitir una educacién mas personalizada y adaptada a las necesidades
individuales de los estudiantes. Sin embargo, también plantea desafios importantes, como
la posibilidad de que los estudiantes dependan demasiado de estas herramientas y no
desarrollen un aprendizaje profundo. Las instituciones educativas deben establecer pautas
claras sobre el uso apropiado de la IA, fomentando su aplicacién para mejorar el proceso
de ensefanza-aprendizaje, pero evitando que se convierta en un sustituto del esfuerzo y el
pensamiento critico de los estudiantes. La regulacion debe centrarse en maximizar los
beneficios de la IA mientras se mitigan los riesgos, garantizando que los estudiantes

adquieran las habilidades fundamentales necesarias para su éxito académico y profesional.

Antes de ChatGPT, los gobiernos ya anticipaban la IA, creando marcos para regular

datos y sistemas de IA en diversos sectores, incluyendo la educacion. La irrupcién de



ChatGPT aceleré esta necesidad, llevando a la UNESCO a proponer, en abril de 2023, un
plan de 7 pasos para regular la IA generativa y garantizar un uso beneficioso y controlado

en todos los ambitos, especialmente en la educacion.

1. Adscribirse a regulaciones generales de proteccion de datos internacionales o
regionales, o desarrollar normativas nacionales.

2. Adoptar, revisar y financiar estrategias sobre |A para todo el sector gubernamental.

3. Consolidar e implementar normativas especificas sobre la ética de la |A.

4. Adaptar o hacer cumplir las leyes de derechos de autor existentes para regular los
contenidos generados por IA.

5. Elaborar marcos regulatorios sobre la inteligencia artificial generativa (IAGen).

6. Construir capacidades para el uso adecuado de la (IAGen) en educacion e
investigacion.

7. Reflexionar sobre las implicancias a largo plazo de la IAGen para la educacién y la

investigacion.

En conclusion, el desarrollo de marcos regulatorios para la IA en la educacién
superior es un proceso dinamico que requiere una colaboracion estrecha entre gobiernos,
instituciones educativas, desarrolladores de IAy la sociedad en general. A medida que la
tecnologia evoluciona, también deben hacerlo las regulaciones para garantizar que la 1A se
utilice de manera ética y responsable en beneficio de todos. Es fundamental fomentar una
cultura de innovacion y adaptacion continua, donde la IA se convierta en una herramienta
poderosa para mejorar la calidad de la educacion y preparar a los estudiantes para los

desafios del futuro.



IA en la educaciéon

La mayoria de la literatura analizada sobre la inteligencia artificial (IA) en educacion
se enfoca en cémo la tecnologia puede apoyar y transformar los sistemas y procesos
educativos. Sin embargo, se observa una tendencia en organismos internacionales y
laboratorios que parten de una perspectiva pedagdgica para abordar el uso de la |IA en la

educacion.

En este sentido, la adaptacion de la Rueda de la Pedagogia para la IA implica
integrar enfoques pedagodgicos basados en tecnologias emergentes, fomentando la
eficiencia, la personalizacion del aprendizaje y el uso responsable de los recursos
tecnoldgicos. La IA puede ser utilizada para optimizar procesos, mejorar la educacion y
promover aspectos éticos y sostenibles en su uso. ( Jiménez Garcia, Orenes-Martinez, &

Lopez-Fraile, 2024)

La integracion de la 1A en la educacion no solo implica la automatizacion de tareas
administrativas o la personalizacion del aprendizaje, sino que también requiere un enfoque
innovador que aborde los cambios en el paradigma educativo y el papel del profesor. La IA
puede ser un aliado para transformar la educacion, pero es fundamental considerar los

desafios éticos y sostenibles que conlleva su implementacion.

Conforme con los reportes y la investigacion prevista, es posible inferir que la
integracion de la IA se ha centrado fundamentalmente en la educacion primaria y
secundaria y se realiza de manera variada segun el contexto de cada pais. En el nivel de
preescolar la ensefanza de la IA se centra en la introduccién de conceptos basicos de
tecnologia y pensamiento computacional. Se utilizan herramientas y actividades ludicas
para familiarizar a los nifios con la légica detras de la IA. Las actividades pueden estar
integradas en diversas areas del aprendizaje, como matematicas y ciencias, utilizando

juegos y aplicaciones que fomentan la curiosidad y el pensamiento critico; y se promueve



el trabajo en equipo y la colaboracion a través de proyectos que involucran la creacion de
soluciones simples utilizando tecnologia, lo que ayuda a desarrollar habilidades sociales y

emocionales.

En educacién primaria, algunos paises han comenzado a implementar curriculos
mas estructurados que incluyen fundamentos de IA, programacién basica y principios de
ética digital. Los estudiantes participan en proyectos practicos que les permiten aplicar
conceptos de IA en situaciones del mundo real, fomentando un aprendizaje activo y
participativo; y se introduce la discusién sobre el impacto social y ético de la IA, preparando

a los estudiantes para ser consumidores criticos de tecnologia.

Por otra parte, en secundaria los curriculos de IA son mas complejos e incluyen
temas como aprendizaje automatico, analisis de datos y desarrollo de aplicaciones. Los
estudiantes aprenden a programar y a utilizar herramientas de IA en proyectos mas
elaborados. Se enfatiza la relevancia de las habilidades de IA en el mercado laboral,
preparando a los estudiantes para carreras en tecnologia y ciencias. Algunos paises
ofrecen evaluaciones formales y certificaciones en competencias de IA, o que permite a los

estudiantes demostrar sus habilidades y conocimientos adquiridos.

A pesar de los desafios que implica la implementacién de nuevas tecnologias en la
educacion, Argentina ha dado un paso significativo al incluir la inteligencia artificial en su
curriculo. Como sefiala Florencia Ripani, el objetivo es optimizar el desarrollo de los
estudiantes, aprovechando los recursos disponibles para construir un futuro mas

prometedor.

Por otro lado, Finlandia y Suecia, dos referentes educativos, han adoptado caminos
divergentes en la incorporacion de la inteligencia artificial en sus sistemas escolares.

Finlandia, con un enfoque en la autonomia escolar y el emprendimiento, promueve una



integracion transversal de lo digital sin menciones explicitas a la |A. Por su parte, Suecia,
aunque reconoce la importancia de la IA, prioriza el desarrollo de competencias clave en

los estudiantes, sin establecer un marco curricular especifico para la IA.

Ambos paises coinciden en la necesidad de que los estudiantes adquieran las
habilidades necesarias para aprovechar las posibilidades que ofrece la IAy comprender sus
implicaciones. Sin embargo, difieren en la forma de abordar esta integracion, siendo
Finlandia mas flexible y Suecia mas centrada en el desarrollo de competencias

transversales.

Por su parte, Inglaterra ha implementado un innovador curriculo de informatica que
inicia a temprana edad, a los 5 afios, utilizando herramientas cotidianas como los asistentes
virtuales de los smartphones para introducir conceptos basicos. A medida que los
estudiantes avanzan, adquieren habilidades de programacion, procesamiento de imagenes

y, lo mas importante, desarrollan un pensamiento critico sobre el uso ético de la tecnologia.

Este enfoque, que se basa en tres pilares fundamentales —habilidades
pedagogicas, competencias digitales y conocimiento de computacion—, empodera a los
profesores para guiar a sus estudiantes no solo en el uso técnico de las herramientas
digitales, sino también en la comprensién de las implicaciones sociales y éticas de la
tecnologia. Al fomentar una alfabetizacion digital integral, Inglaterra esta preparando a sus

ciudadanos para un futuro donde la tecnologia desempefa un papel cada vez mas central.

En el ambito de la educacién superior no se identifican curriculos que integren un
componente amplio de IA, sin embargo, varias técnicas y subcampos de la inteligencia
artificial son especialmente relevantes, entre ellas, el aprendizaje automatico se destaca
como una de las mas importantes, permitiendo la personalizacion del aprendizaje a través

de sistemas que adaptan la instruccion a las necesidades individuales de los estudiantes.



Otras aplicaciones incluyen el uso de chatbots para mejorar la interaccion y el apoyo al
estudiante, asi como andlisis de aprendizaje, que permiten evaluar el progreso y las
necesidades de los estudiantes de manera mas efectiva. Estas técnicas no solo facilitan la
ensefanza y el aprendizaje, sino que también optimizan la gestién administrativa en las

instituciones educativas.

Es asi como la tecnologia de la IA ha demostrado ser una herramienta poderosa en
la educacioén superior, ya que se ha utilizado para agilizar la gestion curricular, permitiendo
adaptar la ensefianza a las necesidades individuales de los estudiantes, fomentando la
interaccion social y promoviendo un aprendizaje colaborativo (Salazar Montoya et al.,

2023).

Chavez Granizo en su investigacion "La inteligencia artificial en la educacion
superior: oportunidades y amenazas", destaca que la IA es adaptable a las demandas y
necesidades de los entornos educativos, abriendo nuevas posibilidades para aplicar los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Sin embargo, también plantea desafios éticos en
torno al uso de la informacion y la privacidad de los datos. (Chavez Granizo, 2024).

La transformacion de los conceptos educativos, la reforma de los cursos de
ensefianza y la reorganizacién de los materiales didacticos son fundamentales para
fortalecer la calidad de la educacién contemporanea a través de la |A. Esto se relaciona con
el desarrollo de materiales didacticos adecuados para varias regiones y escuelas, lo que
permite profundizar la comprension de los estudiantes y mejorar su interés en los cursos.

La IA puede ser utilizada para crear materiales didacticos personalizados vy
adaptados a las necesidades especificas de cada region y escuela. Esto puede incluir la
creacion de contenido en linea, la automatizacion de evaluaciones y la generacion de

recursos educativos innovadores. Ademas, la IA puede ayudar a identificar patrones y



tendencias en el rendimiento de los estudiantes, lo que permite a los educadores ajustar su

enfoque y mejorar la calidad de la educacion.

La reforma de los cursos de ensefianza y la reorganizacién de los materiales
didacticos es esencial para aprovechar al maximo el potencial de la IA. Esto puede incluir
la introduccién de nuevos métodos de ensefanza, como la educacion en linea y la

educacion virtual, y la creacion de entornos de aprendizaje interactivos.

Munoz Andrade (2023) en su articulo "Aplicacion de la inteligencia artificial en la
educacion superior", explora como la |IA esta cambiando la forma en que los estudiantes
aprenden y los profesores ensefan, mediante el uso de sistemas de aprendizaje
personalizado, tutoria virtual, automatizacion de tareas y analisis de datos. (Muhoz

Andrade, 2023)

Por su parte, el trabajo de Tuomi (2018) parte de la teoria de la actividad de Leontiev
para vincular con sus tres niveles algunas teorias del aprendizaje y tipos de IA, dichos

niveles son:

1. Actividad: el comportamiento puede analizarse como una actividad socialmente
significativa dirigida por motivos construidos cultural y socialmente.

2. Actos: la actividad se realiza a través de actos orientados a objetivos que, en
esencia, son formas de resolver problemas que deben resolverse.

3. Operaciones: implementan los actos en la situaciéon actual y contexto concreto,

utilizando las herramientas disponibles.

A partir de esta jerarquia se identifica al conductismo y las teorias asociacionistas
con el nivel de las operaciones, al cognitivismo con el nivel de los actos, al constructivismo
tanto con el nivel de los actos como el de la actividad y a las teorias socioculturales con el

nivel de la actividad, por otro lado, relaciona a la IA basada en légica y conocimientos con



el cognitivismo y al aprendizaje de maquinas con el conductismo (Sanchez Arias et al.,

2021).

En este contexto, la IA ha surgido como una herramienta prometedora para
transformar la docencia y potenciar la socioformaciéon, mejorando la gestion curricular,
personalizando el aprendizaje y fomentando el desarrollo socioemocional de los
estudiantes. Es importante destacar que gracias a la IA los profesores tienen una variedad
de recursos didacticos para utilizarse en el espacio aulico presencial o remoto, ya sea en
las actividades sincrénicas o asincronicas, facilitando la actualizacion de estrategias, segun
Chauundry et al., 2013, citado por (Leén Rodriguez, 2017). jEs hora de transformaciones,
fundamentales en la educacién! jHay que potenciar la efectividad de los profesores para
maximizar las potencialidades de los estudiantes! (Leon Rodriguez, 2017)

Por su parte, la UNESCO adopta un enfoque integral y proactivo para guiar a los
paises en el uso responsable y equitativo de la IA en la educacién, con el objetivo de lograr

una educacion inclusiva y de calidad para todos, en linea con la Agenda de Educacién 2030.

Enfoque humanista y centrado en las personas:

Promueve que el disefio y uso de la IA en educacién se alinee con los derechos
humanos y beneficie a todos los grupos, especialmente a los mas marginados. Busca
garantizar que la tecnologia digital, incluida la IA, se utilice como un bien comun para apoyar

el logro del Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 - Educacion 2030.

Orientacion y apoyo a los paises:

Guia a los estados miembros para que disefien e implementen politicas y planes
efectivos sobre el aprendizaje digital y el uso de la IA en la educacién. Brinda asistencia
técnica y recursos para ayudar a los paises a aprovechar el potencial de la IA de manera

inclusiva y equitativa.



Advertencia sobre los riesgos y desafios:

Alerta sobre los riesgos de que la |A pueda ampliar las brechas educativas y sociales
si no se gestiona adecuadamente. Destaca la necesidad de regular el uso de herramientas

de IA generativa, como ChatGPT, para preservar la integridad académica.

Promocién de la innovacién responsable:

Promueve el desarrollo y uso de la IA en educacién de acuerdo con principios éticos
y marcos normativos. Enfatiza la importancia de desarrollar habilidades humanas

complementarias a la 1A, como el pensamiento critico y la creatividad.

IA Generativa (IAGen)

La IA Generativa (IAGen) ha revolucionado el campo de la educacion, permitiendo
la creacion de contenido personalizado y adaptado a las necesidades individuales de los
estudiantes. Esta tecnologia utiliza algoritmos avanzados para generar texto, imagenes y
audio que pueden ser utilizados para mejorar la experiencia de aprendizaje. La IAGen
puede ser utilizada para crear materiales educativos interactivos, como ejercicios practicos,
videos y simulaciones, que permiten a los estudiantes aprender de manera mas efectiva y
atractiva. Ademas, esta tecnologia puede ser utilizada para generar contenido adaptado a
las habilidades y necesidades especificas de cada estudiante, lo que puede ser
especialmente util para aquellos que requieren apoyo adicional para alcanzar sus objetivos

educativos.

Las tecnologias especificas en las que se basa la IAGen forman parte de la familia
de tecnologias de |A denominada aprendizaje automatico (AA), que utiliza
algoritmos que le permiten mejorar de forma continua y automatica su rendimiento
a partir de los datos. El tipo de AA que ha dado lugar a muchos de los avances en

IA que hemos visto en los ultimos afios, como la IA de reconocimiento facial, se



conoce como redes neuronales artificiales (RNAs), que se inspiran en el
funcionamiento del cerebro humano y sus conexiones sinapticas entre neuronas.

Hay muchos tipos de RNAs (UNESCO, 2024).

Tanto los modelos de lenguaje como los generadores de imagenes, dos de las
aplicaciones mas destacadas de la inteligencia artificial generativa actual, se sustentan en
tecnologias de aprendizaje profundo que han evolucionado significativamente en los ultimos
afios. Mientras ChatGPT se basa en la arquitectura GPT (Transformador Generativo
Preentrenado), las herramientas de generacion de imagenes suelen emplear redes
generativas antagonicas (GANs). Esta diversidad de modelos refleja la madurez y el
dinamismo del campo de la IA generativa, la siguiente tabla presenta las técnicas usadas

en |IAGen (Ver tabla 1).

Tabla 1

Técnicas usadas en IA Generativa

Aprendizaje Un tipo de IA gue utiliza datos para mejorar automaticamente su
automatico (AA) |desempefio.
Red neuronal Un tipo de AA inspirado en la estructura y funcionamiento del
artificial (RNA) cerebro humano (como las conexiones sinapticas entre neuronas).
Transformador |Un tipo de RNA capaz de hacer foco en
de propdsito diferentes partes de los datos para determinar
general coémo se relacionan entre si.
Modelo de : L
. Un tipo de transformador de propésito general
lenguaje de :
. gque es entrenado con vastas cantidades de
IA generativa gran datos textuales
de texto tamafio (LLM) '
Un tipo de LLM que es preentrenado con
Transformador .p , d P
: cantidades aun mayores de datos, lo cual
generativo . :
permite que el modelo capture los matices del
preentrenado .
(GPT) lenguaje y genere textos coherentes en

funcion del contexto.

Red generativa
antagonica
(RGA)

IA generativa
de imagenes

Tipos de redes neuronales utilizadas para la
generacion de imagenes.




Autocodificador
variacional
(VAE)

Fuente: UNESCO, 2024

Conforme la Guia para el Uso de |A Generativa en Educacion e Investigacion de la
UNESCO (2024) la implementacién de la inteligencia artificial generativa en la educacion
enfrenta varios desafios que deben ser abordados para garantizar su uso efectivo y

beneficioso; a continuacién, se mencionan algunos:

o Desafios en la redaccién de prompts: se destaca la complejidad y desafios en la
redacciéon de prompts efectivos para la inteligencia artificial generativa, como la
necesidad de utilizar un lenguaje claro, incluir ejemplos ilustrativos, contexto
relevante y refinamiento iterativo.

e Limitaciones y sesgos de la IA generativa: se menciona que los modelos de |A
generativa, como GPT-4, tienen limitaciones en su fiabilidad y transparencia, lo que
puede llevar a resultados inesperados o sesgados. Ademas, se destaca la
importancia de ser critico al interpretar los resultados de la IA generativa.

e Regulaciones y consideraciones éticas: se resalta la necesidad de regulaciones
adecuadas para proteger la propiedad intelectual, los derechos de autor y los datos
en el contexto de la IA generativa. También se hace hincapié en la importancia de
abordar cuestiones éticas y legales en el uso de esta tecnologia en educacion e
investigacion.

¢ Impacto a largo plazo y necesidad de debate publico: se plantea que el impacto de
la IA generativa en la educacion aun no se comprende completamente, y se destaca
la importancia de un debate publico abierto y dialogos de politica para abordar las

implicaciones a largo plazo de esta tecnologia. Se enfatiza la necesidad de un



enfoque centrado en el ser humano y la actualizacién progresiva de normativas y

politicas.

Para superar estos desafios, es fundamental mantener el papel de los educadores,
utilizando la IAGen como una herramienta complementaria que mejore la experiencia
educativa, pero sin reemplazar la interaccion humana ni la experiencia pedagégica. De esta
manera puede convertirse en un aliado valioso para mejorar la calidad y efectividad de la

educacion, siempre y cuando se implemente de manera responsable y ética.

La UNESCO menciona que, segun datos de principios de 2022, solo unos 15 paises
habian desarrollado e implementado, o estaban en proceso de desarrollar, curriculos de IA
validados por los gobiernos en las escuelas. El documento afirma que los ultimos avances
de la IA generativa han fortalecido aun mas la necesidad imperiosa de que todos alcancen
un nivel adecuado de alfabetizacién tanto en la dimensién humana como tecnolégica de la
IA, comprendiendo como funciona en términos generales, asi como el impacto especifico

de la IA generativa.

La IA ofrece un gran potencial para personalizar la educacién superior adaptando
los contenidos, estrategias y ritmos de aprendizaje a las necesidades individuales de cada
estudiante. Varios estudios han propuesto modelos de personalizacion que utilizan técnicas
de IA como el razonamiento basado en casos, el aprendizaje adaptativo y los diagramas de
casos. Estos modelos se enfocan principalmente en adaptar los contenidos a los estilos de
aprendizaje de los estudiantes, permitiéndoles evaluar la pertinencia de los recursos
entregados. Los resultados muestran que la personalizacion con |A puede mejorar el
rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes, sin embargo, es importante
considerar aspectos como la participacion de los diferentes actores educativos en el disefio
curricular, la necesidad de evaluar no solo los contenidos sino también las competencias

alcanzadas, y abordar desafios éticos como la privacidad de datos. Un enfoque integral que



aproveche el potencial de la |A para personalizar la educacion, respetando principios
pedagdgicos y éticos, puede transformar significativamente la ensefanza y el aprendizaje

en la educacion superior.

El informe "La inteligencia artificial en la educacion superior" elaborado por Mariano
Hernandez Cerén y Carlos Gonzalo Penela de OBS Business School, destaca la
transformacion significativa que la inteligencia artificial (I1A) estd generando en la educacion
superior. Menciona que la IA, en sus diversas modalidades, esta remodelando la ensefianza
y el aprendizaje en las instituciones académicas, especialmente con la irrupcion de la
inteligencia artificial generativa. Este nuevo enfoque no solo automatiza tareas y
personaliza el proceso educativo, sino que también interfiere directamente en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y en la metodologia educativa. Ademas, plantea que este
cambio disruptivo presenta desafios en términos de competencias tecnolégicas para los
profesores, nuevos meétodos de ensefianza e investigacion, y la adaptacion de los
programas académicos, lo que requiere una revision profunda de los enfoques educativos

tradicionales en la educacién superior y deja a la luz las siguientes recomendaciones:

1. Revisar y actualizar los programas académicos para incluir el uso efectivo de la IA
en la educacién superior, garantizando que los estudiantes desarrollen habilidades
digitales y criticas para aprovechar al maximo las oportunidades que ofrece la IA.

2. Enfatiza en la necesidad de que los profesores desarrollen competencias
tecnolégicas para utilizar herramientas de IA de manera efectiva en su ensenanza,
lo que requiere una formacion continua y actualizada en el uso de estas tecnologias.

3. Analizar detalladamente el impacto de la IA en la educacion superior, incluyendo sus
beneficios y riesgos, para garantizar que su implementacion sea ética y

responsable.



4. Destacar la importancia de utilizar la |A Generativa de manera responsable, evitando
su abuso o mal uso, y garantizando que los estudiantes comprendan sus
limitaciones y posibles sesgos.

5. Apoyar a las instituciones de educacién superior para mejorar los programas
orientados al desarrollo de talento local en IA, lo que puede ayudar a abordar la
brecha de habilidades digitales en el mercado laboral.

6. Las instituciones de educacion superior deben reflexionar profundamente sobre los
pilares que conforman su identidad, manteniendo un equilibrio entre la

competitividad y la sobriedad académicas en la adopcion de la IA.

Gestidn curricular en la educacién superior

La gestion curricular en la educacion superior es un proceso complejo que implica
la planificacién, organizacion y evaluacion del contenido y estructura del curriculo, con el
objetivo de garantizar que los estudiantes adquieran las habilidades y conocimientos
necesarios para su desarrollo personal y profesional. En este contexto, la gestion curricular
es fundamental para asegurar que el curriculo sea relevante, efectivo y atractivo para los
estudiantes, y que se ajuste a las necesidades del mercado laboral y de la sociedad en
general. Ademas, la gestion curricular debe considerar las tendencias y desafios actuales
en la educacion superior, como la incorporacién de tecnologias emergentes, la diversidad
cultural y la inclusion, y la necesidad de preparar a los estudiantes para un futuro cada vez
mas interconectado y dinamico.

El disefio curricular desde la perspectiva de la socioformacion busca crear un
curriculo inclusivo y equitativo que se adapte a las necesidades de los estudiantes y su
entorno, este enfoque participativo y reflexivo implica la colaboracién activa de profesores,
estudiantes y otros actores relevantes. El syllabus, como guia fundamental para el

desarrollo de un curso, debe reflejar los principios clave de la socioformacion, incluyendo



objetivos formativos claros, actividades colaborativas, evaluacion integral y recursos
digitales innovadores.

La socioformacion concibe el curriculo como un producto social y cultural, en
constante evolucion. Esta perspectiva rompe con la idea de un curriculo estatico y
predefinido, proponiendo en su lugar un disefio que se construye de manera colaborativa
entre profesores y estudiantes. Al considerar el contexto y las experiencias de los
estudiantes, la socioformacion promueve un aprendizaje significativo y relevante.

La socioformacion se enfoca en el desarrollo de competencias socioemocionales y
ciudadanas, promoviendo la participacion activa de los estudiantes en la vida social y
comunitaria (Grassetti et al., 2019, como cité en Sahoneto et al.,2023). Esta metodologia
busca formar ciudadanos criticos y reflexivos, capaces de intervenir en su entorno de
manera responsable y transformadora.

La socioformacion establece una relacién dialégica entre profesores y estudiantes,
donde ambos son actores activos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Las estrategias
didacticas utilizadas en este enfoque promueven la participacion y la colaboracién, creando
un ambiente de aprendizaje mas democratico y equitativo.

La inteligencia artificial esta revolucionando la educacién superior, transformando
radicalmente la forma en que ensefamos, aprendemos y administramos nuestras
instituciones, para Goel (2017) "la IA puede ayudar a los profesores a ofrecer una
ensefanza mas efectiva y personalizada, ya que son capaces de adaptarse a las
necesidades y estilos de aprendizaje de cada estudiante".

Desde la personalizacion del aprendizaje hasta la optimizacion de recursos, la 1A
ofrece un abanico de posibilidades para mejorar la calidad educativa y la eficiencia
operativa. Sin embargo, la implementacion exitosa de estas tecnologias requiere una
cuidadosa consideracion de aspectos técnicos y organizacionales, asi como un enfoque

estratégico que garantice un aprovechamiento ético y equitativo de sus beneficios, a



continuacion, se presentan algunos de los beneficios que implica el uso de la IA en la

gestion curricular:

Personalizacion del aprendizaje:

La IA permite adaptar el contenido y las estrategias pedagdgicas a las necesidades
y ritmos de aprendizaje individuales de cada estudiante, a través de plataformas de
aprendizaje personalizada, esto promueve un entorno educativo mas inclusivo y motivador.

Optimizacién de recursos:

La IA puede optimizar la asignacién de recursos, como la programacion y asignacion
automatica de aulas, mejorando la eficiencia operativa. También se puede usar para
automatizar procesos como la admision de estudiante.

Analisis de datos:

Al recopilar y analizar grandes cantidades de datos, la IA permite a las instituciones
tomar decisiones estratégicas basadas en evidencia para su gobernanza y gestion
administrativa.

Retroalimentacion y recomendaciones:

La IA puede proporcionar retroalimentacion y recomendaciones personalizadas a
los estudiantes, analizando su progreso y desempefio. Esto convierte el proceso educativo
en una experiencia mas interactiva y enriquecedora.

Automatizacion de tareas:

La IA puede automatizar tareas repetitivas, como responder preguntas técnicas
sobre admisiones, permitiendo al personal centrarse en generar valor. Sin embargo, la
implementacién efectiva de la IA en la gestion curricular requiere inversion en recursos y

formacion, asi como abordar desafios éticos como la privacidad de datos y la equidad en el



acceso. Un enfoque inclusivo y estratégico que promueva la innovacion educativa es clave
para aprovechar al maximo el potencial de la IA en la educacion superior.

Ahora bien, el impacto de la IA no solo se ve reflejado en los objetivos de ensefianza
y aprendizaje, su uso en la gestion administrativa institucional puede representar el
aprovechamiento y la eficiencia del tiempo y de las actividades, su incorporacion en el
ambito de la educacion superior conlleva una serie de consideraciones importantes que
deben tenerse en cuenta para lograr una implementacion exitosa. Estos retos abarcan tanto
técnicos como organizacionales:

Aspectos técnicos:

La implementacion de la IA en la educacion superior requiere una soélida
infraestructura técnica, esto incluye contar con recursos de hardware y software adecuados,
como potentes GPUs y frameworks de |A de vanguardia, para soportar el entrenamiento y
la inferencia de modelos de IA. Ademas, es crucial desarrollar una infraestructura
tecnoldgica robusta y escalable, que pueda manejar grandes volumenes de datos y
adaptarse a las fluctuaciones de la demanda. Finalmente, la integracién fluida de las
soluciones de IA con los sistemas de gestion académica y administrativa existentes es
fundamental para aprovechar al maximo el potencial de la IA en el ambito educativo,

permitiendo una experiencia de aprendizaje y administracién mas eficiente y personalizada.

Aspectos organizacionales:

En primer lugar, es crucial contar con estrategias solidas para la gestién y el
procesamiento de grandes volumenes de datos, que son fundamentales para alimentar los
sistemas de IA. Asimismo, es indispensable capacitar y desarrollar las habilidades del
personal profesor y administrativo en torno a la IA, de modo que puedan aprovechar al
maximo sus beneficios en los procesos de ensefianza-aprendizaje y gestién. Ademas, se

deben definir politicas claras en materia de seguridad y privacidad de la informacion, a fin



de garantizar la protecciéon de los datos de los estudiantes y la institucién. Por ultimo, la
planificacion y gestion del cambio son cruciales para facilitar la adopcion de la IA en la
cultura organizacional de la instituciéon, lo que implica fomentar la aceptacion y el

compromiso de toda la comunidad académica.

Ahora bien, la gestién curricular en la educacién superior, enriquecida por la
socioformacion y potenciada por la inteligencia artificial, se perfila como un campo en
constante evolucion. Al integrar estos enfoques, las instituciones educativas pueden
construir curriculos mas relevantes, inclusivos y adaptados a las demandas del siglo XXI.
Sin embargo, es fundamental abordar los desafios técnicos y organizacionales que plantea
la implementacién de la IA, asi como garantizar un uso ético y responsable de estas

tecnologias.

En dltima instancia, el éxito de esta transformacién dependera de la capacidad de
las instituciones para fomentar una cultura de innovacion, colaboracién y aprendizaje
continuo. Al hacerlo, podran preparar a sus estudiantes para un futuro profesional cada vez
mas complejo y dinamico, donde la capacidad de adaptarse, aprender y trabajar de manera

colaborativa seran habilidades esenciales.

Aprendizaje adaptativo:

El aprendizaje adaptativo es un enfoque educativo impulsado por la inteligencia
artificial que personaliza la experiencia de aprendizaje de cada estudiante. Mediante el
analisis de datos sobre el desempefo, comportamiento y preferencias de los alumnos, los
sistemas de aprendizaje adaptativo crean perfiles individuales detallados. Esta informacién
permite adaptar dinamicamente el contenido, las actividades y la retroalimentacion a las

fortalezas, debilidades y estilos de aprendizaje Unicos de cada estudiante.



Este tipo de aprendizaje usa algoritmos informaticos de inteligencia artificial que se
encargan de ajustar el contenido educativo tanto al estilo como al ritmo de aprendizaje de
quien aprende, el uso de analitica predictiva, junto con otras herramientas estadisticas,
permiten que, tras cada interaccion, los datos extraidos en estos intercambios sirvan
como guia de ruta para enfocar los esfuerzos. La deteccion de patrones, junto con
respuestas en tiempo real que brindan instrucciones, revisiones e intervenciones modifican

la experiencia de aprendizaje (Santos Dimaté, 2022).

El aprendizaje adaptativo ofrece ventajas como procesos de aprendizaje
individualizados y personalizados, donde las actividades, contenidos, rutas y estilos de
aprendizaje se adaptan automaticamente segun datos e indicadores recopilados a través
de analiticas predictivas, fomentando la autonomia de los estudiantes y proporcionando
refuerzos positivos que los motivan y estimulan, junto con retroalimentacion inmediata a
través de canales automatizados como chabots, tutorias en linea o evaluaciones

automatizadas.

Por ejemplo, si un alumno muestra dificultades con un concepto, el sistema puede
proporcionar recursos de apoyo adicionales o explicaciones alternativas hasta que domine
el tema. Por otro lado, si un estudiante demuestra dominio de un tema, el sistema puede
acelerar su progreso ofreciendo contenido mas avanzado. Al ajustarse continuamente al
ritmo y necesidades de cada alumno, el aprendizaje adaptativo ha demostrado mejorar
significativamente los resultados educativos y mantener altos niveles de motivacion vy

compromiso.

El informe de Microsoft (2018) de mas de 2000 estudiantes y profesores de
Singapur, Estados Unidos, Reino Unido y Canada muestra que la IA apoya las progresiones

de aprendizaje de los estudiantes. Estas plataformas prometen identificar brechas en el



conocimiento previo de los estudiantes al acomodar herramientas y materiales de

aprendizaje para apoyar el crecimiento de los estudiantes.

Al analizar grandes cantidades de datos sobre el rendimiento y las necesidades de
los estudiantes, la IA permite a las instituciones adaptar los planes de estudio y las
estrategias pedagogicas a las fortalezas y debilidades individuales. Ademas, los asistentes
virtuales basados en IA pueden proporcionar apoyo académico las 24 horas del dia, los
siete dias de la semana, mientras que los sistemas de calificacién automatizados alivian la
carga de trabajo de los profesores. A medida que la IA se vuelve mas sofisticada, también
puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades cognitivas de alto nivel como el

pensamiento critico y la resolucion creativa de problemas.

Es asi, como la IA tiene el potencial de mejorar drasticamente la calidad y la
accesibilidad de la educacion superior, permite la personalizacion de la experiencia de
aprendizaje de cada estudiante mediante el analisis de datos sobre el desempefio,
comportamiento y preferencias de los alumnos, los sistemas de |A pueden crear perfiles
individuales detallados. Esta informacion permite a los profesores adaptar la ensefianza a
las necesidades, estilos de aprendizaje y ritmos de cada estudiante, ademas, la propia IA
puede generar contenido de aprendizaje personalizado, recomendando y ajustando
materiales segun el nivel de destreza, velocidad y estilo de cada alumno. Adicionalmente
también puede proporcionar retroalimentacion instantanea y precisa sobre el desempeiio
de los estudiantes, identificando fortalezas, areas de mejora y patrones individuales, incluso
se pueden crear simulaciones virtuales que se adapten dinamicamente a las acciones de

los estudiantes, brindandoles experiencias practicas personalizadas.

La inteligencia artificial desempefia un papel fundamental en la creacion de
contenido personalizado para los usuarios. Mediante el andlisis de grandes cantidades de

datos sobre el comportamiento, las interacciones y los patrones de los usuarios, los



sistemas de |A pueden crear perfiles detallados que permiten predecir sus preferencias e
intereses individuales, esto permite a la IA generar contenido dinamico que se adapta en
tiempo real a las acciones e interacciones del usuario. Ademas, la IA puede hacer
recomendaciones personalizadas de contenido, productos o servicios que coincidan con el
perfil de cada usuario, aumentando asi la relevancia y la probabilidad de conversion. Incluso
puede adaptar el tono, el estilo y el lenguaje del contenido para que coincida con las
preferencias de cada individuo, creando una experiencia mas natural y personalizada.
Taylor (2017) en Annual L&D Global Sentiment Survey, afirmé que el aprendizaje adaptativo
es una de las tendencias populares en el aprendizaje, junto con otras tendencias como el

microaprendizaje, el aprendizaje social y la realidad aumentada.

La integracion de la inteligencia artificial en la educacién superior presenta un
panorama transformador con un vasto potencial para mejorar la calidad, accesibilidad y
personalizacion del aprendizaje. La capacidad de la |IA para analizar datos, crear perfiles
individuales, adaptar contenido, proporcionar retroalimentacién personalizada y generar
simulaciones dinamicas permite a los profesores ofrecer experiencias educativas mas

efectivas y relevantes para cada estudiante.

A medida que la tecnologia de IA continla evolucionando, su impacto en la
educacion superior seguira creciendo, impulsando nuevas innovaciones y redefiniendo el
panorama educativo. La adopcidn responsable y estratégica de la IA en las instituciones de
educacién superior sera crucial para desbloquear su potencial transformador y garantizar

una educacion de calidad para todos los estudiantes.

Rueda pedagégica para la IA
La Rueda Pedagogia es una herramienta grafica disefiada por el profesor
australiano Allan Carrington (Anexo 1) para ayudar a los educadores a seleccionar y utilizar

efectivamente diferentes herramientas y tecnologias en el aula. Integra de manera efectiva



dos marcos tedricos fundamentales: la Taxonomia de Bloom y el Modelo SAMR creado por
el Rubén Puentedura que analiza el uso de la tecnologia en el aula para desarrollar una
ensefanza educativa para cada alumno. La finalidad del modelo SAMR es ayudar a los
profesores a evaluar la forma en que estan incorporando las tecnologias en sus aulas y de
esta manera, conocer qué tipo de usos de la tecnologia tienen un mayor o menor efecto
sobre el aprendizaje de los estudiantes (Puentedura, 2008, como se cité en Garcia Utrera

et al., 2014).

SAMR invita a la tecnologia a ayudar en el desarrollo de patrones y sus asociaciones
para los estudiantes de una manera atractiva, facilita la seleccién precisa de herramientas
y estrategias tecnolégicas adecuadas para cada nivel de habilidad cognitiva y de integracion
tecnoldgica; en el nivel uno que recibe el nombre de Reutilizacion hace parte: sustitucion,

aumento; en el nivel dos con el nombre Redefinicién hace parte: modificacidn, redefinicion.

El modelo SAMR, al proponer una progresion en la integracién tecnolédgica que va
desde la sustitucion hasta la redefinicion de las tareas, complementa a la perfeccioén la
Rueda de la Pedagogia. Ambas herramientas nos permiten visualizar cémo la tecnologia
puede potenciar los procesos cognitivos de los estudiantes. Mientras SAMR nos guia en la
seleccion de las herramientas tecnoldgicas mas adecuadas segun el nivel de integracién
deseado, la Rueda de la Pedagogia nos ofrece un marco para relacionar estas
herramientas con los objetivos de aprendizaje de cada nivel taxonomico. Asi, podemos
disefiar experiencias de aprendizaje mas enriquecedoras y personalizadas, donde la
tecnologia se convierte en un facilitador del desarrollo de habilidades cognitivas superiores,

desde la simple memorizacion hasta la creacion de nuevos conocimientos.

La rueda se divide en secciones que representan niveles de la taxonomia de Bloom,
desde conocimiento y comprensién hasta aplicacion, analisis, evaluacién y creacion. Cada

seccion contiene ejemplos de herramientas y tecnologias para apoyar el aprendizaje en ese



nivel. Pretende que los educadores identifiquen los objetivos de aprendizaje deseados y
luego seleccionen las herramientas y tecnologias apropiadas que se alinean con esos
objetivos. La rueda proporciona una vision general de las diferentes opciones disponibles y
ayuda a tomar decisiones informadas sobre qué herramientas utilizar en funcién de los

resultados de aprendizaje que se quieren lograr.

De acuerdo con Huang et al. (2021), la tecnologia de |A posee un potencial para
mejorar tanto la capacidad cognitiva como la de aprendizaje de los estudiantes, asi como
también la eficiencia del proceso de ensefanza y aprendizaje. La integracién eficaz de la
IA en la educacién es fundamental para aprovechar su potencial de revolucionar el
aprendizaje y empoderar a los estudiantes, esta integracion estratégica es esencial para

impulsar mejoras en la calidad educativa y los resultados de los estudiantes.

Si bien la 1A ofrece una gran cantidad de oportunidades para la educacién, no es
una solucion unica para todos los desafios educativos, por lo tanto, su implementacion debe
ser consciente, reflexiva y adaptada al contexto educativo especifico para maximizar sus
beneficios potenciales. En consecuencia, la reflexion critica y rigurosa es esencial para
garantizar la eficacia y el uso responsable de la IA en la educacion. Celik (2023) destaca el
papel crucial de los profesores en la integracion eficaz de la IA en la educacion. Destaca
dos competencias esenciales que los profesores necesitan para una implementacion

exitosa de la IA:

La primera competencia refiere a la experiencia tecnoldgica y pedagdgica que los
profesores deben poseer acerca de las tecnologias de IA 'y sus aplicaciones pedagdgicas.
Esto les permite integrar sin problemas las herramientas de |A en sus practicas de

ensenanza, maximizando su potencial para mejorar los resultados del aprendizaje.



La segunda habla acerca de la conciencia ética y toma de decisiones, contar con
marcos eticos que le permita a los profesores evaluar criticamente las decisiones basadas
en la IAy garantizar su uso responsable y equitativo. Esta brujula ética les permite abordar
las complejas consideraciones éticas que rodean a la |IA en la educacion, promoviendo la

equidad y la inclusion.

En esencia, Celik aboga por un enfoque integral de la preparacion de los profesores
en el contexto de la integracién de la IA. Los profesores no solo deben ser expertos en
tecnologia, sino también éticamente sélidos para aprovechar el poder de la IA en beneficio

de todos los estudiantes

La Rueda Pedagégica de Carrington (2016) se alinea con la nocién de competencias
profesores para la integracion de IA al proporcionar un marco holistico para la integracion
de la tecnologia en la educacion, con un fuerte énfasis en el aprendizaje centrado en el

estudiante.

Las secciones interconectadas de la Rueda Pedagdgica reflejan la naturaleza
dinamica y multifacética de la ensefianza efectiva, enfatizando que la integracion de la IA
no debe ser un esfuerzo independiente, sino mas bien una parte integral de un enfoque
pedagdgico integral. El enfoque, en lugar de ser Unicamente relacionado con tecnologia, se
alinea con la idea de que los profesores necesitan tener una comprension profunda de los
aspectos pedagdgicos y tecnoldgicos de la integracion de la IA. El énfasis de la rueda en el
aprendizaje centrado en el estudiante resalta la importancia de que los profesores
consideren las necesidades especificas y los estilos de aprendizaje de sus estudiantes al
integrar la IA. Adicionalmente le permite al profesor la mejora profunda de su asignatura

incorporando herramientas e iteraciones con diferentes modelos entorno a la IA.



Ahora bien, para aprovechar al maximo el potencial de estas tecnologias, es
fundamental adoptar un enfoque de “codisefio” que involucre a todos los actores educativos
en la definicién y desarrollo de soluciones innovadoras y personalizadas que promuevan un

aprendizaje mas efectivo y equitativo, es asi como resulta pertinente revisar los modelos

propuestos acerca del codisefio y sus usos en la docencia. (Ver tabla 2)

Tabla 2 Codiserio de usos de la IAGen como apoyo a profesores y a la ensefianza

Codisefio de usos de lalAGen como apoyo adocentes y ala ensefianza

temas de ensefianza
y conocimientos
procedimentales
sobre metodologias
de ensefianza.

perfilar o ampliar
visiones sobre
éreas clave del
tema objetivo y
definir la estructura
curricular. También
puede ayudar a los
docentes a preparar
pruebasy exdmenes
ofreciendo
ejemplos de
preguntas y criterios
deevaluacién.
Transformacién
potencial:
Curriculos
|generados por IA

herramientas de
IAGen son localmente
accesibles, de codigo
abierto, rigurosamente
probadas o validadas
por las autoridades.
Considerar ademds las
ventajas y desafios de
cualquier herramienta
concreta de IAGen,

y asegurarse de que
aborda correctamente
necesidades

humanas especificas.

cuidadosamente
qué desean que
abarquenyalcancen
el curriculo, los
cursos, las lecciones
o los exdmenes,

si desean abordar
conocimientos
procedimentales o
conceptuales, y qué
teoria pedagogica
desean aplicar.

de conocimiento factual
sobre tema(s),
sugerencia

de métodos y procesos
de ensefianza para temas
o problemas, o creacién
de paquetes de cursos o
planes de clases basados
en temas y formatos.

Los disefiadores de
curriculos humanos
deben verificar los
conocimientos facticos

y revisar la idoneidad

de los paquetes de
Cursos propuestos.

Usos Ambitos de Resultados Herramientas Requisitos para Métodos Posibles
p i imi esperados adecuadas de los usuarios pedagégicos riesgos
pero no apropiados o IAGen y ventajas humanos requeridos
probados problemas comparativas y ejemplos de
prompts
Codisefador Conocimientos Ayudar en el disefio Partir de la lista Los docentes Preguntas a la IAGen Elriesgo de que la IAGen
del curriculo o conceptuales sobre del curriculoy las del apartado 1.2 deben comprender sobre sugerencias de imponga normasy
del curso. determinados clases, incluyendo para evaluar si las y especificar estructura y ejemplos métodos pedagdgicos

dominantes es alto.
Puede perpetuar
inadvertidamente
précticas excluyentes
en favor de grupos ya
ricos en datos y acentuar
las desigualdades
enelaccesoa
oportunidades
educativas relevantes

y de alta calidad,
desfavoreciendo a
grupos pobres en datos.

Chatbot
generativo como
asistente docente.

Conocimiento
conceptual de
multiples dmbitos
en problemas

bien estructurados.

Brindar apoyo
personalizado,
responder
preguntas e
identificar recursos.
Transformacién
potencial: Gemelos
generativos de
asistentes
docentes.

Partir de la lista

del apartado 1.2

para evaluar si las
herramientas de
IAGen son localmente
accesibles, de codigo
abierto, rigurosamente
probadas o validadas
por las autoridades.
Considerar ademés las
ventajasy desafios de
cualquier herramienta
concreta de IAGen,

y asegurarse de que
aborda correctamente
necesidades

humanas especificas.

Apoya a los docentes,
pero apunta
directamente a

los estudiantes,
requiriendo que
tengan suficientes
conocimientos
previos, capacidades
y habilidades
metacognitivas

para verificar los
resultados de la
IAGen y detectar
informacién errénea.
Por ello, resultaria
mas apropiado

para estudiantes de
ensefianza superior.

Exige que los docentes
comprendan claramente
los problemas,
monitoreen la
conversaciény ayuden a
los estudiantes a verificar
respuestas dudosas
brindadas por la IAGen.

Enbasea las
capacidades actuales
de los modelos de
IAGen, las instituciones
educativas necesitan
garantizar supervision
humana de las
respuestas brindadas
por las herramientas
de IAGen, estando
alertas al riesgo

de desinformacién.
También puede

limitar el acceso de los
estudiantes a la guia

y apoyo humanos,
dificultando el desarrollo
de una estrecha relacion
docente-estudiante,
algo especialmente
preocupante en el caso
de nifios y nifas.

Fuente: UNESCO, 2024




El codisefo, al promover la participacién de todos los actores educativos en la
creacion de soluciones personalizadas, se erige como una estrategia clave para maximizar
el potencial de la IA en el ambito educativo. En este sentido, la adaptacion de la Rueda de
la Pedagogia de Carrington, al incorporar elementos de IA en todos sus niveles, resulta
especialmente valiosa. Esta propuesta no solo permite visualizar cémo la |IA puede
integrarse en los procesos de ensefanza y aprendizaje, sino que también facilita la
identificacion de oportunidades para el codisefio, asegurando que las soluciones

tecnoldgicas respondan a las necesidades reales y especificas de cada contexto educativo.

En vista del amplio alcance de la Rueda de la Pedagogia de Carrington y
reconociendo las transformaciones que la IA ha introducido en el ambito educativo, este
trabajo propone una adaptacién que integre elementos de IA en todos sus niveles. Esta
adaptacion, centrada en el estudiante, busca trascender los resultados de aprendizaje

previstos y abarcar el proceso de ensefianza y gestién educativa en su totalidad.

La versatilidad de la nueva propuesta de Rueda Pedagdgica, evidente en su
adaptabilidad a diversos contextos educativos, la convierte en una herramienta invaluable
para profesores de todos los niveles y areas tematicas. La contribucién al campo de la
tecnologia educativa pone de manifiesto la importancia fundamental de considerar marcos
pedagogicos solidos al disefiar e implementar estrategias de integracion tecnoldgica

efectivas.

Si bien se toma como punto de partida la Rueda de la Pedagogia 3.0 de Carrington,
esta propuesta de Rueda Pedagdgica para la IA aborda aspectos pedagdgicos, sociales,
éticos y técnicos, siempre como punto de partida el estudiante y la contencion que la

institucion debe aportar a través del contrato pedagdgico promovido por el profesor.



La propuesta se compone de seis niveles de profundizacion que abarcan desde las

funciones profesores hasta el desempefio del estudiante y el impacto social, a través del

uso de herramientas de IA dirigidas a cada actor: estudiante y profesor, y basadas en los

niveles cognoscitivos de la Taxonomia de Bloom. A continuacién, se define las

caracteristicas y alcance de cada nivel:

1.

Funcién pedagodgica:

Las competencias de un profesor van mas alla de la simple transmisiéon de
conocimientos. La eficiencia y la productividad son cualidades esenciales para
maximizar el tiempo en el aula y lograr un mayor impacto en el aprendizaje de los
estudiantes. Un profesor efectivo debe ser capaz de innovar en sus practicas
pedagdgicas para crear ambientes de aprendizaje estimulantes y desafiantes.
Ademas, una sélida gestion académica le permite optimizar los recursos y garantizar
que cada estudiante reciba la atencion que necesita.

Ensefanza:

El profesor, en la era de la inteligencia artificial, asume un rol transformador. Su
objetivo es facilitar aprendizajes personalizados, fomentando el desarrollo de
habilidades del siglo XXI y optimizando la gestién del aula. Al utilizar herramientas
de IA, el profesor puede crear experiencias de aprendizaje mas enriquecedoras y
desafiantes, preparando a sus estudiantes para un futuro cada vez mas tecnolégico
y complejo. Sin embargo, es fundamental que el profesor se mantenga actualizado
y reflexione criticamente sobre el uso de estas herramientas, garantizando siempre
que estén al servicio del aprendizaje significativo.

Aprendizaje:

Los Resultados Previstos de Aprendizaje (RPA) previstos para los estudiantes que

interactian con herramientas de IA se centran en el desarrollo de habilidades y en



la personalizacion del aprendizaje. Se espera que los estudiantes adquieran
competencias como el pensamiento critico, la resolucién de problemas complejos,
la creatividad y la colaboracién, al mismo tiempo que experimentan trayectorias de
aprendizaje adaptadas a sus necesidades individuales. Esta combinacion permite
fomentar un aprendizaje mas profundo, significativo y motivador, preparando a los
estudiantes para un futuro cada vez mas digital y complejo.

Dominio cognitivo:

Basado en la Taxonomia de Bloom, esta asociado a un conjunto de aplicaciones
tecnoldgicas que pueden ser utilizadas para desarrollar actividades que promuevan
ese nivel; la taxonomia de Bloom proporciona el marco tedrico para disefiar objetivos
de aprendizaje, mientras que la rueda de la pedagogia ofrece una herramienta
practica para seleccionar las herramientas tecnolégicas mas adecuadas para
alcanzar esos objetivos. La combinacién de ambas herramientas permite a los
profesores crear experiencias de aprendizaje mas ricas y significativas para sus

estudiantes.

Funcién axiolégica:

Los graduados de la Universidad de La Sabana se caracterizan por su solido
compromiso con la sociedad. Forjados en un entorno académico que promueve la
integralidad, el liderazgo y la autonomia, demuestran un alto sentido de la ética y la
responsabilidad en su actuar diario. Estos valores institucionales se traducen en
profesionales capaces de tomar decisiones informadas, de liderar equipos de
trabajo con integridad y de contribuir al desarrollo sostenible de sus comunidades.
Funcioén social:

El mercado laboral de 2024 demanda profesionales con un perfil hibrido: sélidos

conocimientos técnicos, sélidas habilidades blandas y una gran adaptabilidad,



conforme el informe de Linkedin (2024) las competencias laborales mas
demandadas por las empresas en 2024 son las siguientes:

1. Habilidades tecnoldgicas avanzadas

2. Pensamiento critico y resolucion de problemas

3. Inteligencia emocional y habilidades interpersonales

4. Adaptabilidad y flexibilidad

5. Habilidades de aprendizaje continuo

6. Creatividad e innovacion

7. Gestion del tiempo y organizacion

Ante este panorama, es fundamental que los profesionales inviertan en su desarrollo
personal y profesional, adquiriendo las habilidades y conocimientos necesarios para
enfrentar los desafios del futuro. La formacién continua, la busqueda de nuevas
oportunidades de aprendizaje y el desarrollo de una mentalidad abierta son claves para

construir una carrera exitosa y satisfactoria.



RUEDA PEDAGOGICA PARA LA IA

FUNCION PEDAGOGICA
Innovacion pedagogica
Gestion academica
Eficiencia y productividad

FUNCION SOCIAL
Competencias laborales
. 1. Hahilidades tecnoldgicas avanzadas.
FUNCION ‘ : oo 2. Pensamiento critico y resolucion de problemas.
SOCIAL : " 3. Inteligencia emocional y habilidades interpersonales.
A 2 : 4. Adaptabilidad y flexibilidad.
. ' 5. Hahilidades de aprendizaje continuo,
6. Creatividad e innovacion,

. 7. Gestién del tiempo y organizacidn.
/ Comunicacion digital.

Fuente: elaboracién propia / Anexo 4



Secuencia didactica

Con el fin de garantizar que los estudiantes desarrollen competencias acerca del
uso e implementacion de herramientas de IA, se propone el desarrollo de una secuencia
didactica en dos etapas correspondiente a las dos unidades de contenido que hacen parte
de la asignatura Cultura Curricular y Evaluacion de la Licenciatura en Educacién Infantil se
busca abordar todos los niveles de profundizacién propuestos en la Rueda Pedagdégica para

la IA:

Resultados Previstos de Aprendizaje

Unidad Tema (RPA)

¢ Identificar conocimientos
estructurantes en curriculo y
evaluacion y analizar diferentes

Unidad | propuestas para su elaboracion,

de manera que evaluen desde

Historia curricular, ODS, diferentes posturas la
curriculo, politica pertinencia de un curriculo para

nacional evaluacion, Modelos y la formacion inicial o para la
evaluaciéon formativa curriculos formacion de ciencias de la
naturaleza.

o Generar reflexion sobre
curriculo. A partir de un
acercamiento a la epistemologia
del curriculo que promueva
cuestionamiento y reflexion
sobre la construccion de las
posturas ensefianza-
aprendizaje y evaluacion.

e Evaluar la calidad y pertinencia

Unidad Il de los curriculos y programas

educativos.

Curriculo y Evaluacion Curriculo para e Disefiar proyectos curriculares

la primera innovadores alineados con los

infancia estandares educativos y las
necesidades de los estudiantes.




Al planificar cuidadosamente cada paso del proceso de ensenanza, se garantiza

que los estudiantes alcancen los objetivos establecidos y desarrollen las competencias

necesarias para enfrentar los desafios que suponen la incursion de la IA en la educacion

superior. Cada secuencia se compone de la siguiente estructura, el detalle podra ser

analizado en el Anexo 1y 2:

9.

Datos basicos

Resultados Previstos de Aprendizaje (RPA)
Fundamentacion

Propdsitos

Objetivos

Estrategias de aprendizaje

Actividad asincronica

Aspectos a tener en cuenta

Sugerencias de |1A

10. Evaluacion

11. Bibliografia sugerida

Secuencia didactica N°1, Ver Anexo N°2

Secuencia didactica N°2, Ver Anexo N°3

A continuacion, se presentan los criterios e instrumentos planificados para la evaluacion de

los aprendizajes logrados por los estudiantes en cada secuencia:



Secuencia N°1

Formato de acompainamiento para la evaluacion de aprendizajes

(formato para el profesor)

Propésito: verificar el nivel de comprensién de los alumnos, su capacidad de emitir una

opinién acerca de un tema y la habilidad de investigacion.

Aprendizaje que se evaluan:

e Desarrollo del pensamiento critico, l6gico y argumentativo.

o Capacidad de analisis, de sintesis y de investigacién en los alumnos.

Lista de cotejo:

Nombre: Fecha:
Cumple
Indicador a valorar Si NO
Tema
El tema es congruente con los temas desarrollados en la
asignatura.

El objetivo esta formulado de manera clara y precisa.

Explica conceptos complejos de IA de manera clara y concisa, y
los aplica a situaciones reales.

Creatividad e innovacion

Propone soluciones innovadoras y disruptivas para los desafios de
la educacion con 1A

Capacidad de analisis

Profundiza el planteamiento de las ideas.

Fundamenta las ideas con sustentos tedricos y bibliograficos.
Capacidad de argumentacion

Emite opiniones criticas y constructivas sobre la |A en educacion,
proponiendo alternativas y soluciones

Habilidades de comunicacion escrita

Comunica sus ideas de manera clara, concisa y persuasiva,
utilizando un lenguaje técnico y especializado

Fuentes de informacion




Las citas y referencias tienen el formato solicitado (Normas APA)
Realiza una investigacion profunda y original sobre un tema
relacionado con la IA en educacion

Secuencia N°2

Formato de acompainamiento para la evaluacion de aprendizajes

(formato para el profesor)

Proposito: disefar secuencias didacticas que combinen actividades tradicionales con el

uso de tecnologias de IA.

Aprendizajes que se evaluan:

e Capacidad de identificar las ventajas y desafios de la implementacién de la IAen el

aula.

e Proposicion de ideas originales y creativas para la implementacion de la IA.

Lista de cotejo

Nombre: Fecha:

Indicador Cumple
Sl NO

1 | El objetivo esta definido y
alineado con el uso de la
tecnologia.

2 | Las actividades estan
disefiadas de forma creativa e
innovadora para aprovechar
todo el potencial de la
tecnologia.

3 | Utiliza una variedad de
actividades tradicionales y
basadas en tecnologia.

4 | La secuencia instructiva esta
bien diferenciada para abordar




la diversidad de los
estudiantes.

5 | La evaluacién es integral,
creativa y considera el
impacto de la tecnologia en el
aprendizaje.

Disefio metodoldgico
La presente investigacion busca desarrollar e implementar soluciones practicas para
integrar la inteligencia artificial (IA) en el curriculo de la Licenciatura en Educacion Infantil
de la Universidad de La Sabana, promoviendo asi un aprendizaje mas personalizado y
adaptativo. Los resultados de esta investigacion contribuyen a enriquecer el campo de la

educacion y ofrecen un marco de referencia para futuras investigaciones en el area.

Tiene un enfoque cualitativo, ya que busca analizar un problema especifico a través
de la interpretacion y comprension hermenéutica de los procesos y resultados obtenidos al

implementar estrategias integradas con IA.

Por los objetivos propuestos, el estudio en cuestion se clasifica como descriptivo y
explicativo. Segun Hernandez y otros (2014), la investigacion descriptiva tiene como
propésito especificar las propiedades, caracteristicas y rasgos significativos de cualquier
fendmeno analizado. Por otro lado, la investigacién explicativa se centra en comprender las
relaciones de causa y efecto entre variables, buscando responder a las preguntas sobre

por qué y cdmo ocurren ciertos fenédmenos.

Por otra parte, se busca adaptar la Rueda Pedagdgica de Carrington para su
aplicacion en el contexto de la educacién mediada por inteligencia artificial. Para garantizar
la solidez académica de este estudio y sustentar la adaptacion de la Rueda Pedagdgica
para la IA, se realizé una exhaustiva revision bibliografica. Esta revision permitié identificar

los principales enfoques que integran la IA, asi como las caracteristicas distintivas de los



entornos de aprendizaje mediados por esta tecnologia. A partir de este analisis, se disefié

una propuesta de adaptacién de la Rueda Pedagdgica.

La muestra se realiza con estudiantes de la asignatura Cultura Curricular y
Evaluaciéon de séptimo semestre de la Licenciatura en Educacion Infantil. La decisiéon de
llevar a cabo esta muestra se justifica por la estrecha relacion entre la asignatura y las
necesidades formativas de los futuros profesores, adicionalmente es una asignatura de
eficiencia para todas las licenciaturas. Al aplicar los conocimientos adquiridos en un
contexto real, los estudiantes estaran mejor preparados para enfrentar los desafios de la
practica educativa y la implementacién de estrategias de IA, lo que destaca la vigencia y

pertinencia de la investigacion.

Diseno de la investigacion

Se empled un disefio de investigacidon-accion, caracterizado por un ciclo iterativo de
planificacion, accion y reflexion. El proceso inicid con una revision bibliografica y la
identificacion de un problema. Posteriormente, se disefié una secuencia didactica basada
en la adaptacion de la Rueda Pedagdgica para la IA, lo anterior se dio mediante los

siguientes pasos:

e Formulacion y planteamiento del problema.

e Revision bibliografica y documental.

¢ Redaccién del objetivo general y objetivos especificos.

e Caracterizacion y seleccion de las fuentes de informacion.

¢ Revision y anadlisis de la Rueda de la Pedagogia de Carrington.

e Construccion y propuesta de la Rueda Pedagdgica para la |A.

e Propuesta secuencia didactica e implementacion como prueba piloto.

¢ Analisis de la informacion recolectada a través de las investigaciones documentales.



e Construccion y seleccion de elementos para evaluar la efectividad e implementacion
de la propuesta.

e Elaboracién de conclusiones y recomendaciones.

Evaluacién
Para conocer la pertinencia y los resultados de la propuesta se llevara a cabo una
evaluacion en tres fases, empleando los siguientes recursos de evaluacion:

o Lista de cotejo para profesores previo al inicio del programa

e Rubrica acerca de la implementacion de la secuencia.

o Escala de valoracién para el alcance de la secuencia.

Lista de cotejo para profesores previo al inicio del programa

Objetivo

Conocer el estado de situacion de los profesores respecto a la formacion que reciben
acerca del uso e implementacion de herramientas de 1A en el desarrollo de la asignatura,
y la contencién que ofrece la Universidad entorno a estos temas.

Implementacion

La lista de cotejo la completaran los profesores previo al inicio de la asignatura para obtener
informacion acerca de su formacion acerca de la IA, la participacién que tiene la universidad
respecto a la contencion del profesor respecto a esta tematica y la implementacion de

recursos didacticos.

Lista de cotejo para profesores previo al inicio de la asignatura

Nombre:

Fecha:



A continuacién, encontrara una serie de preguntas que le permitiran reflexionar sobre el
uso de IA desde tres aspectos fundamentales: formacién en inteligencia artificial, apoyo

institucional e implementacion de recursos didacticos.

Marque con una X la casilla correspondiente SI - NO

Indicador Si NO
1 | ¢Ha recibido formacion formal
en inteligencia artificial?
2 | ¢Conoce las principales
aplicaciones de la IAen el
area de conocimiento?
3 | ¢Esta familiarizado con las
herramientas y plataformas de
desarrollo de IA?
4 | ¢La universidad ofrece cursos
o talleres de capacitacion en
IA para profesores?
5 | ¢La universidad proporciona
acceso a recursos digitales
sobre |A (bases de datos,
software, etc.)?
6 | ¢La universidad fomenta la
investigacion en |A entre los
profesores?
7 | ¢Siente que la universidad
brinda el apoyo necesario
para integrar la [Aen la
docencia?
8 | ¢Ha identificado recursos
didacticos (ejemplos,
ejercicios, proyectos)
relacionados con la IA para la
asignatura?
9 | ¢ Esta dispuesto a explorar
nuevas formas de integrar la
IA en la metodologia de
ensefanza?
10 | ¢Considera que la
implementacion de lalAen la




asignatura beneficiara a los
estudiantes?

Rubrica implementaciéon de la Rueda Pedagégica para la 1A

Objetivo

Identificar las debilidades y fortalezas de la Rueda Pedagdgica para la IA con vistas a
establecer acciones de mejora.

Implementacién

La rubrica se aplicarda a los profesores una vez culminada la asignatura para obtener
informacién acerca de la percepcion que tiene sobre el proceso de aprendizaje a través de
la implementacion de IA en clase, ademas permitira conocer los niveles de satisfaccion

respecto a los niveles de profundizacion y los recursos utilizados conforme con cada nivel.

Rubrica implementacion la Rueda Pedagdégica para la IA

Nombre:
Fecha:
Marque con una X el nivel de desempeio que alcanzé con la Rueda, de uno a cinco

siendo tres (3) el nivel mas alto.

Indicador 1]2]3] Observaciones
Funcién pedagégica
1 Desarrollé nuevas estrategias

pedagodgicas basadas en IA.

2 Cred un entorno de aprendizaje
personalizado con IA.

3 Optimizé significativamente el
tiempo dedicado a la evaluacion.
Ensefianza




El desarrollo propicia reflexiones en
torno a cambios o transformaciones
del uso de la IA.

Otorga herramientas que permiten
abordar problematicas acerca de la
implementacién de la IAen el
proceso de ensefianza —
aprendizaje.

Abre nuevas posibilidades de
exploracién y aprendizaje gracias a
la 1A.

Aprendizaje

7

Permite el fortalecimiento de
competencias y habilidades acerca
en el manejo y aplicacién de la IA.

Fundamenta las caracteristicas
para promover el desarrollo de
competencias clave para trabajar
con |A.

Promueve el aprendizaje activo y
significativo a través de proyectos
de IA.

Funcion axiologica

10 | Los estudiantes fueron honestos en
el uso de las herramientas de IA.

11 Los estudiantes reconocieron los
limites éticos del uso de la IA.

12 | Los estudiantes necesitaron mucha

guia para utilizar las herramientas
de IA.

Funcion social

13

Los estudiantes aplicaron
habilidades de IA en proyectos
reales.

14

Los estudiantes disefaron
soluciones innovadoras utilizando
IA.

15

Los estudiantes reconocieron los
limites éticos del uso de la IA.

Valoracién de criterios
Alcanza (3)

Supera (2)

A mejorar (1)




Escala de valoracion alcance del programa

Objetivo

Conocer el nivel de satisfaccidon de los profesores acerca la transferencia de conocimientos
tedricos a la practica y el impacto que tuvo la implementacion de estrategias con integracion
de herramientas de IA.

Implementacion

Al concluir la asignatura, se aplicara una escala de valoracidn para evaluar los resultados
obtenidos y los cambios experimentados por los profesores como consecuencia de la
implementacion de estrategias con integracién de herramientas de |IA. Esta evaluacion
permitira determinar el grado de éxito de la propuesta e identificar areas de mejora para

futuras implementaciones.

Escala de valoracion alcance del programa

Nombre:
Fecha:
Marque con una X el nivel de satisfaccion conforme con los aprendizajes obtenidos

y su aplicaciéon en contexto.

Indicador Muy Satisfecho Poco Insatisfecho
satisfech satisfecho
o
1 Los estudiantes lograron
aplicar los

conocimientos tedricos
en situaciones practicas
gracias a las
herramientas de IA.

2 Las herramientas de IA
facilitaron la
comprension de
conceptos complejos.




Los estudiantes
mostraron mayor interés
y motivacién en las
clases gracias a la
integracion de IA.

Las estrategias con IA
permitieron desarrollar
habilidades de
pensamiento critico y
resolucion de
problemas.

La calidad del
aprendizaje se vio
significativamente
mejorada con la
implementacion de IA.

Las herramientas de |IA
permitieron personalizar
el aprendizaje de los
estudiantes.

Me siento satisfecho con
los resultados obtenidos
al integrar 1A en mi
practica profesor.

Considero que la
implementacién de IA ha
sido un éxito en mi
asignatura.

Las herramientas de |A
estimularon la
creatividad de los
estudiantes en la
generacion de ideas y
soluciones innovadoras.

10

Considero que todos
los(as) estudiantes
tuvieron las mismas
oportunidades de
acceder y utilizar las
herramientas de IA.




Resultados
Conforme la aplicacion de las secuencias didacticas propuestas, se estudié la
interaccion que tuvieron los estudiantes con el uso de herramientas IA, lo sugerido les
permitié estimular una vision critica en torno al uso de este tipo de tecnologias en el

desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje.

La manera en que se aplicaron las secuencias permitio el resultado de productos

con las siguientes caracteristicas:

e Secuencias didacticas que combinaron actividades tradicionales con el uso de
tecnologias de IA para promover el aprendizaje activo, la exploracion y la
colaboracién entre los nifios.

e Planeaciones educativas que permitieron la optimizacion del tiempo del docente.

Lo anterior arroja como resultado que los estudiantes propicien la creacién de
plataformas de aprendizaje adaptativo basados en IA, este producto combinaria las
caracteristicas de las secuencias didacticas mencionadas y el uso de tecnologias
avanzadas para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje, relacionadas a

continuacion:

o Aprendizaje personalizado: uso de algoritmos de IA para adaptar el contenido

educativo a las necesidades individuales de cada estudiante.

e Interaccién: implementacion de actividades interactivas para fomentar la
colaboracién entre estudiantes, como foros de discusién, proyectos grupales y

herramientas de gamificacion.

o Optimizacion del tiempo docente: gestion del tiempo gracias a planificaciones

automaticas y analisis del progreso del estudiante mediante analisis de datos.



e Recursos multimedia: uso de videoclases, animaciones y guias interactivas

personalizadas segun el progreso y las preferencias del usuario.

Estos resultados resultan ser aun incipientes debido al poco tiempo de implementacién,
por lo que es conveniente incluir en cada unidad tematica de la asignatura diferentes
estrategias que fomenten el uso de IA, lo que permitira no solo enriquecer la experiencia

educativa, sino también alinear la ensefanza con las tendencias tecnoldgicas actuales.

Conclusiones

La implementacion exitosa de la IA en la educacion superior exige un esfuerzo
colaborativo que involucre a toda la comunidad educativa: profesores, estudiantes, gerentes
educativos y expertos; este esfuerzo se traduce en preparar a los profesores para integrar
de manera efectiva en sus practicas pedagdgicas y vincular activamente a estudiantes con
el fin de que implementen de forma ética y responsable la IA en sus actividades escolares
y profesionales.

La regulacion de la IA en la educacion superior debe buscar un equilibrio entre los
beneficios y los riesgos, si bien, la IA ofrece grandes oportunidades para mejorar la
educacion, es fundamental abordar los desafios que plantea como la privacidad de los
datos, los sesgos algoritmicos y la dependencia excesiva de la tecnologia, con el fin de
generar procesos conscientes de ensefanza — aprendizaje y limites en cuanto a su uso
pertinente.

Conforme la naturaleza de la inteligencia artificial es pertinente revisar su integracion
en la educacion conservando un enfoque humanista, siempre considerando como eje
fundamental a la persona, entiéndase el estudiante y todo el circulo de contencién que se
pueda dar desde el profesor y la institucion, dicho enfoque permitira dilucidar una guia ética
y responsable acerca del uso de la IA y el alcance curricular que se pueda dar a través de

los planes estudios.



Listado de anexos

Anexo 1 Rueda Pedagdgica Allan Carrington

Anexo 2 Secuencia didactica N°1

Anexo 3 Secuencia didactica N°2

Anexo 4 Rueda Pedagdgica para la 1A



https://drive.google.com/file/d/1TaKOe20TXQjs2Vy1kRnBKZuMfiJjweU8/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1tH7hw0_scxLWavne5-u9A4Cjqt1qXTO_/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sUO-lzPjhmKS7wrsxF6hpnSOL9GKrNKu/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bmBZJuPubWnLMSecwojVHsb5VT_9GkUM/view?usp=sharing
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