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Resumen

Esta investigacion se realizé en la Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez de la ciudad de
Tunja, bajo el proyecto educativo mediado por TIC denominado “ABP-Estadistica Rafaelista” y
con el proposito de analizar la contribucion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP),
apoyado por las TIC, en la interpretacion de datos estadisticos de los estudiantes de grado
décimo del nivel Media Académica.

El enfoque metodoldgico con el que se abordd la investigacion fue de tipo descriptivo y de
corte cualitativo, con un disefio enmarcado en un estudio de caso. Como técnicas e instrumentos
se utilizd una entrevista a un grupo focal, entrevistas semiestructuradas a estudiantes y
observaciones a través de un diario de campo.

Los resultados de la investigacion sefialan que con la metodologia ABP se logro que los
estudiantes fortalecieran diversas habilidades para resolver problemas matematicos y dar sentido
a los datos estadisticos; especificamente en cuanto al andlisis, interpretacion y comprension de
las cifras suministradas en un enunciado de problema, a la basqueda de informacion a través de
diferentes fuentes para obtener alternativas de solucion y al manejo de herramientas tecnolégicas
para socializar los resultados. Sumado a lo anterior, el ABP contribuyé a generar un espacio de
aprendizaje en que los estudiantes tuvieron un rol activo dentro de sus equipos de trabajo, se
hicieron responsables de su proceso y estuvieron motivados permanentemente durante el

desarrollo de las clases.

PALABRAS CLAVE: ABP, competencia matematica, estadistica, interpretacion de datos,
proyecto educativo, TIC.
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Abstract

This research was conducted at the Educational Institution Rafael Bernal Jiménez, Tunja city,
under the TIC -mediated educational project called "ABP-Rafaelista Statistics" and with the
purpose of describing the contribution of Problem-Based Learning (ABP), supported by TIC, in
the interpretation of statistical data of tenth graders students in middle school.

The methodological approach that | approached was descriptive and qualitative with a mixed
complement (instruments), with a design framed in a case study. As techniques and instruments,
a focus group interview, semi-structured interviews with students, observations through a field
diary, and a diagnostic test focused on random thinking were used.

The results of the research indicate that with PBL methodology was possible that students
strengthen some skills to solve mathematical problems and give meaning to statistical data;
specifically regarding the analysis, interpretation and understanding of the information provided
in a problem statement; to the search for information in order to get the necessary knowledge to
arrive at an answer and the use of technological tools to socialize the results. In addition to the
above, the ABP contributed to generate a learning space in which students played an active role
within their work teams, they took responsibility for their process and they were permanently

motivated during the classes development.

KEY WORDS: PBL, mathematical competence, statistics, data interpretation, educational

project, TIC.
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1. Introduccion

El proceso de ensefianza-aprendizaje en las clases de matematicas se ha centrado casi en su
totalidad en la adquisicion de formulas, conceptos y métodos para la resolucidn de problemas en
forma simbolica, dejando de lado el acto de interpretar y analizar las situaciones en un contexto
real y aplicando lo que se aprenda en las situaciones cotidianas, lo que ocasiona en los
estudiantes una baja habilidad para la interpretacion de datos, en especial estadisticos.

Teniendo en cuenta que ello no es ajeno a la Institucién Educativa Rafael Bernal Jiménez
(IERBJ) de Tunja, se hizo necesario implementar un proyecto educativo mediado por TIC que
pretendié abordar el problema de “Bajo nivel de desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema
de datos de los estudiantes”. Dada la necesidad evidenciada tanto en las pruebas internas
(evaluaciones generales de la IE, tipo ICFES) como en las pruebas externas (Prueba Saber), la
delimitacion de alcance contemplada correspondio a: “Deficiente interpretacion de datos
estadisticos”.

Dentro de las actividades contempladas en el proyecto para fortalecer la interpretacién de
datos estadisticos, se propuso la integracion de la metodologia de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), la cual se fundamenta en el constructivismo social y el aprendizaje
significativo a través de la puesta en juego de los saberes previos para construir el conocimiento
y, ademas, pretende privilegiar la autonomia y el trabajo en equipo.

Ahora bien, para conocer si lo propuesto tuvo resultados positivos, se realizo la investigacion
que se presenta en este documento y se definié como objetivo analizar la contribucion del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), apoyado por las TIC, en la interpretacion de datos
estadisticos de los estudiantes de grado décimo del nivel Media Académica. Para ello, se empleo
un enfoque de tipo cualitativo con un disefio de estudio de caso, puesto que la finalidad de este
tipo de disefio de investigaciones es examinar a profundidad a un conjunto de individuos a lo
largo del tiempo y en un lugar definido, empleando multiples fuentes de datos encontrados en el
entorno (McMillan y Schumacher, 2005).

Es importante mencionar que esta investigacion se desarrollé teniendo en cuenta las tres fases
de investigacion definidas por Jackson (1975): la fase preactiva, en donde ademas de realizar el

sustento pedagdgico, disciplinar y tecnolégico que soporta el tema de investigacion, se establecio
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tanto la metodologia de la investigacion como las actividades del proyecto educativo; la fase
interactiva, en donde se realizo la implementacion de la metodologia ABP vy la recoleccion de
informacion mediante encuestas, entrevistas y procesos de observacion; y por altimo, la fase pos
activa, que correspondid a un proceso de triangulacion al finalizar la implementacién, con el fin
de validar y evaluar la practica realizada, dando respuesta a la pregunta de investigacion.

El documento se encuentra estructurado de la siguiente forma: este primer apartado, con la
introduccidn; el segundo apartado, que presenta la justificacion y andlisis del contexto, con una
descripcion analitica de la institucion y su poblacién, asi como las razones por las cuales se
abordd el problema educativo; el tercer apartado, con la fundamentacion problematica del
proyecto educativo, el analisis de causalidad y la pregunta de investigacion asociada a la
solucién planteada para el problema educativo; el cuarto apartado, que corresponde a los
objetivos de la investigacion; el quinto, con el marco tedrico referencial, lo que incluye un estado
del arte sobre la implementacion de la metodologia ABP vy el sustento tedrico en el que se
enmarca el proyecto de investigacion.

Posteriormente, en el sexto apartado, se presenta el disefio del proyecto educativo mediado
por TIC y la descripcidn de las actividades implementadas, exponiendo el registro del proyecto,
los objetivos, metas e indicadores trazados y la solucion planteada, junto a sus restricciones,
supuestos y riesgos; en el séptimo, se muestran los aspectos metodologicos, que corresponden a
la ruta investigativa con la que se plane6 y ejecutd la investigacion, asi como las técnicas e
instrumentos empleados en la recoleccién de datos.

Por su parte, el octavo apartado corresponde a la descripcion de la implementacion y algunos
elementos propios de la gestion del proyecto; el noveno, al anélisis de los resultados segun la
categorizacion propuesta; y el décimo, a las conclusiones, donde se evidenci6 que al trabajar con
la metodologia ABP los estudiantes pueden aprender a interpretar datos estadisticos resolviendo
diferentes tipos de problemas contextualizados de una forma motivada e innovadora para ellos.

Para finalizar, se puede decir que a partir de la implementacion de la metodologia ABP,
siguiendo sus siete pasos como base fundamental de la intervencion, se fortalecieron diversas
habilidades para resolver problemas matematicos y dar sentido a los datos estadisticos;
especificamente, se potencid el analisis, la comprensién y la interpretacién de las cifras en los
enunciados Yy de alli, la deduccién de los conceptos y las gréficas estadisticas necesarias para

resolver un problema; asi como la busqueda de informacion en diferentes fuentes para la
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ubicacion de las nociones matematicas necesarias para la obtencion de alternativas de solucion y
el planteamiento de las respuestas.

Ademas, la metodologia ABP jugé un papel importante para el desarrollo de competencias
transversales en los estudiantes, tales como el trabajo autbnomo, la capacidad critica y de
analisis, el trabajo en equipo, el aprender de forma colaborativa y el aceptar las opiniones de sus
comparfieros. También, gracias al trabajo conjunto del ABP con las TIC, los estudiantes se
mostraron motivados a participar en clase y desarrollar las actividades propuestas, logrando asi
un aprendizaje significativo.

En conclusién, la implementacion del ABP contribuy6 a generar un espacio de aprendizaje en
que los estudiantes tuvieron un rol activo dentro de sus equipos de trabajo, se hicieron
responsables de su proceso y estuvieron motivados permanentemente durante las clases. Se
fortalecié el pensamiento aleatorio, al lograr que los estudiantes de grado décimo aprendieran a
interpretar datos y graficas estadisticas en un contexto significativo, descubriendo que éstos son
relevantes para su vida, su educacion y su profesion en el futuro, dandole sentido y utilidad no

solo a la estadistica sino a la matematica en general.
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2. Justificacion

2.1. Andlisis del Contexto

La Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez (IERBJ), se encuentra ubicada en la calle 20 N°
7-21 en el barrio San Ignacio, a dos cuadras del centro de la ciudad de Tunja (Boyacd). Su
comunidad educativa corresponde a familias de estrato medio, en donde un 70% son hogares de
padres separados (IERBJ, 2012a).

Segun Resolucion No 0437 del 25 de Noviembre de 2009, de la secretaria de Educacion de
Tunja, la Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez , es un Establecimiento de caracter
privado que presta sus servicios en los niveles de educacién preescolar, basica primaria, basica
secundaria y media, fundamentando su quehacer en una concepcién humanista de la comunidad
educativa, reconociendo las potencialidades del ser humano como un ser integral conformado
por partes espiritual y corpdrea dentro de un contexto social sobre el cual puede actuar para
transformarlo de manera favorable. (IERBJ, 2012a)

En la Tabla 1, se presenta la informacion general de la institucion, abstraida literalmente del

Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Tabla 1

Ficha de Identificacion de la Institucion Educativa.
Nombre: Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez
Tipo de institucion: Privada
Nivel educativo: Prescolar, Bésica y Media Académica.
Direccion: Calle 20 # 7 -21 Barrio San Ignacio
Municipio: Tunja
Departamento: Boyaca
Teléfono: 3204195502
Correo electrénico: ie.rbjtunja@gmail.com

Filosofia de la institucion:

La institucién educativa Rafael Bernal Jiménez, fundamenta su quehacer

en una concepcion humanista de la comunidad educativa, reconociendo

las potencialidades del ser humano como un ser integral conformado por

partes espiritual y corporea dentro de un contexto social sobre el cual
PELI: puede actuar para transformarlo de manera favorable, por lo que

reconoce y fomenta una libertad responsable.

La humanizacion, el respeto por el otro y la solidaridad hacen de
Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez un escenario de paz, un
espacio para la convivencia y el respeto de la dignidad humana.
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Mision:

La Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez de Tunja, tiene como
mision la formacion de sus educandos en valores dentro de los niveles
de preescolar, basica y media técnica y en competencias basicas,
ciudadanas y laborales pertinentes a las necesidades de desarrollo de
Boyaca y Tunja, con el objeto de que en el futuro sean personas Utiles a
la sociedad con un espiritu de respeto por los demas; educados para
construir su proyecto de vida dentro de un ambiente de paz y
convivencia pacifica.

Vision:

La Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez de Tunja en el 2025,
sera un establecimiento educativo de calidad, reconocido socialmente
que formara lideres para el desarrollo social, politico y econémico de
Tunja y Boyaca, a través del trabajo solidario, la paz y la convivencia
pacifica con respeto por la dignidad humana a partir de la investigacion
pedagdgica y social.

Principios institucionales:

Son principios de la institucion educativa Rafael Bernal Jiménez:

« la verdad y la libertad responsable: seran principios rectores en el
proceso de comunicacion.

« el respeto mutuo: sera uno de los valores fundamentales en las
relaciones entre los miembros de la comunidad educativa.

« el desarrollo integral: entendido como la consolidacién del proyecto de
vida personal serd& compromiso constante en el que hacer de la
institucion.

Nuestro PEI: creatividad y desarrollo humano

Nuestro mayor interés es propiciar una educacién integral con calidad
gue asegure una formacion sélida en competencias basicas, ciudadanas
y laborales que sean pertinentes a las necesidades de desarrollo del pais
y sus regiones, en la cual los estudiantes y profesores, edifiquen sus
potencialidades de manera auténoma, permitiendo el desarrollo de su
proyecto de vida, con una formacidn en valores y convivencia pacifica
dentro de los niveles de preescolar, basico y media técnica con el objeto
de que en el futuro sean personas Utiles a la sociedad con un espiritu de
respeto por los demas; educados para construir la paz.

Modelo pedagdgico:
La institucion ofrece un curriculo integrador que pone en un mismo
plano a estudiantes y docentes y a cuerpos de conocimiento para dotar a
los egresados con herramientas que le permitan desempefios eficientes,
eficaces y efectivos.

De esta manera, la institucion educativa fomenta en los estudiantes el
espiritu de investigacion y autonomia. El estudiante desarrolla su
capacidad cognitiva, construyendo su conocimiento a partir de su
interaccion con el mundo.
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El maestro como orientador y facilitador buscard organizar el proceso
de aprender a ser, aprender a conocer y aprender a hacer, desarrollando
en el estudiante la capacidad de leer e interpretar la realidad y de darle
sentido de ser protagonista y artifice de su propia historia, por lo tanto,
la pedagogia activa que trabaja la institucién esta relacionada con el
enfoque pedagdgico que promovié el pedagogo boyacense Rafael
Bernal Jiménez.

Premisas pedagdgicas:

« cada estudiante es uUnico en sus caracteristicas intelectuales,
emocionales y sociales.

+ cada estudiante aprende de forma diferente a traves de una amplia
variedad de estrategias metodoldgicas.

el curriculo ofrecido permitira a los estudiantes desarrollar las
competencias necesarias para asumir liderazgo en la comunidad

* los diferentes miembros de la comunidad educativa comparten la
responsabilidad de proveer la mejor calidad de aprendizaje.

« las diversas estrategias de evaluacion permiten a los estudiantes
demostrar su aprendizaje.

* su quehacer pedagdgico proyecta su accion en formar lideres con
valores éticos y sociales, trabajo solidario y convivencia pacifica con
respeto por la dignidad humana.

La Instituciéon Educativa Rafael Bernal Jiménez de la ciudad de Tunja
lleva desde el afio 2003 al servicio educativo, ofreciendo los niveles de
preescolar, basica primaria, basica secundaria y media académica.

Caracteristicas generales de

S Para el afio 2015, la institucion contaba con 150 estudiantes en total.
la comunidad:

La poblacion estudiantil de la institucion pertenece a estratos
socioeconémicos 2, 3 y 4 pertenecientes a la ciudad de Tunja. De los
147 estudiantes de la institucion educativa, el 48,14% pertenecen al sexo
femenino y el 52,86 % son del sexo masculino.

Nota. Informacion tomada del PEI, SIEE y Manual de Convivencia de la IERBJ (2015)

2.2. Justificacion de intervencion
Desde el afio 2009 y hasta el 2016, el resultado obtenido por los estudiantes de la IERBJ al
presentar las pruebas Saber (antes denominadas pruebas ICFES) no era prometedor, pues se
situaban en una categoria media baja muy por debajo del promedio de la entidad certificadora de
Tunja y el componente de matematicas tenia uno de los puntajes mas bajos de la institucion.
(IERBJ, Consejo Académico y Comité de Evaluacion y Promocion 2016).

Como parte del plan de mejoramiento establecido por el Consejo Directivo de la IERBJ, se
determind que se deberian buscar planes y/o proyectos académicos que motivaran a los
estudiantes a mejorar sus resultados académicos en las pruebas externas, dentro de las cuales se

intentaron varias estrategias como la exoneracion del pago de derechos de grado y altimo mes de
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pago en pensiones a los estudiantes que obtuvieran desempefio alto en las pruebas (lo que
beneficid a 2 estudiantes por cada afio comprendido entre los afios 2011 a 2016) y la
obligatoriedad para realizar un curso PREICFES (simulacros del examen tipo ICFES con
diferentes tipos de preguntas distribuidas en cinco areas: lenguaje, matemaéticas, ciencias
naturales, competencias sociales y ciudadanas e inglés dirigida a los grados 10 y 11, ofrecidos
por establecimientos educativos especializados para tal fin).

Si bien es cierto que con esas dos estrategias los resultados mejoraron, también lo es el que no
fueron suficientes, dado que la institucion educativa se mantuvo en el rango medio, por debajo
del promedio de la entidad territorial (Acta de reunion N°006_2016, Consejo Académico y
Comité de Evaluacion y Promocién IERBJ 2016). Tanto las pruebas externas como internas en
la IERBJ evidencian una interpretacion erronea de datos por parte de los estudiantes;
especificamente, en las externas, al analizar los resultados de los estudiantes de grado noveno en
el Saber 2015, se encuentran serias deficiencias en cuanto a interpretacion de datos, descripcién
y analisis de eventos aleatorios, identificacion de variables y procedimientos asociados con
variacion de contextos aritméticos y geométricos, lo que en general trae como consecuencia la
mala interpretacion matematica.

Al reflexionar e indagar sobre la situacion, salio a la luz que el principal problema radicaba en
la motivacion que no logran hacer los docentes en sus estudiantes. En este sentido, Burgos
(2017), en el trabajo denominado “Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): una metodologia
interdisciplinar para ‘aprender haciendo . Un estudio de caso del IES Antoni Maura”, plantea
que “la motivacion del alumnado en el aula es uno de los grandes retos a los que los educadores
se han enfrentado y se enfrentan a dia de hoy” (p. 4), esto porque la revolucion digital y
tecnoldgica influye cada vez mas en la vida diaria y hace que los jovenes estén mas enfocados en
sus intereses personales y se haga cada vez mas dificil conectarlos para fines académicos.

Para dar respuesta a esta situacion, se plante0 a las directivas de la IERBJ realizar una
experiencia que vinculara el aprendizaje adquirido en el aula y su aplicacién, resolviendo
problemas cotidianos mediante el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP apoyado por las TIC)
y pretendiendo que los estudiantes pasaran de un rol pasivo en su labor academica a un rol
activo, que estuvieran motivados, que fueran responsables de su propio conocimiento y donde el

docente fuera visto como un guia, un facilitador del aprendizaje.
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Ahora bien, para conocer si la propuesta tenia resultados positivos, es que surge la presente
investigacion, de tipo descriptivo y de corte cualitativo, con un disefio enmarcado en un estudio

de caso.
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3. Planteamiento del Problema.

3.1. Fundamentacion problémica del Proyecto Educativo

Tanto en las pruebas externas como internas a la IERBJ se evidencia una interpretacion erronea
de datos estadisticos por parte de los estudiantes. En cuantos las pruebas externas, al observar los
resultados de los estudiantes de grado noveno de educacion basica secundaria de la IERBJ en el
Saber 2015, se encuentran serias deficiencias en la interpretacion de datos, descripcion y analisis
de eventos aleatorios, identificacion de variables y procedimientos asociados con variacion de
contextos aritméticos y geométricos, lo que trae como consecuencia la mala interpretacion
matematica.

Especificamente, segun el “Reporte de la Excelencia” del Colegio (Ministerio de Educacion
Nacional [MEN], 2016), aterrizando los resultados al aula y el indice Sintético de la Calidad
Educativa (ISCE), al observar los resultados obtenidos en el componente PROGRESO para los
17 estudiantes de grado noveno del afio 2015 se tiene que:

e EIl 22% de los estudiantes que presentaron la prueba estan en el NIVEL INSUFICIENTE
e EI68% de los estudiantes que presentaron la prueba estan en el NIVEL MINIMO
e EI 10% de los estudiantes que presentaron la prueba estan en el NIVEL
SATISFACTORIO
¢ No hay estudiantes (0%) en el NIVEL AVANZADO
Y en el componente DESEMPENO, llustracion 1, el colegio obtiene 330 sobre 500 puntos

posibles.

ISCE 1.E. Rafael Bernal Jiménez 2016

BASICA SECUNDARIA

(‘) PROGRESO —————(K)
>

Total

La escala de valores es de 100 a 500, Total
siendo 500 el puntaje promedio més alto posible.

] I

Iustracién 1. indice Sintético de la IERBJ
MEN (2016)
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Al observar el informe del colegio de la competencia de razonamiento en la prueba de
Matematicas (MEN, 2016), llustracion 2, se tiene que el 58% de los estudiantes de la IERBJ no
contestan correctamente las preguntas relacionadas con esta competencia; adicionalmente, es
preocupante ver que solo el 14% de los estudiantes estan en un nivel satisfactorio y el 0% de los

estudiantes estan en nivel avanzado.

1. Descripcion general de la competencia

PRUEBA: Matemdticas COMPETENCIA: Razonamiento L “\}:—

i Interpretacién

iEl 58% de los estudiantes
' NO contesté correctamente

Ios preguntas correspondientes
. a la competencia Razonamiento
| en la prueba de Matemdticas.

2. Descripcion general de los aprendizajes
0%

14%

.<] <
5
Interpretacion |
De los aprendizajes evaluados en la |
, competencia  Razonamiento, su |
Entidad territorial tiene el 36% de !
aprendizajes en rojo, el 50% en .
naranja, el 14% en amarillo y 0% |
' en verde.

50%

llustracion 2. Descripcion general de Competencias Saber 2015 grado noveno
MEN (2016)

Ademas, al analizar los aprendizajes obtenidos por los 17 estudiantes en matematicas del
nivel de basica secundaria en la Competencia Razonamiento (MEN, 2016), llustracién 3, se
evidencia que:

e EI 60 % de los estudiantes no formula inferencias ni justifica razonamientos ni
conclusiones al partir del anlisis de informacion estadistica.
e EI 60% de los estudiantes no utiliza diferentes métodos ni estrategias para calcular la

probabilidad de eventos simples.
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Estas dos situaciones, son de suma importancia para el desarrollo de este proyecto ya que se

puede observar en qué estan fallando los estudiantes al realizar analisis datos estadisticos.

El

m

El

El

El

El

El

El

El

El

El

El

El

El

llustracion 3. Aprendizajes de los estudiantes en la competencia de Razonamiento

-

-

. Aprendizajes COMPETENCIA : RAZONAMIENTO

90%

80%

60%

60%

40%

de los estudiantes no usa representaciones ni procedimientos en situaciones de
proporcionalidad direcia e inversa.

de los estudiantes no usa modelos para discutir acerca de la probabilidad de
un evento aleatorio.

de los estudiontes no identifica ni describe los relaciones (oditivas,
multiplicativas, de recurrencia...) que se pueden establecer en una secuencia
numerica.

de los estudiantes no interpreta ni usa expresiones algebraicas equivalentes.

de los estudiantes no verifica conjeturas acerca de los nimeros reales, usando
procesos inductivos y deductivos desde el lenguaje algebraico.

de los estudiantes no hace conjeturas ni verifica propiedades de congruencias y
semejanzas entre figuras bidimensionales.

de los estudiantes no formula inferencias ni justifica rozonamientos y
conclusiones o partir del andlisis de informacién estadistica,

de los estudiantes no utiliza diferentes métodos ni estrategios para calcular la
probabilidad de eventos simples.

de los estudiantes no argumenta formal e informalmente sobre propiedades y
relaciones de figuras planas y sélidos.

de los estudiantes no interpreta fendencias que se presentan en una situacion
de variacion.

de los estudiantes no predice ni explica los efectos de aplicar fransformaciones
rigidas sobre figuras bidimensionales.

de los estudiantes no generaliza procedimientos de célculo para encontrar el
drea de figuras planas y el volumen de algunos sélidos.

de los estudiantes no utiliza propiedades ni relaciones de los nimeros reales
para resolver problemas.

de los estudiantes no analiza la validez o invalidez de usar procedimientos para
la construccién de figuras planas y cuerpos con medidas dodas.

MEN (2016)

20
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En cuanto a las pruebas internas que realiza la IERBJ, denominadas “PRUEBAS SABER
RBJ” (en promedio con 24 preguntas tipo ICFES por area) y que son aplicadas como
evaluaciones generales en cada periodo académico, Tabla 2 e llustracion 4, éstas permitieron
identificar que los 51 estudiantes del nivel de educacion media que las presentaron en 2015
fallaron, en promedio, en el 58% de las preguntas que involucran interpretacion de datos,
descripcion y analisis de eventos aleatorios (lo que equivale a un 42% de respuestas correctas
con graficos y tablas), lo que corresponde a una baja habilidad cognitiva en la interpretacion de
datos estadisticos (IERBJ, 2015).

Tabla 2
Analisis de Resultados Pruebas Saber RBJ — 2015
Preguntas Ciencias Ciencias Matematicas Totales
Eregdites Naturales Sociales
No. Preguntas 26 24 24 74
No. preguntas con Graficas o Tablas 12 9 15 36
;r&r;sedlo de preguntas con Gréficas o 46% 38% 63% 49%
Preguntas que contestan correctamente 14 15 12 41
Preguntas con gréaficas que correctamente 5 4 6 15
% Respuestas correctas 54% 63% 50% 55%
0 =
énbli%aesspuestas correctas con graficos y 42% 44% 40% 42%

Autoria propia basada en IERBJ (2015)

63% 63%
54% ; 55%
0% +99¢
4654 2% 449 . a0ty e
I u 33% I ?0% I J

CIENCIAS NATURATIES  CIENCIAS SOCIALES MATEMATICAS TOTALES

B Promedio de preguntas con graficas ytablas | %o Respuestas afirmativas % Respuestas afirmativas con graficas y tablas

llustracion 4. Analisis de Resultados prueba SABER - RBJ 2015
Autoria propia basada en IERBJ (2015)
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Para complementar, en la Tabla 3 e llustracién 5, se presentan los resultados de la Prueba
Saber RBJ (Evaluacién General de Matematicas) del primer semestre del afio lectivo 2016 para

los 26 estudiantes del grado noveno, donde también se evidencia la problematica.

Tabla 3

Resultados de las Pruebas Saber RBJ con problemas de interpretacion de datos a grado noveno
en 2016

Total estudiantes: 26

Grado: Noveno

Items de la prueba 20
Items correctos mejor prueba 14
Items correctos peor prueba 6
Media de respuestas correctas 10
Estudiantes con items correctos >= Media 12
Estudiantes con items correctos < Media 14

Autoria propia basada de los resultados de la Prueba Saber RBJ 2016 _1 Grado 9

= No ESTUDIANTES ITEMS
CORRECTOS >=MEDIA

= No ESTUDIANTES ITEMS
CORRECTOS <MEDIA

lustracion 5. Porcentaje de estudiantes de noveno con respecto a la media
Autoria propia basada de los resultados de la Prueba Saber RBJ 2016_1 Grado 9

Asi mismo, los resultados obtenidos de la prueba aplicada en los estudiantes de grado décimo,
en la Tabla 4 e llustracién 6, presentan la misma situacion.
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Tabla 4

Resultados de las Pruebas Saber RBJ con problemas de interpretacion de datos a grado décimo
en 2016

Total estudiantes: 24 NUmero

Grado: Décimo

Items de la prueba 20
Items correctos mejor prueba 12
Items correctos peor prueba 6
Media de respuestas correctas 10
Estudiantes con items correctos >= Media 8
Estudiantes con items correctos < Media 16

Autoria propia basada de los resultados de la Prueba Saber RBJ 2016 _1 Grado 10

= No ESTUDIANTES ITEMS
CORRECTOS >=MEDIA

= No ESTUDIANTES ITEMS
CORRECTOS <MEDIA

lustracion 6. Porcentaje de estudiantes de décimo con respecto a la media
Autoria propia basada de los resultados de la Prueba Saber RBJ 2016_1 Grado 10

Consolidando la informacion para los grados en los que era pertinente a nivel curricular realizar
la intervencién con el proyecto educativo (noveno y décimo), Tabla 5 e llustracion 7, se tiene que
un 60% de estudiantes estan por debajo de la media de respuestas correctas para los problemas de
interpretacion de datos.
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Tabla 5
Resultados de las Pruebas Saber RBJ con problemas de interpretacion de datos a grado noveno
y décimo en 2016
Total estudiantes: 50 .
i Numero
Grados: Noveno y Décimo
Items de la prueba 20
Items correctos mejor prueba 14
Items correctos peor prueba 6
Media de respuestas correctas 10
Estudiantes con items correctos >= Media 20
Estudiantes con items correctos < Media 30

Autoria Propia

= No ESTUDIANTES ITEMS
CORRECTOS >=MEDIA

= No ESTUDIANTES ITEMS
CORRECTOS <MEDIA

llustracion 7. Porcentaje de estudiantes de noveno y décimo con respecto a la media
Autoria propia basada de los resultados de la Prueba Saber RBJ 2016_1 Grado 9y 10

En general, al analizar los resultados obtenidos en las pruebas de los estudiantes de grado
noveno se puede observar que, en un cuestionario de 20 items la mejor prueba obtuvo 14 items
correctos (58%), es decir, que el mejor estudiante no acierta en el 42% de las preguntas; esta
situacion es mas grave para el grado 10, ya que la mejor prueba acert6 en el 48% de las
preguntas, con un fracaso del 52% de las preguntas.

Organizando el puntaje obtenido por los estudiantes que presentaron la prueba y haciendo una
particion de 10 grupos (10 deciles) aproximadamente iguales, sin decimales con media 50 y
desviacion estandar 10, en codificaciones de D01 a D10, en donde D01 corresponde al

porcentaje de estudiantes evaluados que se ubican en el desempefio mas bajo (primer decil) y
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D10 al porcentaje de estudiantes evaluados que se ubican en el desempefio mas alto (decil
décimo) se obtienen los resultados expuestos en la llustracion 8 y 9.

11 D09 D08 pio || D03 | D04
0% — 0% 0%, 4% Dos
. 15%
4
3 po7
41T
o 0 0 0o 0
DAZIA4EAGTAB 9A 11A13A 1I5A 1I7A 19A 42'%'

10 |12 |14 |16 | 18 | 34 mD01 =mD02 =D03 wD04 wmDO5

“D0s WMDO7 WMDOs wWDO9 EWD10

llustracion 8. Resultados estudiantes de grado 9 en pruebas Saber RBJ 2016.
Autoria propia basada de los resultados de la Prueba Saber RBJ 2016 _1 Grado 9

D01 D02 | D03 D04 DO5 | DO6 | DO7  DOB | DO9 D10

[
=

10
7
2 3
I]Elt]l ll][l[]

0A2 3A4 5A6TA8 94 114 134 154 174 194
1 12 14 16 18 24

D01 D02 D03 D04 DO DOe DO7 DOE DO9 D10

=T % T S = R = ¢

mi0l w00l wDD3 wDl¢ wD05 wDDc wDO7 wDOE mDO% wmOLD

llustracion 9.Resultados estudiantes de grado 10 en pruebas Saber RBJ 2016.
Autoria propia basada de los resultados de la Prueba Saber RBJ 2016_1 Grado 10
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20

15

10

0A2 3A4 5A6 7A8 9A10 11A12  13A14 15A16 17A18 19A 24
D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10
0% 0% 0% 10% 28% 36% 20% 6% 0% 0%

llustracion 10. Resultados por decil en las pruebas Saber RBJ 2016
Autoria propia basada de los resultados de la Prueba Saber RBJ 2016 _1 Grado 9y 10

En conclusién, se puede afirmar que la gran mayoria de los estudiantes de noveno y décimo

(74% de los 50 estudiantes) se ubican en los deciles 4, 5y 6, lo que también corresponde al 62%

de los estudiantes del nivel media académica (16 estudiantes de los 26 de grado décimo), lo cual

significa que los estudiantes se encuentran en un nivel Basico. Como una fortaleza, se puede

destacar que ningun estudiante se ubico en los deciles 1, 2 y 3; no obstante, ningun estudiante se

ubicé en los deciles superiores 9 y 10.

Como la prueba estaba un cien por ciento disefiada para la interpretacion del pensamiento

aleatorio, se puede concluir, que el analisis de los resultados de éstas evidencia la deficiente

interpretacion de datos estadisticos, especificamente para:

Analizar las tablas y graficas, sacar conclusiones de ellas y realizar predicciones.

Describir tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas.

Interpretar nociones basicas relacionadas con el manejo de informacién como poblacion,

muestra, variable aleatoria, distribucion de frecuencias, pardmetros y estadigrafos).

Interpretar conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos.

Todo lo anterior, hace mas evidente la necesidad del proyecto educativo y de investigar si lo

propuesto para mejorar esta solucion problémica obtiene resultados positivos.
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3.2. Andlisis de Causalidad y delimitacion de alcance

El problema abordado por el proyecto educativo mediado por TIC correspondio al bajo nivel de
desarrollo aleatorio y sistema de datos de los estudiantes de la IERBJ, no obstante, dados los
resultados de las pruebas externas e internas analizadas anteriormente (numeral 3.1,
fundamentacion problémica del proyecto educativo), se delimito el alcance y se tom6 como
situacion problémica la deficiente interpretacion de datos estadisticos.

Dentro de los efectos asociados a dicha situacion, se tiene que al no interpretar datos e incurrir
a una solucion de problema fallida, se tienen bajos resultados académicos, resultados negativos
en las pruebas estatales y una dificultad para ingresar a la educacion superior.

Por su parte, al analizar las causas de dicha situacion, lustracion 10, éstas estan dirigidas a los
escasos conocimientos previos de los estudiantes, asi como la mala comprensién de textos
matematicos de los estudiantes, lo que incluye un escaso lenguaje matematico y deficiencias en
la comprension lectora; lo cual, a su vez, es originado por el desinterés de los estudiantes por

aprender y una didactica inapropiada por parte de los docentes al ensefiar.

Alto nivel de .
Bajo rendimiento insuficiencia en los i para el

académico resultados de las Ed R0 a la
Pruebas Saber ucacion Superior

Detalle

de los estudiantes de la IERBJ

|
Baja apropiacién de
lenguaje matematico

por parte de los
estudiantes

Problemética t;ﬂjﬂ nivel de desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos

—

|

Mala comprension de los
textos matematicos por
parte de los estudiantes

Escasos conocimientos
previos de los estudiantes

Causas

Foco mtem ‘pur
parte de los
mapropladas por estudiantes
parte de los docentes

Escasa formacién v
actualizacion docente

Detalle causas

Ilustracion 11. Arbol de Problemas
Autoria Propia
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3.3. Pregunta de investigacion

Teniendo en cuenta el problema identificado en los estudiantes del nivel de media académica de
la IERBJ, se propuso la implementacion de un proyecto educativo mediado por TIC, cuyas
actividades estaban asociadas a la utilizacion de la metodologia de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP). La intencion, correspondid a transformar positivamente el problema a través
de la utilizacion de esa metodologia, buscando que los estudiantes asumieran un papel activo y se
hicieran responsables de su propio conocimiento.

Para esta investigacion, se tuvo en cuenta exclusivamente la actividad donde se trabaja ABP
con los estudiantes y para conocer si lo propuesto tuvo el resultado esperado, se hizo necesario
preguntar:

¢ Cémo el Aprendizaje Basado en problemas, apoyado por las TIC, contribuye a la
interpretacion de datos estadisticos de los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Rafael Bernal Jiménez de Tunja?
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4. Objetivos

4.1.0bjetivo General

Analizar la contribucion del Aprendizaje Basado en problemas (ABP), apoyado por las TIC, en
la interpretacion de datos estadisticos de los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Rafael Bernal Jiménez de Tunja (IERBJ).

4.2. Objetivos Especificos.

e Implementar la aplicacion de la metodologia ABP para la interpretacion de datos estadisticos.

e Describir los aportes de los elementos de la metodologia ABP a la interpretacion de datos
estadisticos por parte de los estudiantes.

e Develar las habilidades desarrolladas por los estudiantes de grado décimo de la IERBJ a
traves del ABP.
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5. Marco Teorico referencial

Teniendo en cuenta el objetivo de la investigacion, en este apartado se presentan algunos
estudios relacionados a la implementacion de la metodologia ABP y el sustento tedrico para el
desarrollo de este proyecto.

5.1. Estado del Arte

En este capitulo se presenta el resultado de una revision bibliografica donde se evidencian
trabajos que abordan el desarrollo del pensamiento aleatorio o el anlisis de datos estadisticos,
asi como la implementacién del ABP en el area matematicas.

En cuanto a las investigaciones relacionadas con el estudio del pensamiento aleatorio o
andlisis estadistico, se encuentra la tesis desarrollada por Medina (2011) en la Universidad
Industrial de Santander, la cual tiene por titulo “Dificultades en la Lectura e interpretacion de
graficas estadisticas en estudiantes de grado décimo”. Esta investigacion realizo una
categorizacion de las respuestas dadas por los estudiantes de acuerdo con la taxonomia SOLO
(Structure of the Observed Learning Outcome) y a los niveles de compresién de gréficas segln
Curcio. Se desarroll6 por medio de un estudio de caso, por medio del cual se pudo visualizar la
forma en que los estudiantes analizan e interpretan las graficas estadisticas y muestra aspectos
relevantes sobre investigaciones previas acerca de las graficas y como los estudiantes desarrollan
sus concepciones sobre la construccion de éstas. Las dificultades identificadas fueron la correcta
utilizacion de escalas en los ejes y el no dar razon de datos presentados en forma grafica. Se
concluye que los docentes son los que presentan los mayores retos debido a que ellos necesitan
adquirir nuevos conocimientos acerca de las graficas para poder dotar a los estudiantes de
instrumentos que puedan mostrarles una correcta y adecuada construccion.

Otro estudio, es el realizado por Pinzon, Poveda y Pérez (2003), de la Secretaria de Educacion
de Bogota y la Escuela Secundaria General de Vasconcelos de México, titulado “Un estudio
sobre el desarrollo del pensamiento aleatorio usando recursos educativos abiertos”. L0s autores
presentan los resultados de un proyecto de investigacion sobre la implementacion de la
ensefianza probabilistica con Recursos Educativos Abiertos (REA), disefiados en la plataforma
Edmodo y dirigido a estudiantes de tercer grado de educacién basica secundaria de Bogota

(Colombia) y Tuxtepec (México). Con la finalidad de evidenciar sus preconceptos, nociones y
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evaluar el resultado de la instruccion en términos de su pensamiento probabilistico y dar
respuesta a la interrogante ¢ cual es el efecto de la instruccion en probabilidad usando Edmodo en
estudiantes de tercer grado de educacion bésica secundaria respecto a la valoracion de
fendmenos aleatorios de la vida cotidiana, sus conjeturas y la toma de decisiones? en este trabajo
se empled un enfoque cualitativo a partir del método de estudio de casos, desde el anélisis
particular a lo general. Como resultado final obtuvieron que a los estudiantes se les facilito el
aprendizaje significativo en el aula a través de los REA ya que las clases se les hacian mas
atractivas, desarrollando a su vez competencias y habilidades propias del andlisis estadistico.

En cuanto a los trabajos realizados en el area de las matematicas con el ABP, es encuentra el
titulado “Aprendizaje Basado en Problemas y el uso de las TIC para el mejoramiento de la
competencia interpretativa en estadistica descriptiva: el caso de las medidas de tendencia
central” desarrollado por los licenciados Villanueva y Moreno (2010), donde se traz6 como
objetivo “formular e implementar una propuesta metodologica que desarrolle en los estudiantes
competencia interpretativa en estadistica descriptiva desde las medidas de tendencia central,
utilizando como mediacién didactica el computador y la calculadora cientifica en el aula de
clase” (p. 8). El proyecto, de naturaleza aplicada, se implemento en los estudiantes de grado once
de la Institucion Educativa José Acevedo y Gomez del municipio de Acevedo (Huila) y concluyo
que la ensefianza tradicional caracterizada por la repeticidn, la memorizacion y la aplicacion
algoritmica en forma mecéanica dificultan el aprendizaje de los procesos estadisticos, por lo que
recomiendan situaciones reales del contexto social de los estudiantes, lo que se tomé en cuenta
para la presente investigacion.

Por su parte, Leiva Sanchez (2016), realizé una investigacion cuantitativa de alcance
exploratorio con los estudiantes de tercer grado de bachillerato, titulado “4BP como estrategia
para desarrollar el pensamiento I6gico matematico en alumnos de educacion secundaria”. El
propdsito era realizar una primera aproximacion que permita obtener datos para conocer y
proponer insumos Yy estrategias que favorezcan el desarrollo de competencias l6gico-matematicas
y de pensamiento abstracto. Se concluye que el Aprendizaje Basado en Problemas permite
generar nuevos conocimientos significativos, obteniendo los siguiente resultados: el 92.4% de
los alumnos utilizo el conocimiento adquirido para seleccionar alternativas viables de solucion a
problemas, el 73.3% establecio relaciones entre variables de un problema mediante el lenguaje

matematico y el 66% pudo plantear mediante el lenguaje algebraico un problema para su
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solucion; no obstante, los resultados se consideran relevantes pero no son representativos.

Ademas, el autor afirma:
De los resultados obtenidos se concluye que el ABP facilita el aprendizaje de las
matematicas y favorece el desarrollo de competencias y habilidades propias del
pensamiento abstracto, como representar situaciones de la realidad a traves del lenguaje
matematico, separando la informacidn que no es relevante y destacando aquella que
permite la solucion de problemas utilizando el andlisis de la informacion generalizando
procedimientos y representando de manera abstracta problemas matematicos. (p.17)

Otra investigacion es “El método del aprendizaje basado en problemas como una
herramienta para la ensefianza de las matemdticas”, realizada por Castafio y Montante (2015) y
cuyos objetivos fueron:

a) que el estudiante aprenda a resolver problemas de ingenieria mediante la busqueda
sistematica de informacién y el razonamiento cientifico, desarrollando temas no
contenidos en los programas de los cursos de matematicas, utilizando para esto el método
del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), y b) que el docente se convierta en un
transmisor de conocimientos nuevos, como lo son los resultados de investigaciones
recientes, para motivar al estudiante con temas de ingenieria actuales pero sin dejar de
lado la teoria desde la que fueron desarrollados. (p. 2)

El trabajo se implementd en el curso de Ecuaciones Diferenciales del programa de Ingenieria
de Materiales y como subtema se selecciond polimeros, especificamente polielectrolitos. A partir
de un articulo cientifico los estudiantes debian analizar el parametro de apantallamiento de un
sistema polimérico y para ello se les planted dos tareas a discutir: deducir la ecuacién de
Poisson-Boltzmann linealizada para el caso especial de zwitteriones (PBLZ) y solucionar dicha
ecuacion en el sistema de coordenadas cilindricas. Posteriormente, se formaron dos equipos de
trabajo y sin la intervencion del docente, a cada uno se les asigno una de las tareas para su
respectiva discusion. Este trabajo concluy6 que la metodologia ABP favorece la motivacion por
parte de los estudiantes dado que cambiaron su rol en el salon de clases, “pasando de una actitud
totalmente pasiva, en la que no hablar era una virtud, a una actitud activa en la que hasta la
profundidad con la que se tocan los temas les corresponde establecerla a ellos” (p. 11). Ademas,

“el docente se despojo de su aureola de omnipotente, al aceptar tanto criticas como otras posibles
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soluciones a los problemas planteados en el salon de clases, por lo que los estudiantes
participaron mas en las discusiones” (p. 11).

Sumado a lo anterior, Escobar Escobar, Montes Ocampo y Alzate Rodriguez (2013) en el
trabajo denominado “Diserio de actividades mediante la metodologia ABP para la ensefianza de
la matemadtica”, pretendieron acercar al docente y al estudiante mutuamente para adquirir el
conocimiento matematico con agrado y de manera participativa. Las actividades disefiadas
fueron aplicadas a estudiantes de primer semestre en el curso de Matematicas | de la Universidad
Tecnologica de Pereira. Dentro de las conclusiones se tiene que:

La metodologia no influye de manera directa en el conocimiento de los estudiantes sobre
las matematicas, sino en la motivacion para el aprendizaje de las matematicas.

Es de notar que la metodologia ABP, transforma el interés de los estudiantes hacia la
comprension de la matematica y se evidencia el cambio por el saber y aplicar los
conceptos matematicos en sus diferentes realidades cotidianas.

La metodologia trabajada es una herramienta practica para ayudar a los docentes a
potencializar las capacidades de los estudiantes buscando centrar sus intereses de
aprendizaje de una forma didactica. (p. 5)

Por su parte, Hidalgo Paredes, Mera Gutiérrrez, Lopez Ordofiez y Patifio Giraldo (2014)
realizaron una investigacion titulada “Aprendizaje basado en problemas, como potencializador
del pensamiento matemdtico”, la cual tuvo como objetivo “determinar la incidencia de la estra-
tegia didactica basada en la solucion de problemas (ABP), en los resultados obtenidos en el area
de matematicas de los estudiantes de la Institucion Educativa Municipal ‘JORGE
VILLAMIL CORDOVEZ’ del municipio de Pitalito (Huila), en las pruebas SABER11” (p.
4). Inicialmente se determinaron las competencias matematicas que tenian los estudiantes a
través de la aplicacién de un simulacro de la empresa Instruimos de la ciudad de Medellin;
posteriormente, se implemento la metodologia ABP a la cual se le hizo valoracion y seguimiento
a partir de la prueba del simulacro.

Finalmente, se compararon los resultados obtenidos durante este proceso contra los
desempefios logrados por los estudiantes en las pruebas Saber11 de la respectiva area y se pudo
concluir que

(...) el ABP, es una estrategia didactica que permite mejorar el desempefio de las

competencias matematicas, (...) mejora sustancialmente el proceso de aprendizaje de las
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matematicas, pues se evidencio que los educandos fortalecieron y mejoraron sus destrezas
cuando se enfrentaron a la solucion de un problema. Ademas se generaron ambientes mas
amables a los participantes, dado que el ABP estimuld la investigacion tanto grupal como
individualmente, haciendo que se profundice y se tenga mejor comprension de los saberes
adquiridos durante el proceso de formacion, respaldando consecuentemente la mision
propuesta por el Ministerio Nacional de Educacion. (p. 11).

Complementando, Jojoa Naspiran (2017), implementé el “Diserio de actividades mediante la
metodologia ABP para la Ensefianza de la Matemética”, en el que se queria mostrar como la
metodologia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) contribuye en el mejoramiento académico
de los estudiantes. Como resultado, establecieron que la metodologia transforma el interés de los
estudiantes hacia la comprension de la matematica y se evidencia el cambio por el saber y aplicar
los conceptos matematicos en sus diferentes realidades cotidianas. Asi mismo, advierten que esta
metodologia debe ser implementada por docentes que tengan ciertos conocimientos al respecto
de la misma, ya que tiene una fundamentacion tedrica bien desarrollada y requiere dedicacién
para su aplicacion.

Por su parte, Betancourth Grisales (2012), presenta el trabajo titulado “Nivel de desarrollo de
las competencias matematicas a partir del modelo de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
en estudiantes de 9° grado”, el cual tiene como propo6sito medir el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes de 9° grado, a partir de la implementacion del
modelo de aprendizaje basado en problemas (ABP). La propuesta fue desarrollada en un colegio
del sector oficial del municipio de Manizales, Caldas (Colombia).

El proyecto fue de corte descriptivo con una interpretacién cualitativa de los resultados. Como
técnicas se emplearon la observacion y la prueba estandarizada para la implementacién de la
propuesta metodoldgica (ABP). Se toman como referentes los 5 procesos generales que definen
la actividad matematica, indicados desde los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional,
a partir de los cuales se mide el nivel de desarrollo de dichas competencias fundamentado en la
resolucion de problemas.

Los hallazgos encontrados permiten reconocer el mejoramiento en el desarrollo de cada uno
de los procesos evaluados y por lo tanto, evidenciar una cualificacién en las competencias
matematicas de los participantes. Adicional a lo expuesto, se reconoce el fortalecimiento de las

competencias transversales que permean el pensamiento matematico, entre ellas: la
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interpretacion, argumentacion, proposicion, pensamiento critico, trabajo en equipo,
reconocimiento del valor de las ideas propias y ajenas y a partir de ellas, el respeto por la
diferencia.

Por ultimo, se encuentra el proyecto “El ABP mediado con tecnologia movil como estrategia
pedagogica para el desarrollo de la competencia matematica en resolucion de problemas: un
caso con la adicion de numeros enteros negativos”’ desarrollado por los investigadores
Dominguez Merlano, Matos Navas, Castro Flores, Molina Padron y Gémez Zufiga (2011), su
trabajo titulado “El ABP mediado con tecnologia mévil como estrategia pedagdgica para el
desarrollo de la competencia matematica en resolucion de problemas: un caso con la adicion de
nlimeros enteros negativos”, presentado en la la ciudad de Barranquilla, el cual tuvo como
objetivo “determinar el efecto generado por la estrategia de ensefianza ABP mediada por
tecnologia mavil, en el desarrollo de la competencia matematica de resolucion de problemas
aditivos con nimeros enteros negativos” (p. 15).

Dicha investigacion se desarroll6 a partir de un método cuantitativo con enfoque correlacional
y disefio cuasiexperimental con pre-test y pos-test, por lo que se estudiaron dos grupos con veinte
sujetos cada uno conformado aleatoriamente. A cada grupo se les aplicd una prueba (pre-test)
que permitid ver que tan similares eran sus caracteristicas; posteriormente, se intervino a uno
solo de los grupos (tratamiento experimental), el cual participd activamente en un proyecto de
aula en el cual los educandos solucionaron problemas con nimeros enteros negativos a partir de
situaciones reales y del contexto, haciendo uso de la tecnologia.

Es importante aclarar que el proyecto contemplé diez etapas que fueron desarrolladas a lo
largo de ocho sesiones de trabajo y durante su ejecucién se utilizaron instrumentos como
cuestionarios, rubricas y diarios de campo para recopilar la informacién. Los resultados de este
estudio demuestran que son evidentes y significativas las diferencias encontradas en el pre-test y
el post-test aplicado al grupo experimental, mostrando que el ABP “facilito el desarrollo de
competencias para la resolucion de problemas aditivos con nimeros enteros negativos” (p. 112)

En conclusion, las investigaciones presentadas indican que la incursion en ABP es una buena
opcidn para el problema identificado, por lo que se espera desde su planteamiento obtener
resultados positivos, es decir, fortalecer la interpretacion de datos estadisticos de los estudiantes.

Adicionalmente, después de revisar estos trabajos, se evidencid la relevancia de utilizar un
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problema real y de contemplar categorias de analisis que vinculen habilidades tanto disciplinares

como no disciplinares.

5.2.Marco Tedrico

En este apartado se encuentran los ejes tedricos para el sustento de la investigacion;
especificamente, se aborda la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas, el pensamiento
aleatorio, la interpretacion de datos estadisticos y la mediacion de las TIC en los proyectos

educativos.

5.2.1. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Morales y Landa (2004) explican que la sigla ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) tiene sus
inicios en las décadas de los 60’s, en la escuela de medicina de la Universidad Case Westen
Reserve de Estados Unidos y en la Universidad de McMaster en Canada, en donde la
metodologia ABP obtuvo sus primeros resultados al mejorar la calidad de la educacion en la
medicina y buscar el cambio del curriculum que se basaba en una explicacion de temas por parte
del docente. Diez afios mas tarde, lleg6 a Europa a la Universidad de Maastricht, en los Paises
Bajos en 1974. Posteriormente, la Universidad de Aalborg en Dinamarca cre6 una variante, el
Aprendizaje Basado en Proyectos, con la cual organizan una gran parte de sus ensefianzas.
Actualmente el método ABP es utilizado en la educacion superior en diferentes tematicas.

Barrows (1986), define ABP como “una metodologia de aprendizaje basado en el principio de
usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos” (p.4). En este método los protagonistas del aprendizaje son los propios alumnos,
que asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso.

Complementando, Exley y Dennick (2007) mencionan que el ABP implica un aprendizaje
activo, cooperativo, centrado en el estudiante, asociado con un aprendizaje independiente muy
motivado. En palabras del Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM, 2008), “El ABP es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la
investigacion y reflexion que siguen los alumnos para llegar a una solucion ante un problema
planteado por el profesor” (p.6).

Dicha entidad, indica que generalmente dentro del proceso educativo el docente expone una

parte de la materia y en seguida les propone a los alumnos una actividad de aplicacion de dichos
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contenidos; con el ABP, se plantea como medio para que los estudiantes obtengan dichos
cocimientos y los empleen en la solucion de un problema real o ficticio, sin que el docente utilice
la leccion magistral u otro método para transmitir ese temario (UPM, 2008).

5.2.1.1. Caracteristicas del ABP
Segun el Servicio de Innovacién Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM,
2008) las caracteristicas principales del ABP son:

e Grupos pequefos de trabajo para favorecer la resolucién de conflictos y la
responsabilidad compartida tanto por el logro como por el aprendizaje propio y de los
comparieros.

e Trabajo autbnomo y en equipo como respuesta a una metodologia centrada en el
alumno y orientada al logro de objetivos dentro de un tiempo determinado.

e Puede ser utilizada como una parte o la totalidad de un curso académico, incluso para
la planificacion de un curriculo.

Al respecto del tamafio de los grupos, Morales y Landa (2004), Exley y Dennick (2007) y De
Miguel (2005) citado por la Universidad de Murcia (2008) coinciden en recomendar que el
namero de miembros oscile entre cinco y ocho. Por su parte, desde los planteamientos de Garcia
(2008), se tiene que los grupos de trabajo estan conformados por el tutor y los estudiantes, cuyo
numero puede variar entre los 4-8 estudiantes. Los estudiantes, pueden asumir dos roles
fundamentales en los que se van turnando los componentes del grupo: el de coordinador del
grupo y el de secretario.

e El coordinador de la discusion esta encargado de dirigir el proceso de aprendizaje y la
agenda de trabajo, siguiendo los 7 pasos, incitando la participacién de sus comparieros
miembros del grupo, y asegurandose de que se cumplen los plazos temporales.

e El secretario, es el encargado de tomar notas de las discusiones y asegurandose de que
toda la informacion mas importante registrada, y resume la informacion mediante
mapas conceptuales, diagramas o esquemas.

En cuanto al tutor, este puede ser un docente y su labor es la de facilitar el aprendizaje del
estudiante, aunque no actia como un maestro convencional experto en el area y transmisor del
conocimiento; por el contrario, ayuda a los estudiantes a identificar y reflexionar sobre las
necesidades de informacion, los motiva a continuar con el trabajo, les guia para alcanzar las

metas de aprendizaje propuestas y les estimula a aprender a través del descubrimiento.



ABP-RBJ-Datos 38

5.2.1.2. Planeacion del ABP
La planeacion del ABP incluye seleccionar los objetivos, escoger la situacion problema 'y
orientar tanto las reglas de la actividad como el trabajo en equipo. Respecto a los objetivos, éstos
deben estar enmarcados dentro de las competencias de la asignatura, es decir, corresponder a lo
que se pretende con la actividad. Frente al problema que los estudiantes tienen que trabajar, su
contenido debe ser relevante para la préctica profesional, balanceado en cuanto a la complejidad
(reto no imposible), motivador y tan amplio como para que los estudiantes formulen y aborden
bajo una vision de conjunto sin crear ansiedad. Por ultimo, en cuanto a las reglas y el trabajo en
grupo, se recomienda la asignacion de roles y los lineamientos para evitar descoordinacion,

tensiones y malestar entre los miembros. (UPM, 2008).

5.2.1.3.El proceso de trabajo ABP

La Universidad de Maastricht, adopt6 un proceso de siete pasos para la resolucion del
problema, Hustracion 11 (Schmidt, 1983; Moust, Bouhuijs y Schmidt, 2007 citados por la
Universidad de Murcia, 2008):
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Aclarar  conceptos y
términos

Definir el problema

Analizar el problema

Realizar un resumen sistematico |
con varias explicaciones al
andalisis del paso anterior

Formular objetivos de
aprendizaje |

Buscar informacion adicional
fuera del grupo o estudio
individual

Sintesis de la informacion recogida
y elaboracion del informe sobre los
conocimientos adquiridos

llustracién 12. Fases del Proceso de ABP.
Adaptado de Schmidt (1983) y Moust, Bouhuijs y Schmidt (2007)

Teniendo en cuenta lo puntual de su descripcidn, a continuacion, se presentan de forma literal
los planteamientos de Vizcarro y Suarez (citado en Alvarez Carvajal y Corzo Rueda, 2017) sobre
cada fase:

1. Aclarar conceptos y términos: Se trata de aclarar posibles términos del texto del
problema que resulten dificiles (técnicos) o vagos, de manera que todo el grupo comparta
su significado.

2. Definir el problema: Es un primer intento de identificar el problema que el texto
plantea. Posteriormente, tras los pasos 3 y 4, podra volverse sobre esta primera definicion
si se considera necesario.

3. Analizar el problema: En esta fase, los estudiantes aportan todos los conocimientos que

poseen sobre el problema tal como ha sido formulado, asi como posibles conexiones que



ABP-RBJ-Datos 40

podrian ser plausibles. El énfasis en esta fase es més en la cantidad de ideas que en su
veracidad (lluvia de ideas).

4. Realizar un resumen sistemético con varias explicaciones al analisis del paso anterior:
Una vez generado el mayor nimero de ideas sobre el problema, el grupo trata de
sistematizarlas y organizarlas resaltando las relaciones que existen entre ellas.

5. Formular objetivos de aprendizaje: En este momento, los estudiantes deciden qué
aspectos del problema requieren ser indagados y comprendidos mejor, lo que constituira
los objetivos de aprendizaje que guiaran la siguiente fase.

6. Buscar informacion adicional fuera del grupo o estudio individual: Con los objetivos de
aprendizaje del grupo, los estudiantes buscan y estudian la informacién que les falta.
Pueden distribuirse los objetivos de aprendizaje o bien trabajarlos todos, segun se haya
acordado con el tutor.

7. Sintesis de la informacidn recogida y elaboracion del informe sobre los conocimientos
adquiridos: La informacion aportada por los distintos miembros del grupo se discute, se
contrasta y, finalmente, se extraen las conclusiones pertinentes para el problema. (p. 246-
247

Sumado a lo anterior, dichos autores plantean que en una primera sesion de pueden ejecutar
los pasos 1 al 5, el 6 demanda 3 a 4 dias y el 7 en una segunda sesion con el tutor. Por lo anterior,
normalmente el ABP tarda 10 dias (Moust, Bouhuijs y Schmidt, 2007).

En la lustracion 12, se reflejan los procesos que se activan en cada fase de la metodologia
ABP, lo que segun Garcia (2008) desde una perspectiva constructivista corresponde a un
aprendizaje significativo, dado que se plantea un problema que es llamativo a los ojos de los
estudiantes, se habilita a través de los grupos de trabajo la activacién de los conocimientos
previos que se tienen sobre dicho problema, con el estudio independiente 0 auténomo se va
adquiriendo un nuevo conocimiento para después compartir y comparar, lo que permite realizar

una retroalimentacion y la sintesis final asociada a la posible respuesta.
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« Contexto e Activacion
conocimiento
previo

e Elaboraciéon
Discusién  Estructuracién
Problema previa
(Inicio) (Pasos1a
5)
Discusion Estudio
final auténomo
(Paso 7) (Paso 6)
« Integracion ¢ Adquisicién nuevo
« Aplicacién conocimiento

« Realimentaciéon
« Elaboracion

llustracion 13. Proceso de Aprendizaje ABP
Autoria propia basada en Garcia (2008)

5.2.1.4. Importancia del ABP
Barrel (1999), citado por Hidalgo (2013), sefiala la importancia del ABP a partir de los hallazgos
de otras investigaciones entre los ochenta y noventa; dentro de éstas, la de Perkins et al., en
1990, quienes afirman que con esa metodologia se llega a un procesamiento de orden superior
dada las estrategias de indagacion y reflexién sobre la préctica que aborda, ademas de obtener los
mismos resultados que Mayer en 1983 y Bransford et al. en 1986, sobre una mejora en la
retencion, comprension y transferencia de los conceptos; la de McCombs, en 1991, donde se
concluye que el ABP permite la autodireccion; la de Stepien, en 1993, quien afirma que con la
metodologia los estudiantes muestran un incremento significativo en el uso de estrategias para la
resolucion de problemas; y la de Marzano, en 1997, donde se indica que con el ABP se tiene un
mayor aprendizaje al utilizar la informacion de manera significativa.

Complementando lo anterior, en la Tabla 6, se puede observar una recopilacion de las
competencias y aspectos actitudinales que otros autores afirman se desarrollan o fortalecen al

trabajar ABP y que fueron tenidas en cuenta en los instrumentos de la presente investigacion.

Tabla 6
Competencias transversales y aspectos actitudinales desarrolladas mediante el ABP
Importancia del Descripcion
ABP

Capacidad de Para Vigotsky, el aprendizaje es mas eficaz cuando el aprendiz intercambia ideas
trabajo en equipo con sus compafieros y cuando todos colaboran o aportan algo para llegar a la
solucidn de un problema. En esta perspectiva, uno de los roles fundamentales del
profesor es el fomentar el dialogo entre sus estudiantes y actuar como mediador y

como potenciador del aprendizaje (Morales y Landa, 2004).
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Una de las caracteristicas principales de la metodologia ABP es el trabajo en
grupo, lo que supone que los estudiantes deben escuchar, negociar, y respetar las
aportaciones del resto de sus compafieros, mejorando sus capacidades de
colaborarse interdisciplinariamente para lograr una meta en comun (Universidad
de Murcia, 2008).

Autonomia

Existe una evidencia importante que muestra que el ABP mejora aspectos muy
importantes del proceso de ensefianza y aprendizaje como la autonomia del
estudiante.

Ademas, los estudiantes al trabajar con esta metodologia deben planificar muy
bien su trabajo individual, las tareas que a cada uno les fue asignada. Se pretende
la busqueda del conocimiento de forma auténoma (Universidad de Murcia, 2008)

Responsabilidad

En la metodologia ABP los protagonistas del aprendizaje son los alumnos, que
asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso (Barrows, 1986).
Morales y Landa (2004), mencionan que los estudiantes al estar guiados por un
tutor deben adquirir la responsabilidad de su propio aprendizaje, considerando lo
gue necesitan conocer para tener un mejor entendimiento y manejo del problema
en el cual estan trabajando, y determinando donde conseguir la informacion
necesaria (libros, revistas, internet, etc.).

Comprension del
problema

Morales y Landa (2004), al respecto dicen que la metodologia ABP incita a la
adquisicion de conocimientos y no en la memorizacion de estos, “permite la
integracion del conocimiento posibilitando una mayor comprension y la
transferencia del mismo a otros contextos. Estimula la adquisicién de habilidades
para identificar problemas y ofrecer soluciones adecuadas a los mismos,
promoviendo de esta manera el pensamiento critico” (p. 152).

Capacidad de
Analisis critico de
la Informacion

Segun Coll (1988) citado en Morales y Landa (2004), si el estudiante logra
establecer conexiones sustantivas y no arbitrarias o al pie de la letra entre la
informacidn que va recibiendo y el conocimiento previo, se habra asegurado no
s6lo la comprensidn de la informacion recibida, sino también la significatividad
del aprendizaje.

En la metodologia ABP los estudiantes deben hacer una blsqueda exigente y
exhaustiva de informacién para resolver el problema, ya sea en libros, internet o
de expertos en la materia, lo que los obliga a localizar, organizar, analizar e
interpretar la informacion de diversas fuentes para seleccionar la que sea mas
pertinente para cumplir con los objetivos de aprendizaje (Universidad de Murcia,
2008).

Capacidad de
analisis y sintesis

La metodologia ABP obliga a los estudiantes a analizar el problema, y para ello
deben identificar los datos que les arroja el enunciado y la(s) pregunta(s) que deben
resolver, valorando lo que saben y creen que necesitan saber para dar respuesta(s)
a la(s) pregunta(s), para luego sintetizar todas esas ideas y generar hipdtesis de
cémo resolver el problema (Universidad de Murcia, 2008).

Toma de
decisiones y
resolucion de

problemas

Antes de seleccionar una alternativa para resolver el problema, los estudiantes
deben tomar decisiones acerca de la informacion disponible en la bibliografia
encontrada, sabiendo que ésta puede no ser completa o tener cierto grado de
incertidumbre. En si, los estudiantes se responsabilizan de las decisiones tomadas
puesto que de ello dependera el conseguir una resolucién 6ptima del problema
(Universidad de Murcia, 2008).

Autoria Propia
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5.2.2. Competencias

Sevillano (2009), citado por Lépez Gomez (2016), menciona que la competencia

supone valores, actitudes y motivaciones, ademas de conocimientos, capacidades, habilidades

y destrezas, todo formando parte del ser integral que es la persona, una persona inserta en un

determinado contexto, en el que participa e interactua, considerando también que aprende de

manera constante y progresiva a lo largo de toda su vida. (p. 314)

En Colombia, el Ministerio Nacional de Educacién ( MEN, 2004) formul6 los Estandares
Basicos, los cuales son componentes que ayudan a desarrollar y evaluar una competencia
educativa.

Los Estandares Basicos de Competencias en las areas fundamentales del conocimiento son el

producto de un trabajo interinstitucional y mancomunado entre el Ministerio de Educacion

Nacional y las facultades de Educacién del pais agrupadas en ASCOFADE (Asociacion

Colombiana de Facultades de Educacion). (p.1)

Segun el MEN (2014) las competencias se desarrollan en el transcurso de la vida y es deber
del sistema educativo contribuir a su desarrollo para alcanzar la calidad deseada, contando con
criterios claros y publicos que permitan establecer si se estan alcanzando o no los niveles que la
sociedad ha propuesto. Los estandares estan formulados de tal manera que sea posible dirigir a
las instituciones educativas a especificar los planes de estudio por area y por grado, buscando el
progreso de las competencias en el tiempo. Con el fin de permitir un desarrollo integrado y
progresivo a lo largo de los diversos niveles de la educacion

En este orden de ideas, los estandares basicos de competencias constituyen uno de los

parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de

calidad esperado a su paso por el sistema educativo y la evaluacién externa e interna es el
instrumento por excelencia para saber qué tan lejos o tan cerca se esta de alcanzar la calidad

establecida con los estandares (MEN, 2014a, p. 9).

5.2.2.1.Competencia matematica
Para Gutiérrez, Martinez y Nebrada (2008), la competencia matematica se puede definir como
un conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas cognitivas que tiene el ser humano para

identificar, relacionar, interpretar y utilizar los nimeros con sus simbolos, formas de expresion,
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operaciones basicas y logica matematica; con el fin de poder analizar y dar solucion a diferente

tipo de informacion de problemas relacionados que se presenta en el diario de vivir.

En el documento “La competencia matemética en PISA”, Rico (2007) afirma que el concepto
de competencia se identifica con el proceso y pone el acento en lo que el alumno es capaz de
hacer con sus conocimientos y destrezas matematicas, mas que en el dominio formal de dichos
conceptos y destrezas. Los objetivos, expresados en términos de capacidades o de dominio de
determinados conceptos o procedimientos, se orientan hacia la consecucion de una o varias
competencias, son expresion de las prioridades formativas que proponen para un determinado
momento; mientras que la competencias generales o procesos, por el contrario, marcan metas a
medio y largo plazo, respondiendo a ciclos formativos mas amplios y comprensivos.

Segln Rico (2007), las competencias o procesos generales de la competencia matematica son:
pensar y razonar, argumentar, comunicar, modelar, plantear y resolver problemas, representar y
utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones.

En ese mismo orden de ideas, bajo los lineamientos del MEN (2015b), se tienen que para la
organizacion curricular de las matematicas existen tres aspectos fundamentales: los procesos
generales, el contexto y conocimientos basicos. En palabras del MEN:

e Procesos Generales: tienen que ver con el aprendizaje, como lo es el razonamiento, el
planteamiento y resolucion de problemas, la comunicacion, la modelacién y la elaboracién y
gjercitacion de procedimientos.

e Contextos: es el lugar desde donde se construye sentido y significado para los contenidos
matematicos, y, por lo tanto, desde donde se establecen conexiones con las ciencias, con la
vida sociocultural y con otros ambitos de la matematica misma.

e Conocimientos Béasicos: hace referencia a los procesos cognitivos concretos que desarrollan
el pensamiento matematico y a los sistemas propios de las matematicas (sistemas simbolicos,
sistemas de representacion, estructuras). Involucran conceptos y procedimientos, que estan
interrelacionados entre ellos. (p. 38)

En la Tabla 7, se muestra la organizacion de los conocimientos basicos, donde se hace
referencia a los pensamientos matematicos y en ellos, se relacionan los procesos cognitivos de
los estudiantes cuando se enfrentan en la actividad matematica a la construccion y uso de topicos
matematicos especificos o cuando se enfrentan con los sistemas simboélicos y de representacion

caracteristicos del conocimiento matematico.
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Tabla 7
Pensamientos y procesos cognitivos de los estudiantes cuando se enfrentan en la actividad
matematica

Pensamiento Procesos cognitivos
Numéricoy  Comprension de los nimeros y de la numeracion. Significado del nimero.
Sistemas Estructura del sistema de numeracién. Significado de las operaciones en

Numéricos  contextos diversos, comprension de sus propiedades, de su efecto y de las
relaciones entre ellas y uso de los nimeros y las operaciones en la resolucion de
problema diversos.

Espacial y Construccion y manipulacion de representaciones mentales de los objetos del

Sistemas espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas

Geomeétricos traducciones o representaciones.

Métrico y Construccion de conceptos de cada magnitud, procesos de conservacion,

sistemas de  estimacion de magnitudes y de rangos, seleccion y uso de unidades de medida, y

medidas patrones.

Aleatorioy  Interpretacion de datos, reconocimiento y andlisis de tendencias, cambio y

Sistemas de  correlaciones, inferencias y reconocimiento, descripcion y analisis de eventos

Datos aleatorios. Se propone que los estudiantes planteen situaciones problema que
puedan ser analizadas por medio del tratamiento de datos (ordenar, agrupar,
representar, y hacer uso de modelos y métodos estadisticos).

Variaciones  Reconocimiento de regularidades y patrones, identificacion de variables,

y Sistemas descripcion de fendmenos de cambio y dependencia (conceptos y

Algebraicos: procedimientos asociados a la variacion directa y a la proporcionalidad; a la
variacion lineal, en contextos aritméticos y geométricos, a la variacion inversa,
al concepto de funcion)

Autoria propia basada en MEN (1998)

Teniendo en cuenta la informacion presentada, se aclara que en este proyecto de investigacion
se trabajo con el “Pensamiento Aleatorio y Sistema de Datos”, especificamente a la
interpretacion de datos estadisticos.

5.2.3. Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos
Rocha (2002), citado en Rojas (2017), define el pensamiento estadistico y aleatorio como “una
actitud que desarrollan las personas que les permite pensar de forma que entienden el mundo de
manera que son capaces de tolerar la ambigledad y la incertidumbre resultante de la complejidad
del mundo” (p.14). Es por esto, que “el pensamiento aleatorio se apoya directamente en
conceptos y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e

indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria. En general, ayuda a buscar
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soluciones razonables a problemas en los que no hay una solucion clara y segura” (MEN, 2006,
p. 55).

Segun el MEN (2003), los estandares del Pensamiento Aleatorio y Sistema de datos para el
nivel de Media Académica son:

e Interpreto y comparo resultados de estudios con informacion estadistica provenientes
de medios de comunicacion.

e Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos estadisticos a partir de
resultados de estudios publicados en los medios o disefiados en el &mbito escolar.

e Disefio experimentos aleatorios (de las ciencias fisicas, naturales o sociales) para
estudiar un problema o pregunta.

e Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas.

e Interpreto nociones basicas relacionadas con el manejo de informacion como
poblacidn, muestra, variable aleatoria, distribucion de frecuencias, parametros y
estadigrafos).

e Uso comprensivamente algunas medidas de centralizacidn, localizacion, dispersion y
correlacion (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y
normalidad).

e Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos.

e Resuelvo y planteo problemas usando conceptos basicos de conteo y probabilidad
combinaciones, permutaciones, espacio maestral, muestreo aleatorio, muestreo con
remplazo).(P.84)

En general, se pretende que los estudiantes desarrollen problemas que estén relacionados con
la recoleccion, organizacion e interpretacion de datos, asi como al andlisis de graficos
estadisticos.

Por su parte, en la llustracion 13, Cuadros (2006), indica los estandares que los estudiantes
pueden aprender a través del pensamiento aleatorio, al dar solucion a un problema por medio de
la interpretacién de graficos, la exploracion e interpretacion de datos, la busqueda de

correlaciones y el razonar hipotéticamente.
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Buscar correlaciones
Causalidad
Explorar e interpretar datos
Oscilaciones
Tendencias
Reinterpetrar datos

Leer entre lineas

sistema de datos
|
I

Interpretar graficas

Razonar hipotéticamente

Pensamiento aleatorio y

— Inferencias cualitativas

Probar hipétesis

llustracion 14. Estructura del Pensamiento aleatoria y sistema de datos.
Autoria propia basada en Cuadros (2006)

En cuanto a su desarrollo, el MEN (2006) afirma que se debe trabajar con ambientes reales y
significativos, puesto que los estudiantes tienen nociones de conceptos estocasticos, con el
objetivo de que se haga uso de estos para razonar criticamente frente a situaciones de
incertidumbre o riesgo. No es necesario que los estudiantes aprendan formulas y procedimientos
matematicos, sino que es importante avanzar gradualmente en el desarrollo de habilidades para
encontrar todas las situaciones posibles dadas ciertas condiciones, dominar conceptos y
procedimientos necesarios para la recoleccion y estudio de sistemas de datos estadisticos.

Teniendo en cuenta la informacién anterior es importante aclarar que para el desarrollo de esta
investigacion se tomd como referencia dentro del pensamiento aleatorio, la interpretacion de

datos estadisticos.

5.2.3.1. Interpretacion de datos estadisticos
Postigo y Pozo (1999) indican que cuando se habla de interpretacion de datos estadisticos, se esta
haciendo referencia a las tablas y los graficos estadisticos que permiten visualizar conceptos y

hacer relaciones abstractas dificiles de comprender. En este sentido, Arteaga, Batanero, Cafiadas
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y Contreras (2011) afirman en su articulo “Las Tablas y Grdficos Estadisticos como Objetos
Culturales .

el aprendizaje de los conceptos cientificos esta ligado al de estas representaciones y al de sus

procesos de construccidn y transformacion. Estas representaciones se usan también en las

ciencias como puente entre los datos experimentales y las formalizaciones cientificas y

ayudan a determinar las relaciones entre las variables que intervienen en los fendmenos, para

poder modelizarlos” (p. 57)

Complementando, en el articulo de Arteaga, P., Batanero, C., Cafadas, G., & Contreras, M.
(2011), se enfatiza en la importancia de las tablas y graficos para facilitar la transicion entre el
muestreo o la obtencion de datos y el calculo de resumenes estadisticos. Esto se debe a que, una
vez construido un gréafico o tabla, los datos han sido organizados y agrupados segun los
diferentes valores de una o mas variables estadisticas, por lo que su interpretacién esta en el
calculo e interpretacion de medidas de tendencia central y dispersion.

El anélisis y la interpretacidn de datos producto de un estudio estadistico, permite encontrar
la respuesta de una investigacién; sin embargo, los datos “no hablan por si mismos. Revelan lo
que el analista puede detectar, ... el analisis e interpretacion del estudio debe relacionarse con los
objetivos del mismo y el problema de investigacion.” (Schoenbach, 2004, p.4), por lo que una
estrategia practica consiste en ir construyendo el escrito que puede resultar a partir de los datos.

Al respecto, Schoenbach (2004) recomienda comenzar con los analisis descriptivos, explorar
y lograr “sentir” los datos y luego, a partir de la pregunta del objeto de investigacion, junto a los
objetivos e hipotesis de estudio, de los hallazgos y planteamientos encontrados, realizar el

analisis de los datos, lo que conlleva a una cantidad considerable de trabajo preparatorio.

5.2.4. TIC en laeducacion

6. Las siglas TIC significan Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion; segin
Carneiro, R., Toscano, J. C., & Tamara, D. (2009). Mencionan que la vinculacion de las
TIC a la educacidn exige pensar previamente cuales son los objetivos y los retos de la
educacion y determinar posteriormente de qué manera y en que condiciones la presencia
de las TIC en las escuelas contribuye a ellos. (P.7)

7. Coll (2008) menciona que “la capacidad de las TIC de transformacién y mejora de la

educacion debe entenderse méas bien como un potencial que puede o no hacerse realidad,
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y hacerse en mayor o menor medida en funcién del contexto en el que estas tecnologias
son efectivamente utilizadas. Son pues los contextos de uso —y en el marco de estos
contextos la finalidad que se persigue con la incorporacién de las TIC- los que
determinan su capacidad para transformar la ensefianza y mejorar el aprendizaje.”(P.1)

En el &mbito educativo, Medina-Lozano, Villalobos-Salmerdn, Michel-Pérez (2020) afirman
que:

“Para Antonio Bartolomé la: Tecnologia Educativa encuentra su papel como una

especializacion dentro del &mbito de la Did4ctica y de otras ciencias aplicadas de la

Educacion, refiriéndose especialmente al disefio, desarrollo y aplicacion de recursos en

procesos educativos, no unicamente en los procesos instructivos, sino también en aspectos

relacionados con la Educacion Social y otros campos educativos”. (p.4)

Al tener en cuenta que la educacion es uno de los pilares mas importantes en los que se
sostiene la sociedad de la informacion, las tecnologias deben potenciar los procesos en las aulas
y contribuir a satisfacer las necesidades de los estudiantes.

Al respecto, se puede afirmar que la importancia de las TIC en la educacion corresponde a la
adaptacion de la evolucion de nuestra sociedad cambiante. Marcelo (2001), afirma que “Nuestros
alumnos disponen hoy en dia de muchas mas fuentes de informacion que lo que ocurria no hace
ni diez afios. Fuentes de informacion aportadas por las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion” (p. 531), por lo que se hace necesario un cambio de las funciones que
tradicionalmente se venian asignando a las instrucciones educativas y a los docentes que trabajan
en ellas para poder acompafiar a los estudiantes.

Ahora bien, el incorporar las TIC produce temor en la mayoria de los docentes y/o directivos
de ciertas instituciones, pero es preciso comprender que los estudiantes de hoy en dia estan
familiarizados con lo digital y que la educacion no debe ser ajena a ello. Las TIC son una
posibilidad para las instituciones educativa, al permitir enriquecer los ambientes de aprendizaje y
como es el caso de la presente investigacion, potenciar una metodologia, al brindar una opcién
para motivar a los estudiantes y presentar nuevas formas y espacios en los que los estudiantes se

apropian de su aprendizaje.
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6. Disefio del Proyecto Educativo mediado por TIC

Teniendo en cuenta la definicion del problema educativo: “Bajo nivel de desarrollo del

pensamiento aleatorio y sistema de datos de los estudiantes del Nivel Media Académica de la

IERBJ de Tunja” y la delimitacién de alcance: “Deficiente interpretacion de los datos

estadisticos”, a continuacion se presenta el disefo del proyecto educativo mediado por TIC; lo

cual, incluye el registro del proyecto, la matriz de objetivos, metas e indicadores, la sintesis de la

ficha de solucidn, el cronograma y las restricciones, supuestos y riesgos.

a.

Registro del proyecto

En la Tabla 8, se presenta la ficha de identificacion del proyecto, donde se presenta su

nombre, cobertura, objetivo general, contexto educativo, duracién y equipo de trabajo.

Tabla 8

Ficha de Identificacion del Proyecto Educativo

Nombre:

ABP-RBJ-Datos

Cobertura:

Area de Matematicas en el Nivel Media Académica de la IERBJ - Tunja

Obijetivo
general:

Mejorar el nivel de desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos de los
estudiantes del Nivel Media Académica de la IERBJ - Tunja

Contexto
educativo:

En busca de mejorar la calidad de la educacién del pais, el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) viene liderando desde el afio 1998 la implementacion de politicas
especificas para la educacién matematica y los lineamientos para mejorar los
aprendizajes de los estudiantes, de alli, han surgido documentos tales como:
Lineamientos Curriculares (1978 y 1998), Estandares Basicos de Competencias (2006)
y Derechos Baésicos de Aprendizaje (2016).

Estos documentos, proponen una organizacion curricular que haga que las matematicas
sean vistas y experimentadas como una herramienta Util, accesible, necesaria e
interesante para todos los estudiantes, definiendo tres prioridades: “La necesidad de una
educacion matematica basica de calidad para todos; la importancia de considerar la
formacion matematica como un valor social y el papel de la formacién matematica en
la consolidacion de los valores democraticos.” (MEN, 2014a, p. 7)

Asi mismo, en el afio 2015, el MEN establecid las lineas estratégicas de la politica
educativa, con el propésito de hacer de Colombia el pais mejor educado de América
Latina en el afio 2025, dentro del programa “COLOMBIA, LA MEJOR EDUCADA EN
EL 2025”. Con el fin de contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién
colombiana, surgieron las pruebas Saber 3°, 5°, 7°, 9°y 11° y el indice Sintético de
Calidad Educativa (ISCE), asi como el dia E y el Portal Colombia Aprende
(www.colombiaaprende.edu.co).
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Especificamente, los resultados de las pruebas Saber 3°, 5°, 7°, 9° y 11° sirven como
insumo para el disefio de las estrategias de los Planes de Mejoramiento Institucional
(PMI).(MEN, 2015b)

IMPLEMENTACION
Y SEGUIMIENTO

PLANIFICACION:
PLANES DE MEJORA

|

llustracion 15. Estrategias de un Plan de Mejoramiento Institucional
MEN (2015)

Complementando, con la finalidad de que la comunidad educativa reconozca las
potencialidades de la “evaluacion formativa” como una herramienta que permite
identificar qué necesitan aprender los estudiantes y donde es necesario aclarar o reforzar
aprendizajes, se cre6 la plataforma “SUPERATE CON EL SABER”
(http://superate20.edu.co), herramienta mediante la cual los estudiantes de todo el pais
pueden ampliar la mirada de la evaluacién con preguntas tipo SABER, siendo una
actividad de autoformacion y que pretende ser integral, dindmica, formadora y
motivante en todos los actores.

Con este contexto y con la introduccion del pensamiento aleatorio y sistemas de datos
en los estandares basicos de competencias en matematicas (EBCM), se hace necesario
comenzar a impartir la ensefianza de la estadistica desde los primeros afios de manera
gradual, profundizando en la educacién media.

Duracion: 24 meses
Equipo de trabajo
Proponente(s): Lizeth Katherine Salazar Piza
Lider del_ Lizeth Katherine Salazar Piza
proyecto:

Nombre Titulos Area (.je Experiencia Datos de contacto
conocimiento
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Profesores Licenciado Educacion
vinculados: Victor Manuel en . P y 5 afos victormanuel.19@h
; ; . Psicologia "
Wilches Abril  Psicopedagog . otmail.com
ia educativa.
Nombre Titulos Cargo Experiencia Datos de contacto
. Mg. En
Directivos/ . s
administrativo LUISSa'I\:g:rueI Iio:zgﬁgliggoy Asesor Imsalazarm@gmail
s vinculados: . Pedagdgico 24 afos g '
Martinez en com

Matematicas

Principales grupos de interés

. . . Rectora L .
Doris Fabiola Piza Suarez IERBJ Tuja. ie.rbjtunja@gmail.com
Asesor
Toma_u;io.res de Luis Manuel Salazar Martinez Pedagogico Imsalazarm@gmail.com
decision: IERBJ -
Tunja
Comite de promocion y N.A ie.rbjtunja@gmail.com
Evaluacion
Victor Manuel Wilches Abril Psicorientado . .
IERBJ — victormanuel.19@hotmail.com
Influyentes: Tunja
Albeiro Josué Arias Docente
Maldonado IERBJ - proalbeiro7221@gmail.com
Tunja
. Concejo de Padres de Familia N.A le.rbjtunja@gmail.com
Observadores:
Concejo de Estudiantes N.A le.rbjtunja@gmail.com

Beneficiarios

Estudiantes

136 Estudiantes

Implementacidn: 18 estudiantes
estuvieron involucrados dentro del
proyecto

Docentes

3 Docentes de diferentes areas

2 Docentes del area de matematicas
y 1 de Tecnologia e Informética

Directivos

2 Directivos

El asesor Pedagdgico y el
Psicorientador

Autoria Propia

b. Objetivos, metas e indicadores

En la Tabla 9, se encuentran formulados los objetivos, las metas y los indicadores del

proyecto educativo, con el fin de garantizar la coherencia con el problema educativo identificado

y exponer la finalidad del proyecto, asi como habilitar una futura evaluacion del proceso.


mailto:victormanuel.19@hotmail.com
mailto:victormanuel.19@hotmail.com
mailto:lmsalazarm@gmail.com
mailto:lmsalazarm@gmail.com
mailto:ie.rbjtunja@gmail.com
mailto:lmsalazarm@gmail.com
mailto:ie.rbjtunja@gmail.com
mailto:victormanuel.19@hotmail.com
mailto:proalbeiro7221@gmail.com
mailto:Ie.rbjtunja@gmail.com

ABP-Estadistica Rafaelista

Tabla 9

Objetivos, metas e indicadores
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Objetivos y metas

Indicadores

Objetivos Metas Nombre Descripcién Linea Valor Frecuencia Fuente Responsable
indicador base esperado
Fortalecer la A noviembre del afio  Interpretar % de los estudiantes  13.63% 60% Bimestral Pruebas Lider del
interpretacion 2017, el 60% de los estadisticos gue interpretan los internas proyecto
de datos estudiantes habran estudios RBJ
estadisticos de logrado interpretar relacionados con la
los los estudios informacion
estudiantes relacionados con la estadistica
del Nivel informacién relacionada con
Media estadistica poblacion, muestra,
Académica de relacionada con variable aleatoria,
IERBJ-Tunja poblacidn, muestra, distribucién de
variable aleatoria, frecuencias,
distribucion de parametros y
frecuencias, estadigrafos
parametros y
estadigrafos
A noviembre del afio  Interpretar % de los estudiantes  9.09%  60% Bimestral Pruebas Lider del
2017, el 60% de los probabilidad e  que interpretan internas proyecto
estudiantes habran independencia  conceptos de RBJ
logrado interpretar probabilidad
conceptos de condicional e
probabilidad independencia de
condicional e eventos
independencia de
eventos.
A noviembre del afio  Comparar % de los estudiantes 31.8%  75% Bimestral Pruebas Lider del
2017, el 75% de los que comparan los internas proyecto
estudiantes habran estudios RBJ

logrado comparar los
estudios relacionados
con la informacion
estadistica

relacionados con la
informacion
estadistica
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Sensibilizar a A febrero del afio Sensibilizacion % de los docentes 23.07% 95% Anual Lista de Lider del
los docentes 2018, el 80% de los del area de chequeo proyecto
sobre la docentes del area de matematica de la Docente -
importancia matematica de la institucion que Seccion
del institucion habran comprenden la conoce
pensamiento  comprendido la importancia del
aleatorio en importancia del pensamiento
las clases pensamiento aleatorio aleatorio en sus

en sus clases. clases.
Lograr la A marzo del afio Conocer ABP % de los docentes 15,4%  100% Anual Lista de Lider del
apropiacion 2018, el 100% de los del area de chequeo proyecto
dela docentes del area de matematicas que Docente -
metodologia ~ matematicas habran conocen la Seccién
ABP por conocido la metodologia ABP. conoce
parte de los metodologia ABP.
docentes Para octubre del Utilizar ABP % de los docentes 0% 50% Anual Lista de Lider del
2018, el 50 % de los gue usan la Chequeo  proyecto
docentes habran metodologia ABP Docente -
utilizado la en sus clases. Seccion
metodologia ABP en utiliza
sus clases.

Autoria propia
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C. Proyecto ABP-RBJ-Datos
A continuacion, Tabla 10, se presentan las fases del proyecto educativo planteadas para mejorar
el nivel de desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos de los estudiantes del Nivel
Media Académica de la IERBJ - Tunja. El disefio total del proyecto se presenta en el Anexo 1.

Tabla 10
Fases del proyecto ABP-RBJ-Datos
Fase Beneficiarios Objetivos vinculados
Sensibilizacion  Docentes e Sensibilizar a los docentes sobre la importancia del

pensamiento aleatorio en las clases
e Lograr la apropiacion de la metodologia ABP por parte de los

docentes

Manos a la Estudiantes e Fortalecer la interpretacion de datos estadisticos de los

Obra estudiantes del Nivel Media Académica de IERBJ-Tunja

Fin del Juego  Docentes e Lograr la apropiacion de la metodologia ABP por parte de los
docentes

Autoria Propia

Especificamente, para la investigacion se tuvo en cuenta la fase “Manos a la obra”, donde el
ABP apoyado por TIC pretendio fortalecer la interpretacion de datos estadisticos de los
estudiantes; en ese orden de ideas, la actividad principal correspondié a la utilizacion de la
metodologia.

La mediacion TIC en el proyecto correspondid a un sitio web creado a través de la plataforma
wix.com (https://www.ierbjtunja-proyectos-abp.com/), llustracién 15, con la finalidad de apoyar

cada una de las fases de la metodologia. En si, fue el espacio donde se presentd el problema y
los equipos iban trabajando, sistematizando cada uno de los momentos hasta la socializacion de
la resolucién planteada.

Sumado a lo anterior, se tiene que el sitio web integré recursos digitales tales como: videos,

animaciones creadas en PowToon, foros, y mapas mentales colaborativos iniciados en Coggle.


https://www.ierbjtunja-proyectos-abp.com/
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Proyectos ABP | Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez
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llustracion 16. Sitio web creada en la plataforma wix
Autoria Propia

En la Tabla 11, se presenta el detallado de las 7 sesiones que fueron integradas a la asignatura

“Razonamiento Cuantitativo” y vinculadas a la investigacion.

Tabla 11
Manos a la Obra - Implementacién ABP
ABP Desarrollo de la sesion Recursos
Sesion 1 Se presenta un video sobre la importancia de la estadistica en nuestro diario  Televisor,
de vivir, con el fin de sensibilizar a los estudiantes sobre la estadistica en la cuadernos,
Fase 0: vida. esferos,
Sensibiliza sitio web.
cion Despueés, en esta primera hora, a través de animaciones se presenta a los
estudiantes qué es ABP y cual es el proceso que llevaran a cabo durante las
Tiempo: préximas sesiones de la asignatura

60 min
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{QUE QUIERES ESTUDIAR?

A continuacion realizaremos un proyecto entre todos los estudiantes
de grado décimo, el cual nos ayudard a tener mayor claridad sobre
qué carrera estudiar y asi poder tomar una mejor decision al
respecto.

Antes de empezar vamos a conocer un poco sobre este método:
Comienza por dar clic en cada uno de los siguientes botones y
ponle mucha atencion a los videos:

¢Qué es ABP? ¢Cual es el proceso ABP?

Hola, Soy Liz y hoy quiero
mostrarles un método, que les
permitiré adquirir un aprendizaje
importante para su vida
profesional.

Se llama ABP (Aprendizaje
Basado en Problemas)

-
g

> » ¢ 011/150

hola! Soy Tim y vamos a ver las fases
que debes sequir, como alumno, para el
desarrollo del proceso ABP

Ademas, se explica de forma general cuéles son las ventajas y la importancia
de trabajar con la metodologia ABP. Por Gltimo, se invita a los estudiantes a
que reflexionen sobre la importancia de crear su propio conocimiento y la
responsabilidad del trabajo en equipo.
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Sesion 2 A través de una animacién, estilo reto (Misidn), se presenta a los estudiantes  Tabletas

el problema ABP: Juan Esteban y Maria Paz son alumnos de grado once de y/o
Paso 1: la Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez de la ciudad de Tunja. computado
Aclarar Actualmente estdn muy preocupados porgue no saben qué carrera estudiar ras,
conceptos  ni en qué institucion educativa. Ya que ellos son conscientes que deben camara,
y términos  tomar una decision muy importante para su vida. Se les recomienda hacer sitio web.

uso de las medidas de tendencia central, para ayudarlos en esta labor.
Tiempo:
40 min

Paso # |: PROBLEMA ABP
+ Observa el siguiente video
Da clic en el boton y opina cudl crees que es el problema a solucionar.
1. Problema

Después, con el fin de facilitar su comprension, el tutor aclara los conceptos

y términos del texto del problema. Cabe indicar que Unicamente se abordan

las palabras que no conocen, para que como grupo compartan un significado,

pero no se interfiere con la solucién del problema. Si algin estudiante llega

a preguntar algo relacionado directamente a ello, se le explica que hara parte

del proceso el entenderlo.
Sesion 2 A través de un foro, los estudiantes hacen un primer intento por definir el

problema que el texto plantea. Después de que cada uno ingresa lo que cree
Paso 2: es el problema, entre todos concretan un enunciado.
Definir el
problema.
Tiempo: éCual crees que es el problema al que se esta
20 min enfrentando Maria Paz y Juan Esteban ?

10 comentarios

Posteriormente, el tutor hace una charla sobre los beneficios del trabajo en
equipo y realiza la actividad “OCUPA TU LUGAR?”, la cual tiene como
objetivo el entender las estrategias para trabajar en equipo y que los
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estudiantes se den cuenta de la importancia del dialogo durante el trabajo y
de la participacion individual dentro del grupo.

Paso # 2: Creacion de grupos de trabajo
» Conforma un grupo de trabajo de cuatro personas, asignale un nombre y
publicalo dando clic en el siguiente boton.

2. Grupos de Trabajo

Por ultimo, se procede a la creacion de grupos de trabajo y asignacion de
roles: lider, moderador, secretario, chismoso. Se les solicita a los estudiantes
que ingresen al foro que se cred, suban una foto, el nombre con el que
bautizaron su equipo de trabajo y el rol que va a tener cada uno dentro de
éste.

Grupos de Trabajo Q Busear

Fitro: Todas las entradas v Ordenar segun Uttima actividad v Crearnueva entrads v

o v ® " Regreso
Sesion 3 Se solicita a cada estudiante realizar en su cuaderno una lluvia de ideas de Cuadernos
los conocimientos que posee sobre el problema, tal como lo definieron en el , esferos,

Paso 3: paso 2. tabletas
Analizar el ylo
problema. Paso # 3 Andlisis del problema ?;)smsiltjitgdo
Ti ) Piensa en qué consiste el problema y qué necesitas para b

1empo: solucionarlo WED.
30 min
Sesion 3 Paso #4: Resumen Sistematico S
Paso 4 Sintetiza qué sabes y qué no sabes sobre el problema €

aso 4:
Realizar indica a cada grupo de trabajo que debe sistematizar y organizar el analisis
un del paso 3 en un mapa mental, resaltando lo que saben y lo que no saben

resumen sobre el problema.
sistematico

con varias

explicacion

es al

analisis del
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paso
anterior.
Tiempo:
30 min
Sesion 4 Se solicita a cada grupo de trabajo que establezca los objetivos de Tabletas
aprendizaje, teniendo en cuenta cuéles aspectos del problema requieren ser y/o
Paso 5: indagados y comprendidos mejor. Para ello, se habilita un mapa mental computado
Formular  colaborativo en Coggle. ras, sitio
objetivos web.
geren dizai Paso # 5: Formulacion de los Objetivos de Aprendizaje
ep ) Especifica qué aprenderias al resolver el problema
. Participa dando clic en siguiente boton.
Tiempo:
60 min Objetivos de Aprendizaje
\;“/ ?
? 8 >
Posteriormente, entre todos los grupos de trabajo deben concretar cuales
seran los objetivos de aprendizaje.
Sesién 5 A través de animaciones, se les ensefia a los estudiantes como buscar Tabletas
informacion, se les orienta sobre fuentes confiables y no confiables en el y/o
Paso 6: ambito educativo y se les indica que por grupo de trabajo deberan resolver computado
Buscar los vacios de conocimiento que identificaron en el paso 5; lo cual, les ras, sitio
informacié permitird plantear una posible solucién al problema. web.
n adicional
fuera del
grupo o
estudio
individual
Tiempo:

10 dias
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Sesién 6 Se solicita a cada grupo de trabajo que discuta, contraste y extraiga las Tabletas
conclusiones de su busqueda de informacion para poder resolver el y/o

Paso 7: problema. computado

Sintesis de ras, sitio

la web.

informacio

n recogida

y
elaboracié

n del ki 2. Informe Final
informe
sobre los
conocimie
ntos
adquiridos

Tiempo: 5
dias
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Sesiéon 7

Paso 7:
Sintesis de
la
informacié
n recogida
y
elaboracio
n del
informe
sobre los
conocimie
ntos
adquiridos

Tiempo: 7
dias

Se indica a cada grupo de trabajo que debe presentar una sustentacion donde
expongan la sintesis de informacion y su solucion al problema ABP
planteado. Entre todos los estudiantes evalGan el proceso y se realimentan
entre si.

Tabletas
ylo
computado
ras, sitio
web.

Autoria Propia

D. Restricciones, Supuestos y Riesgos

En la Tabla 12, se especifican los factores institucionales a tener en cuenta en el proyecto, asi

como las restricciones, los supuestos y los riesgos identificados.

Tabla 12

Restricciones, supuestos y riesgos

Factores institucionales a considerar

Manual de Convivencia.

Reglamento Interno de Trabajo.

Sistema Institucional de Evacuacion Escolar (SIEE).
Reglamentacion de la IE para el préstamo de equipos.

Restricciones

La IE no asigna presupuesto para el desarrollo del proyecto.

e La IE asigna solo dos horas exclusivas a la semana para el desarrollo del proyecto.
e Hay disponibles 10 tabletas para grupos de 22 estudiantes.

Supuestos

e A los estudiantes les interesa trabajar con la metodologia Aprendizaje Basado en Problemas.
e La IE cuenta con el software y hardware necesario para el desarrollo del proyecto.

e Los profesores tendran una actitud de colaboracion con la metodologia del ABP.

Riesgos

e Desvinculacion laboral del lider del proyecto o de los beneficiarios, dado que la IE realiza
contratacion de profesoras a término fijo por afo lectivo.
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e Cambio de las directivas de la IE, lo que podria generar una suspension del proyecto.

Autoria Propia
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7. Metodologia de la investigacion

En este capitulo se aborda el enfoque y el disefio metodoldgico en el cual se apoyd el presente
estudio, asi como también las fases a través de las cuales se desarroll6 la investigacion; ademas,
se delimita la poblacion, se definen los instrumentos que permitieron recopilar la informacién y

las consideraciones éticas que se tuvieron en cuenta para la realizacion del proyecto.

7.2. Sustento epistemoldgico

Esta investigacion tiene un enfoque de carécter cualitativo, dado que éste tiene como prioridad
describir, comprender e interpretar los fendmenos, a través de las percepciones y significados

producidos por las experiencias de los participantes, mas que describir, explicar y predecir los
fendmenos (causalidad) o probar teorias (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

En general, por medio de categorias se pretende analizar la contribucién de la metodologia
ABP a la interpretacion de datos estadisticos en los estudiantes del nivel media académica de la
Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez de la ciudad de Tunja. En este sentido, la
investigacién estuvo enmarcada en un proceso inductivo (explorar y describir, y luego contrastar
con aproximaciones teoricas), caracteristica propia del enfoque cualitativo; el cudl, tal como lo
dice Hernandez, et al. (2010) no pretende generalizar los resultados del estudio a poblaciones
mas amplias ni obtener muestras representativas, ni involucrar a unos cuantos sujetos en la
muestra seleccionada o buscar que el estudio llegue a replicarse.

Asi mismo, se eligio este tipo de enfoque porque la investigacion tiene como prioridad
describir, comprender e interpretar los fendmenos, a través de las percepciones y significados
producidos por las experiencias de los participantes mas que describir, explicar y predecir los

fendmenos (causalidad), como tampoco generar ni probar teorias (Hernandez, et al., 2010).
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En ese mismo orden de ideas, (Shaw (1999) citado por Martinez Carazo, Piedad Cristina
(2006)) indica que debido a que la epistemologia subjetiva del paradigma de la investigacion
cualitativa ve la realidad social como algo construido por las personas, el investigador no puede
permanecer distante del fendmeno social en el cual esta interesado. No obstante, debe adoptar el
papel de “instrumento para la recoleccion de datos”, lo cual le permite acercarse a dicho
fendmeno y ser capaz de descubrir, interpretar y comprender la perspectiva de los participantes
de la realidad social. Segun el autor, el investigador comienza examinando el mundo real, el cual
hay que descubrir, construir e interpretar, que para el caso de la presente investigacion seria la
realidad de la IE. RBJ de la ciudad de Tunja.

7.2. Disefio de la investigacion

En cuanto al disefio de la investigacion se definio el estudio de caso, puesto que busca
obtener la comprensién profunda de un fendmeno, es decir, examinar a un conjunto de
individuos a lo largo del tiempo y en un lugar definido, empleando multiples fuentes de datos
encontrados en el entorno (McMillan y Schumacher, 2005).

Al respecto, (Eisenhardt (1989) citado por Diaz R., F. (2016)) concibe un estudio de caso
contemporaneo como “una estrategia de investigacion dirigida a comprender las dindmicas
presentes en contextos singulares” (p. 174), la cual podria tratarse del estudio de un unico caso o
de varios casos, combinando distintos métodos para la recogida de evidencia cualitativa y/o
cuantitativa con el fin de describir, verificar o generar teoria.

En este sentido, (Chetty (1996) ) citado por Diaz R., F. (2016)) indica que el método de
estudio de caso es una metodologia rigurosa que

* Es adecuada para investigar fendmenos en los que se busca dar respuesta a como y por qué

ocurren.

* Permite estudiar un tema determinado.

* Es ideal para el estudio de temas de investigacion en los que las teorias existentes son

inadecuadas.

* Permite estudiar los fendémenos desde multiples perspectivas y no desde la influencia de una

sola variable.

* Permite explorar en forma mas profunda y obtener un conocimiento mas amplio sobre cada,

lo cual permite la aparicidn de nuevas sefiales sobre los temas que emergen, y
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* Juega un papel importante en la investigacion, por lo que no deberia ser utilizado meramente
como la exploracion inicial de un fendmeno determinado.
Teniendo en cuenta lo anterior, en el caso particular de esta investigacion, el caso o el
conjunto de individuos a examinar son los estudiantes de grado décimo que participaron en la
implementacion de la metodologia ABP, con los cuales se recolect6 informacion de su

comportamiento durante el proceso.

7.3. Participantes.

Teniendo en cuenta que en el proceso cualitativo una poblacion es “es el conjunto de todos los
casos que concuerdan con una serie de especificaciones” (Selltiz, citado por Arismendy, 2015, p.
71) y la muestra “un grupo de personas, eventos, sucesos, comunidades, etc., sobre el cual se
habran de recolectar los datos, sin que necesariamente sea representativo del universo o
poblacion que se estudia” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p. 394), la poblacion de la
investigacion corresponde a los 154 estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Bernal
Jiménez Rafael y la muestra los 22 estudiantes de grado décimo, dentro del nivel media
académica, que oscilan entre los 14 y 17 afios. Cabe aclarar, que dicho grado corresponde a aquel
en que el Consejo Académico de la IERBJ consideré mas apropiado realizar la intervencién con

el proyecto y se conto con el consentimiento de padres de familia dado la edad de los estudiantes.

7.4.Fases de la investigacion
Para realizar esta investigacion, se tuvieron en cuenta las fases definidas por Pérez (1994), las

cuales se describen a continuacion.

7.4.1. Fase Preactiva.

Con el propdsito de establecer el marco teorico y el estado del arte, se realizé una revision,
recopilacion, seleccién y analisis bibliografico de trabajos que tienen caracteristicas similares a
la investigacion en cuestion, es decir, frente al pensamiento aleatorio y la aplicacion de la
metodologia ABP. Ademas, se determin0 el contexto en donde se llevo a cabo el estudio, asi
como las caracteristicas de los participantes y se establecio la metodologia de la investigacion, lo
que incluyd definir las categorias de analisis, asi como determinar las técnicas de recoleccion de
informacion y construir los instrumentos. Por Gltimo, se identificaron los recursos disponibles en

la institucion y se realizo tanto el disefio como la creacion del sitio web en la plataforma Wix.
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7.4.2. Fase interactiva.

Correspondi¢ al trabajo de campo y al levantamiento de la informacién. Para iniciar, se
solicitd permiso a la rectora para implementar la investigacion en la institucién y para el
préstamo de las herramientas tecnoldgicas (Anexo 2), al igual que a los padres y/o acudientes de
los estudiantes que participaron en la investigacion, para lo cual se firmoé un consentimiento
informado (Anexo 3).

Posteriormente, se realiz6 una encuesta a los estudiantes con el fin de conocer la valoracion
de los estudiantes frente a las habilidades tanto disciplinares como no disciplinares desarrolladas
en su proceso educativo (VE, Anexo 4). Después, se dio inicio a la implementacion de las
actividades del proyecto y al mismo tiempo se hizo la recoleccion y registro de informacion de la
fase denominada manos a la obra a través de Diario de Campo (DC, Anexo 5), donde se utilizaba
la metodologia ABP con el grado décimo de la IERBJ. Al finalizar la implementacién, la
encuesta de valoracion (VE) fue nuevamente diligenciada por los estudiantes y se realizo tanto
un grupo focal para abstraer la informacidn asociada a su participacién y a los resultados
obtenidos (GF, Anexo 6) como entrevistas para conocer la percepcion de los estudiantes (PE,
Anexo 7).

7.4.3. Fase postactiva.

En esta etapa se hizo transcripcion de los instrumentos y se codificd de acuerdo a las
categorias y subcategorias de analisis, para posteriormente analizar los resultados a través de un
ejercicio de triangulacién y realizar el informe plasmado en este documento, en donde se da a

conocer los resultados obtenidos y se responde la pregunta de investigacion.

7.5.  Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) mencionan que es el propio investigador quien no solo
analiza los datos recogidos sino también es el medio de obtencion de la informacion;
especificando que algunas de sus funciones son observar, entrevistar, revisar documentos y
conducir sesiones mediante diversos métodos o técnicas.

Para esta investigacion, se utilizaron diferentes técnicas de recoleccion de datos, lo que
incluye “conceptos, percepciones, imagenes mentales, creencias, emociones, interacciones,
pensamientos, experiencias, procesos Yy vivencias manifestadas en el lenguaje de los

participantes, ya sea de manera individual, grupal o colectiva” (Hernandez, Fernandez y Baptista,
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2010, p. 409). Lo anterior, con el fin de recopilar la actividad y comportamiento de los
estudiantes involucrados en este estudio desde diferentes puntos de vista y asi alcanzar el
objetivo propuesto.

A continuacion, se presentan las caracteristicas principales de las técnicas cualitativas

utilizadas: observacion, encuestas y entrevistas.

7.5.1. Observacion.

La observacion es la técnica que conduce hacia una mejor comprension del caso, dado que es un
método de recoleccidn de datos que consiste en el registro sistematico, valido y confiable de
comportamientos y situaciones observables, a través de un conjunto de categorias (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010). Para realizar esta observacién, no participante (docente encargado
de la clase de matematicas de grado décimo), se usé el diario de campo como instrumento (DC).
Participaron como observadores el docente encargado de la clase de matematicas de grado

décimo y la investigadora del proyecto.

7.5.2. Entrevista.
Segln Hernandez, Fernandez, y Baptista (2010), la entrevista es un medio para indagar sobre los
significados que tienen los participantes con respecto a un tema, pueden ser estructuradas,
semiestructuradas y no estructuradas; para la investigacion, se escogieron las semiestructuradas,
dado que “se basan en una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la libertad de
introducir preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor informacion sobre los
temas deseados (es decir, no todas las preguntas estan predeterminadas)” (p. 418).

Especificamente se trabajo una entrevista colectiva, bajo la modalidad de grupo focal con 8
estudiantes, justo después de terminar con la ejecucién del presente proyecto y con la finalidad
de conocer a través de preguntas semiestructuradas las opiniones de los estudiantes en cuanto a
la experiencia con la metodologia ABP y los aportes que surgieron de alli. Ahora bien, previa
aceptacion por parte de los estudiantes, se realizaron también entrevistas individuales para
profundizar lo abordado en el grupo focal y su participacion en la aplicacion de la metodologia
ABP.

Cabe aclarar que los datos recopilados durante la entrevista son confidenciales y fueron

utilizados solamente para fines académicos.
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7.5.3. Laencuesta.

La encuesta es una técnica que permite obtener datos e informacion sobre opiniones,
actitudes, criterios, expectativas, etc., de un grupo de personas sobre un tema o asunto particular
(Becerra, 2012) . Este instrumento se utilizé mediante la aplicacion del cuestionario de
Valoracién Estudiante (VE), antes y después de las sesiones implementadas de la metodologia
ABP.

Especificamente, dicho cuestionario estd compuesto de 15 preguntas asociadas a habilidades
tanto disciplinares como no disciplinares, tales como la capacidad de trabajo de equipo, la
comprension que tienen a la hora de analizar un problema y el pensamiento critico frente a los
problemas estadisticos.

Se utilizo la escala Likert, que consiste en un conjunto de items bajo la forma de
afirmaciones o juicios ante los cuales se solicita la reaccion (favorable o desfavorable, positiva o
negativa) de los individuos; para este caso, las alternativas utilizadas fueron: siempre, a menudo,

regularmente, ocasionalmente o nada.

7.6. Método de anélisis

El anélisis resultante de los datos e informacidn recolectada a través de los instrumentos se
realizé a través de la herramienta QDA Miner Lite. EI proceso comenzé con la transcripcion de
los instrumentos, continud con la codificacion segln las categorias y subcategorias expuestas en

la Tabla 13 y finalizo con la triangulacion y la redaccion del informe correspondiente.

Tabla 13
Categorias y Subcategorias de analisis
Categoria Subcategoria Elementos Descriptores asociados
principales

Estudiantes . . L
Empoderamiento, rol activo, participacion

Roles Docente
Metodologia Tutor, guia, facilitador, motivador, orientador
ABP Uso de Reconocimiento de tecnologia utilizada,
Mediacion TIC herramientas funcionalidad, uso académico
Motivacion Interés, percepcion de innovacion
- Habilidades Pensamiento Interpreta_(:]on d,e _datos eStad'St'C(.)?’
Habilidades o : Interpretacion grafica, argumentacion,
disciplinares aleatorio

proposicion
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Resolucion de

Comprensién del problema (anélisis del
enunciado, identificacion de datos claves,
reconocimiento del problema, identificacion de
necesidades, representacion del enunciado,
generacion de hipotesis, formulacion y
evaluacion de alternativas, implementacion de

problemas 2
solucion)
Pensamiento critico (reconocimiento de la
importancia del problema, relacion de ideas
relevantes, valoracién de datos e informacion,
representacion efectiva de resultados)
Trabajo en Escuchar, comunicar, negociar, respetar,
equipo aportar, colaborar, participar, contribuir
Habilidades no . Independencia, organizacion de trabajo
L Autonomia z
disciplinares autonomo
- Cumplimiento de asignaciones, encargos,
Responsabilidad P gna 9
COMpPromiso

Autoria Propia
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8. Implementacion y gestion

A continuacion, se presentan los aspectos principales de la implementacion y gestion del
proyecto educativo mediado por TIC ABP-RBJ-Datos, lo que corresponde al cronograma, la

descripcion de la implementacion y los resultados asociados a la formulacién de indicadores.

8.1. Cronograma
En la Tabla 14 se presenta la duracion de cada una de las fases definidas para el proyecto
educativo. Para mayor informacion sobre los tiempos definidos para cada una de las actividades,

en el Anexo 8, se presenta el Diagrama de Gantt.

Tabla 14
Fases del proyecto Educativo
Fase Previsto Real
Duracion Comienzo Fin Duracién Comienzo Fin

Sensibilizacion 4 semanas 13/03/16 10/04/16 2 semanas  13/02/17  24/02/17

Manos a laObra 8 semanas 20/05/16 19/07/16 A;g:ﬁ:ﬁzss 27/02/17 12/09117

Fin del Juego 3 semanas 19/07/16 9/08/16  4semanas  12/09/17  12/10/17
Autoria Propia

Es importante aclarar que de las 3 fases programadas para la implementacion, ninguna se
realiz6 en la fecha planeada, ya que fue necesario correr el cronograma un afio al presentarse
inconvenientes con el préstamo de dispositivos tecnoldgicos, fallas en la conectividad a Internet,
interrupcidn por actividades y causas personales del investigador. Dado que el truncamiento se
dio antes de iniciar la primera fase, la implicacién correspondié principalmente a ajustar el
tiempo estipulado para las metas (del 2017 al 2018) y a que durante el trascurso de ese tiempo la
comunicacion con los directivos de la IERBJ tuvo que potenciarse para poder activar el proyecto

tan pronto como fue posible.

8.2. Implementacion asociada a la investigacion
El proyecto educativo mediado por TIC ABP-RBJ-Datos tuvo 22 estudiantes de grado décimo y
13 docentes del nivel de media académica como beneficiarios. A continuacién, Tablal5, se

expone cada una de las fases del proyecto educativo ejecutadas; y posteriormente, Tabla 16, se
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evidencia la utilizacion de la metodologia ABP con los estudiantes de grado décimo,

correspondiente a la fase manos a la obra y vinculada a la presente investigacion.

Tabla 15
Fases implementadas del proyecto educativo
Fase Implementacion
La primera actividad fue dirigida a los docentes de las diferentes areas de
Primera: la institucion, con el fin de concientizarlos sobre la importancia de
Sensibilizacién incorporar la metodologia ABP en las aulas de clase, también se les enfatizd

sobre la importancia del pensamiento aleatorio en el diario de vivir.
Se utilizé la metodologia ABP con los estudiantes de grado décimo de la
IERBJ, comenzando con la sensibilizacion a los estudiantes, continuando
con los 7 pasos del ABP vy finalizando con la evaluacion.
Tercera: Fin del Dirigida a los docentes de la IERBJ, en donde se les acompafid para que
juego ellos implementaran la metodologia ABP en sus clases.
Autoria Propia

Segunda: Manos a
la obra

Tabla 16
Evidencias de la utilizacion de la metodologia ABP

Paso ABP Implementacion

g

Paso 1: Aclarar
conceptos y términos

dCudl crees que es el problema al que se esta
enfrentando Maria Paz y Juan Esteban ?

10 comentarios

Paso 2: Definir el
=) Has llegado al maximo nimero de comentarios permifidos en la version grafis. Puedes hacer upgrade a la version premium de tu app de

problema Comments para un niimero ilimitado de comentarios.

estan indecisos que carrera universitania escoger maria paz y juan Esteban.
Igustavoayala123 - hace 2 afios - Responder - @ fin

No sabemos que quieren estudiar Maria Paz y Juan Esteban %
Felipe Pirachi hace 3 afios - Resp - fin

No sabemos que
Felipe Pirachs hace 3 afios - Resp w fin
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Actividad “PONTE EN TU LUGAR?”, esta dinamica se realiz6 antes
de realizar los equipos de trabajo.

-

—
-
-

-

|

Grupes de Trabajo > 321 dias para 11°

n benitezmaolinacaroldani

321 dias para 11°

Daniela Benitez - lider

Valentina guio - vigia del fiempo
Catalina almanza - chismografa
Lauren posada - Administradora

Paso 3: Analizar el
problema.
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Paso 4: Realizar un v :
resumen sistematico ~ 2 F R
con varias ' ¢
explicaciones al
analisis del paso

anterior.

R = TN
Pa§o _5: Formular = (&) -— o
objetivos de R FoE {
aprendizaje s

Paso 6: Buscar
informacién adicional
fuera del grupo o
estudio individual




ABP-Estadistica Rafaelista

75

Paso 7: Sintesis de la
informacidn recogida
y elaboracion del
informe sobre los
conocimientos
adquiridos

B
OSSN
y e 4y Bt
5 /

’--","llw
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Evaluacion
Autoria Propia
8.3. Indicadores de gestion
En la Tabla 17 se presentan los valores finales de los indicadores formulados para el proyecto
ABP-RBJ-Datos, teniendo en cuenta los 22 estudiantes y los 23 docentes beneficiarios
participantes.
Tabla 17
Valores finales de los indicadores formulados
Objetivos Nombre indicador Linea Valor Valor
base esperado final
Fortalecer la interpretacion  Interpretar estadisticos 13.63% 60% 63.63%
de datos estadisticos de los Interpretar probabilidad e independencia 9.09% 60% 63.63%
estudiantes del Nivel Media ~ Comparar 31.8% 75% 72.72%
Académica de IERBJ-Tunja
Sensibilizar a los docentes Sensibilizacion 23.07% 80% 92.30%
sobre la importancia del
pensamiento aleatorio en las
clases
Lograr la apropiacion dela  Conocer ABP 15,4% 100% 100%
metodologia ABP por parte  Utilizar ABP 0% 50% 100%

de los docentes

Autoria Propia
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Para el calculo de los indicadores de caracter disciplinar, se tuvo en cuenta la aplicacion de
una prueba diagndéstica Pre-ABP y otra Post-ABP (Anexo 9) que contd con 23 preguntas cada
una, las cuales buscaron indagar sobre el nivel de pensamiento aleatorio de los estudiantes antes
y después del proyecto educativo, se realizé en Excel un comparativo entre los resultados
obtenidos por los estudiantes Pre-ABP y Post-ABP, con el fin de analizar los indicadores de
caracter disciplinar. Al respecto, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) definen una prueba
como un instrumento que tiene como objeto la medicidn de variables especificas como la

inteligencia, la personalidad, el razonamiento matematico, entre otros.

La llustracion 17, muestra el comparativo de nimero de respuestas acertadas, donde se

presenta un incremento después de la implementacion del proyecto.

90%

80% 76,60% 76,60%
68,75%
70%
60%
500 48,10%
0
0
40% 33.75 34%
30%
20%
10%
0%
ARGUMENTATIVAS PROPOSITIVAS INTERPRETATIVAS
PRE mPOST

llustracion 17. Respuestas acertadas segun el tipo de pregunta
Autoria Propia
En la gréfica se puede observar el comparativo de la prueba aplicada antes del proceso ABP

con los resultados de la prueba Pos ABP, muestra el porcentaje de aciertos de las preguntas de
interpretacion de datos estadisticos por cada una de competencia evaluada: argumentativa,
propositiva e interpretativa.

En ese mismo orden de ideas, se puede observar que los estudiantes mejoraron sus habilidades
disciplinares en cuanto al pensamiento aleatorio, especificamente en la interpretacion de los

estudios relacionados con la informacidn estadistica relacionada con poblacion, muestra, variable
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aleatoria, distribucion de frecuencias, parametros y estadigrafos, cumpliéndose en general las
metas establecidas, a excepcion del logro de los estudiantes en cuanto a comparar los estudios
relacionados con la informacidn estadistica; aungque mejoraron en un 40,92%, se lleg6 a 72.72%
del 75% propuesto.

Lo anterior se pudo corroborar en los resultados de las pruebas Saber institucionales que se
realizan periédicamente dentro del colegio, donde los estudiantes tuvieron una mejora
significativa en sus calificaciones.

En cuanto a los indicadores asociados a docentes, estos se calcularon posterior al proceso de
sensibilizacion y formacion (Anexo 1 - Detallado actividad 1 y 2) y teniendo en cuenta el conteo
de los que cumplian los criterios del descriptor en la lista de chequeo (Anexo 10); en el caso de
Conocer ABP, aquellos que asistieron a la formacion y al finalizar manifestaron conocer la
metodologia ABP; y en el caso de Utilizar ABP, aquellos que dentro del planeador declararon
literalmente hacer uso del ABP y al realizar la revision en aula se verificaba su ejecucion.

En conclusién, se tiene que todas las metas se cumplieron y por ende, se puede afirmar que
se contribuyd a la consecucion del objetivo de mejorar el nivel de desarrollo del pensamiento
aleatorio y sistema de datos de los estudiantes del Nivel Media Académica de la IERBJ - Tunja 'y

por ende se esta transformando positivamente la situacion problémica en la institucion educativa.
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9. Analisis de resultados

Con el fin de analizar la contribucién del Aprendizaje Basado en problemas (ABP), apoyado por
las TIC, en la interpretacion de datos estadisticos de los estudiantes de grado Décimo del nivel
Media Académica, a continuacion, se presentan los resultados por cada una de las categorias
definidas en el disefio metodologico: ABP y Habilidades. Para identificar el origen de los datos
se tiene: Grupo Focal (GF), Diario de Campo (DC), Valoracién Estudiante (VE) y Percepcion
Estudiante (PE).

9.1. Categoria ABP
Morales y Landa (2004) mencionan que el ABP insiste en la adquisicion de conocimientos y no
en la memorizacién de estos con propdésitos inmediatistas, permite la integracién del
conocimiento posibilitando una mayor comprension y la transferencia del mismo a otros
contextos, estimula la adquisicion de habilidades para identificar problemas y ofrece soluciones
adecuadas a los mismos, promoviendo de esta manera el pensamiento critico.

Por su parte, para Vygotsky citado por Alvarez y Del Rio (2000), el aprendizaje es mas
eficaz cuando el aprendiz intercambia ideas con sus compafieros y cuando todos colaboran o
aportan algo para llegar a la solucion de un problema. En esta perspectiva, uno de los roles
fundamentales del profesor es el fomentar el didlogo entre sus estudiantes y actuar como
mediador y como potenciador del aprendizaje.

Esta primera categoria, que se denomind ABP, incursiona los anteriores planteamientos y
puntualmente hace referencia a lo ocurrido durante el proceso de implementacion de la

metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas, apoyada por las TIC.

9.1.1. Subcategoria Mediacion TIC

Para este proyecto la mediacion de las TIC hace referencia al uso de las herramientas tecnologias
durante la ejecucion de los pasos del ABP y la motivacion que desperto en los estudiantes el
hecho de incorporarlas. Para Solano (2010), las TIC cada vez cobran mas relevancia en todos los
niveles de la vida, como es l6gico en el seno de la educacion también han incursionado y se han
mostrado como un recurso util. Asi mismo, cada vez es mayor el uso de los recursos en las aulas

y se presentan como un elemento indispensable en la educacion del alumnado, pues si se
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entiende la educacion como un proceso de formacion didactica y social que nos prepara para la
vida en sociedad, el conocimiento y manejo de las TIC se presume como indispensable en la
sociedad actual. Para los estudiantes de grado décimo de la IERBJ, fue de gran ayuda trabajar
durante el proceso ABP con herramientas TIC, ellos mostraron gran interés a comparacion de
una clase tradicional.

Frente al primer aspecto, el uso de las TIC durante el proceso, los estudiantes participantes de
la implementacion del ABP reconocieron el uso de las TIC durante el proceso de aprendizaje. En
general, para el desarrollo del proyecto se solicitd a la Institucién Educativa que facilitara los
recursos TIC disponibles en ese momento: Computadores Portatiles, Tablet, Televisores tipo
Smart TV, Internet Wiffi y biblioteca Digital; los cuales, antes de iniciar el proyecto no eran
utilizados dado que la tendencia general era el uso de tablero, libros y material impreso. Tal
como se indica en DC4 “en esta fase los estudiantes con ayuda de las TIC abordan la
metodologia”.

Por su parte, GF.ES4 mencion0 que “Las TIC permiten ver un eje mds amplio sobre qué
cosas queremos y debemos hacer”y GF.ES7 afirma que “con el uso las TIC podemos encontrar
cualquier tipo de informacion qué buscamos y asi mismo aprendimos a buscar en los textos
cientificos, libros online etc. ”. Algunos, tanto en GF como en PE, mencionaron la facilidad para
acceder a las herramientas y otros directamente relacionaron aquellas que utilizaron; por
ejemplo, se registré en GF.ES5: “como jovenes, tenemos facilidad de utilizar celulares, tablets,
computadores tanto en grupo o individualmente”, GF.ES6: “YouTube, Wikipedia etcétera”,
PE.ES4: “Utilicé medios como el computador, para ver videos, buscar informacion y
desarrollar gran parte del proyecto, siendo un medio suficientemente apropiado para dar
conclusiones a el problema” y en PE.ES1: “Los recursos que se utilizaron fueros las tecnologias
como tabletas, computadores, acceso a internet”.

Sumado a lo anterior, llustracion 16, en VE se tiene que antes de la implementacion del ABP
el 18% de los estudiantes consideraban BAJO (a menudo — siempre) tener un uso apropiado a las
Tecnologias de la Informacién al realizar sus investigaciones, después el 100% manifesto

hacerlo.
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¢Doy uso apropiado de las TIC (Tecnologias de la Informacién) cuando
realizé mis investigaciones?

PRE mPOST
73%

459
36% ’
. 27%
0

0% 0% 0% 0% 0% -

NADA OCASIONALMENTE REGULARMENTE A MENUDO SIEMPRE

llustracion 18. Uso apropiado de las TIC.
Autoria Propia

Frente al segundo aspecto, motivacion, autores como Preston y Cox (1999), Hendriks
(1999), Karsenti (1999), Karsenti y Lira-Gonzalez (2010, 2011) citados en Paredes, J., & Arruda,
R. D. D. (2012)., coinciden que hay una vision optimista sobre la integracion y el uso de las TIC
en la docencia, en la medida en que lo consideran como aspectos motivadores; por ejemplo, al
permitir tornar las clases mas interesantes, mejorando la presentacion de materiales didacticos, la
busqueda de conocimientos mediante las herramientas tecnologicas dando facilidad del acceso a
la informacion.

Lo anterior, concuerda con el DC4 donde se registra “los estudiantes estuvieron muy activos,
demostrando mucho interés por las actividades desarrolladas a través de las TIC” y DC5: “Los
estudiantes se motivaron con el uso de las TIC y participaron en la actividad.” Y también con
las apreciaciones de los estudiantes durante el Grupo Focal, donde GF.ES2 manifestd: “Me
parecio excelente, me gusté mucho en cuanto al aprendizaje mediante las TIC”, GF.ES4: “Es
una manera mas didactica y chévere para que nosotros como estudiantes aprendamos utilizando
las herramientas que nos gustan” y GF.ES5: “Nos motiva mucho el hecho de poder salir de las
clases tradicionales y el trabajar con el ABP y las TIC nos lo facilita”

Complementando, el uso de las TIC fue considerado como algo que motivaba dada lo
innovacion que representaba para los estudiantes. En palabras de GF.ES9: “fue muy bueno
trabajar de esta manera y no de la manera tradicional, del sistema en donde solo se utiliza
esferos, cuadernos tableros, solo copiar escribir repetir” Y GF.ESS: “las TIC nos ayudan
muchisimo porque es romper el sistema educativo con el que hemos venido hace mucho tiempo y
la mayoria de los estudiantes no estd muy de acuerdo con este. Entonces es avanzar con la

tecnologia ya que nosotros somos los Millenium como nos dicen por ahi, entonces deberiamos ir
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al mismo paso de la tecnologia no podemos dejar que la tecnologia avanza y nosotros nos

’

quedamos atras.’

9.1.2. Subcategoria Roles

Segun la Universidad de Murcia (2008), para el desarrollo de la metodologia ABP las figuras
profesor-alumno se invierten, el alumno se convierte en el protagonista del proceso educativo
pasando a ser el constructor de su propio aprendizaje; por su parte, el profesor tiene la no facil
labor de guiar y facilitar el que sus alumnos construyan su propio conocimiento y adquieran una
serie de competencias que les permitan afrontar de manera exitosa problemas similares que
encontraran en su futura labor profesional.

En cuanto al cambio en el rol del estudiante, se puede evidenciar en las respuestas expuestas
durante las entrevistas de grupo focal donde los ellos manifiestan cémo fue su comportamiento
durante el proceso: GF.ES5: “Con el ABP (...) nosotros como estudiantes nos empoderamos del
trabajo y somos los encargados buscar toda la informacion y dar una solucion”, GF.ES6 “con
ABP nosotros somos mas activos, nos llama mucho la atencion saliendo del sistema como tal ya
que nos volvemos como miembros activos (...) A diferencia de cuando estamos escribiendo todo
el tiempo en el cual no actuamos en donde no somos miembros activos” 'y GF.ES13: “con este
método es construir nuestro propio conocimiento”. L0 anterior, también corresponde a lo
indicado en PE.ES1: “Mi comportamiento al realizar la actividad fue participativo e interesada
por el manejo de los temas ya que se salia de lo comun al aprender”,

Por su parte, frente al cambio en el rol docente, los estudiantes reconocieron el papel de guia 'y
facilitador del conocimiento. Al respecto, PE.ES1 afirma: “La docente nos motivaba mucho y
nos estaba guiandonos durante el desarrollo de la actividad y ensefiandonos como se debe
buscar informacion en interner”, PE.ES5: “La docente fue nuestra guia al momento de tener que
darle solucion a los problemas” 'y PE.ES2 dice que “Para solucionar nuestras dificultades fue

importante la ayuda del docente, ya que ella nos orientaba sobre los pasos a seguir”

9.2. Categoria Habilidades
La segunda categoria se denomind Habilidades y dentro de ésta se encuentra la subcategoria de
Habilidades no disciplinares, que incluye el trabajo en equipo, la responsabilidad y la autonomia,

y la subcategoria de Habilidades disciplinares, asociadas al pensamiento aleatorio.
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9.2.1. Subcategoria Habilidades no disciplinares

Como primera habilidad no disciplinar contemplada en la investigacion, se encuentra el trabajo
en equipo, que segun la Universidad de Murcia (2008) es uno de los aspectos que la metodologia
ABP privilegia, al suponer que los estudiantes deben escuchar, negociar, y respetar las
aportaciones del resto de comparieros, mejorando sus capacidades de colaborarse
interdisciplinariamente para lograr una meta en comun.

Con la implementacion del proyecto, se puede evidenciar que dicho aspecto se logra; por una
parte, dentro de las afirmaciones registradas en el Grupo Focal vinculadas a trabajo en equipo,
frente a la comunicacion, se tiene la de GF.ES3: “Con este método tenemos una mejor
comunicacion con los demas, lo que permite llegar a mejores conclusiones”’; frente a
participacion, la de GF.ES5: “Con el ABP nos volvemos miembros activos del trabajo en equipo,
somos miembros activos”’; Yy frente a colaboracion, la de GF.ES6: “Se le facilita mas porque
hacer un grupo asi que cada uno pueda investigar por su cuenta (...) Si un comparfiero no
pudiera entenderlo pues los compaiieros lo pudimos complementar” y GF.ES4: “Al trabajar en
equipo, cada uno aporta las ideas para encontrar y Sintetizar la solucion.”.

Lo anterior, coincide con los resultados de las preguntas de VE que abordaban la capacidad de
trabajo en equipo. Los estudiantes manifiestan que con la implementacion del ABP lograron ser
miembros activos en el grupo de trabajo, llustracion 17, dado sus aportes personales (antes era de
9% y después del 91%).

(Soy miembro activo en mi grupo de trabajo, al aportar informacion
oportuna sobre el tema a tratar?

PRE mPOST
82%
45%
36%
9% 9% 001 001 9% 001 9%
- ? ? ° -
NADA OCASIONALMENTE REGULARMENTE A MENUDO SIEMPRE

llustracion 19. Miembro activo al aportar informacion
Autoria Propia

En cuanto a la promocidn de la participacion activa de los comparfieros de equipo durante el

proceso de trabajo, llustracidn 18, los estudiantes manifestaron que antes de implementar la
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metodologia ABP no la promovian frecuentemente (100%) y después, la mayoria lo hace

frecuentemente (63%).

(Promuevo la participacion activa de mis compafieros de equipo, durante
el proceso de trabajo?

PRE mPOST
64%
45%
36% 36%
18%
0% 0% 0% 0% 0% .
NADA OCASIONALMENTE = REGULARMENTE AMENUDO SIEMPRE

llustracion 20. Promocion de la participacion activa de los compafieros
Autoria Propia

Por su parte, llustracion 19, respecto a la contribucion a la asignacion de metas y reglas que se
plantean en el equipo de trabajo también se observa que se increment6. Antes del ABP, los
estudiantes indicaron que brindaban poco aporte al equipo (9% nada, 27% ocasionalmente y 64%
regularmente) y al finalizar la implementacion, consideraron que frecuentemente aportaban
(72%).

;Contribuyo a la asignaciéon de metas y reglas que se plantean en el
equipo de trabajo?

PRE mPOST
64%
45%
27% 27% 27%
_ _
0% 0% 0% 0%
NADA OCASIONALMENTE = REGULARMENTE AMENUDO SIEMPRE

lustracién 21. Contribucion a las metas planteadas
Autoria Propia

Por ultimo, llustracion 20, frente a observar y respetar el punto de vista de los demas

integrantes del equipo, el 100% (9% nada, 45% ocasionalmente y 45% regularmente) indicaba
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no hacerlo con frecuencia, lo que cambid y aun cuando algunos estudiantes lo hacen
ocasionalmente (18%), al finalizar los pasos del ABP a nivel general se incrementd la frecuencia,

Ilegando incluso a un 18% de estudiantes que lo hacen a menudo y 36% que lo hacen siempre.

;Observo y respeto puntos de vista diferentes al mio?

PRE ®mPOST
45% 45%
36%
27%
18% 18%
9%
0% l 0% l 0%
NADA OCASIONALMENTE = REGULARMENTE AMENUDO SIEMPRE

[lustracion 22. Observacion y respeto a los puntos de vista
Autoria Propia

Como segunda habilidad no disciplinar contemplada en la investigacion se tiene la autonomia.
Paredes-Curin, C. R. (2016).afirma que “el ABP genera autonomia en los estudiantes” (p.4); al
respecto, tanto Barrows y Tamblyn (1980) como la Universidad de Murcia (2008) indican que el
ABP pretende la busqueda del conocimiento de forma autonoma, dado que los estudiantes deben
planificar muy bien su trabajo individual y las tareas que a cada uno les fueron asignadas.

Estos planteamientos, se evidenciaron al implementar el ABP en la IERBJ; por ejemplo, en
PE.ES4 se indica “ya no dependemos de la profesora, sino que nosotros mismos buscamos las
respuestas ”, lo que coincide con lo registrado en DC2: “los estudiantes ya no preguntaban al
profesor, sino que para abordar el problema buscaban primero en las tabletas, y abrieron
Google académico...” y DC6: “Los estudiantes realizaron la biisqueda de informacién de
manera autonoma, entre ellos se dividieron el trabajo” .

En ese mismo orden de ideas, llustracion 21, segin el VE el 27% hacia de manera ocasional
el organizar los pasos a seguir de una forma autonoma antes de la implementacion del ABP, el
55% de forma regular, el 18% a menudo y ninguno siempre; en contraste, después de
implementar el ABP el 9% lo hace en forma ocasional, el 27% en forma regular, el 55% a

menudo y el 9% lo hace siempre.
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;Soy capaz de organizar los pasos a seguir de una forma auténoma?

PRE mPOST
55% 55%
27% 27%
18%
9% 9%
% on m o
NADA OCASIONALMENTE REGULARMENTE AMENUDO SIEMPRE

[lustracién 23. Autonomia
Autoria Propia

Como tercer y tltima habilidad no disciplinar vinculada a la investigacion, se tiene la
responsabilidad, que segun Barrows (1986), con la metodologia ABP los alumnos la desarrollan.

En ese sentido, se pudo confirmar dicho desarrollo a través de lo registrado en PE.ES3 “Me
ensefio a ser responsable”, GF.ESL1: “Se evaluaba cada clase, lo que nos permitia estar activos
en clase y ser mas responsables” y GF.ES2: “Se maneja méas responsabilidad a cada persona, lo
gue permite que cada persona participe mas”’; asi como en los resultados de VE, dado que antes
de implementar la metodologia ABP ninguno manifestaba ser responsable frecuentemente y
después el 81% lo hizo (36% a menudo y 45% siempre).

(Asumo con responsabilidad las tareas que me han sido asignadas?

PRE mPOST
64%
45%
36%
27%
18%
9%
0% 0% . 0% 0%
NADA OCASIONALMENTE = REGULARMENTE AMENUDO SIEMPRE

[lustracion 24. Responsabilidad
Autoria Propia
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10.2.2. Subcategoria Habilidades Disciplinares
La intencionalidad de la utilizacion de la metodologia ABP correspondio a fortalecer la
interpretacion de datos estadisticos de los estudiantes de la IERBJ, lo cual se evidencia al develar
el desarrollo alcanzado en cuanto a resolucion de problemas y pensamiento aleatorio.

Dentro del primer grupo de habilidades, asociadas a la resolucion de problemas, se encuentra
la comprension del problema y el pensamiento critico. En cuanto a la comprension del
problema, segun Coll (1988), si el estudiante logra establecer conexiones sustantivas y no
arbitrarias o al pie de la letra entre la informacion que va recibiendo y el conocimiento previo, se
habréa asegurado no solo la comprension de la informacién recibida, sino también la
significatividad del aprendizaje. Con el ABP, los estudiantes manifestaron mejorar el
razonamiento, lo que esté vinculado a dicha comprensién; muestra de ello, lo registrado como
contribucion de la implementacion del ABP en PE.ES2: “el razonamiento”.

Complementando se tiene que, para la resolucién del problema la metodologia ABP obliga a
los estudiantes a analizar el problema y para ello deben identificar los datos que les arroja el
enunciado y la(s) pregunta(s) que deben resolver, valorando lo que saben y creen que necesitan
saber para dar respuesta(s) a la(s) pregunta(s), para luego sintetizar todas esas ideas y generar
hipédtesis de como resolver el problema (Universidad de Murcia, 2008). Segun el VE, llustracion
23, antes de implementar el ABP el 27% de los estudiantes no detectaban las palabras claves del
problema planteado, el 45% lo hacia de forma ocasional y el 27% en forma regular; una vez
implementado el ABP, el 54% de los estudiantes considero lograr detectar las palabras claves.

;Detecto las palabras claves del problema planteado?

PRE mPOST
45% 45%
36%
27% 27%
9% 9%
o o
NADA OCASIONALMENTE REGULARMENTE A MENUDO SIEMPRE

llustracion 25. Deteccion de palabras claves
Autoria Propia
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En cuanto a la identificacion del problema que se plantea, llustracion 24, antes del ABP el 9%
de los estudiantes no lo hacian, el 55% lo hacia ocasionalmente y el 36% en forma regular; una
vez se implement6 la metodologia ABP, el 73% lo hace regularmente, el 18% a menudo y el 9%
siempre.

;ldentifico con facilidad el problema que se me plantea?

PRE mPOST
73%
55%
36%
18%

9% 9%
0% 0% 0% . 0% -
NADA OCASIONALMENTE REGULARMENTE A MENUDO SIEMPRE

llustracion 26. Identifica el problema planteado
Autoria Propia

Por su parte, llustracion 25, el representar el enunciado del problema de diferentes formas no
era facil para los estudiantes (9% nada, 45% ocasional, 36% regular); después de implementar la
metodologia ABP, al 9% de los estudiantes se le facilita ocasionalmente, al 18% de manera
regular, al 64% en forma frecuente y al 9% siempre. Lo anterior, concuerda con lo registrado en
PE.ES2 donde el estudiante afirma: “aprendimos a buscar medios, ya sean con graficas, mapas
mentales etc.”

;Se me facilita representar el enunciado
del problema de diferentes formas?

PRE mPOST
9% 0% 45% 9% 36% 18% 9%  64% 0% 9%
NADA OCASIONALMENTE  REGULARMENTE A MENUDO SIEMPRE

llustracion 27. Facilidad para representar enunciados
Autoria Propia
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En cuanto a evaluacion y seleccion de alternativas para darle solucion al problema planteado,
[lustracidn 26, un porcentaje muy bajo de estudiantes hacian esos procesos antes del ABP (64%),
posterior a la implementacion el 72% manifiesta ejecutarlos (9% ocasionalmente, 18%
regularmente, 45% a menudo y 27% siempre). Cabe resaltar, que segin la Universidad de
Murcia (2008), antes de seleccionar una alternativa para resolver el problema, los estudiantes
deben tomar decisiones acerca de la informacion disponible en la bibliografia encontrada,
sabiendo que ésta puede no ser completa o tener cierto grado de incertidumbre. En palabras de
GF.ES13: “a partir de las herramientas de qué nos estan dando tenemos una informacion més

clara, no solo hay alguna solucion determinada sin analizar otras posibles soluciones”.

¢Evaluo y selecciono alternativas para darle solucion al problema

planeado?
PRE ®POST
55%
45%
27% 27%
18%
9% 9% 9%
- B Hm
NADA OCASIONALMENTE ~ REGULARMENTE AMENUDO SIEMPRE

llustracion 28. Evaluacion y solucion de alternativas
Autoria Propia

Por ultimo, llustracion 27, en lo que respecta a implementar soluciones pertinentes al
problema planteado, hubo un cambio positivo, después del ABP se paso6 del 54% de estudiantes
al 63% antes de implementar el ABP, el 17% de los estudiantes no lo hacian, el 27% en forma
ocasional, el 36% en forma regular y el 9% a menudo; una vez implementado el ABP, el 9% lo

hace ocasionalmente, el 27% regularmente, el 36% a menudo y el 27% lo hace siempre.



ABP-Estadistica Rafaelista 90

;Implemento soluciones pertinentes al problema planteado?

PRE mPOST
36% 36%
27% 27% 27% 27%
9% 9%
0% . 0%
NADA OCASIONALMENTE = REGULARMENTE A MENUDO SIEMPRE

llustracion 29. Implementacion de soluciones pertinentes
Autoria Propia

Ahora, en lo que se refiere al pensamiento critico dentro de la resolucion de problemas,
[lustracion 28, antes de la implementacion del ABP el 9% de los estudiantes comprendia y
explicaba la importancia del problema planteado, el 45% lo hacia ocasionalmente y el 45% en
forma regular; en contraste, después de implementar el ABP el 45% lo hace en forma regular, el

45% a menudo y el 9% lo hace siempre.

(Comprendo y explico la importancia del problema planteado?

PRE ®POST
45% 45%  45% 45%
9% 9%
0% 0% 0% 0% -
NADA OCASIONALMENTE ~ REGULARMENTE AMENUDO SIEMPRE

lHustracion 30. Comprension y explicacion del problema
Autoria Propia

Ademas, llustracion 29, se tiene que antes de la implementacion del ABP el 36% de los
estudiantes identificaban y relacionaban las ideas mas importantes del problema planteado de
manera ocasional, el 45% de forma regular, el 18% a menudo y ninguno lo hacia siempre;
después, el 9% lo hace en forma ocasional, el 18% en forma regular, el 45% a menudo y el 27%

lo hace siempre.



ABP-Estadistica Rafaelista 91

¢;ldentifico y relaciono las ideas mas importantes del problema planteado?

PRE mPOST
45% 45%
36%
27%
18% 18%
9%
0% 0% [ ] . 0%
NADA OCASIONALMENTE  REGULARMENTE A MENUDO SIEMPRE

llustracion 31. Identificacion y relacion de ideas
Autoria Propia

Frente a la valoracién de la veracidad e importancia de la informacién brindada en el
problema planteado, llustracion 30, antes de la implementacion del ABP el 9% de los estudiantes
no manifestaban hacerlo, el 55% lo hacia regularmente y ninguno lo hacia a menudo o siempre.
En contraste, despues de implementar el ABP, y el 9% lo hace de manera regular, el 73% a
menudo y el 18% lo hace siempre. Lo que esta alineado a lo registrado en GF.ES13: “se evaliia
la calidad y la importancia de la informacion qué nos dan”.

;Valoro la veracidad e importancia de la informacién brindada en el
problema planteado?

PRE mPOST
73%
55%
36%
18%
9% 9%
0% 0% . 0% 0% -
NADA OCASIONALMENTE = REGULARMENTE AMENUDO SIEMPRE

llustracion 32. Valoracion y veracidad de la informacion
Autoria Propia

Por ultimo, llustracion 31, en cuanto a la presentacion de resultados de forma coherente y
organizada, los estudiantes aprendieron a hacerlo con el ABP (73% a menudo y 18% siempre);

antes, la mayoria no lo hacia (91%).
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(Presento los resultados de una forma coherente y organizada?

PRE mPOST
73%
55%
36%
18%
9% 9%
09 09 09 09 .
% % - % )
NADA OCASIONALMENTE REGULARMENTE A MENUDO SIEMPRE

llustracion 33. Presentacion de resultados
Autoria Propia

En general, se tiene que con la implementacion del ABP, hubo mejoria en todos los elementos
de comprension del problema y el pensamiento critico. Tal como se registra en GF.ES7 “se
logré como una mayor capacidad de analisis esto nos hace como entender los pasos que se
necesitan para resolver este problema, como ves mas alla de lo que dice el ejercicio”. DC.3 “el
mapa mental presentado por el grupo 2 de trabajo evidencia que los estudiantes realizaron una
buena comprension del problema.”. La apropiacion de conceptos relacionados a la interpretacion
de datos estadisticos; muestra de ello, lo registrado en GF.E5: “las medidas de tendencia central
permiten buscar méas informacion que nos ayudan al logro de la solucion correspondiente”.

En cuanto a la interpretacion grafica, también se registraron logros en los estudiantes, tal
como lo indica el DC7:“ con ayuda de grdficas realizaron la sintesis de la informacion y
posteriormente expusieron su solucion a sus compariieros”. GF.E6 “considero que ya soy capaz
de identificar la informacidn que nos arroja una grafica estadistica, ya sea de barras, torta
etc..”. GF. E2”antes no sabia como interpretar la informacion de las graficas, ahora si puedo

interpretarlas”
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10. Conclusiones

Esta investigacion se realizo en la Institucion Educativa Rafael Bernal Jiménez de la ciudad de
Tunja, con el proposito de analizar la contribucion del Aprendizaje Basado en problemas (ABP),
apoyado por las TIC, en la interpretacion de datos estadisticos de los estudiantes de grado
décimo.

La intervencion realizada a los estudiantes, donde se aplico la metodologia ABP para la
interpretacion de datos estadisticos, hizo parte de las actividades del proyecto educativo mediado
por TIC denominado ABP-RBJ-Datos, cuyo problema educativo correspondio6 al “bajo nivel de
desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos de los estudiantes del Nivel Media
Académica de la IERBJ de Tunja”.

Dando respuesta a la pregunta de investigacion, la metodologia ABP contribuyo a la
interpretacion de datos estadisticos por parte de los estudiantes al generar un espacio motivador y
que les permitiera tener un rol activo dentro del proceso de aprendizaje, siendo las tecnologias el
elemento clave.

Al respecto, se tiene gque los estudiantes utilizaron las TIC en cada una de las etapas del
proceso, desde la comprension del problema hasta la presentacion de la solucién planteada y
manifestaron no solo el gusto por manejarlas sino también que era una nueva forma de
utilizarlas, como apoyo para el aprendizaje. Ahora bien, es importante para quienes vayan a
utilizar el ABP con apoyo TIC, que previo a comenzar las sesiones se brinde una capacitacion a
los estudiantes sobre herramientas tecnoldgicas con fines académicos.

Por otra parte, los estudiantes reconocieron al docente como un guia y facilitador, asi como su
empoderamiento para poder dar solucién al problema planteado y estar activos durante todas las
sesiones de clase.

En cuanto a las habilidades que se desarrollaron con el ABP, la investigacion devela tanto
transversales como disciplinares y concuerda con los planteamientos de Barrows (1986), Morales
y Landa (2004) y la Universidad de Murcia (2008). Frente a las transversales, se evidenciaron
mejoras en cuanto al trabajo en equipo, especificamente en lo relacionado con comunicacion al
escuchar al otro y expresar sus opiniones, con la participacion como miembro activo del equipo y

con colaboracion para lograr con las metas planteadas, asi como el respecto por el punto de vista
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de los demas integrantes del equipo; incremento de autonomia, dado que los estudiantes no solo
planificaron su trabajo individual sino que autogestionaron su proceso, manifestando incluso que
ya no dependen del docente; y un mayor sentido de responsabilidad frente a las tareas asignadas.

Por su parte, frente a las disciplinares, se develaron habilidades asociadas a la resolucion de
problemas, dado que mejoro tanto la identificacion de datos claves y la comprension de la
situacion problémica como la representacion del enunciado de diferentes formas, la evaluacion
de alternativas y la implementacion de soluciones pertinentes; ademas, también se reconoci6 una
comprension y explicacion del problema planteado, una valoracion de veracidad e importancia
de la informacion brindada por el problema y una presentacion coherente y organizada, lo que
estad vinculada al pensamiento critico.

No obstante, es necesario tener presente que para implementar el ABP se requiere una
cantidad de tiempo considerable y el compromiso por parte del docente que lo implementa; asi
mismo, tiene implicaciones curriculares puesto que se debe ajustar al momento de la
metodologia y el problema debe permitir abordar las teméticas previstas.

Dentro de los aportes, el ABP le afiade nuevas dinamicas a las practicas escolares de ensefiar
y aprender la estadistica que ayudan a estructurar los procesos curriculares y a planear las
actividades de aula. Ademas, fomenta en los estudiantes una actitud de aprecio, seguridad y
confianza hacia la estadistica, ya que en el proceso de exponer lo que saben, no saben y deberian
saber para resolver el problema (lluvia de ideas), se genera en él una posicion activa y una
actitud positiva para enfrentar esos nuevos aprendizajes, tal como lo propone el MEN (2006)
sobre los procesos de ensefianza para planear, gestionar y proponer un aprendizaje matematico
significativo.

Al final, los resultados de la investigacion sefialan que con la metodologia ABP se logré que
los estudiantes fortalecieran diversas habilidades para resolver problemas estadisticos y darle
sentido a los datos cuantitativos y cualitativos; especificamente en cuanto al analisis,
interpretacion y comprension de la informacidn suministrada en un enunciado de problema; a la
busqueda de informacion con fines de obtener el conocimiento necesario para llegar a una
respuesta y el manejo de herramientas tecnologicas para socializar los resultados.

Sumado a lo anterior, el ABP contribuyé al generar un espacio de aprendizaje en que los
estudiantes tuvieron un rol activo dentro de sus equipos de trabajo, se hicieron responsables de su

proceso y estuvieron motivados permanentemente durante el desarrollarlo de las clases. Ademas,
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gracias al trabajo con la metodologia ABP articula con las TIC, se observo que los estudiantes
participaran de una forma activa y muy motivada durante el desarrollarlo de las clases, logrando
fortalecer sus habilidades en la busqueda de informacion online y en el manejo de diferentes
herramientas tecnoldgicas. Se puede concluir que, al finalizar la investigacion, los estudiantes
entendieron la importancia de trabajar en equipo y rol activo que tienen ellos como estudiantes
dentro de la metodologia ABP.

Frente a los proyectos educativos mediados por TIC, se concluye que éstos requieren de una
planeacion y gestion para que los resultados sean satisfactorios, el lider de proyecto debe no
solamente formular las actividades sino también habilitar su ejecucién en la institucion
educativa, lo que demanda una comunicacién continua con los tomadores de decision y una
gestion de recursos tanto fisicos como humanos.

Con el proyecto, el 64% de los estudiantes logro interpretar tanto estadisticos como
probabilidad e independencia y el 73% comparar estadisticos, lo que evidencia el fortalecimiento
de la interpretacion de datos estadisticos en los estudiantes. Complementando, el 92% de los
docentes del Rafael Bernal Jiménez reconocieron la importancia del pensamiento aleatorio en las
clases y el 100% conoci6 el ABP; ademas, con base en los resultados obtenidos por la actividad
implementada con estudiantes, el area de matematica integro a nivel curricular el ABP.

En general, dados los indicadores de resultado del proyecto vinculados tanto a estudiantes
como a docentes, se puede afirmar que ABP-RBJ-Datos logr6 una transformacion positiva del
problema identificado en la IERBJ.
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AnNExos

Anexo 1. Disefio del proyecto educativo

ABP — Estadistica Rafaelista

En el presente proyecto educativo se plantea trabajar con contextos de resolucién de
problemas, se escogié como estrategia metodologia el Aprendizaje Basado en Problemas con
mediacion TIC la cual consiste en crear un sitio web educativo, con el fin de que por medio de
esta herramienta tecnoldgica favorezca el aprendizaje colaborativo.

Un sitio web es una coleccion de paginas web que son accesibles desde un mismo dominio o
subdominio de la World Wide Web (WWW). Existe una gran variedad de tipos de sitios web,
entre ellas estan los dedicados al proceso de ensefianza y aprendizaje llamados sitios web
educativos. Estos ofrecen informacidn, recursos o materiales relacionados con el campo a
ambito educativo. (Area M., 2003)

Para este proyecto se propone elaborar una pagina web en la plataforma Wix.com, la cual
es un sistema basado “en la nube” que ofrece muchas ventajas como las que seiiala Manuel
(2016): es una plataforma que ayuda a crear el sitio web de manera facil y rapida pues no se
necesita contar con conocimientos de programacion, ni generar codigos, debido a que este
creador web, se caracteriza por ser una plataforma amigable ya que ofrece opciones de
arrastrar y soltar que haran interactivo el disefio y personalizacién del sitio web.

En general, algunas de las ventajas mas importantes que tienen los sitios web como
herramientas didacticas, en palabras de Jabonero (2012, citado por Pefiuela, 2012), es que:
ofrecen modelos en los que la participacion de los estudiantes es muy importante para
construir los conocimientos y desarrollar de manera integrada competencias cognitivas y
sociales, logrando asi, garantizar mas calidad reflejada en la capacidad de atender a la
diversidad, mas eficiencia al optimizar el uso de recursos y mayor equidad al asegurar las
mismas oportunidades para todos los estudiantes. Cuando se cumple con estos requisitos la
educacion adquiere un sentido incluyente a favor del desarrollo y el mejoramiento de la
competitividad. (p. 22)

Al mismo tiempo, por medio de las plataformas web los estudiantes pueden trabajar y
desarrollar las actividades asignadas a su propio ritmo de trabajo por medio del uso de
diferentes recursos que favorecen y generan ensefianzas multimedia.

El proyecto educativo esta dividido en tres fases:
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. Sensibilizacién

Manos a la

.I-I-I-I—' Obra
Fase 1: — Sensibilizacion
Esta fase esta ” dedicada exclusivamente a los docentes,
para que se sensibilicen sobre la importancia del

pensamiento Aleatorio y al mismo tiempo lograr en ellos la apropiacién de la metodologia
ABP.

Fase 2: Manos a la Obras

En esta fase corresponde a la metodologia ABP propuesta para la formacion del
pensamiento Aleatorio especificamente en la interpretacion de datos y graficas estadisticas en
los estudiantes de grado Décimo.

Fase 3: Fin del Juego

Finalmente, en esta fase se gestiona todo el proceso académico necesario para incorporar la
metodologia ABP al curriculo de mateméticas. Y lograr la apropiacién de la metodologia ABP
por parte de la planta docente

Sensibilizacion

Sensibilizar a los docentes sobre la importancia del Pensamiento Aleatorio en mi clase.

Primero se les presenta a los docentes el video “La importancia de la estadistica en la vida
diaria” (descargado de https://www.youtube.com/watch?v=kV7iviRgXkA), en el que se relata
como es que la estadistica la implementamos dia con dia, y se toman decisiones por medio de esta.

Posteriormente Se les presenta a los docentes participantes un video con iméagenes de los
resultados de las pruebas Saber 11 2015 donde se deja ver claramente los bajos resultados en
matematicas, lectura y ciencia. Asi mismo, los resultados de las Gltimas pruebas Saber de 3,5y
9 de matematicas.

Para finalizar, los docentes tienen un espacio de reflexién y debate donde pueden
interactuar entre ellos y expresar sus sentimientos, pensamientos y opiniones sobre el
documental y sobre sus experiencias pedagdgicas y didacticas en clase. El tutor guiara a
traves de preguntas para que se pueda detectar el problema que esta ocurriendo en sus clases
asociado a metodologias.

Como resultado del espacio se construird un mapa mental colaborativo donde se pueda
reconocer el problema a nivel general.



https://www.youtube.com/watch?v=kV7iviRqXkA
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Que los docentes reconozcan las deficiencias metodoldgicas utilizadas en la 1.E. RBJ
Sensibilizacion para promover el uso de la metodologia ABP en la I.E RBJ y sobre la
importancia del Pensamiento aleatorio especialmente el analisis de datos y gréaficos estadisticos
en nuestras clases.

Tematica/Competencia/Habilidad asociada

Reflexiona sistematicamente sobre su practica pedagogica y su impacto en el aprendizaje de
los estudiantes.

Duracion

2 semana

Estrategia pedagdgica/Metodologia

Antes:
1. Buscar informacion sobre los resultados de las pruebas Saber 3, 5, 9y 11del afio 2015.
2. Descargar el video “La importancia de la estadistica en la vida diaria” (descargado de
https://www.youtube.com/watch?v=kV7iviRgXkA).
3. Preparar el video recortando las imégenes de las graficas de los resultados de las pruebas
Saber 3, 5, 9y 11 del afio 2015, y los fragmentos de la pelicula.
Editar y guardar el video.
5. Preparar preguntas para guiar el espacio de reflexion.

&

Durante:

Se organiza el salén de grado 11 en mesa redonda de tal manera que los docentes queden

viendo de frente el televisor donde se proyectara el video:

1. Saludo de agradecimiento por la participacién y llamado a lista (107).

2. Presentacion e introduccion de la actividad (107)

3. Proyeccion del video (15°)

4. Espacio de reflexion (207): Cada docente cuenta su experiencia docente e indica que esta
Ilevando a cabo frente a los procesos de ensefianza.

5. Mapa mental colaborativo (20"): Como resultado del espacio de reflexion entre todos los
participantes se construye un mapa mental, donde se reconoce el problema educativo a
nivel general y se dan a conocer las deficiencias de las metodologias utilizadas en la I.E.

6. Cierre (10"): Agradecimiento a los participantes e invitacion a continuar participando
activamente en el proyecto para dar solucion 6ptima al problema educativo descrito,
firmando la asistencia-

Recursos
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Ul Recurso Cantidad Costo
Recurso
Fisico Salon grado 11 1 NA
Humano | Lizeth Katherine 1 $ 8000/hora
Salazar P.c
Internet 5 horas $ 5000/hora
Tecnoldgico | Televisor 1 NA
Computadores 1 NA
Mediacion TIC

Videos: Los videos son versatiles, motivadores, permiten desarrollar la imaginacion, la
creatividad y la actitud critica. Ademas, permiten informar sobre fenémenos y aspectos de dificil
observacion.

Powtoon: es una herramienta gratuita online y sin limite de tiempo que sirve para crear
animaciones didacticas, dindmicas y de facil comprension.

MindMeister: Para la construccién del mapa mental colaborativo donde se recogié mediante
formas, colores y dibujos todos los puntos importantes de la reflexién sobre el problema
educativo reconociendo las deficiencias de las metodologias utilizadas.

Taller: Apropiacion ABP

Descripcion

En este taller se les solicita a los docentes que se retnan en grupos de trabajo y
posteriormente se les entrega una guia donde hay un problema planteado y ellos deben seguir
los pasos de la metodologia ABP para darle solucion a este, esta actividad pretende que los
docentes experimentan el rol de estudiante en una sesion de Aprendizaje Basado en Problemas
con la idea de que puedan dimensionar la dinamica y el desarrollo del trabajo en grupo desde
esta perspectiva, también tener la posibilidad de observar el trabajo del tutor

Finalidad

Que los docentes se apropien de las caracteristicas y los pasos de la metodologia ABP y asi
comenzar la implementacion de esta metodologia en la IERBJ.

Tematica/Competencia/Habilidad asociada
e Utiliza diversas strategias de ensefianza y las ajusta segun las caracteristicas, las

necesidades y los ritmos de aprendizaje de los estudiantes.
e Usa diferentes escenarios y ambientes para potenciar los procesos de ensefianza-

aprendizaje y para motivar a los estudiantes.

Duracion

3 semana

Estrategia pedagdgica/Metodologia




ABP-Estadistica Rafaelista 107

Antes:
1. Elaborar e imprimir la guia.
2. Crear una carpeta en drive con un repositorio de documentos relacionados con ABP y
compartir el enlace al correo de los docentes.
3. Realizar un boceto en Coggle a crear un mapa mental colaborativo y compartir el enlace
con los docentes.

Durante:

1. Saludoy entrega de la guia.

2. Presentacion del problemay clarificacion de términos y conceptos: se les solicita a los
docentes participantes que lean mentalmente la primera parte de la guia que se les entrega
al entrar al salon de grado 11. Luego se les aclara el objetivo del taller que era reconocer y
aplicar la metodologia ABP, posteriormente se les pide del favor de que se dividan en tres
grupos de 4 0 5 personas procurando que cada grupo este conformado por docentes de
diferentes areas y niveles de ensefianza, con la intensién que de igual manera pueda
experimentar la heterogeneidad en un grupo de trabajo. El tutor no interviene en esta
organizacion. A continuacion, se les dice que en cada grupo habra un coordinador(a), un
secretario(a) y un vocero(a) explicandoles las funciones de cada uno de esos roles y que
deben elegirlos entre ellos mismos teniendo en cuenta sus habilidades y capacidades para
tal fin. Para promover que asuman con responsabilidad sus roles designados se les pide que
cada quien con su pufio y letra consignara en una tabla que se le entreg6 a cada grupo en
una hoja su papel especifico en el grupo y sus compromisos en el rol escogido; ademas, se
les pide que piensen y escojan a su gusto un nombre al grupo que los identifique.

Luego, se le pide al coordinador de cada grupo que lea a los demas integrantes del grupo
la segunda parta del taller, el cual contiene el problema a resolver y algunas preguntas
orientadoras, el cual también se les presenta y proyecta en el tablero digital.

Finalmente, y con ayuda de un ejemplo explicado verbalmente el tutor aclara los
términos del enunciado del problema que resulten dificiles (técnicos) o vagos, de manera
que el grupo entienda el significado del problema a resolver. (207)

3. Definicidn y andlisis del problema: Cada grupo se organiza en mesa redonda. El secretario
de cada grupo realiza nuevamente la lectura del problema tratando que todo el grupo
pueda identificar claramente el problema que el texto plantea entendiendo el enunciado y
lo que se les demanda. El coordinador de cada grupo lo explicara con sus propias palabras
y con precision el problema y el contexto en el que aparece tratando de expresarlo en una
sola pregunta o declaracion. Pregunta a los deméas miembros del grupo si estan de acuerdo
con la declaracién que hizo. Los que no estuvieron de acuerdo lo refutaran o corregiran
también explicandolo con sus propias palabras en una sola declaracion. Cuando todos los
integrantes estén de acuerdo y hubieran podido identificar claramente el enunciado del
problemay la pregunta a resolver escribiran el problema en forma de pregunta en la
misma hoja que se les habia entregado con la tabla de los roles. El tutor debe estar atento a
todas las inquietudes que se generan en cada grupo para tratar de resolverlas.

A continuacion, los docentes participantes identificaran lo que saben o lo que creen
saber acerca del problema, poniendo en préactica todo su conocimiento previo que poseen,
el cual proviene de sus conocimientos adquiridos en sus afios como estudiantes en la
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universidad o en otros colegios donde hayan trabajado, lecturas o experiencias personales
0 proyectos y capacitaciones.

Para esto, se les pedira a los coordinadores de cada grupo que cedan la palabra de
forma organizada a quienes la soliciten, quienes expondran ante el grupo todo lo que saben
o0 lo que creen saber acerca del problema. El énfasis en esta fase es més en la cantidad de
ideas que en su veracidad, haciendo una lluvia de ideas con toda esta informacion. Ademas,
no habra ningun debate y los secretarios, deben estar atentos y anotar todas las ideas que
surjan, haciendo uso de lapiz y papel. (20)

4. Discusion y categorizacion de ideas: Todas las ideas que se generen en la actividad anterior
se organizaran y sistematizaran en un mapa mental colaborativo en Coggle, el Link se les
compartio por correo electrénico de cada docente con anterioridad y en el cual el tutor ya
ha creado el centro del mapa y dos ramificaciones mas para las ideas previas y los objetivos
de aprendizaje de la siguiente actividad. Se le pedira a uno de los integrantes del grupo que
abra el link diligencie el mapa con las ideas que consideren se deben conocer, identificar y
aprender para poder desarrollar una sesion de aprendizaje utilizando la metodologia ABP.
(20)

5. Formulacién de los objetivos de aprendizaje: Una vez puesto en comun todo lo anterior, los
docentes deberan plantear posibles respuestas al problema, para que posteriormente
decidan aquello que no saben y que necesitan para resolver el problemay asi poder
identificar qué deben aprender para resolverlo, lo que constituira los objetivos de
aprendizaje.

También para esta actividad, el coordinador cedera la palabra de forma organizada a
quienes lo vayan solicitando, el secretario anotara en una libreta las ideas que surjan, y el
vocero organizard los objetivos sugeridos en orden de importancia. Por altimo, el
secretario los escribira en la otra parte del mapa mental colaborativo en Coggle y con la
ayuda del tutor se precisaran con los grupos en comun los objetivos de aprendizaje

Luego, en el interior de cada uno de los grupos organizaran la investigacion
estableciendo metas para cada grupo de manera que les quede mas claro lo que deben
hacer. Para ello se les pedird que definan entre ellos mismos las tareas por hacer, los
lugares y las herramientas para recolectar la informacién (internet), asi como los
responsables y el tiempo requerido para realizar las tareas. Para eso los secretarios,
consignaran las responsabilidades de cada uno en un formato que se les dara a cada grupo.

Finalmente, los voceros de cada grupo presentaran a todo el curso en comuan los
acuerdos.

El tutor, al igual que en las actividades anteriores se asegurara de que los participantes
las sigan y las cumplan efectivamente, resolvera las dudas que los miembros de los grupos
puedan plantear, siendo lo menos directivo posible y observara la conducta de los
miembros y llevara a cabo el registro del instrumento de observacion. (157)

6. Busqueda de informacion: Para esta actividad se solicita el préstamo de las tablets y
computadoras portatiles de la institucion Educativa.

Esta actividad durara aproximadamente tres horas, tiempo durante el cual docente del
grupo llevara a cabo su tarea asignada en el paso anterior de manera individual.
Obtendran la informacidn necesaria que les permitira conocer mas acerca los objetivos de
aprendizaje, los estudiaran y los comprenderan, pediran ayuda si es necesario algun
miembro del grupo o al tutor. La busqueda de esta informacion la haran en internet, y
para ahdrrales tiempo en esa busqueda el tutor les compartira una carpeta con varios
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documentos relacionados con la metodologia ABP. La presencia del tutor en este paso no es
tan necesaria puesto que es una actividad individual realizada por el participante. Aun asi,
el tutor los acomparfiara y los retroalimentara en caso de ser necesario. (180")

Reporte de resultados: En esta actividad los docentes participantes volveran a trabajar en
grupo. Primero, discutiran y reflexionaran acerca del material encontrado por cada uno de
los integrantes, lo organizaran y sintetizaran, dando significado a la informacion para
concretar el problema.

Para la sustentacion del resultado final los docentes podran realizar una presentacion en
PowerPoint, PowToon o Prezzi . Al igual que en las actividades anteriores, el tutor les
recordard los roles y las instrucciones para que estén siempre al tanto de lo que deben
hacer. Se apoyara en los coordinadores de cada grupo para esto.

Finalmente, el vocero de cada grupo pasara al frente del salon y hara la exposicion
respectiva de lo investigado y de la solucion del problema. (607)

8. Cierre, agradecimientos y reflexiones finales del sefior rector, (10")

Recursos
Ul el Recurso Cantidad Costo
Recurso
Salon 1 NA
Fisico Fotocopias 13 100 c/u
Esferos 4 800 c/u
Humano Lizeth Katherine 1 $ 8000/hora
Salazar
Internet 5 horas $ 500/hora
Tecnologico | Computadores 4 NA
Tablets 6 NA
Mediacion TIC
Coogle es una herramienta online gratis de Gmail que permite la elaboracion del mapa mental
en la lluvia de ideas y los objetivos de aprendizaje ya que es una herramienta muy versatil,
amigable y que resulta motivadora adecuada a los participantes. Ademas, permite recoger
mediante formas, colores y dibujos todos los puntos importantes de la lluvia de ideas y los
objetivos de aprendizaje.

Disefiando un ABP en la Estadistica en Wix.com
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Por medio de la plataforma Wix.com se crea un sitio web, integrando diferentes tipos de
contenidos (videos, imagenes, animaciones, etc), que cumpla con aspectos minimos de disefio
instruccional y pueda ser publicado y distribuido de manera abierta.

Cada una de las paginas del sitio web estaran constituidas por los 7 pasos que se deben
sequir para desarrollar la metodologia ABP, ademas de incluir otras donde se muestren el
problema, la descripcion de la metodologia, la conformacion de los equipos de trabajo, las
conclusiones y el inicio del sitio web, los cuales se describen a continuacién en su respectivo
orden:

Inicio: En ella se encuentra unas diapositivas de 4 imagenes que cambian automaticamente,
y 2 imagenes estaticas que muestran la planta fisica de la institucion, el escudo algunos de los
estudiantes beneficiarios del proyecto realizando ciertas actividades que se hacen en la
institucion, también se puede visualizar la Filosofia Institucional y los principios
institucionales. Estas imagenes estan acompaiiadas con la frase “Proyectos ABP_ Institucion
Educativa Rafael Bernal Jiménez ”.

ABP en las matematicas: En esta pagina hay un video de sensibilizacidon y que describe la
metodologia ABP que se ir4 a implementar. Ademas, del problema y las 7 secciones que
corresponde cada uno de los pasos de la metodologia ABP, que deben seguir los estudiantes
para darle solucion al problema planteado

Finalidad

Disefiar una estrategia metodoldgica ABP

Tematica/Competencia/Habilidad asociada

Aplica el conocimiento de una amplia variedad de tecnologias en el disefio de ambientes de
aprendizaje innovadores y para plantear soluciones a problemas identificados en el contexto.

Duracion

3 meses

Estrategia pedagogica/Metodologia

Antes:
Basqueda de informacion (tutoriales) respecto a la creacion de paginas web en Wix.com.
2. Registrarse en Wix.com

=

Durante:

1. Escoger la plantilla.

2. Disedar el titulo de la pagina, integrando el nombre y el escudo de la institucion, asi como
una frase que motive al estudiante a utilizar la pagina.

3. Elaboracién de contenidos audiovisuales como videos, imagenes, sonidos, animaciones y
mapas.

4. Creacion de actividades interactivas en PowToon

5. Una vez listos los contenidos y actividades, es hora de organizarlos e integrarlos en el sitio

web
6. Prueba Piloto y ajustes del sitio web.
Recursos
TIEDeE Recurso Cantidad Costo
Recurso
Fisico Salén 1 NA
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Humano Lizeth Katherine 1 $ 10.690/hora
Salzar
Internet 5 horas $ 500/hora
Tecnoldgico Televisor 1 NA
Computadores 4 NA
Mediacién TIC

Videos los cuales se utilizaron en la pagina de propuesta debido a que son versatiles,
motivadores, permiten desarrollar la imaginacion, la creatividad y la actitud critica.
Ademas, permiten informar sobre fendmenos y aspectos de dificil observacion.
Animaciones en PowToon, la cual se utilizo en el paso de aclarar términos y conceptos
la cual puede promover una mejor comprension de los términos técnicos que contienen
el problema, si lo comparamos con un formato de presentacion verbal (dominante en
nuestras aulas). También, mejora el aprendizaje cuando va acompafiada de una
narrativa informal y ambas, narracion y animacion, se presentan de forma simultanea.
También el impacto es superior en el aprendizaje, cuando el objetivo de la animacion es
explicar un tema complejo que requiere de una profunda comprension.
Especificamente, PowTooon es una nueva herramienta online ideal para modelar y
transformar los términos y conceptos técnicos que se presentan en el enunciado del
problema en algo mas divertido. A través de ella, y de manera facil y rapida, se puede
convertir esos conceptos en un video didactico mas atractivo para los alumnos y mas
cercano a su lenguaje. (Aula planeta, 2018)

Mapa mental colaboratifo en Coggle.com

Implementacion de la metodologia ABP

En esta actividad se pondra en marcha el sitio web con los estudiantes beneficiarios
del proyecto.

Finalidad

Implementacion del sitio web

Tematica/Competencia/Habilidad asociada

Utiliza diversas herramientas tecnologicas en los procesos educativos, de acuerdo a
su rol, area de formacion, nivel y contexto en el que se desempeiia.

Duracion

4 meses

Estrategia pedagdgica/Metodologia

Antes:

Induccion al sitio web: Introducir a los estudiantes al manejo y manipulacion del
sitio web y los recursos integrados en él. También en la busqueda de informacion en
internet (buscadores y descarga de archivos).

Durante:
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Se organizaran a los estudiantes por grupos y a cada uno se les entregara un
computador portatil o una tablets para poner en marcha la implementacion.

Mo el Recurso Cantidad Costo
Recurso
Fisico Salon 1 NA
Humano | Lizeth Katherine 1 $ 8000/hora
Salazar
Internet 6 horas $ 500/hora
Tecnolégico Televisor 1 NA
Computadores 4 NA
Tablets 6 NA
Mediacion TIC

Sitio web: dado que es una herramienta didactica que:
ofrecen modelos en los que la participacién de los estudiantes es muy
importante para construir los conocimientos y desarrollar de manera integrada
competencias cognitivas y sociales, logrando asi, garantizar mas calidad
reflejada en la capacidad de atender a la diversidad, mas eficiencia al optimizar
el uso de recursos y mayor equidad al asegurar las mismas oportunidades para
todos los estudiantes. Cuando se cumple con estos requisitos la educacion
adquiere un sentido incluyente a favor del desarrollo y el mejoramiento de la
competitividad. (Jabonero, 2012, citado por Pefiuela, 2012, p. 22)

Ademas, por medio de los sitios web los estudiantes pueden trabajar y desarrollar las
actividades asignadas a su propio ritmo de trabajo por medio del uso de diferentes
recursos que favorecen y generan ensefianzas multimedia. Sitio web

Diagnostico pensamiento Aleatorio

Descripcion

Se implementara una prueba diagnostica a los estudiantes donde se haga referencia
a algunas situaciones alusivas al pensamiento Aleatorio, especificamente en el analisis
de gréficos y datos estadisticos .

Finalidad

Indagar el nivel de pensamiento aleatorio que tienen los estudiantes de grado 10 de
la IERBJ

Tematica/Competencia/Habilidad asociada

Pensamiento Aleatorio

Duracion

1 semana
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Estrategia pedagogica/Metodologia

How

No o

2.
3.

4.

Antes:
Descargar cuadernillos pruebas Saber
Buscar informacion sobre como analizar los tipos de preguntas de las pruebas
Saber.
Creacidn de una guia para el analisis de las preguntas de los cuadernillos.
Desarrollo de la guia para seleccionar las preguntas que sean de pensamiento
numeérico y luego clasificarlas segun la competencia o comprension y el nivel de
dificultad.
Validacion expertos.
Creacion del cuestionario.
Buscar informacion de como se analizan las respuestas a las preguntas de pruebas
Saber.
Creacidon de un formato para analizar los resultados.

Durante:
Se organizaran a los estudiantes en el salon y a cada uno se les entregara una hoja

de preguntas y otra hoja de respuestas.
1.

Se instruira a los estudiantes de como contestar el cuestionario y del tipo de
preguntas que encontraran. (157)

Desarrollo del cuestionario (607)

Evaluacion de los cuestionarios y analisis de resultados (45°): diligenciamiento del
formato para tal fin.

Informe y presentacion de los resultados (60)

Cabe resaltar que para garantizar la pertinencia disciplinar de la actividad con estudiantes, se

validé el enunciado del problema abordado en la metodologia ABP.
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INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ
AREA - MATEMATICAS

Validacién Video
(Planteamiento del problema)

En el sigy link se el plant )ento del problema al que deben darle solucién los estudiantes

de grado decimo de la Institucién Educativa Rafael Bernal Jiménez

httos /lvewws.youtube comiwalch?v=XiSv8PCY 1bk

C | @ Essequro | hittps//wanycutube com /wa

HOLA, SOY EL
AGENTE MORALES
Y PARA HOY LES
TENGO UNA

MISION

Prebiema ABP

0 et Salazur Piza EDITAR VKO

Concepto de expertos:
Experto N° 1: Luis Manuel Salazar Martinez — Jefe &rea de matematicas.
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v INSTITUCKON EDUCATIVA RAFATL BERNAL JIMENET
4 AREA ~ MATEMATICAS

VORMATO DE EVALUACION, FARA LOS JUECES,

Tendundo on viwnin In sigulunio Labln de Liken, por fiver evaled of instrumento anterior,

CRITERIO VALORACION
" Complosameen verdaden 3 OB
Venldera ‘
i fslso ni verdadero i
Falso 2
Completamente fals 1
Tan N Dose b Ly

VALORACION |
g ITEMS EVALUADO 113 N )
] Charadad on In omaceion X
3| Redwccrin adocnmla o [n pedsbicion s extindin x
3 | Contriburye 4 low objetivos de ln investigaeion X
A | BV instramsento ex Bannivi fura los osbuames |
3 | Es claro e peoblema o sl lone X
0 | Contribuye & medir ¢l constructo en estudic P

Considernciones finales { o1 favoe agregme obmernmsiones 3o angerencian ¥ & cree secesario):

T w7 Teeain e

CONCEPTO FINAL < JUEZ EVALUADOR:

Newnbee ine Lm }/{”M_/' _,;:l/kﬂa/ /ﬂ»r{/u
o0 L L e MoLasg teie :
Resatado y Linisan del comoephin /)I"‘A‘/"

S =
2 w7

T VT

/
.

Experto N° 2: Victor Manuel Wilches Abril — Psicorientador

FORMATO DE EVALUACION, PARA LOS JUECES.

Teniendo en cuenta la siguiente tabla de Likent. por favor evalué el instrumento anterior.

CRITERIO VALORACION
Completamente verdadero. 5
Verdadero. 4
Ni falso ni verdadero 3
Falso 2
Completamente falso. ]
Tabls N1 Eoeala de Likert
VALORACION
N ITEMS EVALUADO 12325
| | Claridad en la redaccion X
2 | Redaccion adecuada a la poblacién en estudio ¥
3 | Contribuye a los objetivos de la investigacion n
4 [Eli es |k ivo para los di: vy
5 | Esclaro el problema a solucionar <
6 | Contribuye a medir el constructo en estudio
Consideraciones finales (Por favor agregue observaciones y/'o (g ias, si lo cree
Tabla N* 2 Foemaso Jueces
CONCEPTO FINAL - JUEZ EVALUADOR:
R e Wanudl Uliohes B
Nl PSS coot eniad o
Resultado y Emision del concepto:
Celular: 3214090 34 Fim\a:/[ P ] 7“h
S A\ koo tonud (9@ Bl o \‘\) guT/7
Tabla N*3 Datis Jowees U U 1

Asi mismo, se validd el sitio web para garantizar la pertinencia de la mediacion TIC.
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INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL IIMENEZ

INSTITUCKIN EDUCATIVA RAFAEL BERMAL JIMENEZ
AREA - MATEMATICAS

AREA - MATEMATICAS

Validacion Sitio Web FORMATO DE EVALUACION, PARA LOS JUECES - SITO WEB.

Teniendo en E3 iguiente tabla de Likert, por favor evalug 2] instrumento anterior.
En &l siguiente link s encuentra el sitio web que se disefié pars el desamolio del proyects de Contribusién - o T ALORACION
del Aprendizaje Basado en Problemas, apayado por las TIC, en la Adquisicién de Habilidsdas Cognitvas RITE -
[para la Interpratacién de Datos, que se desarmolla en ks Institucion Educativa Rafsel Bernal Jiménez. Completamente verdadero. 5
Verdadero. 4
httpfingeni wixsite com/ierbi-proyectos-abp T Errp— 3
Falso 2
Completamente falso 1
[T -
VALORACION
N ITEMS EVALUADO 12343
£ 1 | Clandad en la redaccin
v
L — 2 | Redaceion adecuada a la poblacicn en estudic
Institucion Educativa Rafael Bernal Jimenez
3 | Contribuye a los objstives da la investigacidn
4 | El instromento es lamative para los estudiantes
3 | Es claro el problema a solucionar
6 | Contribuye 2 medir el constructo en estudio
e T % \ Counzideraciones finales (Por favor agregus obssrvacionss ¥o sugerencias, si lo cres necesario):
i et £ 18 Gk ettt ¢ bormerdi i LBERTAD

U gz, e 000 1 9 st e o
Ftirte L Amtbes Ratew Bers Jrace 1 ek 0 e 1
#1588 8 comanni ) RS 0 13 gt st

Tk 7T Fomam Fomems

CONCEPTO FINAL - JUEZ EVALUADOR:
Nombre Juez:

Cargo:

Resultado v Emisién del concepto:
Celular:

|Fim|a:

IR —

Concepto de expertos:

Experto N° 1: Luis Manuel Salazar Martinez — Jefe area de matematicas.

Y
VTR INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ
UGy AREA ~ MATEMATICAS

FORMATO DE EVALUACION, PARA LOS JUECES - SITO WEB.

Teniendo en cuenta la siguiente tabla de Likert, por favor evalué el instrumento anterior.

CRITERIO VALORACION
Completamente verdadero, 3
Verdadero. ]
Ni falso ni verdadero 3
Falso 2
Completamente falso. 1

Tobia N1 Escols de Likent

VALORACION

Ne ITEMS EVALUADO 12345
1" [ Claridad en la redaccion Y
2 [ Redaccion adecuada 2 la poblacion en estudio X
3 [ Contribuye a los objetivos de la investigacion 9
4 [ ETinstrumento es llamativo para los estudiantes %
5 | Es claro el problema a solucionar X
6 [ Contribuye a medir el constructo en estudio X

Consideraciones finales (Por favor agregue observaciones y/o_sugerencias, si lo cree necesario):

Tl N 2 Formatn Jone

CONCEPTO FINAL - JUEZ EVALUADOR:

Nombre Juez /«1/1 //niu‘a/ j“nl’l@z&/ ﬂ/.y T
Cargo: /

co S latoein F2cn,
Resuliado y mision dcl coneepo g~ 7~ 7

A2
Celular. P Firma:

22/3%3 6062 7%*
F’““"'/M.Jy 0 2 o adlocm 274 '

e i 7

Experto N° 2: Victor Manuel Wilches Abril — Psicorientador
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INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ
v4 AREA - MATEMATICAS

FORMATO DE EVALUACION, PARA LOS JUECES - SITO WEB.

Teniendo en cuenta la siguiente tabla de Likert, por favor evalué el instrumento anterior.

CRITERIO VALORACION
Completamente verdadero. 5
Verdadero.
Ni falso ni verdadero 3
Falso 2
Completamente falso, 1
Tokia N1 Evcaln & Livert
VALORACION
N ITEMS EVALUADO 1234 5
1 | Claridad en la redaccién <
2 | Redaccion adecuada a la poblacion en estudio X
3 | Contribuye a los objetivos de la investigacion S
4 [ Elinstrumento es llamativa para los estudiantes >
5 | Esclaro ¢l problema a solucionar Y
6 | Contribuye a medir ¢l constructo en estudio

Consideraciones finales (Por favor agregue observaciones y/o sugerencias, si lo eree necesario):

Tabia N 2. Formato Jucoes

CONCEPTO FINAL - JUEZ EVALUADOR:

Nombre Juez: .\
\\etde

Yehes AL

Wavuel

2 = |
21 C e { l(.\‘\g(\(\
Resultada y Emision del concepto:

Ceblar 291410 46 34 ™/ st 7~
PR PR WETT SR e ek i

Cargo:

“Tabla N 3. Dotos Jucees T

Experto N° 3: Albeiro Josué Arias Maldonado — Docente de tecnologia e Informatica.

FORMATO DE EVALUACION, PARA LOS JUECES - SITO WEB.

INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ
AREA ~ MATEMATICAS

Teniendo en cuenta la siguiente tabla de Likert, por favor evalué ¢l instrumento anterior.

CRITERIO VALORACION
Completamente verdadero. 5
Verdadero, 4
Ni falso ni verdadero 3
Falso 2
Completamente falso. 1

Tabia N1 Eavale de Likert

VALORACION
Ne ITEMS EVALUADO A I 3

Claridad en la redaceién

)

Redaccion adecuada a la poblacién en eswdio

Contribuye a los objetivos de la investigacion

El instrumento s llamativo para los estudiantes

Es claro el problema a solucionar

o] o] o] =
AW =[x [ ] w

Contribuye a medir ¢l constructo en estudio

Consideraciones finales (Por favor agregue observaciones /o sugerencias, si 1o cree necesario):

Tabia -2 Formato Jweces

CONCEPTO FINAL - JUEZ EVALUADOR:

Nombre Iz pheicp ISwSuc ficias Maldonata

i Decende  de Jeenolegio e Ingonmidico
Resultado y Emision del concepto: A b‘ft &0

Celular: Firma
31309356027 a
Emilove albewp 7221 agmell.
. J?‘W Dates Jueoes.
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Anexo 2. Documentos institucionales

Tunya, 12 de enero de 2016.

Sefiora:

Doris Fabiola Piza Suarez

Rectora

Institucion Educativa Rafael Bemal Jiménez
Ciudad

REF: Solicitud carta de autorizacion para la investigacion “Contribucion del Aprendizaje Basado
en Problemas Apoyados por las Tic en la Adquisicion de habilidades cogmtivas en la
Interpretacion De Datos Estadisticos.”. Docente: Lizeth Katherine Salazar.

Cordsal saludo,

Por medio del presente documento le solicito de manera atenta su autorizacion para llevar a cabo
la implementacion de mi investigacion “Contribucion del Aprendizaje Basado en Problemas
Apoyades por las Tic en la Adquisicién de habilidades cognitivas en la Interpretacién De Datos
Estadisticos.”, la cual es requisito para optar por el titulo de Magister en Proyectos Educativos
Mediados por TIC de la Universidad de la Sabana. Para la presente implementacion requiero de la
participacion de los estudiantes del Nivel Med:ia Académica, con previa autorizacion de sus padres
de familias y/o acudientes y la utilizacion de las instalaciones del colegio (s alterar la normalidad
académica de los estudiantes) para poder desarrollar con ellos el recurso educativo digital que he
creado en asocio con la Universidad de la Sabana.

Agradezco su colaboracion y le pido el gran favor de darme respuesta por escrito pues es un insumo
de mi investigacion.

Atentamente, VoBo.

) 00 Yot —
Lizeth Katherine Salazar P. Doris Fabiala Piza Suarez
C.CN® 1.049.618342 de Tunja CC.23391585

Docente de Matematicas de la LE. RBJ RECTORA
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Anexo 3. Consentimientos y permisos

m INSTITUCION EDUCATIVA Version: 1
'.*:1 ,‘:. 12/ A -‘-:r—‘ quﬂi T A —J n,‘_:'j 1,?7; o
oy RAFARL BERMAL JIV AN Codigo: RBI-POL-F1

Fecha: 28/01/2014
RECOMENDACIONES PERMISOS ¥ AUTORIZACIONES

@
\/ RES. 0270 DE 2015, NIT 900832029-8

AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SCBRE FOTCGRAFIAS Y
FIJACIONES AUDIOVISUALES (VIDEOS) PARA USO PUBLICO

A'endiendo al ejercicio de la Patria Poiestad estabiacido en el Cédigo Civil Colombians
en su arlicuic 288, e! articulo 24 del Dacreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y
Adciescencia, la INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ sclicita |a
aulorizacion escrita del padre/madre de familia o acudiente del (a) estudiarnle

T P L So=rcan de! grado X
ideniificade(a) con tarjeta de identidad ndimerc /934478217 , bara que aparezca

2nte cémiara en una videograbacién yio foiogralia con fines pedagogices que se
ealizaran en las instalaciones de ia institucion Educativa DURANTE EL ANO LECTIVO
e 7.

e

|

=1 propdsito es netamante pedagdgico, gin lucro Y en ningln momento sarén utilizados
paia fines distintos.

-0 anlerior con i fin de convertirse en insumo para E\ Provecto ! Cordvoocion el
AR aPodadon Pof luy TIC en la wiecpietocivh Je datos

Auferize,

Dalos del padie/imadre ds famiia o acudients:

NOMBRES. Javieaz ! 774.30} Losas

FECHA:  2/e9/7g /7
FIRMA: i

Datos del Estudianie:

NOMBRES, A —s /e CoTnrimm Fedspeacy S
ECHA: =z o9 /Z

RIVA: ?ﬂm\\Q de‘{ Ny

-
i

-
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Anexo 4. Instrumento “Valoracion Estudiante sobre Habilidades” (VE)

AREA — MATEMATICAS
GRADD DECIMO

INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERMAL IIMENEZ

Nombre de Estudiante:
Fecha:

Teniendo en cuenta los criterios de valoracién contesta las preguntas con la mayor sinceridad.

el proceso de trabajo?

CEITERIO VALORACION
Siempre 5
A menudo 4
Fegularments 3
Oecasionalments z
Mada 1
VALORACION
Ne ITEMS EVALUADO 3 1 4
CAPACIDAD DE TREABATO EN EQUIPO:
1. | ;Combribuyo ala asiznacidn de metas ¥ rezlas goe s plant=an en =l
squipo de trabajo?
I ;Asumeo con responsabilidad las tareas gue me han sido asiznadas?
3. 5oy miembro active enmi grupe d= abaje, al aportar informacién
aporbuna sobre =l tema a tratar?
4 | ;Cbservo 7 respeto puntos d= vista diferentes al mio?
5 ;Proenueve la participacion achiva de mis compansros de equipo, durant=

COMFRENSION DEL PROBLEMA:

1

;Detecto las palabras claves del problema planteado?

;Identifico con facilidad =l problema que s2 me plant=a?

Z
3.

;5= me facilita representar =l emunciado del problema de diferentes
formas?

;Evahio ¥ sel=cciono alternativas para darle solucitn al problema
plan=ads?

iImplemento soluciones pertinentes al problema planteado?

SAMIENTO CERITICO:

;Comprenda ¥ =xplico la mportancia del problama planteada?

;ldentifico ¥ relacionc las ideas mis importantes dal problema planteado?

Valors la veracidad = importancia de la informacién brindada en =1
problema planteada?

i5oyv capas de organizar los pasos 2 seguir de una forma autémoma?

;Presentd los resultados de una forma coherente ¥ organizada?
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Concepto de expertos:
Experto N° 1: Luis Manuel Salazar Martinez — Jefe area de matematicas.

s —— = =
é"»& "1, INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ ‘
*EL‘: AREA — MATEMATICAS |

e~ GRADO DECIMO

FORMATO DE EVALUACION, PARA LOS JUECES.

Teniendo en cuenta la siguiente tabla de Likert, por favor evalué el instrumento anterior,

CRITERIO VALORACION
Completamente verdadero. 5
Verdadero. B
Ni falso ni verdadero 3
Falso 2
Completamente falso T

Tabia N1, Esea del

VALORACION
N ITEMS EVALUADO 11z]3]4

Claridad en la redaccion

2 | Redaccion adecuada a la poblacion en estudio

3 | Contribuye a los objetivos de la investigacion

4 | La cantidad de items cs adecuada

5 |Las ientan ¢ e para responder el X

6 | Contribuye a medir el constructo en estudio

S XA o<

Consideraciones finales (Por favor agregue observaciones y/o sugerencias, st lo cree necesario

Tatla N1 Formnatn Toscer

CONCEPTO FINAL - JUEZ EVALUADOR:

Nowbrndoes:  Lir Plaupel Splocsv’ 1ol
Cargor ]/, /4)'“ /f(néu(/z% e

Resultado y/Emision del concepto: Ao, A A

Celular: 32/_34}6062 ]hlmu: /f .\?
ol Imialazasen e gt locanr| ALY

'3 Deon Jueces

Experto N° 2: Victor Manuel Wilches Abril — Psicorientador

e — — — - —
IRl Y INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ
\q’,@ AREA ~ MATEMATICAS
RS GRADO DECIVO }

FORMATO DE EVALUACION, PARA LOS JUECES.

Teniendo en cuenta la siguiente tabla de Likert, por favor cvalué el instrumento anterior.

CRITERIO VALORACION
Completamente verdadero, 3
Verdadero. [
Ni fulso i verdadero 3
Falso 2
Completamente falso. T

Toba N1 Evcal de Likery

VALORACION

N ITEMS EVALUADO L [2]3T4]5
1 | Claridad en la redaccion X
2 | Redaccion adecuada a la poblacion en estudio %x

3 | Contribuye a los objetivos de la inv. estigacion ¥
4| La cantidad de ftems es adecuada m
$ [ Las instrucciones orientan claramente para responder el cuestionario X

6 [ Contribuye a medir el constructo en estudio *

Consideraciones finales (Por favor agregue observaciones y/o_sugerencias, si Io cree mecesario):

Tt N2 Fommaro Tovoes

CONCEPTO FINAL - JUEZ EVALUADOR:

N S T =l
onbee e ek ene Manpel WlIckes Al
arg [e) S

Sy Sico orienadec

Resultado y Emisién del concepto:

Celular: a9 1 4 159 34 D
Email: VioYocttaned. 96 hlade] TS C{ /T
———

N3 O Jueer
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Anexo 5. Formato Diario de Campo (DC)

INSTITUCION EDUCATIVA EAFEL BERENAL JIMENEE — TUMJA

DIARTO DE CAMPO PREOYECTOS ABP

NOMEBEE DEL FEOYECTO: ABP parz 1=
formacion del pensamiento Aleatorio

GEADND: Decitan

FASE DEL ABP:

FECHA DE ETECTICTON:

NOMEERE DEL DOCENTE ENCARGADO (OBSERVADOR):

DESCRIFCION DE LA OBSERVACION
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Anexo 6. Preguntas para el grupo focal (GF)

Preguntas entrevista semiestructurada

Grupo Focal

“La presente entrevista atiende a un ejercicio académico y de investigacion en el marco de la
Maestria de Proyectos Educativos Mediados por TIC, a partir del cual se pretende indagar sobre
la forma en que percibes la clase de Matematicas y a fines, la manera en que te ensefian y aprendes
matematicas, el desempefio que tienes en la clase tradicional de matematicas y si las matematicas
te han servido como herramienta para la solucion de tu vida cotidiana (competencias

matematicas)”

1. ¢Después de la experiencia con el ABP considera que se ha mejorada su capacidad para

trabajar en equipo y por qué?

2. ¢Lametodologia ABP les ha facilitado la comprension de problemas estadisticos, para

determinar su solucién?

3. ¢Con la implementacion de la metodologia ABP, sienten que han mejorado en su capacidad
para organizar los pasos que se deben seguir en la solucion de problemas estadisticos?

4. ¢Qué TIC utilizaron durante el proceso ABP y cdmo les parecio la experiencia?

5. ¢Consideran que se deberia implementar el uso de las TIC con mayor frecuencia durante el

proceso educativo?

6. ¢Considera que mejoro su responsabilidad y autonomia trabajando con ABP?

7. ¢Sien este momento se les plantea un ejercicio estadistico, consideras que lo vas a poder leer
e interpretar mejor, a buscar una solucién mas eficaz o facil a comparacion de como lo

hacian antes, de la implementacién ABP?
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Anexo 7. Instrumento “Percepcion Estudiante” (PE)

;"‘-'.-,';'5 INSTITUCIKON EDUCATIVA RAFAEL BERNAL NMENEZ
M-

A AREA - m;mnm

Nombre de Estudiante:

Fecha,

L. Respecto a la metodologia a modo general:
1. ¢COmo Je parecio la clase de Razonamiento bajo la estrategia ABP? ¢ Le gustd? {Por qué?

o RT/ Me parecid una clase muy eficar ya que se puedo desarrollar de una manera opuesta a la
comun y se obtuvo un gran resultado

2. ¢Podria contarnos en qué consistid | estrategia ABP y como se desarrolid? ¢ qué recursos se utilizaron?
de qué manera estudiaron? { como resolvieron las dudas?

e RT/ Consistié en el desarrollo de una actividad colaborativa por medio de grupos de trabajo,
nasotros teniamos que darke solucidn al problema siguiendo unos pasos que nos daba la
metodologia ABP. Los recursos que se utilizaron fueros las tecnologias, como tabletas,
computadores, acceso a internet, Para resolver dudas nos tocaba a nosotros mismos buscar y la
docente nos guiaba.

3. {Qué fue lo que mds v lo que menos le gustd de las clases de Razonamiento? ¢ Por qué?

e RT/ Me gusto la metodologia ya que no se basd en una dase normal dentro de las aulas.

Realmente nada me disgusto ya que se pudo elaborar el fin de la actividad.
4, (En qué cree que Je aportd el haber participado en esta iniciativa?
o RT/Uno del aporte de esta actividad fue la interaccion entre compaferos y un desarrolio de

aprendizaje eficaz

. Respecto a los actores y trabajo en equipo:
1. {Cudl fue el papel del docente durante la ejecucion de ks estrategia? (cudl el de los estudiantes? jcree
que fue conveniente?
e RT/La motivacidn hacia e alumno y el estar guidndonos durante of desarrolio de ks actividad y
emsefidndonos como se debe buscar informacidn en internet
2. ¢Como fue tu comportamiento en la clase de Razonamiento? [aburrido, participativo, indferente,
comprometido, interesado)
o RT/Micomportamiento al realizar Ia actividad fue participativo e interesada por el manejo de los
temas ya que se salia de o comun al aprender
3. {Como fue tu relacidn con el profesor de Raronamiento?
e RT/ Buena ya que si habia una duda o una inguietud Ia docente nos mostraba cual era ks mejor
forma de buscar s solucion
5. {Trabajaron en equipo con sus compaieros en algin momento? ¢{En qué momentos?
RT/ En todo el tiempo se tubo manejo de la actividad con nuestros compaheros
L. Respecto a los aprendizajes y ganancias:
1. {Qué aprendiste en este tiempoa?
e  RT/Atener una diferente manera de aprender, a ser responsable con mi rol dado y tener
autonomia de los temas.
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; L
v [1&] ¥ INSTITUCKIN EDUCATIVA RAFAFL BERMAL NMEMET
/| .r_'-.:l. ARES — MATEMATICAS

- GRADO DECIND

2. ¢Para qué les siree [a gue aprendid en la clase? dPor qué?

= AT/Para tener pnas bawess de conacimisntos v pader desarrallar mas sctividades
3 flonsideras gue los contenidos vistos en la clase de Raronamienta pueden ser aplicados a te wida
catidiana? { en gueé situacion por ejempla? (Dende creen que aplicardn lo aprendida?

+ WT/En algunas aspectos de mi vida ya gue estas sirven para ella y se podrian tener en practics en
la efaharacion de trabajos, poder entender mejor los porcentajes y graficas gue muestran en
naticias o en periddicas.

4, ¢0ue hahilidades pusieron en juegao en la dase?

= AT/ La autonamia ks recponsahilidad w &l caber analizar mejor un problema

I¥. Respecto ala evaluacidon:
L fcdmo te evalud el profesor de Raronamiento? (Owe aspectos tuvo en cuenta @ profesor de
Razonamiento para evaluarte?
+ AT/ Clla tuva = cusntas |a participacidn activa durante las classs y presentacion final de trabajo
gue fue por medio de una exposicitn
2. fle parecis adecuada esa forma de evaluacdn?
=  WT/ 5i ya gue se evalusha cada clase lb que nos permitia estar activas en clase y ser mas

responsables.

3 {Engue momentos el profesar te evaldo?
# AT/ En el trascursa de la elabarascian v al finalizar b actividad
4. ¢La evaluacion wdlo fue realicada por el docente? §Ouidén mids svalio aparte del docente?
= AT/ La profe Katherine y &l profe Manwel
W. Respecto al aprendizaje con las TRC:
1. &0ue TIC utilizd @n &l desarrollo de la estrategia ABFY ¢ Para qué? #le gusta? (o considerd apropiada ¥
=  RT/5e utilizaron varias formas gue nos permiten las tecnologias para damos una estrategia de
aprendizaje y son aprapiadas para notatros los jdeenes, comao videos en Panton, una pdgina web gue
crea la profe, bisgueda de informacion por google, YouTube, g
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Anexo 8. Diagrama de Gantt del proyecto
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Id JMDC‘D Nombre de tarea Duracién enera marzo mayo julio septiembre noviembre
de Pl e Imle[rlmlelelmlielelmlelelmlie|[r]|m
1 P Fundamentos 21 dias
2 - Diagnostico problemas educativos 7 dias
3 | mm Matriz planificacién Tic 7 dias Lizeth Salazar;Aplicativo matriz [1]
4 - Seleccion del problema educativo 7 dias
5 b Disefio 36 dias 1
[3 - Diligenciar Ficha identificacion Instituc 22 dias | |
7 - Diligenciar Ficha identificacion proble 7 dias
8 - Diligenciar Ficha de Solucion al 15 dias B
proble educativo i
9 - Diligenciar Ficha RSR 7 dias
10 A Fase 1. Sensibilizacion 24 dias
11 |, 1.1. Docentes- Introducidn al 8 dias
Pensamiento Aleatorio.
12 |, 1.2. Docentes- Conocer la Importancia 8 dias
| del pensamiento Aleatorio en nuestras
13 | ey, 1.3. Docentes - Estandares basicos del 8 dias
Pensamiento Aleatorio.
Id JMDdD Nombre de tarea Duracitn enero marzo mayo julie: septiembre noviembre
de plelmlel e lmlelelmMmlelrlmlel Flmle|[rlm
14 | my 1.4. Estudiantes- Sensibilizar a los 8 dias
estudiantes sobre la importancia de la
estadistica en nuestro diario de vivir.
15 | mg 1.5. Estudiantes- dramatizacion sobre 8 dias
la importancia de |a estadistica en
nuestar vida
16 b Fase 2. Metodologia ABP 80 dias
17 | g 2.1. Docentes - Introducién 10 dias
Metodologia ABP
18 | 2.2. Docentes- Conocer la fases del ABP 30 dias
19 1-; 2.3. Docentes - Reconocen y entienden 40 dias
las fases del ABP
20 | Qe 2.4, Docentes - Dramatizacion sobre la 10 dias
metodologia ABP
21 | e, 2.5. Docentes - Incorporan 50 dias
metodologia ABP en el aula
22 b Fase 3. Manos a la obra 161 dias
23 1-.', 3.1. Estudiantes- Disefio y planeacion 161 dias
de la Metodologia ABP para las clases.
24 | fue, 3.2. Estudiantes- Creacion de Ova para 161 dias
incorporar en mis clases.
25 | g 3.3. Estudiantes - Ejecucion 161 dias
metodologia ABP
Tarea Resumen inactivo I I Tareas externas
Division Wi v Tarea manual I I Hito externg &
Hito * solo duracién Fecha limite L 4
Proyecto: Aproximacion activid Resumen """""""1  Informe de resumen manual e— Progreso
Fecha: mar 15/12/15
Resumen del proyecto I T Resumen manual =—————"""=1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin
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Anexo 9. Prueba Pensamiento Aleatorio
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Este instrumento consta de preguntas que fueron extraidas literalmente de los cuadernillos
de preguntas de las pruebas de matematicas SABER 9°, 10° y 11° de los afios 2012, 2013 y 2014

disponibles en el ICFES a través de su portal www.icfes.gov.co y teniendo en cuenta que fueran

pertinentes para el grado décimo y fue validado por los expertos disciplinares Luis Manuel
Salazar Martinez (Licenciado en Matematicas, Magister en Educacion y docente de matematicas
y fisica de la I.E. Rafael Bernal Jiménez) y José Mauricio Portilla Prieto (Licenciado en

Matematicas de la |.E. Rafael Bernal Jiménez).

Concepto de expertos:

Experto N° 1: Luis Manuel Salazar Martinez — Jefe area de matematicas

T,
:7 ¥ INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ
MW AREA - MATEMATICAS

Tabla N* 2. Formato Jueces

VALORACION
Ne iTEMS EVALUADO 12345
1 [ Claridad en las preguntas X
2 | Claridad en las instrucciones a seguir ><
: S
4
s
6
Consic Suger: I

ez S /’ZZ«//‘./ . elory i siims
4 A S
ven [ TastorsndFecie
Emision del concepte: )l ool

Celilee: SOV 3 ¢ L2 [[¥ima: 7 /:';3 =
— i E PLO 7N
Lmaﬂ.’l V97 Lereadvn ECapae / /// /// \
I Tabla X 7 7

Experto N° 1: José Mauricio Portilla Prieto— Docente de matematicas

AREA — MATEMATICAS

INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ "

Tabla N°2. Formato Jueces

VALORACION

N ITEMS EVALUADO 1 2 3 4 5
1 | Claridad en las preguntas %
2 | Claridad en las instrucciones a seguir %
3 | Redaccion adecuada a la poblacién en estudio X

4 | Contribuye a los objetivos de la investigacion

5 | La cantidad de items es adecuada X

6 | Contribuye a medir ¢l constructo ¢n estudio X

Consideraciones finales (Por favor agregue observaciones y/o sugerencias, si lo cree necesario):

CONCEPTO FINAL - JUFZ EVALUADOR:

Nombre Juez: 5. e

23k Puaro

Cargo: tavee de Mok ewerdicuis

Resultado y Emision del concepto:  pppceaco

Celular: Firma:
7 i >

71/

Email: Joce
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Anexo 10. Lista Chequeo Docentes

INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ
LISTA DE CHEQUEO
(MARQUE CON UNA X)

DOCENTE CONOCE UTILIZA
# | NOMBRE RECONOCE ASISTIGAL | MANIFIESTA | PLANEADOR | VERIFICADO
IMPORTANCIA >=80% CONOCER EL DICE ABP EN AULA
=3 (a) {b) ABP »=3 ¢} {d) (e)

(a) De 1 (nadaimportante) a 5 (totalmente importante), ¢qué tan importante considera el
pensamiento aleatorio en sus clases?

(b)

INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL BERNAL JIMENEZ
LISTA DE ASISTENCIA
FECHA:
NOMBRE FIRMA

(c) De 1 (desconocimiento total} a 5 (conocimiento a profundidad), ¢ qué tanto conoce la
metodologia ABP?

(d) Revision documental por parte del Lider del Proyecto

(e) Revision en aula por parte del Lider del Proyecto
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