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Resumen

La transformacion de la practica pedagdgica de la docente de quimica, autora de esta
tesis, nace de un constante proceso de reflexion, a partir de su formacion para la
investigacion, en el que se requirié un exhaustivo trabajo de recoleccion de la informacién
evidenciado en los antecedentes y el marco referencial formulado, permitiendo asi, identificar
con mayor claridad aquellos elementos constitutivos de la préactica pedagdgica, de la profesora-
investigadora, posibles de ser transformados, para ello, fue necesario reconocer los
conocimientos propios del profesor -profesional, préctica, base- y reevaluar las estrategias de
intervencion en el aula, centrando su atencidn no apenas en el aprendizaje de 33 estudiantes de
grado décimo del Colegio Distrital “Nicolas Buenaventura” IED con diversidad de estilos de
aprendizaje, sino enfocandose en ensenanza del concepto cientifico “reacciones quimicas” en un
aula diversa, Para fines practicos de esta investigacion se asume aula diversa como
la microesfera donde coexisten, en este caso, 33 individuos con diversidad de
intereses, pluralidad de contextos socioeconémicos, culturales y ancestrales, retratando un pais
donde ésta es la constante, la cual se extrapola a espacios concretos como aula de clase.

La metodologia de investigacion, que oriento esta tesis se estructuro desde los marcos
conceptuales de la Investigacion — accion, la cual posibilitd la elaboracion de tres ciclos de
reflexion: en el primero, se prioriza el aprendizaje de los estudiantes de quimica dentro de un aula
diversa, centrando todo esfuerzo en ofrecerles algunos elementos propios de la ensefianza pero
priorizando siempre el aprendizaje, desdibujado a quien ensefia; en el segundo ciclo, se
evidencia la necesidad de analizar la ensefianza, lo que conlleva a la reflexion sobre la practica

pedagdgica de la profesora-investigadora, y se encontro que era imprescindible redescubrir y



profundizar en aquellos conocimientos, utilizados por ella en su clase de quimica, para ofrecer
mejores oportunidades en ese proceso de ensefianza y aprendizaje de esta ciencia; finalmente, el
tercer ciclo, en el que se propone la implementacion de una estrategia de ensefianza, en la cual se
realizaron los ajustes producto del andlisis y la reflexion constantes sobre la préctica pedagogica
de la profesor-investigadora, dicha estrategia se centro en la ensefianza del concepto de
reacciones quimicas, el cual obligé a la revision y establecimiento de un entramado

conceptual con otros conceptos fundamentales para la comprensién de este importante concepto,
entre ellos: sustancia quimica, cambio quimico y propiedad quimica, La construccion de la
estrategia se enfoco en un aula diversa, para estudiantes con diferentes de estilos de aprendizajes
(Visual, auditivo, kinestésico y lectoescritural) del IED Nicolas Buenaventura.

Las categorias que se establecieron para el anlisis de la practica pedagogica fueron: La
ensefianza de las reacciones quimicas, el aprendizaje de las reacciones quimicas y el contexto
diverso, las cuales individualmente y conjuntamente permitieron identificar la importancia de
transformar los elementos y conocimientos profesionales de la practica pedagogica de la
profesora-investigadora, en concordancia y coherencia con los antecedentes y el marco tedrico
de esta investigacion y orientados a optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje la quimica
especificamente el concepto de reacciones quimicas, dentro de un aula donde la diversidad es
innegable en muchos aspectos, pero que en esta investigacion se direcciono solo a la diversidad
de estilos de aprendizaje de los integrantes del aula de clase.

Finalmente se puede concluir que la transformacion de la practica de un docente debe
estar articulada con un constante proceso de investigacion de su propio quehacer, del analisis
constante y reflexivo de sus conocimientos profesionales y de identificar aquellos elementos que
requieren ser transformados, para que mediante un acto profesional formule nuevas e innovadoras

propuestas en las cuales se optimicen y transformen los procesos de ensefianza y aprendizaje de



las ciencias en general y de la quimica en particular, brindando resultados que aporten al campo

de la transformacion de la practica pedag6gica en aulas diversas.

Palabras clave: Transformacion de la practica pedagogica. Educacion Quimica. Conocimiento

profesional del profesor.



Abstract

The pedagogical transformation practice of a chemistry teacher, author of this thesis, birth
from her constant process of reflection and research training. Through development of this
research an exhaustive work was required in order to collecting data, which was shown in the
background and reference framework formulated in this thesis. In order to identity clearly
essentials components from the teacher-researcher pedagogical practice, what was possible to be
modified, first of all, was necessary recognize her self-knowledge, professional practice, basis
and reevaluate her practice classroom intervention strategies. Focus her attention in two main
subjects, the learning process of 33 students from “Nicolas Buenaventura” IED Public School
with a diverse learning style and the teaching scientific concept of “chemical reactions” into a
diverse classroom. Pointing to practical purposes in this research was defined as classroom
diversity a microsphere where coexist 33 subjects with different interest, multiplicity
socioeconomic, cultural and inherited which depicting a country where this is the usual,
extrapolating them to specific space which was their classroom.

The research methodology which leads this thesis was shaped since the conceptual
frameworks of this research-action, which enabled the development of three reflection cycles: In
the first cycle was priority the learning process of chemistry students in a diverse classroom.
Focused in provide them some teaching typical elements of this matter but prioritizing the
learning process and blurred who teaches. Second cycle showed the necessity of analyses
teaching, which leads the reflection of teacher-research pedagogical practice. As a result, this

study found that was essential rediscover and deepen in her priority knowledge used in her
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chemistry class, in order to offer better opportunities in this science teaching process. Finally, in
the third cycle a teaching strategy was proposed, and as a result of continuous analysis and
reflections about of teacher-researcher pedagogical practice, some settings were made. This
strategy was focused in chemical reactions teaching, forcing review and establish a conceptual
framework, together with other fundamentals concepts in order to understand them; Among of
them chemical substances, chemical changes and chemical properties. building this strategy was
focus in a diverse classroom for students with different learning styles as well (visual, auditive,
Kinesthetic and basic literacy skills), of IED Nicolas Buenaventura.

In order to analyze the pedagogical practice in this study were stablished the following
categories: Chemical reactions teaching, chemical reactions learning and the diverse context.
Witch individually and separately, allowed to identify the importance of remodeling professional
elements and knowledge of the teacher-research pedagogical practice.

Finally, was concluded that teacher pedagogical practice transformation should be frame
by a continuous process of researching their own practice. In the same way with a constant and
reflective analysis to their professional knowledge, and to identify the elements that should be
transformed, also through a professional matter, framing new and innovative proposals in order
to improve and change science teaching and learning processes , particularly the chemical
science, and providing results that improve pedagogical practice transformation in a diverse

classroom.

Key words: Pedagogical practice transformation. Chemical education. Teacher professional

knowledge.
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Introduccion

“Aquel que quiera cambiar el mundo debe empezar por cambiarse a si mismo”
Socrates

La ensefianza de la quimica en un mundo globalizado, dinamico y demandante en la era
del conocimiento exige de los profesionales de la educacion, en esta area especificamente, un
fuerte compromiso frente a la innovacion, creatividad y recursividad con las que disefia las
estrategias de intervencion en el aula, trazadas en sus planeaciones, asi como en su ejecucion y
evaluacion. Para ello, se debe encontrar un equilibrio entre las bases fundamentales de una
ciencia como la quimica y las exigencias metodolégicas que respondan a establecer una didactica
asertiva, eficiente e innovadora, que potencie la creatividad y el analisis, que eduque
cientificamente y no apenas ensefie, que responda a las problematicas cotidianas, promoviendo el
aprendizaje colaborativo en los integrantes del proceso de aprendizaje y fortalezca el trabajo en
equipo de quienes ensefian, desde la transformacion de la practica pedagogica, que permita
enfrentar los retos de una aula diversa, siendo esta la propuesta que delimita, estructura y orienta
el presente trabajo de investigacion.

Dado que el objeto de estudio de esta investigacion se centra en la transformacion de la
préactica pedagdgica de la profesora-investigadora, requiere escudrifiar, remover y socavar los
cimientos de una estructura forjada y construida con multiples aciertos, desaciertos y esfuerzos
que por afios han fundamentado una labor, una profesion cuyo principal objetivo esta dirigido a
que otros comprendan y se interesen por aprender eso que ella sabe o peor aun “cree saber” y que
por su misma vocacion elige diferentes formas ensefiar, basado en sistemas de creencias que se
han estructurado desde el quehacer repetitivo, mecanico y operacional y no sobre la base de

procesos de reflexion sobre y en la practica (Garay, 2013).
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Realizar un andlisis profundo de sus propios saberes, es decir, realizar procesos reflexivos
frente a su quehacer como lo sugieren Céardenas y Garay (2013), seré entonces el inicio para
identificar aquello que requiere ser modificado, mejorado, actualizado y reformado, permitiendo
encontrar un camino hacia la profesionalizacion docente desde la transformacion de la practica
pedagogica que se plantea en este trabajo.

El eje tematico, de orden disciplinar, que orienta este proceso de caracterizacion de la
transformacion de la practica, seré el de Reacciones Quimicas; siendo este uno de los conceptos
estructurantes del conocimiento quimico, como lo plantea Schummer (1999) ya que por ser uno
de los conceptos centrales de la quimica, requiere mayores esfuerzos para lograr eficazmente su
comprension en el salon de clases.

Por ello, enfocarse en los principios estructurales, que dieron origen a los conceptos
fundamentales de la ciencia quimica, es decir, la revision histérico epistemoldgica de los
conceptos quimicos, sera una de las principales estrategias que permitira obtener un mejor
proceso de ensefianza y aprendizaje en un aula de quimica, donde la diversidad es una constante,
ya que en el colegio Nicolas Buenaventura IED, se propende por el equidad educativa,
enfocandose en el individuo como sujeto Unico, integral, que es capaz de trabajar en equipo y
aportar a partir de sus fortalezas y debilidades. Este caracter idiosincratico de la institucion es el
que plantea un reto para identificar los cambios en la practica pedagdgica que permita hacer
frente a los desafios de las aulas diversas.

En este sentido, este trabajo se estructura bajo pilares tedricos e investigativos que buscan
articular “las dificultades conceptuales”, las condiciones diversas del contexto de un aula en
especifico y la practica docente; a través de la intervencion y evaluacion mediante el analisis y la
reflexion de las planeaciones propuestas, con las que se ofrezca la reinvencion y transformacion

de una practica pedagdgica, que desde elementos epistémicos de la ciencia quimica, pueda
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desarrollar el pensamiento cientifico de todos los integrantes de un aula diversa de quimica en el

Colegio Nicolds Buenaventura IED desde una practica profesional docente.
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Capitulo I: Planteamiento Del Problema

1.1 Antecedentes Del Problema De Investigacion

1.1.1 Antecedentes propios del investigador

Los inicios y la reflexion sobre la préctica pedagodgica de la docente de quimica basada en
su propia experiencia y en el analisis de sus origenes como educadora pretenden ofrecer un
contexto que busca esclarecer como desde alli estructura el conocimiento y las concepciones
sobre el quehacer pedagdgico. Diaz y Sdnchez (2017) establecen que este modelo de orientacién
reflexivo llevé a la docente investigadora a recordar sus origenes, encontrando una base
educativa anclada desde lo Publico y es desde alli, que su formacion tuvo un marcado sentido de
lo tradicional, donde la memoria, lo repetitivo, lo magistral y lo operativo daban como resultado
un proceso de ensefianza y aprendizaje, que la docente consideraba como exitoso.

Su formacion inicial se fundamenté en lo disciplinar (la ciencia quimica) tradicional,
donde los niveles de andlisis y comprension se limitaba a la memoria y a la repeticién de
metodologias, esquemas y definiciones de conceptos, donde el distanciamiento afectivo y social
con el docente y con lo que ensefiaba generalmente imponia un fuerte alejamiento de un proceso
de ensefianza y aprendizaje mas empatico y asertivo, sin embargo, también generaba admiracion
por los conocimientos propios de los docentes en su época ya que siempre tenian respuesta a
todo, algo que intento replicar en su aula.

La experiencia profesional de la docente da cuenta de los cambios propios de una
sociedad acelerada en sus desarrollos cientificos y tecnologicos, con generaciones que demandan

cada vez mas esa necesidad de re-encontrarse como educador y como lo afirma Stenhouse
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(1998), convertirse en el investigador de su propia practica donde no solo existen las estrategias y
las rutinas aprendidas si no que, adicional, como lo plantean Ebbutt y Elliot (1990) se genere
conocimiento profesional y desde alli desarrollen esos conocimientos en concordancia con las
exigencias de un mundo acelerado y desbordante.
1.1.2 Antecedentes de la Investigacion

A continuacion, se presenta las investigaciones con las que se busca dar cuenta de cada
uno de los ejes fundamentales para ser analizados en esta investigacion, los cuales estan
enmarcados en la practica pedagogica de la docente, las reacciones quimicas y la diversidad de
estilos de aprendizaje de los integrantes de una aula, las cuales estan articuladas y concatenadas a
partir del analisis inicial sobre la propia practica y el descubrimiento de las dificultades
relacionadas con los conocimientos profesionales de la profesora-investigadora, asi como la
evidente situacion del contexto de aula y las exigencias que en ella se demandan, para poder
reinventarse para dar cuenta de procesos de ensefianza y aprendizaje optimizados, abordando el
tema estructural de “Reacciones quimicas”. Cada una de ellas proporciona y analiza la practica
docente desde diferentes perspectivas metodoldgicas, ofreciendo un panorama de los elementos
tedricos relevantes a la hora de investigar sobre el quehacer de los profesores. Entre los estudios a
tener en cuenta, debido a su funcionalidad para el desarrollo de esta investigacion, estan:

“Caracterizacion de las practicas pedagogicas de los profesores formadores en quimica
desde el saber pedagdgico y disciplinar” con el que Herndndez (2013); analiza la forma como los
docentes de quimica, en su formacion inicial, perciben la ciencia y la practica pedagdgica desde
su discurso y como lo articula con el saber disciplinar; concluyendo que: los docentes de quimica
poseen diversos discursos que en muchos casos son fragmentados y reducidos, al igual que

muestran desconexion al interpretar varios de los conocimientos fundamentales de la ciencia
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quimica, privilegiando la explicacién de temas a partir del uso de formulas y procesos
matematicos en lugar de realizar el anlisis de los fendmenos, con la que se da cuenta de las
posibles dificultades de la investigadora frente a interpretacion de algunos conocimientos
fundamentales para la ensefianza de las reacciones quimicas, convirtiendo su practica docente en
apenas el uso de formulas y procesos matematicos sobre las reacciones quimicas.

En la misma linea, Cardenas & Garay (2013) en su propuesta investigativa titulada
“Niveles de reflexion en los profesores de Quimica" plantean la importancia de realizar procesos
de autorreflexién direccionados a obtener mejoria 0 modificar algunas dimensiones del CPC
(Conocimiento Pedagdgico del Contenido) de los docentes en formacion continuada, donde los
conocimientos disciplinares, el conocimiento del contexto escolar, y el conocimiento historico-
epistemoldgico sean bases fuertes de una buena practica docente. Lo anterior otorga mayor valor
a la decisién de identificar y analizar los conocimientos de la docente investigadora con los que
se promuevan reflexiones propias que generen la transformacion esperadas al interior del aula
diversa.

Por otro lado, en el trabajo titulado “La quimica computacional y la reaccion quimica, un
enfoque para la construccion de un modelo semantico predictivo” Sanchez (2014), plantea
construir modelos semanticos con los que se puedan explicar una reaccion quimica de
esterificacion a través de la modelacion desde la quimica computacional y la perspectiva
filoséfica intervencionista de 1. Hacking; con la que resalta la modelacién como una herramienta
académica con la que los estudiantes pueden entender y explicar una reaccion quimica especifica,
exigiendo del estudiante un proceso con el cual puede construir su propio discurso y
reconociendo los aportes de otros. La propuesta permite evidenciar cambios discursivos de
caracteristicas semanticas que le inducen al estudiante a plantear argumentos propios para

entender y explicar las ciencias de manera diferente, convirtiéndose en un antecedente que
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promueva en la docente la necesidad de una did&ctica innovadora y articulada con la ensefianza y
el aprendizaje de las reacciones quimicas

Ahora bien, Gallego Badillo, R., Pérez Miranda, R., & Torres de Gallego, L. N. (2004) en
su estudio documental “Formacion inicial de profesores de ciencias en Colombia: un estudio a
partir de programas acreditados” después de analizar 8 programas de formacion inicial de
profesores de ciencias en Colombia, ofrecidos por facultades de Educacion con acreditacion,
concluyen que tales programas analizados plantean la formacidn inicial de profesores, en
términos del cambio en las concepciones epistemolégicas, pedagdgicas y didacticas con las
cuales ingresan los estudiantes a dichos programas, pero no es lo que las evidencias arrojan ya
que el conocimiento de los fundamentos epistemoldgicos, didacticos y pedagdgicos de los
coordinadores, profesores y estudiantes de los programas, no es el que deberia esperarse, existe
una brecha entre lo se sostiene en los documentos y otra la praxis real en la formacion inicial de
los futuros didactas y pedagogos de las ciencias, con ella la investigadora puede comprender
mejor las dificultades en las concepciones mencionadas en esta investigacion, permitiendo
reconocer gque es importante ahondar en ellos para hacer posible una verdadera transformacion de
la préctica docente.

En relacion con la ensefianza de las Reacciones Quimicas, Usuga, T. (2012) en su
“Propuesta para la ensefianza y el aprendizaje del concepto reaccion quimica, en la educacion
béasica secundaria de la institucion educativa San José de Venecia” enfatiza la importancia de los
docentes en las investigaciones donde el compromiso y la responsabilidad de todos los
participantes del proceso ensefianza aprendizaje del concepto de reaccion quimica se logré a
través de una planeacién creativa e innovadora; involucrando a los estudiantes, transformando su

lenguaje, sus formas de pensar y hacer la ciencia desde la escuela.
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Utilizando las representaciones macroscépicas, microscopicas y simbolicas basadas en los
aportes de Johnstone, quien afirma que existe una baja articulacion entre dichas representaciones
por parte de los estudiantes, la cual también se evidencia en los profesores, se comprueba que los
estudiantes incrementan entonces sus capacidades discursivas para el racionamiento, la
inferencia, la anticipacion, la planificacion y el control de la accion.

Asi mismo, en Gonzalez y Crujeiras (2016) en su articulo “Aprendizaje de las reacciones
quimicas a través de actividades de indagacion en el laboratorio sobre cuestiones de la vida
cotidiana” proponen la experimentacion como facilitador en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las reacciones quimicas en niveles de educacion secundaria y utiliza actividades
de indagacion como un recurso con el que se utiliza el conocimiento tedrico para resolver un
problema practico, destacando la importancia de familiarizar a los estudiantes con este tipo de
tareas, en las que la indagacion es primordial para resolver problemas practicos surgidos dentro
del laboratorio, sugieren entonces, que para familiarizar a los estudiantes es importante
proporcionarles diferentes oportunidades de elaborar disefios experimentales, donde sea tomado
cada proceso por separado, creando un andamiaje orientado para ser seguido pasa a paso y
encaminado a resolver los problemas surgidos con eficacia. Esto supone una necesaria
transformacion de la practica docente, toda vez, que la planeacién debia centrarse ahora en
actividades experimentales.

En el trabajo que Garritz, Raviolo y Sosa, P. (2011) titulan “Sustancia y reaccion quimica
como conceptos centrales en quimica. Una discusion conceptual, historica y didactica” proponen
estudiar los conceptos de sustancia y reaccion quimica relacionandolos entre si, ademas de darles
la importancia como conceptos estructurantes de la quimica, dedicando mas tiempo a su
ensefianza y utilizando la observacion de fendbmenos cotidianos, en experiencias de separacion de

mezclas y en identificacidn de sustancias. Proponen, ademas utilizar la teoria atdbmica para dar
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una explicacion microscopica al comportamiento quimico de las sustancias” (Furié y Dominguez,
2007).

Hacen una constructiva invitacion a revisar el uso de libros de texto para nivel medio ya
que presentan dificultades frente a las definiciones de conceptos bésicos, sus afirmaciones son
diversas, son en muchas ocasiones imprecisos en sus apreciaciones, entre otras muchas
situaciones que hacen que se distorsionen y se den cabida a incoherencias en lo relacionado a
conceptos que en quimica son el fundamento, dando lugar a equivocaciones que se perpetian en
el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje de la ciencia quimica.

Frente al conocimiento del contexto y relacionado con el reconocimiento de un aula
diversa en la que se busca establecer y garantizar la equidad dentro de los procesos de ensefianza
y aprendizaje son varios los trabajos en los que se intenta demostrar la importancia de establecer
dinamicas en las que se incluyan a todos los integrantes de un aula, sin distincion alguna, es asi,
Sanchez (2005), en su investigacion “La atencion a la diversidad en ciencias a través de
materiales curriculares adaptados”, propone en primer lugar elegir los contenidos, el formato de
los materiales a elaborar, las actividades, para finalmente establecer las estrategias de
organizacion y gestion del aula y concluye, no sin antes resaltar el esfuerzo de los docentes para
esta investigacion, la importancia de establecer claridad en cuanto al reparto del trabajo
incentivando mas el trabajo cooperativo, estableciendo mejor los criterios para formar los grupos
de trabajo de los estudiantes y extender este trabajo a otros contenidos y niveles.

Entonces, Barajas y Moreno (2015) a través de su investigacion “Una escuela para la
diversidad” Visibilizan la diversidad como la oportunidad que tienen las instituciones educativas
para realizar transformaciones en los sistemas de evaluacién, seguimiento y gestion de aula
lideradas por docentes y directivos, para lo cual, la inclusion educativa, resulta ser la base de

construccidn en la que las subjetividades y las necesidades individuales aportan a este proceso.
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En coherencia con los expuesto anteriormente, la transformacion de la préctica
pedagogica de la docente, inicia con la decision de investigar sobre aquellos elementos que la
Ilevaron a ser docente y que hicieron de esta su profesion actual, experiencias y acciones
iniciales, aquellas mas dentro del proceso de formacién, en las que se destaca un aprendizaje
fundamentado por lo tradicional, donde la prioridad estaba enfocada en la ensefianza de procesos
matematicos y el uso de férmulas, manteniendo una distancia con los conocimientos
epistemoldgicos, didacticos y pedagdgicos, dando origen a discursos fragmentados y
desconectados y descontextualizados de la realidad continuamente cambiante en un mundo
globalizado, sobre los cuales fundamentaba sus propuestas pedagdgicas. En ese sentido,
visibilizar los niveles de reflexion de los profesores, para este caso el propio, requiere un
autoanalisis de sus conocimientos disciplinares, historicos y epistemoldgicos, ademas de los
propios del contexto escolar, todo ello, encaminado a orientar los cambios en la practica
pedagogica de la profesora-investigadora y con los que se pretende aportar y ofrecer un mejor
proceso de aprendizaje en el tema especifico de reacciones quimicas a estudiantes de grado
décimo con diversos estilos de aprendizaje. Esperando que estas transformaciones aporten al

cambio de otros profesores y al de la educacién quimica en aulas diversas.

1.2 Justificacion

Transformar la préactica pedagdgica surge de la necesidad de reinventar dinamicas
cotidianas, repetitivas, mecanicas Yy operaciones en las que suele caer un docente luego de afios
de ejercer como profesional y el que a pesar de numerosos intentos por innovar, llevando a cabo
actividades con un marcado uso de las férmulas y procesos matematicos, como lo plantea

Hernandez (2013) quien intentando caracterizar la practica pedagogica encuentra que existe una



26

desconexidn entre varios conocimientos fundamentales en los que se privilegia procesos
abstractos, que en lugar de motivar y proporcionar una solucion a estas dindmicas agobiantes y
desligadas de la comprension y el anlisis de fendmenos naturales, abruman ain maés la relacién
entre intencion y ejecucion.

Salir de la zona de confort y establecer estrategias de formacion, profundizacion y analisis
reflexivos sobre la practica docente identificando fortalezas, debilidades, dificultades
y necesidades se convierte en un paso fundamental en la busqueda constante de establecer un
mejor, més eficiente, motivante y credo, pero sobre todo mas humano proceso de ensefianza y
aprendizaje de cualquier conocimiento.

Darle significado y sentido al quehacer docente se vuelve entonces una prioridad,
partiendo de la observacion y reflexion sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje llevados a
cabo dentro de un aula diversa, se identifican varias lineas de posible intervencion. La primeray
muy utilizada por los docentes, esta dirigida justamente a los individuos a quienes van
encaminados los esfuerzos por lograr los aprendizajes esperados, utilizando diversas estrategias
que posibiliten la comprension de los conocimientos propuestos, ajustandose a lo que se cree es
pertinente que aprendan por su edad, condicion e intereses, enfocando asi, el proceso de
ensefianza y aprendizaje en un solo sentido, dandole prioridad al aprendizaje por encima de la
ensefianza.

En los inicios de esta propuesta de investigacién este fue el enfoque que se adopto,
restando protagonismo al docente, al propio investigador, dejandolo rezagado y sumergido en un
segundo lugar, olvidando la razon fundamental por la que se inicié un proceso de capacitacién
con el que se promoviera la transformacion de practicas obsoletas, desactualizadas y

descontextualizadas, que evidencia y visibiliza aquellas debilidades y desatinos, incentivando la
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posibilidad de rescatar y resurgir aquellas razones por las cuales se inicié un camino profesional
en la docencia de la quimica.

Redescubriendo y reconociendo lo que significa la labor docente, se empieza a valorar
todos aquellos componentes, con los que se construye el conocimiento profesional del profesor,
donde uno de los debates en el area de formacion docente ha estado marcado por la clara
distincion entre dos mundos aparentemente desconectados (Shulman, 1986, citado por Talanquer
2004), el mundo de los conocimientos epistemolégicos de la ciencia y el mundo que para muchos
es eje fundamental del proceso de aprendizaje de todos y cada uno de nuestros estudiantes sin
distincién alguna: el Conocimiento Pedagogico del Contenido -CPC-, con el que se pretende
obtener una mejor preparacion pedagogica en la que se incluya conocimientos sobre métodos
para un disefio curricular, la ensefianza y la evaluacion.

Sin embargo, como lo plantea Valbuena (2007) “el profesor requiere también del
conocimiento sobre el proceso de comprensién de los alumnos: Como aprenden, qué obstaculos
tienen en el aprendizaje, sus dificultades y errores: Estos conocimientos estan relacionados con el
conocimiento didactico del contenido -CDC- (Adaptacion al espafiol del término -CPD-), y como
lo indica Grossman (1990, citado por Valbuena 2002) el CDC es el dominio integrador del
conocimiento, en el que convergen todos los demas conocimientos profesionales del profesor.

En este sentido, Perafan (2015) ratifica a los docentes como sujetos intelectuales capaces
de construir tanto conocimiento disciplinar como profesional. Dejandolos ver como profesionales
cuyas habilidades integran un saber practico con el que proponen el como ensefiar, con un saber
disciplinar académico encargado del qué ensefiar.

Por ello, disefiar una estrategia de intervencion en el aula, que se centre sobre la practica
docente y que integre todos y cada uno de los conocimientos profesionales, luego de que estos

fueron analizados en un proceso constante de reflexion en torno del quehacer profesional, lo que
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posibilita identificar y reestructurar aquellos conocimientos profesionales, posibilitando llevar a
cabo un proceso de ensefianza y aprendizaje asertivo orientado a un grupo de estudiantes dentro
de una aula diversa, que a su vez, se encuentran inmersos en un mundo donde la constante es la
exagerada cantidad de informacion y el facil acceso a ella, con casi nula seleccion y control,
ademas del ritmo acelerado en cuanto a su comprension y analisis referido a temas especificos y
fundamentales de la quimica -Reaccion quimica-, siendo entonces este el propdsito de esta
investigacién con el que se logre imponer un modelo generador de conocimientos originados por

la propia investigadora como lo proponen Ebbutt y Elliott (1990).

1.3 Pregunta De Investigacion
¢ Qué elementos de la préactica docente se transformaran en el proceso de planeacion,
disefio y ejecucion de una estrategia pedagdgica para la ensefianza del concepto de Reaccién

Quimica en un aula diversa?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Caracterizar los elementos de la préactica docente que se transformaran en el proceso de
planeacion, disefio y ejecucion de una estrategia pedagdgica para la ensefianza del concepto de
Reaccion Quimica, dirigida a estudiantes de un aula diversa.
1.4.2 Objetivos especificos

Caracterizar la practica docente de la profesora investigadora, destacando los elementos
propios de esta, que sean susceptibles de ser transformados, permitiendo pasar de una practica

centrada en el aprendizaje a una centrada en la ensefianza.



Disefiar una estrategia pedagogica para la ensefianza del concepto de reaccion quimica,
para un aula diversa, a partir de los resultados propios de las reflexiones sobre su practicas y
sobre los elementos de la misma.

Analizar las transformaciones de su practica pedagogica y de los cambios en los
elementos constitutivos de la misma, a partir de los resultados obtenidos de la ejecucion de una

estrategia pedagogica, para la ensefianza del concepto de reaccion quimica en un aula diversa.
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Capitulo 11: Marco Tedrico

La investigacion desarrollada se fundamento en tres ejes teméticos principales:

1. los conocimientos profesionales del profesor y la practica pedagogica; 2. el contexto de aula
diversa y 3. el concepto cientifico de Reaccién Quimicas: Estos seran seran desarrollados a
continuacidn visando por establecer un marco conceptual que oriente y delimite el marco
metodoldgico, que permita establecer y justificar los criterios de analisis y fundamente los
principales hallazgos y las conclusiones, aportando al campo de la formacion docente y de la
educacion en quimica, desde las compresiones finales de la presente investigacion.

2.1 Los Conocimientos Profesionales Del Profesor De Quimica Y Su Practica

La profesionalizacion docente obliga un constante proceso de reflexién sobre su préctica,
por tanto, a lo largo de su vida, son varios los conocimientos que se van adquiriendo,
reconstruyendo y desapareciendo. En el caso concreto de los docentes de ciencias, se evidencia
un fuerte y profundo énfasis en las teorias que estructuran los conocimientos disciplinares, en este
sentido, Talanquer (2004), refiere que “los maestros de ciencia han adquirido los conocimientos
bésicos de su materia en cursos con contenido meramente disciplinario, y su preparacion
pedagdgica es resultado de su participacion en cursos de educacién con caracter general”

En la misma linea, Mufioz y Garay (2015) plantean, que el conocimiento profesional del
profesor se estructura a partir de su formacion en la disciplina como tal, la historia, la
epistemologia, las normas y leyes educativas que nos rigen en cada pais. Por ello, la importancia
de relacionar este conocimiento profesional con el conocimiento base cuyos componentes
didactico y pedagdgico aunados al conocimiento practico donde lo actitudinal, procedimental y
convivencial contribuye y facilita las transformaciones de la practica pedagdgica, reflejado esto

en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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En este sentido, Garritz y Trinidad (2004), destacan la propuesta de Shulman, quien se
enfocd en el pensamiento del profesor caracterizando tres tipos de conocimiento que el docente
debe desarrollar: a. el conocimiento del contenido tematico: requiere entender las estructuras de
lo que se va a ensefiar; b. el conocimiento curricular: formado por programas disefiados para la
ensefianza de temas particulares y c. el conocimiento pedagdgico del contenido: que es el
conocimiento del tema de la materia para la ensefianza, es aqui donde centra su esfuerzo el
docente para posibilitar la comprension de un tema en particular.

Martinez Gonzélez (2007, citado en Mufioz y Garay 2015) invita a los profesionales de la
educacidn a realizar procesos de investigacion con los que se pueda identificar y diagnosticar
necesidades educativas que inician en el aula y en el analisis de los conocimientos profesionales
del profesor, haciendo que “la investigacion educativa afilie dos objetivos: la produccion de
conocimiento y la mejora de la practica docente” (Vanderlinde y Braak, 2010)

Asi, Grossman (1990) y Garritz, (2004) vinculan la observacion de las clases, la
formacion disciplinar, la capacitacion del profesor y la experiencia de ensefianza en el salon de
clases, en el desarrollo del Conocimiento Pedagdgico del Contenido -CPC-, convirtiéndose en
uno de los principales conocimientos profesionales que un docente debe potenciar y que
determina el qué, para quiénes y como ensefiar, con el objeto de garantizar la obtencion de
aprendizajes en nuestros estudiantes.

Centrandose, en el area de conocimiento de ciencias naturales, Hernandez (2005), afirma
que las ciencias son reconocidas hoy como bienes culturales preciosos, a los cuales es necesario
gue accedan, en distintas formas, todos los ciudadanos y destaca el desarrollo de la capacidad
critica, reflexiva y analitica, que se manifiesta en las ciencias, como requisitos indispensables en

la vida ciudadana orientada por los ideales de la democracia.
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Conjuntamente, para el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2004) formar en
ciencias requiere “que estudiantes, maestros y maestras se acerquen al estudio de las ciencias
como cientificos y como investigadores, pues todo cientifico —grande o chico— se aproxima al
conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas, conjeturas o hipétesis que
inicialmente surgen de su curiosidad ante la observacion del entorno y de su capacidad para
analizar lo que observa” y hace énfasis en promover el uso de competencias, sin dejar de lado o
excluir los contenidos tematicos, pues cada competencia requiere conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominio.

Frente a la nocion de competencias “aparecen distintos términos como potencialidades o
capacidades, conocimientos y habilidades, disposiciones o actitudes, términos que, mas que
circunscribir o definir el término, recogen elementos asociados a las condiciones que hacen que
alguien sea capaz de actuar o interactuar de cierto modo” (Hernandez 2005. p 16)

Marcelo (2002) nos invita a dar sentido a nuestra experiencia, a aquella derivada de
nuestra préctica donde las teorias privadas, el conocimiento tacito e incluso las creencias juegan
un papel importante a la hora de aprender a ensefiar y ademas, como lo asegura Valbuena (2007)
“el profesor requiere del conocimiento sobre el proceso de comprension de los alumnos: Como
aprenden, qué obstaculos tienen en el aprendizaje, sus dificultades y errores: surgiendo entonces,
un conocimiento relacionado con la didactica del contenido o CDC, con el que Grossman (1990,
citado por Valbuena 2002) lo ubica como aquel conocimiento integrador, en el que convergen
todos los demas conocimientos profesionales del profesor.

Y entre los conocimientos que integran el CDC, surge, como lo plantea Osorio (2014), el
conocimiento del contexto cuya importancia esta relacionada con los otros conocimientos o

saberes profesionales del profesor, ya que debe orientar el curriculo e interviene en el desarrollo
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de los contenidos y el disefio de las actividades de ensefianza con las que se pretende atender a
los diferentes niveles contextuales: sociedad, cultura, familia y escuela.

Izquierdo (2004), plantea la importancia de pensar en nuevas propuestas disciplinares, en
las que la teoria y la practica estan bien relacionadas, dandole la oportunidad a los docentes de
plantear programas contextualizados y propuestas ‘modelizadoras’ que aseguren que la trama
conceptual va a ser la adecuada.

Finalmente, Hernandez (2011), destaca que “las tltimas tendencias educativas apuntan a
la asuncion de posturas de accidn reflexiva, que hagan de la practica pedagégica un proceso mas
interesante, innovador, participativo, productivo, transformador que incida en el mejoramiento
de la educacion y del contexto social”, en consecuencia, transformar la practica pedagogica, tiene
como origen la reflexién continua de las dindmicas diarias del quehacer docente y la necesidad de
profundizar en su anélisis, y la oportunidad de proponer soluciones que propicien
transformaciones constantes en la practica pedagogica de los docentes de quimica en general y
de la profesora-investigadora, autora de esta tesis, en particular..

Por tanto, observar, conocer, indagar, analizar y evaluar los conocimientos profesionales
de los docentes se convierte en el primer paso, dentro de la tarea que los profesionales de la
educacién, que deben enfrentar para posicionarse dentro de las exigencias demandantes de un
mundo en constante transformacion y cuyas ofertas de informacion (internet, medios de
comunicacion, entre otros) compiten con la labor docente. Y es aqui, donde realizar un analisis
estricto, minucioso, comprometido de a quién, por qué y para qué se debe ensefiar esa
desbordante y no clasificada informacion puede ayudar a docentes en formacion y expertos a
dilucidar un camino en el que cada conocimiento profesional del profesor pueda convertirse en la
clave para realizar un efectivo y eficiente proceso de transformacion de su practica optimizando

los procesos de ensefianza y aprendizaje dentro de un aula donde la diversidad impera.
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2.2 Aula Diversa: Conocimiento Contextual

Dentro de los conocimientos profesionales del profesor surge con especial importancia y
relevancia en las ultimas décadas, el conocimiento del contexto, cuyo rol protagdnico impacta en
los procesos de ensefianza y aprendizaje, permitiéndole a la escuela y a sus actores, profundizar
mejor acerca de las dinamicas concernientes a las realidades sociales, econdmicas, politicas,
ambientales, geogréficas y mas recientemente emocionales de nuestros estudiantes. Por tanto, se
hace necesario dar una mirada méas profunda, mas amplia en la que se toma como punto de
partida el conocimiento integral de los participantes de un aula de clase; reconociendo sus
realidades y ofreciendo una dimension en la que la educacion posibilite una mejora para una
sociedad que necesita la participacion de todos.

Caracterizar el contexto, establece la posibilidad de encontrar un camino a seguir eficiente
y asertivo, toda vez que este puede ser abordado desde diferentes perspectivas. Martinez (2008),
por ejemplo, establece que, para Vygotsky “El contexto social influye en el aprendizaje més que
las actitudes y las creencias; tiene una profunda influencia en cémo se piensa y en lo que se
piensa.

Por ello, acercarse al concepto de “aula de clase” demanda un estricto analisis de su
complejidad, ya que, al hacer referencia a este, se debe tener en cuenta diversos elementos
conformacionales, de los cuales la mayoria con un tinte de subjetividad, ya que muchas veces
depende de quién lo define y describe.

Muchos suelen simplificarlo como un espacio fisico, dotado de ciertos objetos
caracteristicos: un tablero, marcadores, borrador, sillas, escritorio, etc. Sin embargo, para algunos

docentes, el aula es su espacio de desarrollo profesional, es aqui donde puede involucrar y llevar
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a la praxis todos sus conocimientos profesionales, donde se da la posibilidad de escribir el libreto
de lo que quiere ensefar; para ello es necesario que esté dispuesto a sumergirse en el
conocimiento profundo de lo que quiere ensefiar, como lo debe hacer, a quién va dirigido y qué
impacto va a tener eso que decidio ensefiar, para una sociedad que cada vez exige mas su
intervencion.

Dussel y Caruso (2003, citado en Garcia y Morcillo 2014), plantean que el elemento
irremplazable de la escuela es el aula, una construccidn histérica que define y/o moldea una
particular organizacién de aspectos materiales y comunicativos que no siempre se ha entendido
como en la actualidad. Y entonces, atendiendo a las exigencias actuales, un aula de clase debe ser
como lo plantea Morin (2001), “El lugar de aprendizaje del debate argumentado, de las reglas
necesarias para la discusion, la toma de conciencia de las necesidades y los procesos de
comprensidn del pensamiento de los demas, de la escucha y el respeto de las voces minoritarias,
donde el aprendizaje de la comprension debe desempefiar un papel fundamental en el
aprendizaje”

Por tanto, emerge la importancia de construir formas de significar el aula, no apenas como
un espacio estatico, sin vida, sin la posibilidad de trascender; sino como un conjunto de
dinamicas que la integran: pensamientos, conocimientos, personas que estén dispuestas a
proponer, a compartir, a aceptar y reconocer las diferencias, lo que conlleva a proponer maneras
diversas de abordar el aprender e integrar las distintas oportunidades que ofrecen estos
aprendizajes, en consecuencia, todo ello debe estar liderado por un docente-investigador, que
promueva la participacion de todos, a través de las propuestas que él disefie, planee, ejecute y
evalle, para alcanzar los fines propuesto de un aula de clases que esta obligada a reconocer y

vivir la diversidad.
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La necesidad de reconocer el aula no apenas como un sistema dinamico heterogéneo, sino
poder entender que las dinamicas mismas van mas all& de esta denominacion, obligan a
aproximarse a una definicion de diversidad, para fines practicos de esta tesis, se orienta esa
diversidad, hacia los estilos de aprendizaje.

2.2.1 Diversidad

El término diversidad abre un sinnimero de posibilidades; se evidencia en el género, raza,
cultura, estratos socioeconémicos, fortalezas, dificultades, capacidades, afinidades, habilidades,
en fin, todas ellas co-existiendo en uno o varios espacios educativos en los que ademas de
reconocerlas y respetarlas, deberian ser utilizadas como promotoras de muchos de los procesos de
ensefianza y aprendizaje que se dan en las instituciones educativas.

Es entonces, cuando tiene significado que la escuela se esfuerce por ofrecer igualdad de
oportunidades para todos, afrontando el reto de atender, caracterizar y potenciar la diversidad de
identidades individuales y colectivas, asi como los ritmos de aprendizaje del alumnado,
valorando la riqueza de la diversidad como condicion de convivencia y progreso (Pérez, 2002
citado por Garcia & Morcillo 2014).

Para lograrlo la escuela debe empezar a desarrollar préacticas encaminadas a reconocer las
diferencias y empoderar a sus docentes hacia el desafio de responder a la diversidad de sus
estudiantes, las dindmicas relacionales, la convivencia, los cruces culturales, las diferencias
fisicas, mentales, religiosas, econdmicas y sociales. Como afirman Aguado (2007, citado por
Garcia y Morcillo 2014) “si todos estan obligados a asistir a la escuela, esta esta obligada a
ofrecer las mejores experiencias escolares a todos los alumnos y a trabajar por el logro de los

mejores resultados para todos”.
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Por ello, es importante tener en cuenta el contexto no apenas como un espacio fisico, sino
como un “contexto de aprendizaje” en si mismo y en el cual se evidencian las practicas que dan
lugar a él (Edwards, R y Miller K., 2005 citados por Ortiz, 2010), donde, tanto docentes como
estudiantes, son los principales actores del proceso educativo.

Pero es el docente quien, a través del conocimiento del contexto, entendido esto como
aula diversa, esté en la obligacion de construir contextos para el aprendizaje, proponiendo
précticas que respondan a la diversidad. El objetivo consiste entonces, en crear una comunidad
que acoja las diferencias, las utilice como elementos del curriculo y respete esas diferencias en
todos los aspectos del programa escolar. (Sapon Shevin, M. 2007).

Educar en la diversidad entonces es el reto que la escuela y sus integrantes deben afrontar,
como lo propone Mufioz (1995) en la figura 1, se debe partir del conocimiento de sus bases
fundantes, que deben estar articuladas con los horizontes institucionales, para luego establecer
claramente las finalidades; tanto personales como grupales, con las que se proponen las distintas
estrategias que reconozcan la diversidad y fortalezcan su empoderamiento en todos los ambitos

educativos. Como se puede ver en la figura 1.
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Figura 1. Educar en la Diversidad. (Mufioz, 1995, p 66, tomado de: Arnaiz, P. 2000).

2.2.1.1 Diversidad y Estilos de Aprendizaje

Una forma de asumir la diversidad, dentro del salon de clase, refiere a las distintas formas
de aprender de cada personay a la capacidad que las mismas tienen para disefiar sus propias
estrategias con las que el aprendizaje se hace mas significativo, se propone a través de la
caracterizacion del contexto de cada estudiante, utilizar los distintos estilos de aprendizaje con los
que se promueva la posibilidad de que cada individuo Unico e irrepetible pueda crear su
conocimiento a partir de la informacion recibida y a su vez, pueda colaborar con la adquisicion
del conocimiento de otros estudiantes con estilos diferentes.

Clasicamente, los estilos de aprendizaje aluden a los rasgos cognitivos, afectivos y
psicologicos del aprendizaje que un estudiante pone en juego para percibir, interactuar y

responder en un ambiente educativo (Keefe, 1988; Navarro, 2008, Garzuzi & Mafauad, 2014). En
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términos generales, los estilos de aprendizaje hacen referencia a las modalidades tipicas y
relativamente estables que se ponen en juego en el acto de aprender (Rodriguez, 2002 citado por
Ventura 2011).

Ahora bien, si relacionamos las cualidades y los alcances conceptuales de los estilos de
aprendizaje con las propiedades de la inteligencia y con variados componentes del aprendizaje;
tales como la percepcion de logro, la motivacién, el desempefio y el contexto, entre otros
(Valadez, 2009 citado por Ventura 2011) podriamos obtener una mejor comprension acerca de
como la mente procesa la informacion (Salas, 2008).

Caracterizar a los estudiantes, desde sus marcadas diferencias -aula diversa- podria
conllevar a formular instrumentos de diagndstico sobre estilos de aprendizaje, convirtiéndose en
una eficiente herramienta académica para la planificacion de actividades de ensefianza, a fin de
potenciar las capacidades de aprendizaje de los estudiantes que impactaran favorablemente en su
desempefio académico (Sepulveda, Lopez, Torres, Luengo, Montero y Contreras, 2011 citados

por Mejia y Garzuzi 2015).

2.2.1.1.1 Estilos de aprendizaje y los canales de percepcion

La teoria de los estilos de aprendizaje, desde un punto de vista epistemolégico, no se trata
de un campo de conocimientos organizados de manera homogénea ni unificada Ventura (2011).
Asimismo, son varios los aportes con diferentes perspectivas cuyas bases teoricas, clasificaciones
e instrumentos de investigacion coexisten intentando resolver con mayor o menor profundidad las
diferentes exigencias de aprendizaje de los diversos individuos que integran un aula diversa. En
este sentido, es posible considerar que es un campo cientifico que se caracteriza mas por las

discusiones subyacentes que por supuestos comunes compartidos (Ventura 2011).
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A continuacion, en la Tabla 1 se proponen algunas teorias que cominmente son utilizadas

para identificar los tipos de estilos que los estudiantes utilizan a la hora de aprender, en ella se

especifican los criterios que se tienen en cuenta para la categorizacion de cada uno.

Tabla 1. Modelos para la clasificacion de estilos de aprendizaje, tomado de: Mejia & Garzuzi

(2015)
Autor Criterio de Clasificacion Tipos de estilos
Kolb (1984) Segun sus experiencias Activos
y demandas del Reflexivos
entorno. Teoricos

Pragmaticos

Felder y Silverman (Citado
por Gonzalez 1996)

Segun el tipo de
informacion que el
alumno selecciona y la
manera en la que este la
procesa

Sensitivos o intuitivos

Auditivos o visuales

inductivos o
deductivos

Secuenciales o
globales

Activos o reflexivos

Burdn (1996)

Segun la forma en la que
el estudiante selecciona,
recibe y representa la
informacion.

Visual
Auditivo

Kinestésico

Ned Herrman (citado por
Aragon y Jiménez, 2009)

Preferencias del cerebro
individual.

Racional
Experimental
Cuidadoso

Emotivos

Ahora bien, involucrar el modelo también llamado visual-auditivo-kinestésico (VAK),

con el que se tiene en cuenta los tres grandes sistemas o canales de percepcidn para representar

mentalmente la informacién: el visual, el auditivo y el kinestésico.



Tabla 2. Caracteristicas de los canales de percepcion de (Escobar, 2010) tomado de: Bricefio,

Camacho & Gamboa, (2015).

Visual

En general es una persona organizada, prolija y ordenada. Es un
observador en detalle y cuando habla mantiene su cuerpo mas bien
quieto pero mueve mucho las manos. Cuida de su aspecto y tiene, en
general, buena ortografia. Memoriza cosas mediante la utilizacion de
imagenes y se puede concentrar en algo especifico ain con la
presencia de ruidos. Prefiere leer a escuchar. Aprende y recuerda
mirando. Mueve los ojos parpadea; mientras habla se toca los 0jos o
sienes y permanece con la barbilla levantada. Mueve los ojos hacia
arriba y su respiracion es alta. Cuando habla generalmente un tono alto
y un ritmo rapido. Aprende realizando esquemas, resimenes, imagenes
en general.

Auditiva

Las caracteristicas de una persona predominantemente auditiva estan
en “su facilidad para aprender idiomas. Puede imitar voces. Se habla a
si mismo. Cuando se expresa verbalmente cuida su diccion. Puede
repetir lo que escucha y memoriza secuencias o procedimientos. Se le
dificulta la concentracion si hay ruidos o sonidos ajenos. prefiere
escuchar y sub- vocaliza (mueve los labios); mientras habla se toca las
orejas y la boca mantiene la barbilla hacia atras. Mueve los ojos hacia
las orejas y tiene una respiracion media. Generalmente posee una voz
clara, tono medio, habla con cadencias, ritmos y pausas. Al momento
de aprender, lo hace dialogando u oyendo, interna o externamente.
Reflexiona, prueba alternativas verbales y usa la retorica.

Kinestésica

Este tipo de personas expresa mucho corporalmente. responde a
estimulos fisicos (abrazos, apretén de manos). Lo que siente lo
expresa, se mueve mucho y busca la comodidad, es bueno (a) en
laboratorios o experiencias practicas en general. Memoriza
caminando y se concentra en sus acciones. Prefiere escribir y actuar,
mueve el cuerpo, se toca y toca a los otros.

Mantiene la barbilla hacia abajo y su respiracion es baja. Cuando se
expresa verbalmente lo hace con susurros o a gritos; tiene un tono bajo
y ritmo lento, si esté estudiando o en un proceso de aprendizaje, lo
hace manipulando, experimentando, haciendo y sintiendo. Necesita un
abordaje funcional y/o vivencial.
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Los sistemas de representacidén no son buenos o malos, pero si mas o menos eficaces para

realizar determinados procesos mentales, deben ser entonces, un primer aspecto con el que un

docente pueda caracterizar un aula y utilizar esta informacion para desarrollar una estrategia en la

que se incluya a todos, intentando acercar a sus estudiantes diversos a 1o que se quiere y requiere
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ensefar, acercarlos a un conocimiento que sea pertinente y efectivo para su cotidianidad y lo
involucre con la ciencia de manera més asertiva; donde los diversos canales de percepcion
pueden hacer parte de la transformacion de una practica docente para promover practicas con las
que se pueda responder a la equidad e igualdad educativa, y en las que se profundicen los
conocimientos profesionales que debe tener un docente de quimica, cuyos estudiantes con estilos
de aprendizaje diversos exigen de él la intervencion y transformacién de una préactica
contextualizada y enfocada en fortalecer su profesion.

Ahora bien, posibilitar este proceso dentro de un aula incluyente, donde la diversidad es
vista como una fortaleza demandara un trabajo mayor, encontrar las herramientas necesarias y
adecuadas pensando en transformar, de un objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza,
es decir, realizar lo que Chevallard (1991) denomina “transposicion didactica” podria ser una de
las claves para aplicar dentro de un aula regular integrada por sujetos diversos en cuanto a estilos
de aprendizajes, intereses, creencias, dificultades, afinidades, discapacidades, en fin un
sinnimero de particularidades con las que nos encontramos en ese espacio en el que se deben
establecer unas reglas que incentiven la discusién, como lo sugiere Morin (1997), donde la
escucha y el reconocimiento de las necesidades y los procesos de comprension sean un estandarte
para la escucha y el respeto de las voces minoritarias.

Entonces, poder caracterizar un aula, encontrar las particularidades, las individualidades,
lo diverso como un detonante del cambio en una practica de un docente cuyas propuestas siempre
son las mismas y cree correctas, inalteradas; puede incentivar una intervencion en la que se
reconozcan aquellos conocimientos que deben ser fortalecidos, profundizados, redirigidos para
transformarse y aportar a una mejora pedagdgica con la que se otorgue una oportunidad de
oxigenar una propuesta de ensefianza y aprendizaje de un tema especifico de la quimica que tenga

relevancia, que sea un concepto estructurante que desencadene y permita tomar un contenido o
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saber cientifico como el concepto de reaccidn quimica para convertirlo en saber de ensefianza,
utilizando el analisis epistemoldgico y didactico como bases fundamentales que promuevan la
transformacion del proceso de ensefianza y aprendizaje de las reacciones quimicas en un aula

diversa.

2.3 Reaccion Quimica: Concepto estructurante.
2.3.1 Los conocimientos disciplinares de la reaccion quimica

A lo largo de su formacion los docentes de quimica, en muchos casos centran su atencion
a la resolucién de problemas y dirigen sus esfuerzos a comprender las formulas matematicas, es
decir, lo que muchos llamamos complejo; dejando de lado el analisis de los conceptos, de las
bases epistemoldgicas de la ciencia, del reconocimiento de su historia; limitado entonces, su
“comprension” a la memorizacion de la definicion que los libros de texto, cuyas equivocaciones
conceptuales ahondan el problema del aprendizaje de las bases de la quimica, nos ofrecen,
Garritz et al. (2011).

Para Galagovsky (2005 quien menciona a Niaz, 2004) asegura como la gran mayoria de
los docentes y cientificos han sido formados con una tradicion epistemoldgica empirista, aislada
y desligada de la historia de la quimica, en la que se carece de un marco histérico y
epistemoldgico, para presentar a los estudiantes los modelos cientificos, leyes y teorias de
guimica como saberes acabados, definitivos, en los cuales deben creer con fe ciega, sin lugar a
replicar o preguntar o analizar.

Y entonces surge la necesidad de regresar a los inicios, a las raices de la esta ciencia, a
reconocer y valorar la historia y ain mas importante a verla como nos sugiere Johnstone, (2000

citado por Labarca 2005) desde tres niveles diferentes de pensamiento, el nivel macroscopico
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(tangible), el nivel micro (atbmico y molecular) y el nivel simboélico y matematico. Al respecto,
Jensen (2011) establece la importancia del estudio de la historia de la quimica en busca de la
comprension de muchas de sus teorias, citando textualmente a Laudenberg, 1900, quien afirma:

“Una retrospectiva, especialmente en las ciencias exactas, permite una comprension
adecuada de lo que es aceptado en la actualidad. S6lo cuando existe una familiarizacion con las
teorias que precedieron a aquellas que se aceptan hoy, es que estas Gltimas se pueden comprender
completamente, debido a que casi siempre hay una intima conexion entre ambas”

En esta perspectiva, Jensen sugiere integrar o relacionar los tres niveles del discurso
quimico con las tres etapas histéricas mas importantes de la quimica, a las que él llama
revoluciones quimicas:

“El nivel molar con la revolucion clasica de Lavoisier y sus colaboradores en el periodo
de 1770 a 1790; el nivel molecular con la revolucion unida a la emergencia de los conceptos de la
teoria estructural clasica y la teoria cinética de la materia en el periodo de 1855 a 1875; y el nivel
eléctrico, con la emergencia de la teoria electrénica del enlace y la reactividad quimica en el

periodo de 1904 a 1924” Jensen, (2011)

Ahora bien, concretamente en el tema de reacciones quimicas Anderson, 1990 sugiere un
enfoque en el que este concepto en especifico, sea considerado como un proceso en el que las
sustancias desaparecen, para dar lugar a otras distintas a las iniciales (nivel macro), ademas de
relacionarlo también, con el proceso en el que se reordenan las particulas (nivel micro) y con el
que a través de representaciones simbdlicas (nivel simbolico) se plantea una Ecuacion quimica, el
mismo autor deja clara la importancia de que los estudiantes de secundaria sean capaces al
terminar su formacion académica en esta etapa escolar, de relacionar estos tres niveles de

representacion para interpretar las reacciones quimicas de su entorno.
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Ademas, Schummer (1998) destaca la importancia de ahondar en lo que él denomina el
ndcleo quimico de la quimica, debido a que esta ciencia frecuentemente corre el riesgo de caer en
generalizaciones excesivas o unilaterales, con lo cual es necesario distinguir conceptualmente los
campos propios de la quimica de los subcampos interdisciplinarios, aplicados o especializados;
profundizando un poco mas en aquellos conocimientos cognitivos con mayor relevancia en esta
ciencia ya que siendo la quimica aquella ciencia encargada de estudiar la constitucion, las
propiedades y las transformaciones de la materia, es decir su objeto de estudio es “El Universo”
lo que dificulta deslindarla de las otras ciencias naturales.

Asi, la filosofia de la quimica hace su arribo para ayudar a forjar definiciones con medios
filosoficos de conceptos cuyos limites conceptuales pueden estar estrechamente ligados con otras
ciencias, con las que la quimica realiza investigaciones interdisciplinarias. Para ello, Schummer
(1998) insiste en definir minuciosamente lo que él ha denominado nicleo quimico de la quimica,
definiéndolo como una estrategia con la que se distinguen conceptualmente aquellas partes de la
quimica de los subcampos poco delimitados; debido a su interdisciplinariedad, aplicacion y
especializacion.

Y entonces, es donde se otorga protagonismo esencial y conceptual a las propiedades
quimicas como punto de partida del conocimiento quimico en todos los niveles cognitivos,
teniendo gran relevancia frente al trabajo aqui propuesto ya que es base fundamental para
entender lo sucedido durante una reaccion quimica, entonces Schummer (1997) “(1) Las
reacciones quimicas son cambios materiales en el nivel de sustancias quimicas con
conservacion en el nivel de elementos; (2) Las reacciones quimicas pueden describirse mediante
relaciones procesuales complejas; (3) Se pueden derivar dos tipos de predicados quimicos para

sustancias quimicas que describen el potencial para producir.
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En consecuencia, reconocer los conocimientos profesionales utilizados por un
docente, para elaborar y desarrollar sus propuestas pedagogicas orientadas a hacer ensefiable el
concepto de reaccion quimica, le permite observar y evaluar sus estructuras conceptuales ,
metodoldgicas, estratégicas, didacticas y de contexto, identificando aquellas que deben ser
transformadas a través de un trabajo minucioso de andlisis de la informacion y su articulacion con
la evidencia recolectada, permitiendo tomar mejores y acertadas decisiones para hacer la
transposicion didactica de los conceptos cientificos propios de la disciplina con los que se

ofrezca mejores aprendizajes a estudiantes con estilos de aprendizaje diversos.
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Capitulo I11: Marco Metodologico

A la luz de la permanente reflexién de la préctica profesional docente, que se origina 'y se
desarrolla desde lo demandante de la profesion misma, este proyecto de investigacion tiene como
principal eje metodoldgico, los planteamientos de la linea de investigacion Accidn, ya que como
lo plantean Kemmis y MacTaggart (1988) son caracteristicas de la Investigacion Accion
Educativa la construccion desde y para la préactica ayudando a mejorarlay comprenderla a través
de su transformacion, mediante el analisis critico de las situaciones cotidianas del aula de clase,
donde se establezca una relacion constante y continua entre “la planificacion, la accion, la
observacion y la reflexion” Blandez, (2000).

En consecuencia, y a traves de la reflexion constante de las dindmicas diarias dentro de un
aula de clases de un docente con amplia experiencia, surge la necesidad de dar respuestas a las
constantes exigencias con las que se enfrenta un profesional de la educacién, como lo plantea
Elliott, 1980; respuestas que deben partir del diagnostico de las diversas formas de reflexién de la
préactica docente.

Para ello, la investigacion Accion permite al docente investigador identificar, analizar y
relacionar aquellas situaciones que van teniendo origen en su practica docente, permitiéndole al
profesor profundizar a través de su diagnostico, en la comprension de la situacion presentada y en
la solucion o posibles soluciones, interpretando lo que ocurre como acciones y transacciones
humanas, Eliott (2005).

Asi, esta linea metodolodgica se articula con lo planteado por esta investigacion, ya que a
través de distintas y constantes etapas de planeacion, intervencién, evaluacion y reflexién; el

docente investigador se permite a través de la indagacion mejorar aquellas acciones

profesionales, posibilitando la revision de su préactica e incentivando la transformacion de esta.
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Teniendo entonces, como principal eje metodoldgico la investigacidn accion por sus
cualidades frente a la posibilidad que otorga al docente investigador de permanecer en constante
reflexion sobre su propia practica pedagogica y con la que se busca generar conocimientos
profesionales, que permitan hacer ensefiable el concepto de Reaccion Quimica, a un grupo de
estudiantes con diversidad en sus estilos de aprendizaje. Es necesario entonces esclarecer el
enfoque, el alcance y el disefio que se llevard a cabo en esta investigacion para lograr los

objetivos propuestos.

Enfoque:
Investigacion
cualitativa

Investigacion Accion

Figura 2. Metodologia de investigacion planteada para esta investigacion donde la reflexion es
constante.

3.1 Enfoque

El enfoque propuesto para el desarrollo de esta investigacion esta relacionado con un
analisis cualitativo, con el que la profesora-investigadora busca profundizar a través de la
observacion y la indagacion de sus conocimientos profesionales que movilizan su practica

pedagdgica, en un aula donde sus integrantes presentan diversos estilos de aprendizaje,
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cuestionandose sobre el como estos son utilizados para ensefiar el tema especifico de reacciones
quimicas.

Para ello, mediante la observacion inicia un docente puede identificar y
evaluar los fendbmenos presentados en su aula, establecer ideas surgidas a partir de la observacion
y la evaluacion; demostrando la fundamentacion de esas ideas, sobre la base de pruebas o analisis
para proponer nuevas observaciones y evaluaciones con las que se esclarezcan, modifiquen y
fundamentan esas ideas u otras surgidas mediante este continuo y circular enfoque metodoldgico
Grinnell, 1997 citado por Hernandez, Fernandez, Baptista 2006.

El enfoque cualitativo permite que la investigacion tenga tantas etapas o ciclos como se
necesite para alcanzar con los objetivos propuestos y exige del investigador constantes procesos
de reflexién sobre su quehacer y la manera como asume su profesion, otorgandole a este tipo de
investigacién variadas posibilidades e instrumentos con los que se pueda realizar ajustes
pertinentes frente a cada uno de los conocimientos profesionales del profesor.

En este orden de ideas, la preocupacion de la profesora-investigadora se enfoco en sus
conocimientos cientificos y metacientificos (histéricos y epistemoldgicos) en torno del concepto
de Reaccién Quimica, utilizandolos como primer pilar de soporte para sefialar los demas
elementos a ser transformados y con los que a través de su propia experiencia y la de los
participantes de su propuesta investigativa; en este caso estudiantes con diversidad de
aprendizajes, se traducen en los datos obtenidos, que en este tipo de enfoque metodoldgico, se
registran como descripciones detalladas de situaciones, caracteristicas, contextos, vivencias,
relaciones observadas y manifestadas durante el proceso investigativo y que determinan su

alcance.
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3.2 Alcance

Esta investigacion fundamentada en la I-A y con un enfoque cualitativo, tiene como
alcance describir la transformacion de una practica docente en la que la accion principal esta
centrada en los saberes propios de la profesion, con los que después de ser observados y
analizados en distintas etapas o ciclos de reflexion, realimentan un proceso de ensefianza y
aprendizaje del concepto de Reaccion Quimica dirigido a estudiantes con diversos estilos de
aprendizajes.

Las investigaciones descriptivas permiten al investigador caracterizar, en este caso, l0s
conocimientos profesionales del docente, permitiendo como lo plantea Danhke, 1989 citado por
Hernandez et. al. (2006) especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles de dichos
conocimientos para posteriormente someterlos a un andlisis que permita evaluar sus fortalezas,
debilidades y ajustar el enfoque y el uso que de ellos se debe hacer, para alcanzar un mejor
proceso de ensefianza y aprendizaje del tema especifico de reacciones quimicas y dirigido a
estudiantes con diversidad de aprendizajes.

El alcance descriptivo le permite a una investigacion en educacion ser detallado frente a la
problematica planteada y a partir de este detalle, delimitar el contexto, el fendmeno, el suceso, los
participantes y/o la situacién que se esta investigando, ademas de medir conceptos y recolectar
informacidn sobre estos, a través de la relacion de las variables propuestas.

3.3 Disefio

El plan o estrategia desarrollado para obtener la informacion que se requiere en esta
investigacion y dar respuesta a la pregunta planteada para ella, se articula con la metodologia que
orienta el proceso que, en este caso, es la investigacion Accion en la que se destacan tres fases

esenciales como lo plantea Stringer, (1999 citado por Hernandez et al, 2006)
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La primera consiste en observar, en esta fase se diagnostica y se reconoce la problematica
inicial, se recolectan datos, ordendndolos, agrupandolos y relacionandolos con los objetivos de la
investigacion. La segunda fase esté relacionada en pensar, donde el analisis y la interpretacion de
los datos guian el proceso mediante el cual se llega a la tercera fase centrada en el actuar y es
aqui donde se implementan las mejoras, adecuaciones, transformaciones o cambios necesarios
para intentar resolver las problematicas planteadas, para nuevamente iniciar el proceso si es
necesario, es decir, se inicia un nuevo ciclo las veces que sea necesario.

En este orden de ideas, el disefio de la presente investigacion estuvo planificada de la
siguiente manera:

Primer momento: En el que se diagnostica e identifica la preocupacion o la situacion
problémica; que para esta investigacion partio de la necesidad de incluir a todos los integrantes de
un aula de quimica en un colegio publico de la ciudad de Bogoté, orientando la observacion y
reflexion en el aprendizaje y en las individualidades de los integrantes de un aula, ya que a través
de la préctica diaria se evidenciaba la diversidad del contexto mental de los estudiantes del
colegio Nicolas Buenaventura IED de la ciudad de Bogota, entonces este primer momento se
orient6 a suplir las necesidades de los estudiantes para brindarles mejores oportunidades de
aprendizaje a través de estrategias acordes con sus condiciones de diversidad enfocandose en el
conocimiento contextual que arrojaba la observacion del investigador, pero olvidando los
conocimientos que en su momento la investigadora tenia para ofrecer un mejor proceso de
ensefianza y aprendizaje de las reacciones quimicas a estudiantes diversos en su contexto.

Segundo momento: en el que se planifica el trabajo resultado de la reflexidn que arroja la
revision de la informacion y de los ajustes que ella origing, ademas de esclarecer los objetivos de
investigacion, dejo claro que el énfasis no se encontraba solo en el aprendizaje, es decir que este

debe ser una consecuencia de una mejor calidad en los proceso de ensefianza, con lo que fue
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necesario identificar y analizar cada uno de los conocimientos profesionales que la investigadora
debe utilizar para ofrecer un mejor proceso de ensefianza y aprendizaje del tema concreto de las
reacciones quimicas y dirigido a estudiantes con diversidad de estilos de aprendizaje, es decir, se
determiné y consolido la necesidad de reflexionar y analizar en los conocimientos y saberes de
quien promueve el aprendizaje y en las estrategias que usa para desarrollar el pensamiento de un
tema fundamental y estructurante para la quimica.

Tercer momento: Se pone en préctica el plan de trabajo priorizando el fortalecimiento y
la profundizacién en los conocimientos utilizados por la docente investigadora para hacer
ensefiable el tema concreto de reaccion quimica, encontrando la importancia insistir en el anélisis
de aquellos conceptos importantes para entender este tema: Sustancia quimica y cambio quimico;
sus conceptos previos, su historia, las bases epistemoldgicas y el uso adecuado del lenguaje
ademas, integrar la comprension de las representaciones semidticas de las reacciones quimicas,
en las que los niveles micro, macro y simbolico son de suma importancia para alcanzar una mejor
comprension y aprendizajes significativos en este tema concreto.

Cuarto momento: A partir de los resultados obtenidos en el tercer momento, se empieza
entonces a fortalecer el conocimiento didactico del contenido de las reacciones quimicas y
entonces, pensar en las estrategias mas acertadas para que la ensefianza de este tema especifico
promueva mejores procesos de aprendizaje en estudiantes con diversidad de estilos de
aprendizajes, le permite al investigador reflexionar, evaluar, interpretar e integrar resultados. Para
ello y en el caso especifico de esta investigacion la necesidad de retomar, afianzar y reevaluar
muchos de los conocimientos de la docente investigadora y la forma como son utilizados para
hacerlos ensefiables cobra gran importancia y permite realizar ajustes, mejoras y planificar el

trabajo, a partir de los puntos clave de reflexion.
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Finalmente, cada uno de estos momentos puede ser repetidos cuantas veces sea necesario,

iniciando ciclos o etapas de reflexién que permitan establecer las mejoras necesarias y pertinentes

que conlleven a aportar a la investigacion, como lo proponen Lewin (1946), Elliott (1993),

Kemmis (1988), McKernan (1999), McNiff y otros 1996.
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Todo este entramado metodoldgico esté dirigido a ofrecer mejores oportunidades frente a

los procesos de ensefianza y aprendizaje brindados por la docente investigadora con afios de

experiencia laboral y con las necesidades propias de un profesional enfrentado a constantes

cambios y avances en los entornos educativos y dirigido para un grupo de estudiantes con unas

caracteristicas propias, individuales y particulares que confluyen en un mismo ambiente



54

educativo, por ello, la importancia de conocer y profundizar en este entorno para poder
caracterizarlo y utilizarlo de manera acertada para el desarrollo de esta investigacion.
3.4 Contexto

Al realizar una mirada general al entorno escolar, es necesario escoger un instrumento que
permita visualizar con exactitud la realidad de los entornos en los que se desenvuelven los
integrantes de una comunidad educativa. Para ello Bronfenbrenner (1987) citado por Gifre &
Guitart, 2012, propone analizar los contextos como ecosistemas o0 ambientes ecoldgicos en los
que se encuentran relacionados otros subsistemas que van desde lo general (Macrosistema), hasta
lo especifico y proximo a los integrantes de una comunidad (Microsistema) y atravesando por un
exosistema en el que el individuo se encuentra inmerso pero sin una influencia directa para
finalmente abordar los mesosistemas que establecen relaciones entre las estructuras sistémicas
antes mencionadas. Bronfenbrenner entonces nos invita a realizar un exhaustivo analisis de cada
una de estas estructuras que influyen en las relaciones con las que se desenvuelve cada individuo
dentro de una comunidad, permitiendo entonces entender como la escuela es un reflejo de la
ciudad y el pais en el que se encuentra.

Conocer del contexto nos permite avanzar en nuestros objetivos, poder caracterizar
nuestros grupos identificando las diferencias, dificultades, particularidades, fortalezas y
debilidades nos garantiza una mirada mas amplia, mas efectiva para responder a la pregunta que
plantea Marcelo (2002) ¢Qué utilidad tiene para la formacion inicial del profesorado un
conocimiento expresado de forma proposicional, sin vinculos con la situacion o contexto donde

pueda contrastarse o aplicarse?
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3.4.1 Contexto situacional

Este proyecto de investigacion tuvo como lugar de implementacion el colegio Nicolas
Buenaventura IED, ubicado en la ciudad de Bogota, localidad 11 de suba, cuenta con dos sedes,
una de ellas aledafia a la vereda Chorrillos km 7 en la via Suba-Cota que ofrece la prestacion de
servicio educativo solo para basica primaria y la otra ubicada en la CR 103B No. 152 -12, zona
noroccidental de la localidad, donde se presta el servicio de prejardin, educacion bésica 'y
educacion media integral.

Se encuentra cerca a centros comerciales y a zonas residenciales, asi como a hospitales
importantes de nuestra ciudad: el de suba y la clinica Corpas; esta Gltima tiene desde el 2014 un
convenio reconocido a nivel distrital de “aulas hospitalarias” donde docentes adscritas a nuestra
institucion brinda el servicio educativo dentro de las instalaciones de la clinica para nifios, nifias o
adolescentes que pasan por tratamientos clinicos que los alejan de las aulas regulares.

A sus alrededores cuenta con escuelas deportivas principalmente de fatbol, restaurantes
urbanos y campestres, industrias y colegios distritales y privados destacados a sus alrededores y
dentro de su circulo cercano. Los estudiantes que viven en la vereda Chorrillos no cuentan con
acueducto, las instalaciones del colegio son abastecidas por carro tanques y en la zona el
alcantarillado esta presente por la construccion rudimentaria que algunos habitantes, por
necesidad, realizaron en el sector, es decir, que la prestacion de este servicio basico es incompleta
y no suple las necesidades de sus habitantes.

Cuenta con la presencia de importantes ejes ambientales, tales como: los humedales de la
conejera, las mercedes y chorrillos, la reserva Vander Hamer, la quebrada la salitrosa y el parque
de los nevados; ello hace que estén vigentes convenios con entidades como el Jardin Botanico y
la CAR, especialmente con proyectos como semilleros de investigacién liderado por la profesora

Elizabeth Casallas Sede Bachillerato (Urbana) y Huerta Escolar, presente en la sede Rural



56

Chorrillos, alli existe un insistente acompafiamiento de parte de la CAR a los grupos familiares
que habitan el sector, buscando fortalecer el sentido de pertenencia y la buena disposicion frente

al cuidado medioambiental de la Zona

3.4.2 Contexto institucional

En cuanto a la comunidad educativa encontramos gran diversidad frente a su origen,
tradicion y cultura, segin documentos institucionales (Colegio Nicolas Buenaventura cnb.edu.co
2019), tenemos estudiantes cuyas familias han sido desplazadas o han sufrido algan tipo de
migracion, como lo plantea un estudio demogréfico realizado por la Alcaldia de Bogota en el
2018 donde muestra esta ciudad y algunas localidades como la de Suba como el principal centro
de atraccion de migracion interdepartamental a nivel nacional, concentrando algunos de los
mayores flujos migratorios del pais, ya que como lo destaca el mismo estudio, el analisis
migratorio de los municipios aledafios a la ciudad de Bogota muestran los efectos de la
inmigracion de personas que en su mayoria tienen edades entre los 20 y 30 afios, en algunos
casos motivados por la busqueda de oportunidades educativas, en otros casos se trata de
migracion laboral y en busqueda de oportunidades econémicas, ademas, de las victimas del
conflicto armado de otros municipios de Cundinamarca y el pais.

La institucién atiende aproximadamente 2600 estudiantes en ambas jornadas y sedes; los
estratos socioeconomicos de las familias de estos se encuentran entre el 1y 4. Los niveles
educativos varian de familia a familia, ya que encontramos familias con la mayoria de sus
integrantes bachilleres, algunas con nivel educativo primario o ausente, pero también
encontramos familias donde varios de sus integrantes son profesionales (nivel educativo

universitario). Son escasas las familias biparentales constituidas, en su mayoria encontramos
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tipos de familia diferenciadas como conformadas por abuelos, tios, madres solteras y padrastros
temporales.

El colegio cuenta con una planta de personal formada por 117 docentes en ambas jornadas
y sedes, el 70% de ellos han logrado formacion posgradual en niveles de especializacion y
maestria, contando en la actualidad también con tres docentes realizando estudios Doctorales; por
ello, dentro de la institucion se valora e incentiva fuertemente la investigacion que promueva
procesos de optimizacién de la educacion que redunden en la formacion y el bienestar de los
estudiantes.

El énfasis académico de la institucion esté orientado a fortalecer las areas de matematicas
y tecnologia, ya que la propuesta en formacion de media integral esta orientada a las ingenierias.
El modelo pedagogico Holistico “educacion, escuela y pedagogia transformadora “de Giovanni
Lafrancesco es el orientador pedagdgico frente a la organizacion escolar, el plan de estudios y el
sistema de evaluacion de nuestra institucion. En él se ha formulado como principal propésito
“Formar integralmente al educando, desde su singularidad y la madurez integral de sus procesos
y dimensiones, para que construya el conocimiento y transforme su realidad socio - cultural, con
liderazgo y emprendimiento, desde la investigacion y la innovacion educativa, pedagdgica,
didactica y curricular” (V, n.d.) (Lafrancesco p 6- 7)

En el afio 2002, en el colegio surgio la necesidad de establecer dinamicas en las que se
permitieran los procesos de inclusion, debido a la diversidad de estudiantes estaban siendo
matriculados. Estos estudiantes fueron incluidos en aulas regulares: una primera caracterizacion,
Ilevé a identificar estudiantes en silla de ruedas, con déficit cognitivo, algunos estudiantes
provenientes de la vereda chorrillos presentan dificultades de aprendizaje generalizado, sin causa

determinada, pero la creencia de los habitantes llevd a suponer que fueron afectados por algunos
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insumos utilizados en los cultivos de flores que llegan al agua que ingieren los pobladores de este
sector.

En la actualidad, tenemos estudiantes con diversas condiciones, por ello el interés de
promover aulas que estén disefiadas curricularmente para la gran diversidad que encontramos en
nuestra institucion, y que permitan el trabajo en equipo que tanto resalta nuestro PEI,
permitiéndoles equitativamente alcanzar los aprendizajes propuestos, desarrollando el
pensamiento a través de la estimulacion de sus habilidades, convirtiendo esa diversidad en una
fortaleza que integre saberes y promuevan el trabajo colaborativo.

3.4.3 Contexto del aula

El grupo de estudiantes con el que se realiz6 este proyecto de investigacion esta
conformado por 33 en total, de los cuales hay 17 jovenes y 16 jovencitas pertenecientes al ciclo
V, grado 1001 cuyas edades estan entre los 16 y 18 afios. La escogencia de este grupo estuvo
determinada por sus evidentes posturas de desinterés frente a lo académico y una necesidad de
aceptacion plasmada en sus actitudes de confrontacion con pares o con docentes, convirtiéndose
en un grupo cuyas exigencias para suplir sus necesidades escolares requieren de mayores
esfuerzos frente a la basqueda de soluciones con las que un docente investigador pueda
transformar su practica pedagogica.
3.4.3.1 Contexto Mental:

En el primer ciclo de reflexion se analizo los niveles de observacién segin modelo
propuesto por Santelices (1989), e indagacion modelo explicativo propuesto por Roca, Marquez y
Sanmarti (2013), los cuales arrojaron los siguientes datos:

Para niveles de observacion: 25% se encuentran en el nivel 1-A; los cuales solo

identifican y denominan formas, colores, propiedades fisicas evidentes y observables a simple



vista, el 41% se encuentran en el nivel 1-B, quienes ya describen y comparan entre las

propiedades; el 22% se encuentran en el nivel 2-A en el que ya hay descripciones a través de un

conjunto de observaciones, utilizando varios sentidos y solo el 12% se encuentran en el 3-B en

que ya hay una descripcion de los cambios en objetos o seres.

Para los niveles de indagacion el grupo arrojo los siguientes datos: El 25% de los
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estudiantes realizan preguntas orientadas a obtener informacién a cerca de un dato o un concepto,

el 19% de los estudiantes realizan preguntas que indagan por causas explicativas y el 56 % de los

estudiantes de este grupo realiza preguntas atipicas, es decir, preguntas en proceso, con

problemas de puntuacién, redaccién o coherencia.
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Figura 4. Niveles de observacion e Indagacion estudiantes 1001 Colegio Nicolas Buenaventura
IED Jornada Mafiana.

Ahora Bien en el segundo ciclo de reflexién, se confirmé la importancia de visibilizar la

diversidad presente en este grupo muestra, con la que ya en este ciclo, se articulan aquellos

conocimientos profesionales de la docente investigadora en el tema especifico de las reacciones
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quimicas y destinados a la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes con diversos estilos de
aprendizaje, para ello se realiza la prueba en linea del test de VALK, arrojando los siguientes
resultados; un 81% son Kinestésicos, 54% lecto-escriturales, 36% auditivos y 24% visuales segln
test de VALK, esta escogencia se basa en la necesidad de fortalecer los conocimientos didacticos
de contenido en este caso de las reacciones quimicas para fortalecer los aprendizajes de cada uno
de los estudiantes, desarrollando actividades con las que puedan desarrollarse mejor en los temas
ademas de permitirse compartir sus habilidades con compafieros con estilo de aprendizaje
diferente, intentando integrar saberes, destrezas, habilidades y debilidades también.

3.4.3.2 Contexto académico:

El colegio Nicolas Buenaventura IED en sus primeras jornadas escolares exige a sus docentes
realizar un analisis del contexto de aula, a través de pruebas diagndsticas que aporten un
adecuado conocimiento del contexto proximo de sus estudiantes, con el que se pueda aportar a
ofrecer soluciones estratégicas a dificultades escolares que se le presenten a los estudiantes, asi se
conoce que de los 33 estudiantes de grado 1001 jornada mafiana un 12% de los estudiantes son
repitentes, con permanencia dentro de la institucién y cerca del 13% son nuevos, los demas, es
decir el 75 % son estudiantes que conocen y muestran sentido de pertenencia por la institucion,
acogiéndose a las normas establecidas para su buen desempefio académico relacionado con lo
curricular, la pedagogia y la evaluacion donde incentivar el desarrollo de pensamiento de los
estudiantes, a través de las habilidades de pensamiento es base fundamental del modelo
pedagdgico institucional, donde los procesos holisticos en los que la integralidad debe ser una

constante para ser tenida en cuenta en la evaluacion constante de los estudiantes.
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3.4.3.3 Contexto convivencial:
Es un grupo muy diverso con dificultades frente al consumo de sustancias y al acompafiamiento

familiar. Su interés no esta precisamente centrado en el seguimiento de normas convivenciales

sin habitos de estudio que les permita obtener mejores resultados escolares.

3.5 Categorias De Analisis

Establecer las categorias de anlisis para una investigacion cualitativa donde la

observacion y reflexion sobre la accion es una constante, permite la delimitacién de la

informacion y como lo establece Hernandez et al (1998) dan forma a los niveles donde seran

caracterizadas las unidades de analisis.

Tabla 3. Matriz de categorias de investigacion

en el proceso
de planeacion,
disefio y
ejecucion de
una estrategia
pedagdgica
para la
ensefianza del
concepto de
Reaccion
Quimicaen un
aula diversa?

en el proceso
de planeacion,
disefio y
ejecucion de
una estrategia
pedagbgica
para la
ensefianza del
concepto de
Reaccion
Quimica,
dirigida a
estudiantes de
un aula
diversa.

elementos
propios de esta,
que sean
susceptibles de
ser
transformados,
permitiendo
pasar de una
practica centrada
en el aprendizaje
a una centrada
en la ensefianza.

Pregunta de | Objetivo Objetivos Categorias Subcategorias
investigacion | General Especificos
¢ Qué Caracterizar Caracterizar la Practica de Planeaciones
elementos de los elementos | practica docente | ensefianza de
la practica de la practica | de la profesora las reacciones
docente se docente que se | investigadora, guimicas
transformaran | transformaran | destacando los

Estrategias
didacticas

Disefiar una
estrategia
pedagdgica para
la ensefianza del
concepto de

Aprendizaje
de las
reacciones
guimicas

Concepto de
sustancia
guimica




reaccion
quimica, para un
aula diversa, a
partir de los
resultados
propios de las
reflexiones sobre
su practica 'y
sobre los
elementos de la
misma.

Concepto de
cambio quimico

Representaciones
semioticas de las
reacciones
quimicas

Analizar las
transformaciones
de su préactica
pedagogica y de
los cambios en
los elementos
constitutivos de
la misma, a
partir de los
resultados
obtenidos de la
ejecucion de una
estrategia
pedagogica, para
la ensefianza del
concepto de
reaccion quimica
en un aula
diversa.

Contexto
Diverso

Diversidad de
estilos de
aprendizaje
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Practica de ensefianza de las reacciones quimicas

* Planeaciones

» Estrategias didacticas

Aprendizaje de las reacciones quimicas

* Concepto de sustancia quimica
* Concepto de Cambio quimico
* Representaciones semidticas de las reacciones quimicas

Contexto Diverso

» Diversidad de estilos de aprendizajes

Figura 5. Categorias y subcategorias de investigacion.

Tabla 4. Categorias y subcategorias de investigacién

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

Practica de
ensefianza de
las reacciones

Quimicas

Un docente
investigador

de quimica debe
encontrar un
equilibrio

entre el
conocimiento
disciplinario, la
didactica

y la pedagogia.
(Talanquer, 2004)
Para esta
investigacion es
necesario indagar
acerca de los
inicios en la
formacion, de la
docente
investigadora y
analizar cada uno
de sus
conocimientos

Planeaciones

La planeacién
pedagdgica es un
ejercicio de
construccién
continua,
permanente y
flexible que le
permite a

un profesional en
pedagogia
organizar su
practica
pedagogica,
proyectar, disefiar y
estructurar
procesos,
experiencias y
materiales, con el
fin de promover los
desarrollos y
aprendizajes de sus
estudiantes. OEI
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profesionales para
determinar aquello
que se debe
transformar. Por
ello la importancia
de fundamentar
bien esos
conocimientos y
articularlos con el
tema especifico de
las reacciones
quimicas,
reflexionando
sobre los mismos y
tomando las
acciones requeridas
para alcanzar los
objetivos
propuestos.

(2018),Colombia
aprende.

Planear requiere un
trabajo en el que se
exige de quien
disefia esta
categoria, conocer
profundamente los
temas a ensefar,
identificar lo
importante y
hacerlo ensefiable,
es decir realizar la
transposicion
didactica efectiva
que permita
alcanzar un
equilibrio entre lo
que sevaa
ensefiar, cOmo se
vaaensefiary a
quienes se va a
ensefar.

En resumen planear
pone en accion
varios de los
conocimientos
profesionales del
profesor, los evalla
y permite su
transformacion a
partir de la
reflexion sobre la
accion

Estrategias
Didacticas

Para garantizar el
aprendizaje de
todos los
integrantes de un
aula

diversa frente a la
tematica
fundamental de
reacciones
quimicas

surge de las
multiples
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opciones la
Transposicion
didactica

con sus dos
herramientas
fundamentales: El
Anélisis
Epistemoldgico
(que asegura la
transformacion y
expresion de un
objeto de saber
cientifico en objeto
a ensefiar) y El
Anélisis Didactico
(que asegura la
transformacion de
un objeto a ensefar
en un objeto de
ensefianza)
propuesta por
Chevallard, (1991)

Aprendizaje de las
reacciones
guimicas

En general las
principales
dificultades de
aprendizaje de la
quimica Como
sefiala Caamario,
(2004), estan
relacionadas con
algunas
dificultades
intrinsecas y
terminologicas de
la propia disciplina,
por problemas en
los procesos de
razonamiento de
los estudiantes y
por la falta de
seguimiento en la
instruccion
recibida.

Concepto de
sustancia quimica

Definir lo que
estudia la quimica
representa varios
problemas para la
ensefianza. Uno de
ellos es que las
definiciones
frecuentemente
involucran otros
conceptos que
habria que conocer
antes (como
materia, sustancia,
sistema,
transformaciones,
reacciones,
estructura,
propiedades, etc.).
El otro es a qué
aspecto se le presta
mas atencion en
quimica: a las
cosas (las
sustancias:
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propiedades,
estructura) o a los
procesos (las
reacciones).
Raviolo et al
(2011)

Concepto de
cambio quimico

Una mirada global
a la historia de la
quimica permite
afirmar que es la de
una ‘ciencia del
cambio de los
materiales’

que finalmente se
ha llamado
‘quimico’ y que se
caracteriza

porque en él unos
materiales
desaparecen y
aparecen otros
nuevos. Merino e
Izquierdo (2011)

Representaciones
semiéticas de las
reacciones
quimicas

Las
representaciones
semidticas de la
materia estan
determinadas por
tres niveles como
lo asegura
Johnstone (1982
-1991). El nivel
macroscopico
corresponde a las
representaciones
mentales
adquiridas a partir
de la experiencia
sensorial directa.
El nivel
submicroscépico,
hace referencia a
las
representaciones
abstractas, modelos
gue tiene en su
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mente un experto
en quimica
asociados a
esquemas de
particulas.

El tercer nivel, el
simbolico,
involucraria formas
de expresar
conceptos quimicos
mediante formulas,
ecuaciones
quimicas,
expresiones
matematicas,
gréficos,
definiciones, etc.
Galagovsky, et al
(2003).

Contexto diverso

“educar en la
diversidad no se
basa en hacer cosas
excepcionales para
las personas con
dificultades, sino
en construir un
entorno que
posibilite el
aprendizaje
auténomoy el
respeto mutuo”
(Serrano, 2000)

Diversidad de
estilos de
aprendizajes

Algunos
investigadores
coinciden en que,
tanto los profesores
como los

alumnos tienen una
forma individual y
propia para
aprender y que ésta
depende de factores
fisioldgicos,
ambientales,
emocionales,
culturales, entre
otros (Gutiéerrez
Tapias, Garcia Cué,
Melaré Vieira,
2012).

3.6 Técnicas E Instrumentos De Recoleccion De Informacion

Dentro de las técnicas de recoleccion de informacion para un proyecto de investigacion
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accion donde la transformacion de la practica docente basada en ciclos de reflexion constantes es
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quien guia este proyecto, debe permitir a la docente investigadora como lo sugiere Hernandez et
al (1998) observar los efectos de su accién en otros, preguntar a otros por su accion y analizar
todo el material obtenido, asi las principales técnicas de acopio de la informacién para esta
investigacion fueron:

3.6.1 Anélisis Documental:

Los documentos utilizados para una investigacion educativa son importantes ya que permiten a
través de la observacion que se haga de ellos y de las evidencias que arrojen sus analisis,
reflexiones propias que el investigador puede aportar a la dindmica investigativa. Es
imprescindible verificar su confiabilidad, los documentos analizados en esta investigacion son: el
PEI, las mallas curriculares, el SIE Sistema de Evaluacion institucional y formatos de
planeaciones institucionales, es decir formatos institucionales que tiene gran relevancia dentro del
contexto de la investigacion, los cuales pueden ser consultados en la pagina web del colegio

http://cnb.edu.co/, ademas de instrumentos algunos instrumentos de validez Nacional tales como

los estandares y lineamientos para ciencias naturales, los DBA derechos basicos de Aprendizaje,
etc. Otros Documentos importantes son: Diarios de Campo: Es uno de los instrumentos méas
utilizados por sus bondades relacionadas con la observacion, reflexion e interpretacion; permite al
investigador hacer una buena integracién entre teoria y practica, enriqueciendo esta relacion.

La teoria fundamenta la practica y estd a su vez le da la oportunidad de comprobacion a la
teoria, para ello se sugiere que el diario de campo se elabore a través de tres aspectos
fundamentales; La descripcion de la situacion problema a investigar, la argumentacion que hace

uso de la teoria para sustentar las acciones y finalmente la interpretacion.


http://cnb.edu.co/
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3.6.1.1 Medios Audiovisuales:
Las grabaciones de audio y video, las presentaciones de propuestas de clase interactivas, el uso de
Péaginas web institucionales, hacen parte de los medios audiovisuales que le permiten a un
investigador educativo realizar sus reflexiones a partir de sus inicios, ya que para realizarlo
requiere una preparacion y esta debe estar condicionada al objetivo y a las evidencias que se
quieren obtener. Ver Anexos A

En el caso de las grabaciones de audio y video de algunas clases, se utiliza las
transcripciones que se han convertido en una herramienta bastante util para el docente
investigador ya que le permite realizar un detallado registro de lo que sucede durante una clase y
denota claramente las fallas o los aciertos de estas segun la intencionalidad que se le haya
otorgado. Ver Anexos B

La semaforizacion es otro ejemplo que permite determinar y detallar claramente la forma
como se plantea dialégicamente una clase y detalla los conocimientos que un educador privilegia

durante las mismas. Ver Anexo C



70

Capitulo 1V: Ciclos De Reflexion — Accién

En la reflexion sobre la profesion docente, el investigador debe no sélo profundizar
sobre los saberes racionales con los que hace frente a la complejidad y a la diversidad de
situaciones educativas, sino, ademas debe recuperar la razon practica, es decir el conocimiento
experiencial basado en un didlogo con lo real y la reflexién en la accién y sobre la accion, como
lo plantea Schon (1983).

Es por ello, esta investigacion ajustada a la metodologia de la investigacién accion
educativa, plantea tres ciclos de reflexion con los cuales se pretende a partir de la observacion y
deteccion de una problemaética: Planear, Intervenir, Evaluar y Reflexionar a lo largo de cada
ciclo, analizando la informacion, y las evidencias arrojadas en cada uno, para tomar las
decisiones pertinente que dé inicio a otro nuevo ciclo de reflexion.

En la figura 6 se detalla los ciclos de reflexion que arrojaron los resultados de esta
investigacion y que se inici6 en el segundo semestre académico de 2017 y que paso por los

momentos de planeacion, intervencion, reflexion y evaluacion (PIER).



CICLO DE REFLEXION1I
Revision de informacion y primer acercamiento al andlisis de evidencias
producto de la planificacion

El primer acercamiento a las evidencias permite contrastar con la informacién,
las dificultades no solo de aprendizaje de los estudiantes, la trascripcién de una
de las clases y su poslaenor semaforizacién evidencian claras dificultades frente

Ciclo 1

CICLO DE REFLEXION II

" Ajustes y redireccionamiento del objeto de investigacion

Producto de la reflexiéon surgida por las evidencias obtenidas en el primer ciclo

de reflexién se realizan los ajustes y la problematica entonces se centra en la

\\ ensefianza de las reacciones quimicas a un grupo con caracteristicas diversas.
A\ \ Se realiza planeacién, intervencién, evaluacién y reflexiéon

Ciclo 3

Figura 6. Ciclos de reflexion de la investigacion. Elaboracion propia.
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4.1 Analisis De Ciclos De Reflexién

4.1.1 Primer ciclo de reflexion: La idea inicial

Durante el primer ciclo de reflexion, la atencion se centro6 en las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes de un aula diversa, debido a que la institucion educativa brinda
distintas oportunidades a estudiantes con diversas condiciones de movilidad, audicion, déficits
cognitivos y algunos sindromes (ver figura 5), los cuales exigen a los docentes mayor énfasis en
las herramientas y estrategias utilizadas para dar las oportunidades de aprendizaje, necesarias a
todos los integrantes de un aula determinada sin importar su condicion.

En esta linea Pozo (1991), asegura que aquellas investigaciones que se centren en
las variables psicoldgicas (pensamiento formal, capacidad mental, dependencia/ independencia de
campo, sexo o0 conocimientos previos) deben ir ligadas con variables relacionadas con los estilos
de ensefianza, ensefianza del pensamiento formal o los analisis de textos para incentivar el
pensamiento formal que permita comprender y aplicar los conceptos quimicos.

Entonces, reflexionando sobre la accidn y a través de la observacion durante este
ciclo, se evidencia la necesidad de insistir en la profundizacion y el andlisis de varios de los
conocimientos profesionales de la investigadora, reconociendo que para ofrecer mejores
compresiones en las tematicas propuestas, no solo basta con propiciar el aprendizaje a través de
la simple observacion de las condiciones convivenciales y la evidente diversidad de su aula de
clase, ni tener la firme determinacion de dar cumplimiento al curriculo establecido desde el inicio
del afo sin importar las condiciones o exigencias, respaldada en los documentos institucionales y

apoyada en el horizonte institucional del colegio Nicolas Buenaventura IED.
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Como consecuencia, la tarea se centra en la recoleccion de informacion y analisis
de cada uno de los conocimientos profesionales del profesor de quimica, necesarios para poder
ofrecer una mejor ensefianza, es decir, se reflexiona y se replantea el objeto de investigacion,

enfocando toda accion en quien ensefia y no a quien se ensefia.

Figura 7. Aula diversa del colegio Nicolas Buenaventura IED

4.1.2 Segundo ciclo de reflexion: El reconocimiento de la practica pedagogica

Producto de la reflexién y evaluacion del primer ciclo y el reconocimiento de
algunas necesidades de la docente investigadora y la evidencia frente al anélisis de los
conocimientos profesionales del profesor requeridos para ofrecer un mejor proceso de ensefianza
y aprendizaje de los temas estructurales de la quimica, se pone en accion una estrategia que
permita a la docente investigadora aplicar varios de sus conocimientos, a través de la elaboracion
de planeaciones, en las que se hace uso de ellos, entre los que se destacan el conocimiento
disciplinar que siempre esta orientado por un fuerte e insistente andlisis de su evolucion historica
y sus bases epistemoldgicas, dandole importancia a las ideas previas que los estudiantes

evidencian tratando de orientar mejor los procesos, por otro lado el conocimiento pedagoégico del
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contenido resultado de la practica y la experiencia en el aula, la didactica y sus recursos son parte
importante de este conocimiento y la constante observacion del propio investigador genera un
saber escolar propio, por ultimo, el que influyé al inicio de esta investigacion; el conocimiento
del contexto pero visto con mayor rigor, ya que se profundiza en los contextos mental, lingtistico
y situacional, permitiendo de inicio tener una excelente informacion de las particularidades de los
integrantes de un aula, evidencidndose una constante diversidad en varios aspectos.

En concreto la accion se centrd en planear una estrategia didactica guiada por el
objetivo de fortalecer y dilucidar las definiciones de algunos conceptos esenciales para la
comprension del tema de reacciones quimicas, para ello se realiza un profundo trabajo en el que
se indaga distintas perspectivas de diversos autores frente a conceptos fundamentales, tales como:
sustancia quimica, cambio y propiedad quimicos. Evidenciando ain mas la necesidad de insistir
en fortalecer, actualizar y desarrollar mejor las habilidades de varios conocimientos profesionales
del profesor frente a las propuestas que los docentes elaboran para ser desarrolladas por sus

estudiantes.

4.1.3 Tercer ciclo de reflexion: La Transformacion

A la luz de las evidencias y teniendo ya identificada las Reacciones Quimicas como
el tema fundamental y estructural para la quimica y después de analizar el contexto (mental,
lingtistico y situacional) de los estudiantes del grupo participante de esta investigacion, se
plantea un trabajo de indagacion por parte de la docente investigadora en el que se profundiza y
fundamentan aquellos conocimientos disciplinares mas relevantes para hacer ensefiable este tema
en especifico, identificando la importancia de las representaciones semioticas de Johnstone

(1999), con las que se reconocen tres niveles de representacion en quimica frente a las



75

descripciones de los cambios en la materia relacionandolos con lo Macro, Micro y simbdlico,
ademas de insistir en el analisis del concepto (sustancia quimica, cambio quimico, y propiedad
quimica) , sus bases epistemologicas y la historia inmersa en ellos para poder fortalecer el uso
adecuado del lenguaje cientifico, asi como el reconocimiento de los aportes de distintos autores
en etapas de tiempo distintas, Jensen 1998, (Garritz, et al, 2011)

Para ello, la implementacion va de la mano del disefio de las estrategias que la
docente investigadora propone para promover el pensamiento en los estudiantes a través de la
habilidad de modelacion, ya que en gran medida los quimicos utilizan esta habilidad para explicar
las propiedades y los cambios de la materia y les permite desarrollar y revisar el conocimiento
disciplinar, ademas, la evidente y marcada diversidad y el analisis del contexto de los estudiantes
le permiten a la investigadora utilizar recursos con los que aporte a los distintos ritmos de
aprendizaje de los integrantes del aula, en este caso especifico: Kinestésico, Visual, Auditivo y
Lecto escritural.

Ahora bien, la reflexién se centr6 en los conocimientos profesionales y en la
pertinencia frente a la uso de fuentes y criterios de seleccion de la informacion, utilizada para
llevar a cabo la planeacién de este ciclo de reflexidn, la cual evidencia una amplia variedad ya
que se dejé de lado la fuente extraida de los textos escolares para saltar a fuentes especializadas
en didactica, pedagogia de la quimica, ademas, incluir la estrategia de modelacion dio la
oportunidad a los estudiantes de comunicar sus ideas mas facilmente y generar mayor interaccion
entre ellos al comunicar sus resultados a otros con distintas miradas.

Finalizando, la evaluacion de estos ciclos de reflexion permiti6 reconocer,
profundizar y relacionar los saberes profesionales utilizados en la practica pedagégica de la

docente Investigadora, a través de la caracterizacién de cada uno y su implementacion en las
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propuestas didacticas, ademés de acercarla a la construccion de un conocimiento escolar propio,

producto de la constante reflexion de su quehacer pedagdgico.
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Capitulo V: Andlisis De Resultados

Este proyecto de investigacion tuvo un recorrido por varias etapas, reconociendo las
distintas dimensiones con las que un docente debe trabajar; en una primera mirada se enfoca
solo en el aprendizaje, donde la condicion es comprender las necesidades de los estudiantes frente
a sus intereses, habilidades y dificultades de conocimiento, es decir, propone procesos educativos
en una sola linea, dirigido a las exigencias que el medio escolar le presenta, olvidando a quien
propone las dinamicas cognitivas, didacticas y estratégicas dentro de un aula de clase, la decision
entonces es analizar su propia profesion, los conocimientos con que cuenta las estrategias
utilizadas, la fundamentacion tedrica y los criterios de seleccion de informacion para proponer un
proceso de ensefianza y aprendizaje eficaz a los estudiantes de grado décimo del colegio Nicolas
Buenaventura IED.

En ese orden de ideas, convertirse en el objeto de investigacion siendo el
investigador requiere romper esquemas, creencias y exige llevar a cabo ritmos de anélisis donde
la autoobservacion y autorreflexion deben ser constantes, rigurosas y 1o mas objetivas posible,
permitiendo, como lo sugiere Camargo (2005) que el maestro contribuya al saber pedagdgico
orientando sus acciones de manera reflexiva y fundamentada.

Entonces, intentando dar respuesta a ¢cuales aspectos de la practica de un docente
de quimica se transformaron en un proceso donde la planeacién, el disefio y la ejecucion de una
intervencion pedagdgica, en el tema especifico del concepto de Reaccion Quimica en un aula
donde los estudiantes presentan estilos de aprendizaje diversos?, fue necesario realizar un proceso
de triangulacién en el que se analizaron la pregunta de investigacion, los objetivos, las categorias

y subcategorias de analisis con la metodologia para lograr obtener los siguientes resultados:
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5.1 Categoria Préctica De Ensefianza De Las Reacciones Quimicas

Dentro de la reflexion de la préctica de ensefianza se priorizo el anélisis y la
comparacion de las planeaciones y las estrategias didacticas a lo largo de la intervencién
pedagogica, identificando los conocimientos profesionales utilizados por la docente
investigadora discriminados en esta dos categorias y utilizados para obtener los resultados
esperados, frente al aprendizaje de los estudiantes de grado 1001 con diversidad de estilos de
aprendizaje del colegio Distrital Nicolas Buenaventura IED.

5.1.1 Planeaciones

Las planeaciones son utilizadas por los profesionales de la educacién como una
herramienta imprescindible para plasmar lo ensefiable, aqui los objetivos, los saberes y las
estrategias se convierten en las oportunidades que el docente ofrece para el aprendizaje,
permitiendo caracterizar sus habilidades, destrezas y conocimientos profesionales en su
elaboracion.

Para evidenciar la transformacion de la practica docente fue necesario realizar la
descripcidon y el analisis de las planeaciones propuestas en cada ciclo de reflexion que sustenta
esta investigacion, entre las observaciones y reflexiones se destacan:

En la planeacion antes de la intervencion se utilizan estandares basicos de
aprendizaje para orientar los objetivos, competencias y desempefios de aprendizaje de estas
planeaciones, ademas de los fundamentos del horizonte institucional PEI (conocimiento
Pedagogico), por otro lado, las fuentesy los criterios de seleccion de la informacion estan
ligadas a libros de texto escolar, al igual que estrategias didacticas (Conocimiento didactico del
contenido) ya que se retomaban las actividades que sugerian los libros para guiar el aprendizaje

de los estudiantes, privilegiando la resolucion de problemas, el uso de formulas y procesos
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matematicos. No es profundo el anélisis del contexto de los integrantes del aula, ocupandose solo
de las edades y el género, ademas de algunas caracteristicas de orden académico y convivencial
producto de conductas de salida que elaboraban los profesores del afio escolar anterior
(conocimiento del contexto). EI Conocimiento cientifico que integra los Conocimientos
disciplinares, conocimientos historicos y epistemoldgicos, se encuentra ausentes en esta
planeacion o no se hace evidente en ellas, lo tnico con lo que se podria relacionar es con un
listado de contenidos o saberes requeridos para abordar la tematica especifica (Reacciones
quimicas, Ecuaciones quimicas, métodos de balanceo de ecuaciones) y cumplir con los objetivos
de aprendizaje propuestos Ver anexo D
Ahora bien, analizando la planeacidn ajustada producto de la reflexion de la

docente investigadora muestra indicios de transformacion en varios de sus conocimientos
profesionales: EI conocimiento pedagdgico ademas de orientarse por los estandares y el PEI
institucional incluye una meta de comprension abarcadora (Hilo Conductor) con la que se
pretende atrapar la atencidn inicial de los estudiantes a lo largo del desarrollo del concepto
propuesto, esta requiere la comprension y articulacion de los conocimientos disciplinares con el
conocimiento didactico de contenido para hacerlos ensefiables, ofreciendo mejores posibilidades
frente a la transposicion didactica propuesta para la comprension del tema especifico de
reacciones quimicas. En la misma linea aparecen los topicos generativos en los que se da
importancia a los conceptos estructurantes (Conocimiento disciplinar) y una pregunta generadora
(conocimiento didactico del contenido) con la que se relacionan fenémenos cotidianos con los
saberes propios de la disciplina, incentivando la aplicacion del conocimiento a su entorno y
promoviendo la curiosidad en los estudiantes.

El conocimiento contextual incluye mayor informacion acerca del medio socio

cultural, ambiental e institucional, aparecen elementos relacionados con la terminologia propia
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del contenido y su légica en el aula de clase (contexto linglistico) y el analisis del contexto
mental permite delimitar esta investigacion enfocandose en los estilos de aprendizaje de los
estudiantes, cabe destacar, que la intervencion en esta planeacion se inicia por el analisis del
contexto antes descrito y a partir de los resultados obtenidos se proponen los otros elementos
descritos para esta planeacion.

Por otro lado las fuentes de informacién variaron dejando de lado los libros de texto
y utilizando como principales fuentes de informacion, articulos o investigaciones de caracter
cientifico, pedagogico y didactico, esto le permitié ofrecer mejores estrategias de aprendizaje ya
que se respalda en autores que investigaron y reflexionaron sobre las mismas (Conocimiento
didactico de contenido), en conclusion la planeacidn es toda una construccion del saber
pedagogico del docente y para ello la investigadora utilizd, identifico y fortalecié varios
conocimientos profesionales, pensando en quién ensefia, qué ensefiay a quién se ensefia,
dandole un sentido mas amplio a un proceso de ensefianza y aprendizaje para el tema de
reacciones quimicas
5.1.2 Estrategias Didacticas

Una de las categorias con mayor requerimiento de conocimientos profesionales del
profesor son las estrategias didacticas ya que con ellas un docente propone métodos, técnicas y
actividades, para que sus estudiantes desarrollen y construyan las acciones necesarias para
alcanzar los objetivos y metas propuestas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es muy
importante adaptarlas a las necesidades de los participantes de un aula de clase.

Entonces basados en las evidencias al inicio de esta propuesta de investigacion las
estrategias estaban dirigidas a resolver talleres en los que se fortalecen la resolucion de

problemas, el uso adecuado de férmulas matematicas, ademas de un manejo poco profundo de los



conceptos estructurantes, donde se analizan los conceptos a través de participaciones
individuales en clase, dando lugar a una constante ausencia de analisis y comunicacion
colaborativa, no se profundiza acerca de su desarrollo histérico, ni de su influencia con otros
temas, como se evidencia en la figura 6, una de las actividades propuestas al inicio de esta

intervencion pedagogica.

Figura 8. Ejemplo de actividad tradicional propuesta como estrategia didactica al inicio de la
intervencion

Ajustando, las evidentes dificultades que la docente investigadora muestra en sus
inicios de esta intervencion, con respecto a las propuestas en cuanto a estrategias didacticas se
refiere, se planea un plan de trabajo en el que se busca responder a las siguientes cuestiones

relacionadas con el para qué , por qué y para quien la ensefianza de las reacciones quimicas,
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intentando adaptarse a las caracteristicas y necesidades de todos los participantes del aula de
clase, en ese orden de ideas, se identifican los principales elementos del conocimiento contextual,
ajustado en los inicios de esta intervencion pedagdgica, y entonces se disefian estrategias que
respondan el para qué y por qué aprender el concepto de reaccion quimica.

Asi, se proponen estrategias en las que se prioriza el andlisis de fendmenos,
articulando por primera vez los niveles de representacion semidtica de las reacciones quimicas
(Nivel Micro, Macro y simbdlico ademéas de comunicativo) incentivando la comprension de las
definiciones de términos esenciales para la comprension del concepto (conocimiento disciplinar)
de reacciones quimicas (sustancia quimica, cambio quimico y propiedad quimica) sus bases
epistemoldgicas y el desarrollo histérico ademas de relacionarlo con otros temas o con
situaciones concretas de su diario vivir (conocimiento didactico del contenido) . Ver anexo

Por otro lado, se implementaron estrategias encaminadas al desarrollo del
pensamiento de los estudiantes, a través de las rutinas de pensamiento, con las que se intenciona
la habilidad de pensar en lo que se propone aprender, para ello Perkins (1998) insiste en la
importancia de elaborar estrategias disefiadas para que el pensamiento alcance niveles cada vez
mas desarrollados, en el caso concreto de esta intervencion, el uso de varias de las rutinas de
pensamiento utilizadas como estrategias didacticas permitio integrar el desarrollo del
pensamiento a traves de la estimulacion de una habilidad con el conocimiento del contenido, de
los saberes propuestos ademas de convertirse en una estrategia innovadora y con gran potencial
frente a su analisis y los resultados que puede proveer al investigador docente, en la figura 7 se
muestra una de las rutinas (Puente 3-2-1) utilizada con el objetivo de retomar las ideas, preguntas
y comprensiones iniciales sobre el tema concreto de Reaccion quimica, retomando las
comprensiones que los estudiantes tenian con respecto a los conceptos de sustancia quimica y

cambio quimico, con el proposito revisar las ideas iniciales y conectarlos con la construccion de
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ideas nuevas, construyendo un puente entre las nuevas ideas y los conocimientos previos, el
elemento detonante fue un video que planteaba la diferencia entre cambio quimico y cambio
fisico. Estrategia que fue trabajada en grupo permitiendo asi la comunicacion y el contraste con

otros pensamientos, incentivando ademas el respeto por la diferencia.

Figura 9. Rutina de pensamiento PUENTE 3-2-1

Durante el proceso de implementacion de este proyecto de investigacion fueron
disefiadas varias estrategias didacticas con las que se buscé integrar estudiantes con distintos
estilos de aprendizaje, la intencionalidad era fomentar el trabajo colaborativo, el reconocimiento
y respeto por el pensamiento de otro y la puesta en comun para comunicar acuerdos de
aprendizaje. En la figura 10 se muestra algunos estudiantes interpretando los niveles de
representacion semidtica para los conceptos de cambio quimico y cambio fisico desde el punto de

vista macro, micro y simbélico y contrastando con sus propias ideas, esta estrategia ayudo a
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muchos a aclarar los conceptos y relacionarlos con fendmenos cercanos a su cotidianidad ademés

de promover la elaboracién de modelos y el anélisis de estos.

Figura 10. Trabajo colaborativo

Para los estudiantes innovar en las estrategias utilizadas para mejorar sus
aprendizajes no tuvo una aceptacion inicial, pero a través del trabajo y de los resultados fueron
integrandose al proceso y reconociendo la importancia del trabajo colaborativo ademas, debido a
que las estrategias propuestas en este ciclo eran desconocidas, variadas y distintas, a lo que
tradicionalmente y habitualmente trabajaban evidenciaron dificultades para articular los
aprendizajes, con los saberes propuestos y con el desarrollo de una habilidad,

Finalmente, el evidente proceso de reflexion frente a las estrategias didacticas
propuesta permitio profundizar y analizar todos los conocimientos profesionales de la docente
investigadora ya que la exigencia supera sus conocimientos iniciales a pesar de su experiencia,

pero le otorgd mayor valor a la propuesta de investigacion.
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5.2 Aprendizaje De Las Reacciones Quimicas

El concepto de reaccion quimica muestra gran relevancia frente a la bases fundantes
y estructurales de una ciencia encargada de estudiar la materia, es decir de todo lo que conocemos
en nuestra realidad natural “del universo”, para muchos aprender quimica no es tarea fécil, ya que
debe establecerse una interaccion entre las caracteristicas especificas de la disciplina, su
naturaleza, y la forma en que los alumnos aprenden (Pozo y Gomez, 1998) ademas, de las
variables relacionadas con el docente y sus propuestas de ensefianza.

Reaccidn quimica es uno de los conceptos que mas dificultades presenta frente a su
comprension, relacionado tal vez a errores conceptuales, producto de una equivocada
indagacion y del uso inadecuado de fuentes y criterios de informacion ademas al indagar acerca
de las ideas previas de los estudiantes en relacion este concepto, hay una respuesta casi
automatica relacionandolo con cambio o con la produccion de sustancias, pero se les dificulta
por ejemplo establecer diferencias en cuanto al cambio quimico y fisico ya que no discriminan
entre los dos, ademas de las condiciones y prohibiciones para realizar practicas de laboratorio en
los ambientes escolares “debido a la seguridad de los menores de edad y sus implicaciones
legales”, con las que a partir de la experimentacion el estudiante comprobaba y ajustaba sus
errores a través de la evidencia, todo esto deriva en mayores esfuerzos para el docente frente a la
elaboracion y disefio de estrategias que acerquen a los estudiantes a un proceso mas efectivo y
adecuado para su proceso de aprendizaje.

Como resultado del primer acercamiento al tema, se evidencio la necesidad de
retomar y fortalecer algunos conceptos necesarios para la comprension de las reacciones

guimicas, siendo estas: sustancia quimica, cambio y propiedad quimicos.
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5.2.1 Concepto de sustancia quimica

Figura 11. Mapa de relaciones para la sustancia quimica

Sustancia quimica es uno de los primeros conceptos que aparece en la explicacion
de lo que estudia la quimica, en general, su representacion esta ligada al nivel macro, ya que los
estudiantes relacionan este término con objetos o materiales sujetos a experiencias sensoriales, es
decir, aquellas que puede ver y tocar, dificilmente encontramos descripciones o definiciones
relacionadas con 4tomos o las moléculas, es decir que el nivel de representacion de orden micro
no se encuentra entre sus explicaciones o relaciones, si en algunas ocasiones las relaciona con el
nivel simbdlico, en especial por la insistencia metodologica de la docente investigadora de
trabajar ampliamente el uso de formulas.

Durante la implementacion y el disefio de la estrategia propuesta para este proyecto
de investigacion se observo la necesidad de reforzar y retomar este concepto relacionandose con
los distintos niveles y con los conceptos de cambio quimico y reaccién quimica, pero a la luz de

la evidencia los estudiantes privilegian los niveles de representacion macro y se les dificulta
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mucho representar estos conceptos en el nivel micro y mucho menos movilizan o transfieren
estas representaciones de un nivel a otro manteniendo la definicion y la identidad del concepto,

esto ayudd a mejorar su comprension.

5.2.2 Concepto de Cambio quimico

Figura 12. Cambio quimico Vs Cambio fisico

Para garantizar los aprendizajes y establecer relaciones existentes entre los
conceptos de sustancia quimica, cambio quimico y reacciones quimicas se desarroll6 una
estrategia didactica que permitiera a lo largo de varias sesiones aclarar, reforzar y fortalecer todos
los niveles de representacion del cambio quimico, relacionandolo con fenémenos cotidianos
acercando un poco a los estudiantes con los temas méas importantes, como resultado nuevamente
se deja ver una mejor representacion a nivel macro, dejando como sugerencia proyectar mejores

actividades dirigidas a fortalecer y aclarar el nivel micro y simbdlico.
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5.2.3 Representaciones semidticas de las reacciones quimicas

Los tres niveles de representacion propuestos por Jhonstone (1993), se convirtieron
en una herramienta integrada con las dificultades evidentes de los estudiantes acerca de su vision
del mundo que los rodea, con ella se puede evidenciar esos errores e intentar transformarlos a
partir de la implementacion de estrategias que promuevan pensar en cada uno de los niveles para
explicar algunos fendmenos relacionados con las reacciones quimicas y modelizar mejor los
procesos de transformacién desde el punto de vista macro, micro y simbolico, para su
implementacion la docente investigadora debe analizar y profundizar acerca de sus
conocimientos disciplinares en este tema especifico e implementar una estrategia, conocimiento
didactico del contenido que haga ensefiable este tema.

Ahora bien, es necesario insistir en las explicaciones en el nivel micro y simbdlico,
ya que con estos se puede llegar a una mejor comprension de los conceptos aqui propuestos,
resaltando que los tres niveles no se comportan de la misma manera. Como resultado, entonces
encontramos la poca coherencia cuando se explican los niveles micro y simbélico, ademas, los

relacionan con un comportamiento similar, situacion que son evidencia de vacios conceptuales.
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Figura 13. Representacion semidtica de los cambios quimicos y fisico

5.3 Contexto Diverso

La escuela estd inmersa en las realidades sociales, donde la diversidad es una de las
constantes en ella, en las ultimas décadas se ha promovido dindmicas de equidad educativa y le
ha permitido a los individuos con algun tipo de discapacidad integrarse a las aulas de clase

regulares, sin embargo la diversidad siempre ha estado presente en nuestras aulas, solo ahora se
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intenta visibilizar las diferencias en aras de propender por los aprendizajes de todos, sin distingo
de cualquier tipo.

El analisis del contexto de aula dio a conocer esa diversidad e involucrar este tipo
de conocimiento en las planeaciones para posteriormente disefiar estrategias didacticas, donde se
tuviera en cuenta esa condicion para contribuir a diversificar el proceso formativo.

Entonces nuestra labor es permitir que los alumnos diversos participen activamente
del proceso formativo, ajustando las planeaciones a las necesidades de todos, a promover las
habilidades de todos y a dar la opcion de que todos alcancen sus objetivos.

En este proyecto de investigacion se dio desde un comienzo gran protagonismo a la
diversidad, en sus inicios estaba mas proyectada a la inclusién, debido a que la institucion
educativa donde se realiz6 el proyecto de investigacion tiene un programa de inclusion, pero a
través de los ciclos de reflexion donde el anélisis de la informacion obtenida permite delimitar
mejor el proyecto, se pudo determinar que la diversidad de ritmos de aprendizaje, pueden

garantizar mejor los procesos de ensefianza y aprendizaje propuestos.

5.3.1 Diversidad de estilos de Aprendizaje

Delimitar la diversidad a los estilos o ritmos de aprendizajes, requirié un mayor
analisis del contexto de los integrantes de un aula de quimica, permitié esclarecer algunas
situaciones reiteradas y no resueltas frente a los aprendizajes de todos los integrantes del aula de
clase, como resultado dirigié una profundizacion en el reconocimiento de las individualidades y
su influencia en un mejor proceso de aprendizaje y cooperacion.

Incentivo el trabajo colaborativo en el aula, ayudo a identificar y reconocer los

distintos ritmos con los que los integrantes de un aula de quimica pueden obtener mejores y mas
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eficaces aprendizajes, permitiéndoles proponer técnicas y estrategias que incentiven mejores

comprensiones de los temas propuestos:

VAR
Resultados:

Visual Auditivo Lector/Escritor Quinestesico
2 1 7 3

De acuerdo a sus respuestas, sus estilos de aprendizaje predominantes son:

Lecto-escritor.

Este estilo de aprendizaje como su nombre lo dice, tiene una marcada preferencia por todo lo que tenga que ver con leer o escribir. Al momento
de revisar materiales escritos, suelen hacer notas al costado o en algln otro documento. El uso de resumenes y sintesis favorece el aprendizaje

en las personas con este estilo.
Kinestésico / Quinestésico.

Las personas que se ubican en este estilo de aprendizaje prefieren aquello que involucre experiencia y practica (simulada o real). Para explicar o
entender correctamente a nueva informacion deben transferirla a una situacion real. Se caracterizan por ser activos y aprender de la
experiencia concreta, principalmente a través de la experimentacion. Se recomienda usar ejemplos o pedirles que citen situaciones concretas
del uso de la nueva informacidn. Actividades practicas, uso de simuladores o aquellas que requieran de participacion activa suelen ser de gran

ayuda para este tipo de personas.

Figura 14. Prueba estilos de aprendizajes VARK.

En consecuencia, el andlisis de informacion recopilada durante el proceso de
investigacion permite a la docente investigadora identificar y profundizar en sus conocimientos
disciplinares, reflexionando acerca de la importancia y la influencia de ellos en sus propuestas
pedagdgicas, y en la consecucidn de un mejor proceso de ensefianza y aprendizaje de las
reacciones quimicas permitiendo mejores comprensiones.

Es evidente que debe existir un equilibrio frente a la implementacion de estos
conocimientos en las propuesta pedagogicas, sin embargo si debe existir un orden jerarquico,
relacionado con la estrategia, para ello el conocimiento contextual arroja resultados cuya
informacion orienta la pertinencia de los otros conocimientos en la elaboracion de planeaciones,

propuestas didacticas, escogencia de conceptos, términos y saberes relevantes y estructurales



para la comprension y el desarrollo de los temas propuestos, dando cuenta de la transformacion

de la préactica pedagogica de la docente investigadora.
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Conclusiones

Transformar la practica pedagdgica requiere un proceso profundo de
reconocimiento del quehacer de un docente y del anlisis de cada uno de los elementos utilizados
por él, para la elaboracion de un plan que le permita alcanzar los objetivos propuestos frente a la
ensefianza de cualquier concepto o saber especifico, reflexionar sobre su préctica otorga un valor
agregado a cualquier proceso de investigacion, permitiéndole al investigador producir
conocimiento sobre su profesidn, entonces identificar aquellos conocimientos especificos con los
que disefia sus propuestas pedagdgicas encaminadas a fortalecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje, permitié caracterizar la préctica inicial de la docente investigadora, ofreciendo la
oportunidad de identificar y analizar aquellas variables que deben ser transformadas realizando
los ajustes necesarios para proporcionar mejores aprendizajes en los estudiantes.

El analisis de la practica docente de la profesora investigadora permiti6 identificar
varios elementos que deben ser transformados: 1. La practica docente debe ser analizada desde la
practica de la ensefianza para garantizar mejores procesos de aprendizaje, identificando
estrategias didacticas propuestas para la ensefianza y el aprendizaje de las reacciones quimicas,
los recursos, las fuentes de informacion, los objetivos y propositos de la clase evidenciadas en las
planeaciones. 2. Los conocimientos disciplinares deben fortalecerse desde las bases histéricas y
epistemoldgicas garantizado mejores comprensiones que procuren acertadas estrategias para
ensefar y que se vean reflejadas en sus planeaciones. 3. El analisis del contexto debe priorizarse
para asegurar mejores propuestas de ensefianza, indagando acerca de las caracteristicas mentales
de los estudiantes y no solo de sus edades, estratos socioecondmicos o caracteristicas externas

que no influyen demasiado en sus procesos de aprendizaje dentro del aula, direccionando
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planeaciones en las que se promueven aprendizajes a través del trabajo colaborativo, integrado
por estudiantes con estilos de aprendizajes distintos.

Disefiar una estrategia pedagdgica para el concepto de reaccidén quimica dirigida a
un aula integrada por estudiantes con diversidad de estilos de aprendizaje permitié a la docente
investigadora reflexionar acerca de: 1. El andlisis del contexto diverso de los estudiantes frente a
sus estilos de aprendizaje permitio planear y desarrollar estrategias didacticas en las que se
intentd posibilitar actividades dirigidas a potenciar el aprendizaje de los estudiantes auditivos (a
través de los videos desencadenantes propuestos, de la escucha de las explicaciones de la docente
y de los comparieros frente a sus participaciones explicativas, debates y juegos de
retroalimentacion que se potenciaron durante la estrategia pedagogica para la ensefianza del
concepto de reaccidn quimica), visuales ( a través del analisis de los videos propuestos, las
imagenes generadoras de ideas en rutinas, analisis de presentaciones, lectura de ideas de sus
comparieros y el contraste de las mimas frente a sus propias ideas acerca de determinado
fendmeno) y Kinestésico ( el que fue mas dificil debido a la imposibilidad legal de realizar
experimentos y hacer mas practico y vivencial las actividades) todas ellas articuladas con un
trabajo en grupo intencionado frente a la escogencia del mismo, ya que se identifico y organizo
para que siempre hubiese al menos un estudiante con estilo de aprendizaje distinto. encaminadas
a propiciar los aprendizajes efectivos del concepto de reacciones quimicas. 2. Apropiarse de las
bases epistemoldgicas e historicas del concepto estructurante de la reaccion quimica le permitié a
la profesora investigadora elaborar estrategias didacticas encaminadas al analisis de fenémenos
cotidianos (oxidacion de la manzana, de un tornillo, la coccion de un huevo, la neblina, los rayo,
etc.) con los que se identificaran las ideas previas de los estudiantes y las posibles dificultades
conceptuales frente a la relacion de estos fendmenos con los conceptos de sustancia quimica,

cambio quimico y transformacién, ademas por primera vez acerco a los estudiantes a representar



95

los niveles micro, macro y simbolico cada uno de estos fendmenos, permitiendo mejores niveles
de andlisis y mejores conclusiones frente a la tematica especifica. 3. Las planeaciones exigieron
mayor compromiso frente a la elaboracion de los propdsitos, las metas de comprension, las
fuentes de informacion especificas y especializadas en reaccion quimica ligadas a
investigaciones, el anélisis del contexto mas integral y dirigido a los rasgos cognitivos de los
estudiantes, que permitieron proponer mejores estrategias didacticas, méas especificas y detalladas
con una intencionalidad mas clara vy dirigida a desarrollar el pensamiento frente al concepto de
reaccion quimica.

Finalmente, analizando las trasformaciones de la practica de la docente investigadora se puede
concluir: 1. El conocimiento del contexto desde la perspectiva de la docente investigadora es el
que orienta la implementacion de los otros conocimientos profesionales del profesor, podria
decirse que media las decisiones estratégicas y las acciones encaminadas a disefiar propuestas
transformadoras evidenciadas en los instrumentos de analisis de su practica, por otro lado este
conocimiento no esta ligado con un tema o saber especifico, solo se direcciona en la consecucion
de un profundo diagndstico de las condiciones en las que los estudiantes se encuentran para
aprender, su conocimiento ofrece mayores oportunidades para realizar ajustes encaminados a
proporcionar mejores aprendizajes a partir del reconocimiento de las individualidades y permiten
realizar propuestas de ensefianza integradoras planteadas por la docente investigadora. 2.
Reconocer la importancia de fortalecer la indagacion y los criterios de seleccion de la
informacidn se convierte en un paso imprescindible para transformar la préactica de la docente
investigadora, abandonar los libros de texto como los referentes principales para abordar los
saberes, las estrategias didacticas y la evaluacion de los aprendizajes la obligé a reinventarse
frente a sus conocimientos disciplinares y a enfrentarse a la evidente debilidad en sus bases

epistemoldgicas y las raices histdricas de los saberes propios de su disciplina, los cuales afectan
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sus comprensiones y obstaculiza una acertada eleccién de las estrategias encaminadas a los
aprendizajes propuestos, la tarea entonces es insistir en el fortalecimiento de este conocimiento
para promover mejores comprensiones en ella y en sus estudiantes. 3. Un cambio evidente en las
propuestas pedagdgicas de la docente investigadora naci6 de la exigencia de promover el
pensamiento en sus estudiantes, encontrando que las actividades que privilegiaban el uso de
férmulas y los procesos matematicos no eran las mejores elecciones para desarrollar el
pensamiento, en cambio el analisis de fendmenos cotidianos permitio relacionar los conceptos y
elaborar mejores construcciones conceptuales, ademas de incentivar el desarrollo del
pensamiento al igual que las rutinas de pensamiento, solo que estas deben ser implementadas en
ciertos momentos y no en todas las sesiones de clase, ya que se pueden volver como su nombre lo

indica rutinarias y perder su razon de ser.
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Prospectiva

Identificar los elementos que un docente debe transformar para alcanzar sus
objetivos profesionales demanda un trabajo constante y reflexivo sobre varios de los
conocimientos y saberes que él utiliza, en un mundo en constante cambio y transformacion donde
la informacion debe ser tamizada y seleccionada segln su rigor investigativo y academico, es
facil caer en errores que recaen en el aprendizaje, ya que tienen como base la ensefianza, es decir,
en muchas ocasiones las dificultades de aprendizaje de nuestros estudiantes estan provocadas por
nuestras propias dificultades y lo que es alin mas preocupante, por nuestra resistencia a
reconocerlas y transformarilas.

Son tan amplias las dimensiones que un profesional de la educacién debe cubrir que
este trabajo es un pequefio aporte y una invitacion para trascender nuestras propias limitaciones
encontrando que en ellas esta una gran oportunidad de mejora a nivel personal y profesional.

Para ello, pensar inicialmente en nosotros como profesionales de la educacion, en la
profesion como tal y en a quién va dirigida, nos abre un camino orientado por la observacion
constante del quehacer docente y su constante reflexidn, identificarnos reconociendo nuestras
debilidades y fortalezas, trabajando sobre ellas constantemente , nos permite la transformacion.

Entonces, analizando cada una de las categorias propuestas en este trabajo se
sugiere frente a la ensefianza de las reacciones quimicas, incentivar en el aula estrategias
didacticas producto del reconocimiento de aquellos conocimientos o saberes profesionales que

deben ser profundizados y transformados por el docente investigador

Frente al aprendizaje, priorizar las ideas previas de los estudiantes para detectar

aquellos errores conceptuales que deben ser transformados, ademas de, hacer énfasis en la
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historia y el reconocimiento de los origenes de muchos conceptos estructurantes, en este caso
particular en los conceptos de sustancia y cambio quimicos. Promover actividades que
desarrollen el pensamiento, a través del uso de habilidades que permitan alcanzar los logros
propuestos para los procesos de ensefianza y aprendizaje en un aula.

Finalmente, el reconocer nuestra poblacion educativa, el contexto en el que nos
movemos, caracterizar los individuos que integran un aula de clase, la diversidad que impera en
todos nuestros espacios, hacerla visible identificandola y caracterizandola, en este trabajo se
propuso solo insistir en la ensefianza de las reacciones quimicas dirigidas a los diversos estilos 0
ritmos de aprendizajes de los estudiantes de grado décimo, pero son tantas las categorias que
pueden analizarse en el conocimiento del contexto que bien vale la pena profundizar méas en este
aspecto para obtener mejores resultados y alcanzar los objetivos propuestos por un profesional de

la educacion.
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Anexos

Anexo A. Pagina web institucional cnb

seguro | cnb.edu.co
:s @) Facebook ) Realizacion de Pa... I Mendeley Feed JSTOR g VirtualSabana - U... ¢ intellectum.unisab... [} EJERCICIOS PARA... E EpC O

Proyectos Otros ¥

Condcenos Correos electronicos Académico Convivencia

"Hacia una comunidad educativa que aprende y acttia en equipo”

Para visualizar bien en el celular configure como Sitio de escritorio.
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i Fechas a tener en cuenta!
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<
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1e=o

Bogota 11 de mayo de 2020

Se le informa a la comunidad educativa, que de acuerdo a la organizacion
institucional se deben tener presentes las siguientes fechas:

FECHA ACTIVIDAD
MAYO 11. CIERRE PRIMER PERIODO ACADEMICO
SEMANADE CO Y AUTOEVALUACION JORNADAS MANANA Y TARDE.
MAYO 12 AL18
ACTIVIDAD PROYECTOS TRANSVERSALES JORNADA MANANA (CICLO INICIAL, UNO, TRES, CUATRO Y CINCO), CICLO DOS PRUEBAS TIPO

SABER.

http//: cnb.edu.co. Pagina institucional del colegio Nicolas Buenaventura IED, donde se
encuentran todos los documentos institucionales tales como PEI, contexto institucional,
historia, SIE, manual de convivencia, correos institucionales, trabajos académicos, etc.
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Reacciones Quimicas....

Aeadémics Tablon Trabajo de clase Personas Calificaciones
[k Meet E Google Calendar [ Carpeta de Drive de la clase
Evaluémonos todos Publicado el 8 nov. 2019
Apliquemos nuestros conocimientos. El Publicado el 8 nov. 2019
Acércate al mundo Macro, Submicroy S... E] Publicado el 8 nov. 2019
Refuerza tus ideas E Publicado el 8 nov. 2019

Anexo A : Classroom estrategias pedagogicas, espacio académico, elaborado para disefiar ,
elaborar y desarrollar la estrategia pedagégica que da cuenta de la transformacion de la
practica pedagdgica de la docente investigadora, dirigida a la ensefianza de las reacciones
quimicas a estudiantes de grado décimo con estilos de aprendizaje diversos.
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Anexo B. Grabaciones de video evidencias

> YouTube“ alexandra Castafio

Pl o) 522/2534

Parte 2: clase fendmenos fisicos y quimicos.
https://www.youtube.com/watch?v=5MHa5ihU8CA&t=26s
Video que da cuenta de la propuesta de disefio estratégico ensefianza del concepto de
reaccién quimica para estudiantes con estilos de aprendizajes diversos.



https://www.youtube.com/watch?v=5MHa5ihU8CA&t=26s
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Anexo C. Semaforizacion

COMPONENTE CONOCIMIENTO DISCIPLINAR Amarillo
COMPONENTE CONOCIMIENTO PEDAGOGICO Azul
COMPONENTE CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO Rojo

DOCFNTE COMTENIDO COMPOMNENTE COMPONENTE COMPONENTE
AUTOR TRABAJADOD COMOCIMIENTO COMOCIMIENTO CONOCIMIENTO
DISCIPLINAR PEDAGOGICO DIDACTICO DEL
CONTENIDO
Sustancia 1. La clase de hoy | 1. hay wuna sustancia
quirmica ghhh, estd | quimica por fila, si.. En

encaminada a poder | cada fila van a encontrar
d0ué existe determinar ghhh, las | un sustancia guimica l

LLEXANDRA | mas alla de utilidades de ese la | esaz filas wvan a ser,
CASTAND lo que guimica, grupos, algunos grupos
pueden 2 _la actividad tiene | van a ser, con mayor

obzervar un titulo como el | cantidad de personas,

nuestros mundc miniatura y | algunos no.. Les lec la

ojos? dice: que existe mas | actividad, para que por

gl de lo que | favor tengan en cuenta

EL MUMNDO obhservan nuestros | que es lo que va, lo que

MINIATURA ojos? Como podemns | van a tensr gque hacer,
reconorerla  parte | porque se  evalia hoy
AComo fundamental de toda | mismo y en este mismo

podemas lo.que nos rodea? rato.

recanocer la 3. porgque ya hay | 2. Primero frente a cada

parte unos fila encontrara un
fundamental | micropreparadas, microscopio,  obsérvelo
y esencial de | esos detenidamente y registre
todo logue | micropreparadns se | las anotaciones de sus
nos rodea? va ghh algunos no observaciones en el
4. no sin mirar el | ceaderno, dibdjelo y ese
objetivo... es un trabajo individual, es
5.el ocular, el | lo primerc que wvan a
objetiva, ... hacer. Cudnto demora

6. gsep, que tu estas | ese trahajn? Tiene que ser
ghh hablando de las | en 7 minutos ese trabajo,

partes de un | gsea en 7 minutos, usted
microscopio, cierto... tiene gque pasar lo va a

i MNarir hians oca FRirar cim trrarla

Analisis de los conocimientos profesionales de la investigadora al comienzo de la intervencién
pedagogica, dando cuenta del desequilibrio en cuanto a su discurso y propuestas pedagdgicas.
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Anexo D
SUSTENTACION PLANEACION EPC

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO CIENTIFICO

En el siguiente link encontraran la presentacion de la sustentacion del
trabajo de planeacién Cambios quimicos

https://view.genial.ly/5b9c70c3e18d371e17459447/sustentacion-estrategias-didacticas

COLEGIO NICOLAS
BUENAVENTURA |.E.D.
REACCIONES QUIMICAS
QUIMICA 10°

Propdsito: Analizar y modelar fendmenos cotidianos donde se evidencien
cambios en la materia.

Pregunta generadora: ¢ Qué caracteristicas evidentes, me permiten determinar
las transformaciones de la materia y relacionarlas con los cambios fisicos o
guimicos que se presentan en lo que me rodea?

Actividad:
1. Observa detenidamente las imagenes que se encuentran en el tablero.
2. Describe lo que ves.
3. Completa la siguiente tabla a partir de tus observaciones
¢Hay un cambio | ¢Serequiere ¢Hay cambio de | ¢Hay cambio de ;Se trata de un
FENOMENO de color? energia estado? forma? cambio fisico o

caldrica? quimico?



https://view.genial.ly/5b9c70c3e18d371e17459447/sustentacion-estrategias-didacticas
https://view.genial.ly/5b9c70c3e18d371e17459447/sustentacion-estrategias-didacticas
https://view.genial.ly/5b9c70c3e18d371e17459447/sustentacion-estrategias-didacticas
https://view.genial.ly/5b9c70c3e18d371e17459447/sustentacion-estrategias-didacticas
https://view.genial.ly/5b9c70c3e18d371e17459447/sustentacion-estrategias-didacticas

4, Relne tus anotaciones y compartelas con tus compafieros de mesa. Ahora
anota aqui, las ideas que en tu grupo surgen acerca de:

a. Cambio fisico:

b. Cambio quimico:

5. Suponiendo que tuvieran una super vista y pudieran ver las particulas que
forman esos objetos, elaboren un dibujo de cada uno de los cambios escogidos,
gue muestren el antes y después de su transformacion.

Fenémeno Antes Después

-

>
= :

i
=

«- =

111



112

6. Describa cada uno de los pasos que llevaron a cabo mentalmente para
dibujar el antes y el después del punto anterior. ¢ En qué pensaron? ¢,Por qué lo
pensaron?

7. Con ayuda del computador apoye teéricamente sus respuestas.

8. Exponga sus ideas y lleguen a acuerdos grupales, compéartanlas con todo el
curso.

Actividad propuesta para trabajar el concepto de sustancia y cambio quimico desde el punto de vista macro,

micro, simbdlico para modelizar los concetos estructurales para la comprension de las reacciones quimicas.



Anexo E. Planeacién de clase EPC

SESION DE CLASE ENSENANZA PARA LA COMPRENSION

Docente:
Alexandra Asignatura: Grado: Periodo:
Castafio Quimica Décimo 3
CONTEXT O . . s
Situacional Linguistico Mental

El colegio Nicolas Buenaventura
IED, esta ubicado en la localidad
11 de Suba. Los estratos socio
econémicos de las familias
pertenecientes a la comunidad
educativa se encuentran entre los
estratos 1 al 4.

Dentro de la localidad y cercanos
al colegio, se cuenta con la
presencia de importantes ejes
ambientales, tales como: los
humedales de la conejera, las
mercedes y chorrillos, la reserva
Vander Hamer, la quebrada la
salitrosa y el parque de los
nevados, entre los  mas
destacados.

Algunos estudiantes de este curso
viven en la vereda Chorrillos,
donde las condiciones son
dificiles ya que no cuentan en el
sector con el servicio de
alcantarillado y acueductos,
presentando en algunos casos
déficit cognitivo leve, al parecer
por la presencia de compuestos

organofosforad
os utilizados en los cultivos de
flores presentes en el agua que
consumen en el sector.

PEI “ Hacia una comunidad que
aprende y trabaja en equipo”

Modelo Pedagdgico: Holistico

Lenguaje del
contenido:
Sustancia
quimica,
cambio
quimico,
compuesto
quimico,
elemento
quimico,
molécula, gas,
solido, liquido,
ecuacion
quimica,
reaccion
quimica,
sustitucion,
sintesis,
descomposicion
, intercambio,
oxidacion,
reduccion,
agente
oxidante,
agente reductor,
precipitado,
volatil,
productos,
reactivos,
coeficientes,
moles, atomos,
subindices.

Lenguaje

Estilos de aprendizaje: Los
estudiantes del curso 1001
muestran  las  siguientes
tendencias frente los estilos
de aprendizajes; un 81% son
Kinestésicos, 54% lecto-
escriturales, 36% auditivos y
24% visuales segln test de
VALK , lo cual permite

desarrollar actividades
variadas donde la
observacion, la
experimentacion y la
exploracion  pueden  ser

propiciadas para permita
fortalecer el desarrollo de
varias competencias
cientificas y donde se
promueva la participacion e
integracién de quienes no
dominen estas habilidades
pero se les facilite comunicar
lo que los integrantes de un
grupo hayan trabajado.

Aspectos académicos: Cerca
del 12% son estudiantes
repitentes del curso, y cerca
del 13% son nuevos en la
institucion,  Los  demas
conocen el enfoque de la
institucion y las dindmicas
gue se trabajan en el colegio
para alcanzar los aprendizajes
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Docente:
Alexandra Asignatura: Quimica Grado: Décimo Periodo: 3
Castafio
CONTEXT O Situacional Linguistico Mental
El colegio Nicolas Buenaventura Lenguaje del Estilos de aprendizaje: Los
IED, esté ubicado en la localidad 11 contenido: estudiantes del curso 1001
de Suba. Los estratos socio Sustancia muestran las siguientes
econdmicos de las  familias quimica, cambio | tendencias frente los estilos de
pertenecientes a la comunidad quimico, aprendizajes; un 81% son
educativa se encuentran entre los compues’to Kinestésicos, 54% lecto-
estratos 1 al 4. quimico, escriturales, 36% auditivos y
Dentro de la localidad y cercanos al | elemento 24% visuales segln test fje
colegio, se cuenta con la presencia | duimico, VALK, o cual permite
de importantes ejes ambientales, | Molécula, gas, desarrollar actividades variadas
tales como: los humedales de la | solido, liquido, donde la  observacion, la
conejera, las mercedes y chorrillos, | ecuacion quimica, experlmejr)tauon y la
la reserva Vander Hamer, la | reaccion quimica, exploracion  pueden ser
quebrada la salitrosa y el parque de | sustitucion, propiciadas - para permita
los nevados, entre los mas | Sntesis, fortalecer e_I desarrollcg (_Jle varias
destacados. descomposicion, competencias  cientificas y
intercambio, donde se promueva la
Algunos estudiantes de este curso | oxidacion, participacion e integracion de

viven en la vereda Chorrillos,donde
las condiciones son dificiles ya que
no cuentan en el sector con el
servicio de alcantarillado vy
acueductos, presentando en algunos
casos déficit cognitivo leve, al
parecer por la presencia de
compuestos organofosforados
utilizados en los cultivos de flores
presentes en el agua que consumen
en el sector.

PEI “ Hacia una comunidad que
aprende y trabaja en equipo”

Modelo  Pedagdgico:  Holistico

transformador.

reduccion, agente
oxidante, agente
reductor,
precipitado,
volatil, productos,
reactivos,
coeficientes,
moles, atomos,

subindices.
Lenguaje propio
del campo del
pensamiento
cientifico:

Observacion,

quienes no dominen estas
habilidades pero se les facilite
comunicar lo  que los
integrantes de un grupo hayan
trabajado.

Aspectos académicos: Cerca del
12% son estudiantes repitentes
del curso, y cerca del 13% son
nuevos en la institucion, Los
demas conocen el enfoque de la
institucion y las dindmicas que
se trabajan en el colegio para
alcanzar  los  aprendizajes
esperados.
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El curso 1001 cuenta con 33
estudiantes en total, delos cuales 17
jévenes y 16 nifias, cuyas edades
estan entre los 16 y 18 afos.

clasificacion,
informacioén,
comunicacion,
experimentacion,
indagacion,
modelacion,
identificacion,

Aspectos convivenciales: Es un
grupo  muy diverso con
dificultades frente al consumo
de sustancias y al
acompafiamiento familiar. Su
interés no estd precisamente
centrado en el seguimiento de

normas  convivenciales  ni
mucho menos se observa
habitos de estudio que les
permita  obtener  mejores

resultados escolares.

HILO CONDUCTOR DEL ANO:

¢Como veo y razono el mundo natural que me rodea?

TOPICO
GENERATI
VO )
METAS DE COMPRENSION
(Conceptos
estructurante
s)
Cambios Dimension Meta:
quimicos
cotidianos.
1.Los estudiantes desarrollaran comprension
Contenido - sobre las principales caracteristicas de los
¢Qué fendémenos fisicos y quimicos cotidianos y
caracteristicas | (Conceptual) reconoceran la utilizacion de modelos para la

evidentes, me
permiten
determinar las

representacion de su comprension.




transformacio
nes de la
materia y
relacionarlas
con los
cambios
fisicos o
quimicos que
se presentan
en lo que me
rodea?
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ESTANDAR
ES:

Relaciono la
estructurade
las moléculas
organicas e
inorganicas
con sus
propiedades
fisicas y
guimicas ysu
capacidad de
cambio
quimico.

¢ Qué son los fendmenos fisicos y quimicos,
cuales son sus principales caracteristicas
y cdmo los represento?

Método -

(Procedimental)

2. Los estudiantes desarrollaran compresion
sobre la importancia de observar detalladamente
las caracteristicas de los cambios que suceden a
su alrededor y representarlos utilizando modelos
que le permitan identificar la amplitud y las
limitaciones de sus comprensiones.

¢Como identificar y organizar la informacion
obtenida a través de la observacion y su
representacion mediante modelos de fendémenos
fisicos y quimicos cotidianos?

Praxis o Propositos -

(Actitudinal)

3. Los estudiantes desarrollaran comprension
sobre la importancia de identificar y representar
los procesos de transformacion que transcurren
durante los fenémenos fisicos y quimicos
propuestos.

¢De qué manera los cambios observables
sucedidos durante fendmenos cotidianos puede
ser indicadores de cambios fisicos y quimicos y
coémo su representacion influye en mi
comprension?

Comunicacion

4. Los estudiantes desarrollaran comprension
sobre las principales caracteristicas, la
importancia y la relacién con fenémenos
cotidianos de los cambios quimicos, a través de
las anotaciones, los dibujos y las observaciones
realizadas durante la clase, que seran expuestas
grupalmente para su divulgacion.
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¢ Como expresar los resultados de mi
comprension a los demas compafieros del aula
de clase?

Carbonell, F. y Furid, C., Opiniones de los adolescentes respecto al cambio sustancial de las
reacciones quimicas, Ensefianza de las Ciencias, 5(1), 3-9, 1987.

Furio, M. C. F., Azcona, R., Aranzabal, J. G., & Dominguez, C. (2000). La ensefianza y el
aprendizaje del conocimiento quimico. In Didactica de las Ciencias Experimentales: Teoria 'y
Practica de la Ensefianza de las Ciencias (pp. 421-448). Editorial Marfil.

Hernandez, Dificultades de aprendizaje sobre la naturaleza corpuscular de la materia en la
ensefianza secundaria. Una propuesta para superarlas. Tesis Doctoral. Universitat de Valéncia,
Referentes 1997

disciplinares R. Azcona, C. Furio, S. Intxausti y A. Alvarez, ;Es Posible Aprender los Cambios Quimicos sin

Comprender qué es una Sustancia Quimica?; Importancia de los Prerrequisitos, Actas del VI
Congreso Internacional sobre Investigacion en la Didactica de las Ciencias, I.C.E. de la U.A.B.,
Barcelona (2001).

Pozo, J.I. y Gomez, M.A., Aprender y ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al
conocimiento cientifico, Ediciones Morata S.L., Madrid, 1998.

Competencias cientificas: Identificar, Indagar, Explicar, argumentar, Comunicar y Trabajo en grupo

Actitudes personales y sociales:

Curiosidad, interés, compromiso, persistencia, Participacion y disposicion atrabajar en grupo (Trabajo Colaborativo)

DESEMPENOS DE COMPRENSION VALORACION CONTINUA
MC? EXPLORACION (INICIO) CRITERIOS RETROALIMENTACION
CAMBIO QU”V”CO Observar Yy Compartir: En Se da a conocer a las Informal: Durante el desarrollo
el tablero y en varias partes del aula de clase se estudiantes los de la actividad de observar y
pegaran imagenes donde se observen aparentes criterios para el compartir, como gufa y sin
cambios de la materia, relacionados con desarrollo del condicionar el ejercicio.

fendmenos naturales (Ver Anexo), a continuacion | €jercicio, se tendra
cada estudiante debe anotar sus observacionesy | en cuenta el trabajo

compartirlas con los integrantes de su mesa. individual, - Al il del efercict
colaborativo, la ormal: Al final del ejercicio
Se pedira a las estudiantes que formen grupos de | presentacion y los durante la puesta en comun de

cuatro personas y compartan sus ideas, razones y | criterios establecidos | & observacion e identificacion

! Meta de comprensién
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criterios. Se entrega guia para ser diligenciada en
grupo.

para la identificacién
de los cambios

de las caracteristicas de los
cambios quimicos.

quimicos.
INVESTIGACION GUIADA .
M RITERI RETROALIMENTACION
¢ (DESARROLLO) ¢ oS © clo
Se da a conocer a las | Informal: Durante el desarrollo
estudiantes los | de la actividad escuchando los
CARACTERISTICAS DEL CAMBIO criterios para el aportes de cada grupo.
QUIMICO: Contraste de Ideas y observaciones: desarrollo del
Se entregara guia de trabajo para ser diligenciada | ejercicio, se tendraen
desde el punto 1 al 6 por cada grupo (ver anexo), enta los aport L
P P g, o (v ra- ?X ) cu . S apories Formal: Durante el ejercicio
para realizar el punto 7 de la guia deben utilizar el | realizados, los .,
. o . apoyando la formulacion de
computador, que sera entregado a cada grupo de criterios establecidos .
. L - , preguntas. Reorientando
trabajo al comenzar la sesidn, el objetivo es poder | para la busqueda y
. L algunas que se planteen en los
comparar, ampliar, complementar y argumentar eleccion  de la
. . . ., grupos.
sus ideas expuestas en los puntos 1 al 6 de la guia | informacion y el
registro de  sus
argumentos y los de
Su grupo.
PROYECTO FINAL DE SINTESI .
MC OYECTO S SIS CRITERIOS RETROALIMENTACION

(CIERRE)

CONCLUSIONES: Se realizard una puesta en
comun de las caracteristicas propias de los
cambios quimicos, donde los estudiantes
argumenten grupalmente sus ideas y las
evidencien con ejemplos cotidianos, intentando
responder el tépico generativo.

Se da a conocer a las
estudiantes los
criterios, se tendra en
cuenta la eleccion de
la informaciéon que
sustenta sus ideas, la
puesta en comun de

las conclusiones
grupales,  eleccién
grupal.

Informal: Durante el
planteamiento de conclusiones,
realizando  aclaraciones a
inquietudes que surjan de la
misma.

Formal: Al final del ejercicio,
en la puesta en comun de las
respuestas a  las preguntas
sugeridas y la evidencia escrita
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de las caracteristicas que
determinaun cambio quimico.

Observaciones/ Reflexion:

La intencionalidad de realizar esta planeacién donde se involucran una red ordenada de acciones que deben ser
ejecutadas por los estudiantes de décimo del colegio Nicolds Buenaventura, a partir de lo que dicen, hacen y
representan; me permiten observar y determinar los modelos que van generando del concepto de cambio quimico y
su relacion con su cotidianidad, mediante el analisis de fendmenos conocidos, estos en ultimas son en conjunto el
modelo de cambio quimico, con el que intento darle sentido a los hechos observables y promoviendo la elaboracion
de relaciones y explicaciones mas complejas a partir de la argumentacion.

Estrategias de visibilizacion del pensamiento

Las estrategias para hacer visible el pensamiento durante la clase son:

- El trabajo colaborativo: Es una estrategia mediante la cual las estudiantes pueden compartir sus ideas con
pares y establecer puntos en comun sobre los criterios que podrian establecer para divulgar sus observaciones y
conclusiones. Ademas, promueve el trabajo en equipo y les permite identificar las fortalezas de los integrantes para
aportar al desarrollo eficaz de la actividad.

- Rutina de pensamiento: Veo — Pienso — Relaciono — Concluyo y Divulgo.
Veo: Observacién individual de las situaciones planteadas frente a cambios quimicos.

Pienso: Registrar en el cuaderno de forma individual, lo que se piensa con respecto a las caracteristicas de los cambios
quimicos y su relacion con el tépico generativo
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El trabajo fue desarrollado el dia 14 de septiembre, ya que el dia 11 de
septiembre martes no se pudo realizar, por cuanto la coordinacién reunié al
grupo para analizar situaciones convivenciales delicadas que se han presentado
en este curso. Ahora bien, el dia de hoy en el colegio no hubo red inalambrica
wifi por ello no pudimos realizar actividad con computador, punto 7 de la guia,
sin embargo, intentamos reemplazar este recurso con textos de quimica
existentes en el bibliobanco del campo y en biblioteca. El tiempo fue
insuficiente para terminar completamente actividad.
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