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Resumen

Las practicas pedagogicas desarrolladas en la Institucién Educativa Departamental Técnico
Comercial de Tocancipa han estado enmarcadas dentro de dindmicas institucionales consideradas
tradicionales y a las cuales se les puede atribuir el bajo nivel de competencia junto con factores
administrativos, académicos y del contexto que muestran los estudiantes, en particular en el
desarrollo de competencias propias del area de Ciencias Naturales, reflejadas en los resultados
de evaluaciones institucionales y externas como las pruebas saber, otra consecuencia es el alto
porcentaje de reprobacion de afio escolar.

Por esta razon el equipo investigador analizo los factores que influencian las dinamicas
institucionales desde diferentes perspectivas, a partir de las cuales surgieron diferentes
reflexiones propias sobre la parte administrativa, académica, el entorno social y pedagogico de la
Institucion Educativa, que influyen directamente en las practicas de aula, las necesidades,
debilidades y fortalezas pedagdgicas y de investigacion de los docentes. Esta situacion genero
expectativas y un profundo andlisis por parte del grupo investigador, llegando a concluir que el
escenario de las practicas pedagogicas debia ser objeto de revision, analisis y transformacion,
desde diferentes componentes como: el modelo pedagdgico, la estructura epistemolégica y
pedagdgica de las areas de conocimiento y las practicas de aula, en busca de ambientes de
aprendizaje cientifico mediados por el aprendizaje por proyectos como herramienta para la
consolidacién de nuevas précticas que transformen el quehacer docente.

Palabras Claves:

Ambientes de Aprendizaje, Préactica de Aula, Competencias Cientificas, Reflexién Pedagdgica.
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Abstract

The pedagogical practices developed in the Departmental Educational Institution of the
Technical of Tocancipa have been framed within institutional dynamics considered traditional
and to which the low level of competence shown by the students can be attributed, particularly in
the development of competences of the area of Natural Sciences, reflected in the results of
institutional and external evaluations as the tests know, another consequence is the high
percentage of failure of the school year.

For this reason, the research team analyzed the factors that upset the institutional dynamics
from different perspectives. From the own reflections on the administrative, academic, the social
and pedagogical environment of the educational institution, which directly influence the
pedagogical practices, the needs, weaknesses and pedagogical strengths and research of the
teachers. This situation generated expectations and a deep analysis by the research group,
arriving to conclude that the scenario of pedagogical practices should be subject to review,
analysis and transformation, from different components such as: the pedagogical model, the
epistemological and pedagogical structure of the areas of knowledge and classroom practices, in
search of scientific learning environments mediated by project learning as a tool for the

consolidation of new practices that transform the teaching task.

Keywords:

Learning Environments, Classroom Practice, Scientific Competences, Pedagogic Reflection.



Introduccion
La propuesta se presenta para el fortalecimiento de las competencias basicas (identificar,
argumentar y proponer) y las propias del area de Ciencias Naturales (indagar, uso comprensivo
del conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos), a través de la transformacion de la
practica pedagogica en ambientes de aprendizaje cientifico.

Para este fin se parte de la reflexion acerca de las problematicas que se presentan en la
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Institucion Educativa Departamental Técnico Comercial de Tocancipa, como punto de partida en

el andlisis de las posibles causas del bajo nivel de competencias que evidencian los estudiantes
frente a evaluaciones externas e institucionales, a pesar de contar con un capital humano con
excelente desempefio deportivo y artistico, gracias a las escuelas de formacion que ofrece el
municipio, lo cual permite pensar que las dinamicas de aula son éptimas para el aprendizaje

significativo de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que el municipio de Tocancipa en su plan de desarrollo tiene como meta

fortalecer las instituciones educativas con nuevas tecnologia, la institucion educativa es
privilegiada en recursos econémicos, técnicos y humanos, y a través de diferentes matrices de
observacién se piensa que la causa del bajo nivel de desempefio de los estudiantes obedece a
factores de indole pedagdgico especificamente a la diversidad de practicas pedagdgicas que
resultan poco efectivas ya que los resultados de la encuestas aplicadas a los estudiantes arrojo
que el interés de ellos era saber “ para qué sirve lo que aprendo”, es asi como a partir de esta
investigacion se demostré que la transformacion de las practicas fortalecio los niveles de
competencia en los estudiantes.

Es asi que el equipo investigador propuso como ruta de mejoramiento los ambientes de

aprendizaje cientifico, enmarcados en el aprendizaje basado en proyectos, propuesta que se
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disefio a partir de la revision sistematica de las posibles estrategias que suplieron la necesidad de
aula, teniendo en cuenta el contexto institucional y local.

Teniendo en cuenta esto se estructura el trabajo de investigacion, iniciando con el
planteamiento del problema y la justificacion del mismo, donde se realiz6 una caracterizacion de
los estudiantes para evidenciar las debilidades y fortalezas de los jovenes frente al proceso
ensefianza-aprendizaje de las ciencias y analizar como contribuir al desarrollo de habilidades
multiples por parte de los estudiantes.

Luego se plantearon los objetivos de la investigacion basados en la transformacion de las
practicas de aula de los docentes investigadores y el fortalecimiento de ambientes de aprendizaje
que potencien las habilidades de pensamiento cientifico de los estudiantes, mediados por la
estrategia de aprendizaje por proyectos.

Por otro lado se encuentran los referentes tedricos, donde se recopilan antecedentes sobre el
tema central de la investigacion y las bases conceptuales de los temas tratados en el informe,
haciendo énfasis en los ambientes de aprendizaje y el que las clase se desarrollen desde el
aprendizaje por proyectos y las habilidades de pensamiento cientifico.

También se presenta el desarrollo metodoldgico que esta enmarcado en la investigacion
accion, mediante la cual se hace el disefio de instrumentos de recoleccion de la informacion
relevante frente a las practicas de aula de los docentes investigadores, los intereses particulares
de los estudiantes y todas aquellas acciones que resultaron efectivas en la reflexion y
transformacion de la practica del docente.

En este orden de ideas las dimensiones de anélisis son el capitulo que continda y enlaza tres

dimensiones de andlisis: ensefianza, aprendizaje y pensamiento, junto a las categorias:
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arquitectura pedagdgica de la dinamicas de aula, estrategias de aprendizaje y uso comprensivo
del conocimiento cientifico, con sus respectivas subcategorias.

A partir de la informacion recolectada se desarrolla el siguiente capitulo sobre los ciclos de
reflexion y la transformacion de la practica pedagogica, donde se muestra la transicion y
dindmicas de las practicas de aula, partiendo del cambio en la planeacion y la construccién de
mallas curriculares con intencionalidad pedagogica y el propdsito de organizar ndcleos de saber
que responden a las caracteristicas de fendmenos particulares en la cotidianidad de los
estudiantes.

Un nuevo capitulo es el analisis de resultados, donde se plantea el aprendizaje basado en
proyectos como herramienta didactica en la proyeccién de los ambientes de aprendizaje para
propiciar la construccion individual y colectiva de saberes en el aula y consolidar una estrategia
que permitio fortalecer, transformar y enriquecer la practica pedagdgica de los docente
investigadores en pro del desarrollo de habilidades cientificas de los estudiantes.

En las conclusiones y recomendaciones, se soportan los aprendizajes pedagogicos y didacticos
obtenidos en la implementacion de los ambientes de aprendizaje por proyectos, su impacto y la
apropiacion por parte de los docentes investigadores y los estudiantes, asi como el cambio
actitudinal y socio afectivo frente a las nuevas practicas de los docentes.

Se finaliza con preguntas que emergen a través de la investigacion por parte del equipo
investigador.
Antecedentes del Problema

La Institucion Educativa Departamental (en adelante IED) Técnico Comercial de Tocancipd,

sede Bachillerato, se encuentra ubicada en la zona urbana extendida del municipio de Tocancipa,
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cerca del humedal Taboima. Tocancipé esta dividida politicamente en seis (6) veredas: El
Porvenir, La Fuente, Verganzo, Tibito, Canavita, la Esmeralda y Sector Centro (Casco Urbano).
Seguin datos del Plan Integral Unico (PIU), realizado por la alcaldia del Municipio de
Tocancipa en junio de 2011, solo el 40% de la poblacion Tocancipefia cuenta con educacién
basica primaria, el 31% con educacion secundaria y tan solo el 16% de la poblacion cuenta con
estudios en media técnica, tecnoldgica, profesional y especializacion, maestria o doctorado.
Segun el mismo informe:
Esto se refleja en la calidad de vida de la poblacion y en los bajos niveles de empleo de alto
nivel. Hasta el afio 2000 existian pocas instituciones educativas de basica primaria y
secundaria. El Servicio Nacional de Aprendizaje (en adelante SENA) hace presencia en el
municipio de Tocancipa brindando capacitacién técnica y cursos cortos. Debido al perfil y
nivel de capacitacion que requieren las industrias que se ubican en el municipio, se ha
generado la necesidad de crear dos instituciones con modalidades diferentes: comercial e
industrial (Desplazamiento & Poblacion, 2011).
Caracteristicas de las Aulas
La sede de bachillerato de la IED Técnico Comercial de Tocancipéa para el afio 2018, contaba
con 36 grupos de sexto a once cada uno con un promedio de 35 estudiantes por aula. Ateniendo
jévenes de las diferentes veredas. También se atiende nifios y jovenes de los municipios
limitrofes a Tocancipa como Gachancipd, Sopd y Bricefio.
Referenciando el Proyecto de conciliacion escolar institucional (HERMES) se tiene que la
comunidad educativa de la IED Teécnico Comercial de Tocancipd, es una poblacion de origen
migratorio, con caracteristicas de clase media baja. La migracion obedece a que un gran nimero

de familias han llegado al municipio por la oferta laboral generada por industrializacién, la
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mayoria viven en arriendo en condiciones sociales bastante dificiles ya que segun informes de la
secretaria de desarrollo econdmico los hogares estan constituidos por padres jovenes que viven
en union libre, econémicamente inestables en sus trabajos ya que cuentan con contratos a
término fijo en los cultivos de flores o las empresas asentadas en el municipio, dependientes de
uno o dos salarios minimos.

El nivel educativo de estas familias es bajo, la mayoria no alcanzé el titulo de bachiller y esto
genera que los hijos consideren que el estudio no es necesario por el ejemplo de los padres, ya
que el joven estudiante debe salir trabajar, para aportar econdmicamente a la familia. Todos estos
factores afectan y repercuten en el rendimiento académico y el desarrollo de la personalidad de
los estudiantes; quienes en muchas ocasiones carecen de afecto, apoyo, motivacion, deseos de
superacién e implementos escolares basicos para su educacion.

A partir de las reflexiones realizadas en consejos académicos, reuniones de area y otros
espacios académicos utilizando la metodologia de la investigacion accion, se han detectado
aspectos relevantes de los nifios, nifias y adolescentes de la institucion educativa, tales como:
baja autoestima, falta de acompafiamiento de los padres, bajo rendimiento académico que se ve
reflejado en las pruebas SABER, ausencia del deseo de superacion personal y desercidn escolar.

Caracteristicas de la Poblacion Estudiantil. Se destaca de los jovenes de la institucion
educativa el interés y disciplina en las actividades ladicas y deportivas ofrecidas por el municipio
ya que, un alto porcentaje practican un deporte, otros participan de grupos de danza o teatro y los
demas interpretan instrumentos musicales en la banda sinfénica u otros grupos musicales que son
impulsados por el Instituto Municipal de cultura.

Dentro del plan de estudios de la institucion educativa es importante el énfasis técnico en

Contabilidad, Gestion Empresarial y Talento humano, apoyado por el SENA, este fendmeno del
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area técnica ha debilitado en gran parte los aspectos académicos de los estudiantes de educacion
media, ya que se tiende a prestar especial atencion a las actividades y exigencias de estas areas,
muchas veces con sobrecarga académica que no permite atender las areas de formacion basica y
se presenta asi una alta reprobacion a pesar de que los estudiantes logren los objetivos de su
formacion técnica.

En entrevistas con algunos docentes manifiestan tener la percepcion de que los estudiantes por
sus condiciones socioeconémicas no le dan mayor importancia a la parte académica, ademas de
no estudiar lo suficiente, dedican muy poco tiempo a repasar y apropiar contenidos académicos o
mejorar sus competencias. En este sentido existe la opinidn generalizada de que los estudiantes
no aprenden y tienen cada vez menos interés por formarse, esta reflexion fue tomada de las
platicas y reflexiones pedagogicas en los diferentes encuentros de docentes (consolidado de
evaluacion, consejo académico, charlas pedagogicas, etc.) desarrolladas en las actividades de
analisis de los resultados de las pruebas externas nacionales donde se evidencia un bajo nivel que
no tiende a mejorar significativamente.

De acuerdo con los resultados de la evaluacion interna y del Sistema Institucional de
Evaluacion (en adelante SIE) que se realiza en la IED Técnico Comercial de Tocancipa, un alto
porcentaje de la poblacién estudiantil tiene desempefios basico y bajo. Estos niveles de
desempefio se relacionan con los bajos resultados que se obtienen en las pruebas estandarizadas
propuestas por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (en adelante ICFES)
y el Indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) del Ministerio de Educacion Nacional (en
adelante MEN) desde esta perspectiva el equipo investigador comienza a considera que la
mayoria de estudiantes carecen de habitos de estudio, de lectura y de disciplina académica como

factor que se evidencia en los desemperios bajo, y los pocos que dan muestra de tener estas
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rutinas son quienes obtienen excelentes resultados en sus procesos escolares y por lo tanto su
desempefio es superior.

Por otro lado, el equipo investigador comienza a consolidar las variables de transformaciéon
evidenciadas a través de la revision documental y los instrumentos aplicados para el diagnéstico
inicial, que son de caracter administrativo, pedagogico, las practicas de aula y el contexto social
de los estudiantes. Desde la parte administrativa (PEI) se privilegia el énfasis técnico, brindando
espacios para la articulacion y ejecucion de multiples proyectos acordes a estas areas y que
desencadenan en una sobrecarga académica, que, segn un analisis realizado con entrevistas
abiertas a una muestra de estudiantes, termina limitandose a desarrollar procesos mecanicos y
procedimentales que no dan espacio a la reflexidn en torno los procesos de pensamiento. Por
ejemplo, en entrevista a un estudiante afirma que “Nosotros entregamos de todo pero no sabemos
qué es lo que hacemos”, situacion que conlleva al grupo investigador a pensar qué estrategias se
deben implementar entorno a los factores que se pueden transformar para mejorar en la
necesidades que se vienen evidenciando.

Otra de las causas que contribuyen en los bajos niveles de desempefio son todos aquellos
agentes externos a la institucion que de una u otra forma influyen en los estudiantes. Uno de los
mas marcados es el contexto de las familias que esta caracterizado por la ausencia de una de las
figuras (materna o paterna) para hacer un acompafiamiento efectivo, ya que no pueden
permanecer juntos a los hijos porque sus compromisos laborales priman sobre los familiares, lo
cual se hace evidente en el bajo indice de asistencia a citaciones realizadas por docentes y
directivos docentes y citaciones a asambleas y reuniones de padres. Un factor mas es la

influencia que tienen sobre los estudiantes las multiples distracciones que ofrece la cotidianidad
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social, los amigos y los vicios, aungue en la institucion existe muy bajo consumo de sustancias
segun reportes de coordinacion de convivencia.

Desde lo pedagdgico se debe tener en cuenta que la institucion esta conformada por cincuenta
y seis (56) docentes de aula y que cada uno tiene su propio enfoque y su propia forma de
interpretar el modelo pedagdgico que adopto la institucion educativa y que debia ser el norte de
las practicas de aula. Dentro de la estructura del modelo pedagogico se proponen ambientes de
aprendizaje democraticos enmarcados en una perspectiva social- cognitiva que ha sido de dificil
adopcion por parte de los docentes ya que el analisis que se evidencia de los informes de
coordinacion académica permite inferir la no apropiacion del modelo pedagogico por parte de
algunos docentes.

Teniendo en cuenta lo anterior y haciendo una revision de los diferentes factores antes
mencionados se llega a analizar qué otros factores influyen en el bajo desempefio académico de
los estudiantes, y que a su vez se puedan transformar, siendo este el punto de partida para la
consolidacién de una propuesta de transicion de un antes y un después que evidencie el cambio
en las estructuras pedagdgicas y asi que se llega a consolidar las reflexiones y andlisis entorno a
las experiencias de aula donde el equipo investigador hizo evidente a través de analisis de
videos, que era necesario transformar las practicas pedagdgicas de tal manera que se generen
nuevas expectativas en los estudiantes, rompiendo el esquema tradicional y los enfrente a
situaciones que fortalezcan sus habilidades de pensamiento. De esta manera las practicas
desarrolladas en ambientes de aprendizaje cientifico se convierten en una estrategia de
mejoramiento de la calidad educativa en la institucion ya que el equipo investigador considera
que un ambiente de aprendizaje permite promover los factores fisicos, emocionales dentro de la

dinamicas de aula, permitiendo construir una propuesta para la apropiacion del modelo
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pedagdgico, acercando a los estudiantes en la construccion de conocimiento haciéndolos agentes

activos de su proceso, como se pretende demostrar a partir de este trabajo de investigacion.

Administrativo
Modelo

pedagdgico
Docentes

Académico

Pedagogico

Practicas
de aula

Entorno
social

Figura 1. Diagrama de estructuracion del proyecto de investigacion; El problema. Analisis sistémico
de las causas inherentes al quehacer pedagégico de la IED Técnico Comercial de Tocancipa. Fuente:
elaboracion propia

¢Pero qué se puede cambiar dentro de las dindmicas institucionales?, esta pregunta fue
desarrollada a través del analisis de la figura 1, donde se presentan los diferentes factores que a
través de la consolidacion de la problematica institucional, se cree que son determinantes para la
transformacion presentados a través de los escenarios administrativos y pedagdgicos de la
institucion, partiendo de lo global para llegar a lo particular, centrandose en la transformacion del
docente como facilitador de las condiciones propias para los procesos de aprendizaje y
mejoramiento en las habilidades cientificas de los estudiantes.
Formulacion del problema.

En la primera fase de esta investigacion se realiza un anlisis cuantitativo de los resultados
obtenidos en las pruebas SABER de grado 11 en las areas de Biologia, Quimica y Fisica de los

afios 2010 a 2017 representados en la Figura 2. En un primer diagnostico realizado por el equipo
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investigador se hizo visible el bajo nivel de competencias propias de las ciencias naturales,
especialmente las basicas: observar e indagar; esto basado en varias pruebas aplicadas a los
estudiantes de dos grados décimo, que evidenciaron los niveles de observacidn propuestos por
Satelices (1989) y de indagacion propuestos por Maloka (2003). Del diagndéstico se tiene que los
estudiantes no estan desarrollando las competencias que se espera que posean en el momento de
enfrentarse a las pruebas de estado o a la vida laboral.

Otro hallazgo es que no existen avances significativos durante los afios 2015, 2016 y 2017 en
el area de Ciencias Naturales especificamente, el conocer la evolucion de los resultados de la
prueba SABER 11 durante los afios, la construccion de la figura permite identificar las falencias
o insuficiencias presentadas por los estudiantes en este tipo de pruebas, ya que el grupo
investigador considera que la evaluacion por competencias que desarrolla las pruebas SABER 11
permite comprender que falencias se estan generando dentro del aula y cuél es la fortaleza que se
debe identificar para generar una transformacion que se debe dar en torno al desarrollo de

competencias y habilidades en el aula de clase.

COMPARATIVO 2010 - 2017

60,00

50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

HBIOLOGIA 45,11 45,15 44,24 48,27 53,00 54,00 55,00 54,00
B QUIMICA 46,62 45,99 47,23 47,84 53,00 54,00 55,00 54,00
FISICA 47,07 47,01 46,21 46,21 53,00 54,00 55,00 54,00

PROMEDIO

H BIOLOGIA mQUIMICA FISICA

Figura 2. Comparativo resultados pruebas saber Biologia, Quimica y Fisica de la IED Técnico

Comercial de Tocancipa. Fuente: ICFES.
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Es asi como la curva de crecimiento minimo en torno al avance de las pruebas presentada en

la figura 3 presenta particularmente el area como un solo nucleo de conocimientos.

PROMEDIO

56,00
54,00
52,00
50,00
48,00
46,00
44,00
42,00
40,00

CIENCIAS NATURALES

2010 2011 2012

2013 2014 2015 2016 2017

m CIENCIAS NATURALES = 46,56 46,05 45,84 47,44 53,00 54,00 55,00 54,00

Figura 3. Promedio del area de Ciencias Naturales, IED Técnico Comercial de Tocancipa, del 2010

a 2017. Fuente: ICFES.

De otro lado para identificar los niveles de competencias propias de las ciencias que poseen

los estudiantes se realizaron dos pruebas diagnosticas, en el marco del seminario de Educabilidad

propuesto en la Maestria en Pedagogia de la Universidad de la Sabana, a partir de las cuales se

obtuvieron los resultados que se muestran en las Tabla 1, para el grupo que es objeto de estudio y

que permitieron concluir que el nivel de apropiacion del conocimiento en los estudiantes es bajo.

Tabla 1. Ejercicio de observacién de los estudiantes de la IED Técnico Comercial de

Tocancipa. Fuente: Elaboracién propia basada en la clasificacion Satelices (1989)

EJERCICIO DE OBSERVACION

Niver B cANTIDAD Bl PORCENTAIEE
1A 8 25.0
1B 8 25.0
2 5 15.6
3A 3 9.4
3B 5] 0.0
4A 0 0.0
4B o) 0.0
5 2 6.3
6A 0 0.0
6B 0 0.0
7 0 0.0
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El resultado de la actividad muestra bajos niveles de observacion en los estudiantes. Se puede
pensar que el bajo nivel es ocasionado por la edad de los estudiantes, con quienes se realizé este
ejercicio, puesto que se encuentran en una etapa de vida donde su pensamiento y atencion giran
en torno a situaciones lejanas a los procesos académicos dentro del aula. Otra explicacion puede
ser la falta de habitos de estudio, los estudiantes no estan familiarizados con este tipo de
actividades y seguramente no le dan la importancia que amerita o simplemente no le encuentran
sentido, esto se hace evidente al leer los textos de evaluacion que escribieron donde muchos de
ellos expresan que este ejercicio es nuevo Yy que casi nunca se enfrentan a este tipo de
actividades.

Sin embargo, evaluando la actividad con mayor profundidad puede que los estudiantes estan
acostumbrados a describir solamente aquellos objetos que son perceptibles a la vista, pero no
observan usando todos los sentidos, no hacen interpretaciones de lo que estan observando y en
pocas ocasiones realmente se concentran en este tipo de actividades.

En este orden de ideas se pensaria que los estudiantes de cualquier institucion educativa en
Colombia posean habilidades cientificas basicas, ya que a través de su vida académica se han
venido fortaleciendo con los diferentes ejercicios de aula y en los diferentes ciclos educativos.
Con la actividad realizada de observacion y los resultados obtenidos se plantea una reflexion en
torno al proceso de ensefianza por competencias, las préacticas docentes y su efectividad en la

formacion de jovenes con habilidades cientificas.
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CANTIDAD DE ESTUDIANTES POR NIVEL DE OBSERVACION.

10

NIVEL 1A 1B 2 3A 3B 4A 48 5 6A 6B

7

Figura 4. Diagrama de barras del ejercicio de observacion. Fuente: Elaboracion propia

basada en la clasificacion Santelices (1989)

Por otro lado se realizé una segunda actividad (Tabla 2) para determinar el nivel de

indagacion en el que se encuentran los estudiantes de grado noveno de acuerdo con la

categorizacion de Maloka (2003), ademas de Identificar el tipo de preguntas que propusieron los

estudiantes y categorizarlas segun los parametros propuestos recolectando la informacion en el

formato disefiado para este fin, lectura de las preguntas formuladas por cada estudiante,

tipificacion y categorizacion de las mismas, registro de los datos en la matriz.

Tabla 2. Ejercicio de Indagacion con los estudiantes de la IED Técnico Comercial de

Tocancipa. Fuente: niveles de Indagacion planteados por Maloka (2003)

EJERCICIO DE INDAGACION
cATEGORIA Bl cAaTEGORIA B cANTIDAD Bl PorcenTAIE

Preguntas Orientadas a

obtener un dato o P.O.C. 13 40.6
concepto
Preguntas que piden
informacion sobre un
fenomeno, proceso o P.I.P 30 93.8
concepto concreto
Preguntas Investigables P.1. 0 0.0
Preguntas Atipicas P.A. 1 3.1
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En general este ejercicio mostro que los estudiantes se encontraban ubicados en el primer
nivel de indagacion, segun la categorizacion propuesta por Maloka (2003). Las preguntas que
formularon no daban muestra de reflexiones profundas de indole académico, ni un alto grado de
interés por la comprensién de situaciones o fendmenos. Intentar explicar estos resultados, al
igual que en el ejercicio anterior, obligaron a un analisis mas profundo del proceso académico de
cada uno de los estudiantes que participaron en la actividad (figura 5). En el primer momento la
reflexion llevo a pensar que la mayor responsabilidad la tenian los docentes quienes deben
enfocarse en brindar a los estudiantes recursos, herramientas y el desarrollo de habilidades y
capacidades para dar respuesta a preguntas que pueden formular u otras que el docente les
proponga, por tratarse de situaciones que no les conciernen en su cotidianidad (Aduriz-Bravo,
2011).

En el afan de cumplir con normas y requerimientos, los docentes se convierten en fuentes de
informacion y en “poseedores” de verdades absolutas y no permiten que los estudiantes se
formulen interrogantes a los fendmenos que los rodean, que busquen explicaciones o soluciones
a situaciones que se presentan en su contexto real y se le ha mutilado su propension natural a la
curiosidad y con ella la posibilidad de construir su propio conocimiento. Otra causa de este
resultado puede ser el avance tecnoldgico que circunda a las nuevas generaciones, la
proliferacion de aparatos tecnoldgicos y el acceso ilimitado a la informacién, han minimizado la
competencia de indagacion de los jovenes, que no sienten la necesidad de cuestionar nada ya que
todo lo tienen a un "Clic" en su celular, Tablet o computador personal, sin realizar algun tipo de
esfuerzo. Esta situacion hizo que el equipo investigador se preguntara: ¢ Qué sentido tendré para
un adolescente desarrollar habilidades de pensamiento cientifico, si entiende que no es necesario

mientras pueda mantenerse conectado a la red?
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CANTIDAD DE ESTUDIANTES POR CATEGORIA

35
30
25
20
15
10

P.O.C. P.I.P P.I. P.A.

Figura 5. Diagrama de barras, resultado ejercicio niveles de Indagacién. Fuente: Elaboracidn propia
basada en la propuesta de Maloka (2003)

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, en la IED técnico comercial de Tocancipa, se hace
necesario transformar las préacticas de aula para incentivar el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico y promuevan en los estudiantes la reflexion sobre el aprendizaje
autonomo, de tal manera que se logre un avance significativo en los desempefios académicos de
los estudiantes y la apropiacién de saberes para la vida, asi como obtener mejores resultados en

las pruebas externas.
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Justificacion

El ejercicio pedagogico demanda la reflexion continua en torno a los procesos de aprendizaje
de los estudiantes y sobretodo de las propias practicas en el camino de optimizarlas y de
transformarlas con el propésito de mejorarlas, innovarlas y aprovecharlas en la formacion de los
ciudadanos del futuro, como lo plantea Pérez (1999) “la interestructuracion alumno-
conocimiento- docente, busca explicar la forma en que se relacionan las estructuras del saber
objetivo y organizado didacticamente y el alumno como persona inteligente, libre y capaz de
sistematizacion y estructuracion.”

Es en ese momento donde se requiere una reflexion objetiva sobre la importancia de la
propuesta y la planeacion de actividades de aula, desde una perspectiva pedagogica que facilite
el aprendizaje y la apropiacion de nuevos saberes a través de la construccion de escenarios
pedagdgicos adaptados a los intereses y necesidades de la poblacion estudiantil.

Pérez (1999) afirma acerca del aprendizaje escolar, que éste se logra mediante la asimilacion
significativa e intencional de las experiencias sistematizadas que se obtienen por la apropiacion
de las estructuras simbdlicas del saber.

Para lograr este objetivo el docente debe determinar la estructura epistemolégica de su
disciplina (principios, conceptos, contenidos), luego debe elaborar una propuesta didactica
(instrumento que facilite los procesos de apropiacién del saber), ponerla en practica y someterla
a valoracion continua con el propo6sito de mejorarla y de lograr un avance significativo en los
procesos de apropiacion del conocimiento en sus estudiantes.

Relacionado a lo expuesto, nace la propuesta de transformar una préctica de aula, en un
ambiente de aprendizaje propicio para el trabajo en ciencias, que permita involucrar de forma

activa al estudiante, motivar e incentivar hacia el conocimiento cientifico y de esta manera
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potenciar sus habilidades de pensamiento. Esta estrategia permite que los jovenes se involucren
de forma critica en su proceso de aprendizaje mediante la evaluacion de las cuestiones: Qué,
porqué y para qué aprendo, logrando asi una verdadera apropiacion de las competencias basicas
0 especificas del area de Ciencias Naturales.

Las practicas de aula innovadoras brindan diferentes beneficios a los miembros de la
comunidad educativa, como el generar un cambio actitudinal en la poblacion estudiantil a través
de las actividades propuestas que buscan impulsarlos como constructores de su propio
conocimiento.

Desde el punto de vista de los docentes investigadores, el proyecto representaba un reto para
la reflexidn de los contenidos disciplinares y la construccion de la estrategia, ya que la misma no
buscaba replicar los contenidos sino adaptarlos a la formacion por competencias.

Se busca también con la propuesta una forma efectiva de implementar y apropiar el modelo
pedagdgico del colegio, como parte de las estrategias que convergen dentro de los procesos
académicos de las asignaturas del area de Ciencias Naturales y generar unidad de criterios para el
fortalecimiento de la gestién académica, buscando en una etapa posterior replicar el proceso en
todas las areas bésicas de la educacion media de la IED Técnico Comercial de Tocancipa.

No obstante, el valor agregado de esta propuesta investigativa no esta en articular el modelo
pedagdgico con las practicas de aula, sino en como se transforma las practicas pedagdgicas de
los docentes investigadores y convertir al estudiante en un agente activo frente a la construccion
de conocimiento, potenciando sus capacidades para el fortalecimiento de las habilidades de

pensamiento en cualquier escenario pedagdgico.



Pregunta de Investigacion.
A partir de la problematica expuesta surge la pregunta: ;Qué elementos permiten la
transformacion de la practica pedagdgica de los docentes fortaleciendo las habilidades de

pensamiento cientifico de los estudiantes?

29



30

Objetivos

Objetivo General

Transformar las practicas pedagdgicas en el marco de ambientes de aprendizaje y potenciar

las habilidades de pensamiento cientifico de los estudiantes de la IED Técnico Comercial de

Tocancipa.

Objetivos Especificos

Realizar la caracterizacion de la poblacion estudiantil, identificando las debilidades y
fortalezas que tienen en torno al proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.
Planear los temas y actividades de clase que permitan reforzar los contenidos actitudinales
y procedimentales en el area de ciencias.

Disefar practicas pedagdgicas que mejoren los ambientes de aprendizajes de Ciencias
Naturales que potencialicen las habilidades de pensamiento cientifico y aprendizajes para
la vida.

Sistematizar las experiencias y el avance del proceso de los estudiantes a través de los
ambientes de aprendizaje.

Implementar y apropiar el modelo pedagdgico del colegio, como parte de las estrategias
que convergen dentro de los procesos académicos de las asignaturas del area de Ciencias

Naturales.
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Referentes Tedricos
Antecedentes

Para el desarrollo de esta investigacion se efectud un rastreo y andlisis de informacidn desde
tres puntos de vista diferentes que convergen para estructurar esta propuesta. Estos son:
ambientes de aprendizaje cientificos, desarrollo de habilidades de pensamiento y formacion en
competencias.

Los ambientes de aprendizaje se han posicionado poco a poco como una de las estrategias
maés usadas dentro de los ejercicios de ensefianza aprendizaje en areas como la informatica y la
tecnologia. Basados en las investigaciones realizadas por Corchuelo & Boude (2015) quienes
plantean una propuesta de lineamientos para el desarrollo de ambientes de aprendizaje en
robotica a través del estudio de experiencias y el trabajo presentado por Montoya & Castafio
(2017) sobre ambientes de aprendizaje mediados por Tics, se puede afirmar que esta estrategia
ha sido direccionada especificamente hacia el disefio de escenarios interactivos en relacion a los
hechos.

Asi mismo, en otras areas como las ciencias, el disefio de estos ambientes ha estado limitado a
la construccion de ciertos espacios que permiten la obtencidn de experiencias, mas no edificar
conocimientos en torno a ellas; lo anterior se evidencia al revisar trabajos de investigacion que
proponen escenarios vivenciales en la construccion de saberes. Por citar un ejemplo, esté la
propuesta de Sauvé (2010), donde “se favorece una puesta en red de experiencias alternativas a
través de fendmenos biofisicos del medio ambiente desde la perspectiva de las ciencias
naturales” usando para este fin una granja escolar, esto se traduce en priorizar la experiencia sin

objetivar en la apropiacién de saberes, es decir, se impone el hacer sobre el saber.
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Por esta razon se propone que en los ambientes de aprendizaje cientificos se enfatice en la
construccion de conocimientos propios de las ciencias en escenarios cientificos tal como lo
expone la Menardi (2016) dando relevancia a la reflexidn en torno a la apropiacion del
conocimiento por encima de las actividades experienciales:

“Partimos de la hipdtesis de que el modelo de ciencia escolar permite una mayor articulacion

entre la innovacion didactica, académica y la practica real de los docentes de ciencias. Esta

nocién tiene alcance al seleccionar los contenidos curriculares, la trasposicién didactica en el

aula y la formacion del profesorado de ciencias” (p.22)

De otro lado se requiere direccionar los ejercicios de ensefianza a potenciar las habilidades de
pensamiento de los estudiantes para que a partir de ello se puedan fortalecer las competencias
propias del area de Ciencias Naturales y mejorar los niveles de desempefio. Frente a este aspecto
Gil (1991) citado por Vasquez, Becerra & Cordoba (2013) platea que:

El modelo didactico de investigacion dirigida, tiene como proposito que el estudiante

construya sus propios conocimientos, a partir del tratamiento de problemas que surgen del

contexto cotidiano, lo cual le posibilita, ademas, el desarrollo de capacidades cognitivas,

procedimentales y actitudinales, enmarcadas dentro de la investigacion en el aula. (p. 15)

Las précticas educativas deben estar disefiadas para cumplir con el propdsito de permitir a los
jévenes apropiarse del conocimiento y aproximarse a él “como cientifico natural” segun lo se
proyecta en los Estandares de Competencia del MEN para el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental.

Hamel & Barma (2013) en su trabajo parten de los principales paradigmas del aprendizaje
automatico dentro de un marco conceptual como la resolucion de problemas para el estudio de

ambientes de aprendizaje donde: conceptualizacion, especificaciones y prototipos, son conceptos
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necesarios para disefiar un Ambiente de aprendizaje. Las dificultades encontradas durante la
implementacion hicieron cuestionar el uso del lenguaje para el disefio de sistemas que puedan
revisar un conocimiento adquirido.

Alvarez & Montoya, (2011) presentan un trabajo que vincula los ambientes de aprendizaje
con que suscitan la apropiacion de la cultura estadistica para el desarrollo de competencias en
torno a la educacion estadistica.

Con el objetivo de implementar una propuesta micro curricular en el marco de los énfasis
como medio para fortalecer el proyecto de vida de un joven bachiller, Méndez & Cortés (2016),
concretaron el disefio e implementacion de un ambiente de aprendizaje que asumio sus
perspectivas teodricas desde el desarrollo humano y trabajo los temas ambientales como el
pretexto transversal para sobrepasar el tratamiento disciplinar.

Montoya (2017) presenta la incidencia de los ambientes de aprendizaje mediados por las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), en los procesos de aprendizaje de las
ciencias naturales, permitiendo realizar transformaciones pedagogicas por parte del docente
investigador y evidenciar los avances en la construccion de los conocimientos por parte de los
estudiantes.

Potencializar el aprendizaje de las fracciones, mediante ambientes especialmente disefiados es
la base de la investigacion de Buitrago (2016), en los cuales se optimizaron recursos como
situaciones problema de contexto, materiales tangibles y una ambientacion llamativa,
propiciando también el trabajo. Se tuvo como objetivo principal, EI avance de los estudiantes se
pudo medir mediante evaluaciones de competencias que permitieron visualizar de forma objetiva

los niveles de comprension y aplicacion de conceptos relacionados con fracciones.
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Practica Pedagogica

Dividiendo el significado de la las palabras practica y pedagdgica se tiene:

La palabra practica viene del griego mpaktikdg (praktikos) formado de mpo (praks, como en
praxis y pragma), en el diccionario de la Lengua Espafiola RAE se define como la realizacion o
ejercicio de una profesion u otra actividad de manera habitual o continuada.

Para la palabra Pedagogia el MEN (2007) menciona que:

...proviene del griego paidagogos que se refiere al esclavo que trae y lleva a los nifios a la

escuela. La raiz “paidds” quiere decir nifio y “gogia” quiere decir llevar o conducir. En este

sentido, es un término que se usa para sefialar el oficio de llevar o guiar al nifio. Podemos
decir que la denominacién de quien lleva o conduce acompafia o direcciona, es la idea quiza
responsable de considerar a la pedagogia como aquel oficio que se ocupa de dirigir al nifio, de

interesarlo. (p. 9)

José Francisco Socarréas, sefiala en la entrevista concedida a Herrera, Low & Suarez (1986)
citados por MEN (2007) que:

... la pedagogia no es una ciencia, es una disciplina que se nutre y se basa en otras ciencias

(psicologia, sociologia, antropologia, economia, historia, etc.); la pedagogia sola no forma

cientificamente al individuo. EI matematico debe saber tanta pedagogia como los demas

especialistas, si mas adelante quiere profundizar en ciertos renglones (administracion

educativa, metodologia de las matematicas) que lo haga, la pedagogia suelta no sirve. (p. 25)

Es decir que la préctica pedagdgica es una actividad del docente que se le permite reconocerse
en su trabajo y los procesos de aula, relacionada con el manejo del poder dentro de las
actividades pedagogicas y las actividades del aula de clase, en muchas ocasiones es el docente el

que determina como ensefiar, qué se debe ensefiar y cuando ensefiar, en la mayoria de
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oportunidades se convierte en un proceso monétono que el docente debe evitar a través de
acciones de autoevaluacion y autorreflexion de su practica y desarrollar nuevas estrategias y
procesos dentro de la planeacion, sin olvidar que es necesario compartir los hallazgos con otros
docentes y crear escenarios de encuentro donde se comparten saberes y reflexiones.

Por lo anterior el MEN (s.f.) precisa que:

la préctica pedagogica se concibe como un proceso de autoreflexidn, que se convierte en el

espacio de conceptualizacion, investigacion y experimentacion didactica, donde el estudiante

de licenciatura aborda saberes de manera articulada y desde diferentes disciplinas que

enriquecen la comprension del proceso educativo y de la funcion docente en el mismo. (p. 5)

No se puede dejar de lado los conceptos sociales, lineamientos y estandares que determinan
coémo desarrollar la planeacion de un area o asignatura, en especial porque la practica pedagogica
debe ser reflejo “sobre como el actuar refleja concepciones de individuo y de sociedad esperadas
o0 deseadas y como las acciones docentes tienen implicaciones en la construccion de un tipo de
sociedad y ciudadano”. (Fandifio y Bermudez, 2015. p.35)

Otra definicion sobre practica pedagdgica la da Zuluaga (1987) citada por Alvarado (2013)
como: “una nocion metodologica que designa: los modelos pedagogicos tanto tedricos como
practicos, utilizados en los diferentes niveles de la ensefianza; una pluralidad de conceptos
pertenecientes a campos heterogéneos de conocimiento retomados y aplicados por la pedagogia”
(p. 101).

Frente a la planeacion necesaria para desarrollar la practica pedag6gica Alvarado (2013) tiene
como concepto que esta “exige procedimientos, estrategias y planeacion, y que ademas se hace

necesario que dentro de la préctica pedagogica se manejen los instrumentos propios del contexto
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y se trabaje de acuerdo con las necesidades del mismo” (p. 104), el procedimiento exige que el
docente caracterice las necesidades de los estudiantes, del contexto o la politica publica.

Por lo cual las estrategias, recursos y herramientas a utilizar en un trabajo pedagogico por
parte del docente deben retomar los curriculos teodrico y practico como elementos que
fundamentan la misma. El primero surge como resultado de un proceso de construccion del
discurso; es de caréacter reflexivo; en él se elabora conceptualmente el curriculo de manera
interactiva y prospectiva. (Alvarado, 2013, p. 104)

Asi, la practica pedagdgica es un eje que articula todos los elementos de un aprendizaje
significativo en los estudiantes, porque los procesos de induccion, desarrollo, evaluacion,
aprehension del conocimiento y resultados van articulados en una buena planeacion y desarrollo
de las clase por parte del docente.

Dentro de la evaluacion institucional y el Plan de Mejoramiento Institucional (PMI)
presentados en la Guia 34, el MEN (2008) asume la practica pedagdgica y la gestion de aula
junto al disefio curricular y seguimiento académico, dentro de la gestién académica. La define
como: organizar las actividades de la institucion educativa para lograr que los estudiantes
aprendan y desarrollen sus competencias y como componentes son: opciones didacticas para las
areas, asignaturas y proyectos transversales, estrategias para las tareas escolares, uso articulado
de los recursos y los tiempos para el aprendizaje.

De otra parte, la guia 34 (MEN, 2008) indica que la gestidn de aula tiene los siguientes
componentes: relacion pedagdgica, planeacion de clases, estilo pedagdgico y evaluacion en el
aula. La evaluacién en el aula es una de las actividades que hace parte y se desarrolla dentro del

proceso formativo que se adelanta en la institucion educativa, con la cual no solamente aprenden
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los estudiantes, sino también los docentes, porque a partir de ella visualizan, organizan y
planifican su trabajo de ensefianza.

Para el MEN (2009) la meta fundamental que debe regir a todo docente, institucion o sistema
educativo, es la de procurar que sus estudiantes alcancen de manera exitosa los fines propuestos
0 establecidos dentro de un determinado proceso y periodo educativo. Esta meta es posible si la
practica pedagdgica cambia los procesos de clase, permeando toda la gestién académica en la
institucion educativa.

Sosa (2014) considera que la practica pedagdgica en la formacion del docente, fundamentada
desde la investigacion, posibilita no sélo conocimiento pedagdgico y didactico que le permite al
docente en formacién, el desarrollo de habilidades y competencias para el desempefio de su
ejercicio docente, sino que genera disposiciones criticas y reflexivas que la transforman su forma
de ver, decir, de comprender y de actuar en los diferentes contextos sociales.

Es de mutuo beneficio la relacion investigacion y practica, porque da identidad al docente
como intelectual investigador, le permite reflexionar desde su practica sobre el contexto, las
diversas teorias sobre educacion y las necesidades de sus estudiantes frente a los tiempos en que
se desarrolla su proceso educativo.

Stenhouse (1996, p.80) citado por Sosa (2014), presenta que un docente que pone la
capacidad de la investigacion para el perfeccionamiento de la ensefianza, dependiendo del
criterio profesional del docente, que alimenta y fortalece dicha capacidad, genera un saber
pedagogico y didactico que le permita transformar su préctica en el contexto socio-cultural en el
que realiza la accion educativa.

Lo anterior, hace necesario formar un docente que esté en capacidad de:
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e Profundizar en temas especificos y generar un saber pedagogico y didactico que permita
transformar la practica pedagdgica.

e Capacidad de realizar trabajo en equipo, que permita la realizacion de proyectos con miras
a resolver problemas pedagdgicos y del contexto social y cultural.

e Construir un conocimiento profesional a través de la reflexion y sobre su accion docente,
de tal forma que su profesionalidad esté ligada al ejercicio consciente, racional y
responsable de su practica docente. (Sosa, 2014)

La educacion, el curriculum y la ensefianza segin Carr & Kemmis (1988) pueden
considerarse préacticas, en ellas tiene lugar situaciones sociales de gran complejidad, donde sus
protagonistas deben tomar decisiones, formular juicios de gran complejidad y obrar de acuerdo
con dichos juicios que le permitiran intervenir en la clase o la institucion educativa (p. 53)

Con estas pautas el equipo investigador considera que la transformacién de la practica
pedagdgica debe ser fundamentada desde la investigacidn, donde la problematica surgida d
oriente el proceso, esta es la génesis del proyecto de investigacion como estrategia de trabajo
pedagdgico que permite la reflexion, investigacion y la reconstruccion de la practica pedagogica,
que cualifica los procesos en la formacién profesional del docente investigador en pro de los
mejores desempefios y desarrollo de competencias de los estudiantes.

Ambientes de Aprendizaje

La Transformacion Pedagdgica desde la perspectiva de Ambientes de Aprendizaje.
Entender que la educacion ha venido sufriendo una serie de cambios y transformaciones dentro
de si misma es uno de los retos que tiene el docente para el siglo XXI ya que las dindmicas
tradicionales en los salones de clase generan barreras fisicas y emocionales que son el principal

impedimento para que los jovenes tomen un papel activo frente a su propio proceso de
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aprendizaje generando “una emergencia historica de nuevos escenarios pedag0gicos que
sobrepasando los linderos escolares que monopolizaban las aulas de clase” (Duarte, 2003).

Siendo imprescindible que el docente en su ejercicio de aula y en sus practicas pedagdgicas
transforme las actividades y actitudes tradicionales permitiéndole al joven tomar una posicién
activa en torno a su propio aprendizaje pudiendo llegar a cumplir sus metas y anhelos que se
haya propuesto y no en una serie de decepciones emocionales e intelectuales que no le permitan
avanzar hacia la construccion de sus propios saberes como lo afirma (Morin & Vallejo, s.f.)
quienes hacen referencia al conocimiento fragmentado, enfatizando sobre la importancia de un
conocimiento globalizado que permita responder con mayor lucidez a los embates de la vida.
Esto se logra siempre y cuando se tengan en cuenta los saberes previos, alcanzando una
comprension con sentido. A diario se debe mirar cbmo son nuestros estudiantes, todos diferentes
unos de otros, ensefiar a enfrentar y solucionar situaciones propias y reales de su cotidiano vivir,
educar para la vida.

Es asi como se debe tener en cuenta la corresponsabilidad que tiene el docente al momento de
disefiar o planear las clases permitiendo construir nuevos escenarios pedagogicos que rompan
los paradigmas de aulas de clases rigidas de paredes encerradas y sin articulacion con los
escenarios de aprendizaje externos a la institucion, como lo son los grupos culturales, urbanos,
deportivos y artisticos quienes en esta época influyen y constituyen a la construccion de nuevos
saberes en los jovenes reconociendo que “la escuela no es la Unica entidad que educa o forma a
los estudiantes puesto que cohabita con otras instancias comunitarias que contribuyen a ello”
(Viveros, 2011).

Por lo anterior articular en las aulas de clase todos los ambientes sociales y culturales que

rodean la escuela es una de las estrategias que permite que la educacién del joven rompa las
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fronteras escolares y asi comience a tomar sentido el ejercicio de aprender a aprender vinculando
todos los actores que influyen en este proceso direccionando la escuela hacia nuevas propuestas
pedagdgicas que vinculen todos los aprendizajes que poseen cada uno de los actores culturales de
la sociedad.

Es asi que el papel transformador del docente en la escuela debe estar enfocado a generar
espacios académicos donde los jovenes puedan poner en practica todos sus aprendizajes
demostrando que la sociedad y todos los actores que en ella cohabitan son participes de las
construcciones académicas de las nuevas juventudes

El aula como lugar de construccién de Ambientes de Aprendizaje. Teniendo en cuenta
que la educacion del futuro y del presente debe tomar un rumbo diferente al tradicional es
imperativo gque los docentes sean creativos al momento de disefiar estrategias que convergen en
la potencializacién de los saberes en el estudiante y asi poder romper los paradigmas de escuelas
rigidas y de campos cerrados. Por esta razon a continuacion se presenta una propuesta de
ambientes de aprendizaje educativos y sus caracteristicas como estrategia para re direccionar las
practicas educativas en la escuela.

Pero ¢Que son los ambientes de aprendizaje? Segun Duarte (2003) el ambiente de aprendizaje
se deriva de la interaccion del hombre con el entorno natural concebido como el conjunto de
factores internos (bioldgicos y quimicos) y externos (fisicos y psicosociales) que favorezcan o
dificulten la interaccion social. Lo que significa que un ambiente de aprendizaje es un escenario
fisico, emocional donde se desarrollan procesos sistémicos pedagogicos que desencadenan en la
construccion de nuevos saberes significativos de la cultura.

En este sentido se busca que el ambiente de aprendizaje sea un espacio pedagdgico donde se

fortalezcan las habilidades de pensamiento a través de la potencializacién de las condiciones
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afectivas, cognitivas y socio afectivas integrando las variables que a bien se encuentren
enmarcadas en el disefio de las clases. Sin embargo “un ambiente de aprendizaje debe involucrar
multiple factores y &mbitos en un contexto que permita realizar una construccion significativa de
la cultura” (Lucia Sauvé 1994)

Caracteristicas de los Ambientes de Aprendizaje. Un ambiente aprendizaje es un espacio
fisico - emocional vivo, con dindmicas totalmente diferentes a las tradicionales donde se
presentan desafios entendidos como retos y provocaciones que generan iniciativas propias
promoviendo que los docentes se conviertan en facilitadores. Otros desafios giran en torno al
estudiante, quien debe tomar una posicion activa en el proceso de aprendizaje ya que las
practicas educativas no se deben limitar a solo guias o talleres ni examenes tradicionales. Un
ambiente de aprendizaje no se debe limitar a condiciones de implementacién de un curriculo
donde los contenidos tematicos sean el centro de construccion de aprendizaje ya que se debe
tener en cuenta todas las variables que existen en torno al ejercicio de aprender y los roles que
asume el estudiante en el aula de clase satisfaciendo necesidades de la comunidad educativa en
general.

Desde la perspectiva del grupo investigador hablar de ambientes de aprendizaje no sélo es la
sumatoria de todos los elementos que componen el aula de clase y que puedan transformar el
aprendizaje sino como un escenario pedagogico que permita integrar los saberes y pre saberes de
los estudiantes con los conocimientos innatos que tienen sus con en un proceso sistémico y
politico.

Entonces entender un ambiente de aprendizaje como estrategia para mejorar los procesos de
aprendizaje de los estudiantes es comprender qué es un escenario donde el proceso pedagdgico

se convierte en sistémico qué se debe entender desde una perspectiva diferente a la tradicional de
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ensefianza aprendizaje y donde el estudiante toma una posicion activa reconociendo sus
necesidades e intereses afectivos intereses sociales, entendiendo al estudiante no como un sujeto
que sélo aprende sino que también construye conocimiento.

Los ambientes de aprendizaje se caracterizan por: ser espacios fisicos de encuentros culturales
y sociales que permitan despertar emociones a través de diferentes estrategias como la
organizacion espacio temporal del aula de clase que debe fortalecer el desarrollo de la autonomia
como proceso educativo que responda a las necesidades de los estudiantes. Transformar la
rigidez tradicional del aula , pasar de “un aula unidireccional, informativa, académica,
individualista, competitiva las mismas actividades para todos y al mismo tiempo y formal”
(Duarte, 2003), por aulas dinamicas con estructuras divergentes como las plantea Duarte (2003)
“ Bidireccionales, donde todos son emisores y receptores, integradora de contenidos “formales” e
“informales”, con estructuras metodologicas diferentes y efectivas donde exista la posibilidad de
actividades distintas y simultaneas”.

También se debe tener en cuenta la distribucion del espacio fisico del aula como menciona
Hoyuelos (2005) citado por Pérez & Ramirez (2015), quien subraya la importancia del acomodo
del mobiliario y equipo dispuesto para las exigencias pedagdgicas o funcionales, de manera que
se constituya en un espacio amigable para todas las personas que lo habitan, acogedor, delicado y
sensible que coadyuve en el desarrollo integral.

Los ambientes de aprendizaje también deben estar enmarcados en el uso de las emociones
como estrategia para potencializar el aprendizaje ya que a través de ellos se puede controlar la
emotividad desencadenando que el comportamiento propio mejora las relaciones interpersonales
el grupo de trabajo, promoviendo la reflexion frente a como el estudiante es un agente

transformador de sociedad a través de las concepciones que tiene de vida y el juego de roles en la
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sociedad. De este modo es importante avanzar en la posibilidad que da el ambiente de
aprendizaje desde la perspectiva emocional hacia el desarrollo de habilidades a través de la
experiencias sensorio motriz, segin Goleman (2007) ...la inteligencia emocional nos ayuda a
cambiar la forma como reaccionamos frente a las circunstancias nos permite armonizar los
sentimientos con la razon” potencializando los aprendizajes para desarrollar el conocimiento de
las emociones y sentimientos, manejarlos, reconocerlos, crear propias motivaciones y gestionar
las relaciones, lo que significa mejorar las actitudes frente a los propios aprendizajes.

Esto quiere decir, que un ambiente de aprendizaje segin De Corte (1995) citado por Duarte
(2003) tiene cuatro componentes de aprender, pensar y resolver problemas con habilidad: un
cuerpo tedrico organizado y flexible, métodos heuristicos, habilidades metacognitivas, aspectos
afectivos, actitudes, motivos y emociones (p. 4).

De Corte (1995) citado por Duarte (2003), presenta el analisis de la naturaleza del
aprendizaje, con las siguientes caracteristicas: proceso constructivo, acumulativo, autorregulado,
intencional; se produce en un contexto particular, es interactivo, cooperativo, auto dirigido y
cooperativo. Estas caracteristicas permiten desarrollar actividades al estudiante aprender, pensar
y resolver problemas con habilidades desarrolladas durante el mismo.

Un ambiente de aprendizaje debe tener cuerpos tedricos organizados y flexibles con métodos
heuristicos que desarrollen habilidades metacognitivas, que contenga aspectos afectivos,
actitudinales y emocionales, lo que significa que el disefio de un ambiente de aprendizaje no se
puede desarrollar de manera espontanea, sino que debe tener procesos constructivos
autorregulados e intencionados. Un ambiente de aprendizaje es un espacio dindmico que permite

la interaccioén cultural entre los diferentes actores sociales de la comunidad educativa, donde las
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paredes rigidas se rompan para que las practicas educativas trascienden a escenarios pedagdgicos
que se encuentran en los alrededores y son experienciales y formativos de la institucion.

Por ultimo, un ambiente de aprendizaje esta enmarcado en un proceso sistematico, ya que se
consolida como un espacio de convergencia entre las diferentes variables que giran en torno al
aprendizaje de los estudiantes y no como elemento separados que no tienen injerencia el uno en
el otro.

Aprendizaje basado en Proyectos

Los retos del siglo XXI, en la era del conocimiento hacen cada vez mas necesario entender
que transformar la educacion y las practicas pedagdgicas son el punto de partida para desarrollar
habilidades y destrezas en los estudiantes, que les permitan desempefiarse y desenvolverse en
cualquier escenario de aprendizaje, encontrando alternativas que permitan mejorar las practicas
pedagdgicas como punto de partida imperativo a la transformacion pedagdgica.

Por esta razon el reto para los docentes de este siglo es mantener a los estudiantes motivados y
comprometidos con su propio aprendizaje, transformando sus practicas pedagdgicas y
enfocandose en diferentes estrategias que permitan desarrollar actividades vinculantes a los
estudiantes frente a su proceso de formacion.

Desde esta perspectiva Hernandez, Heydrich, Rojas & Hernandez (2010) cita a Katz y Chard
(1989) quienes proponen que el enfoque de desarrollo por proyectos, motiva a los jovenes a
aprender porque les permite seleccionar temas que es interesan y que son importantes para sus
vidas. El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es un modelo de aprendizaje con el cual los
estudiantes trabajan de manera activa, planean, implementan y evallan proyectos que tienen
aplicacion en el mundo real méas alla del aula de clase segun los estudios de Blank (1997);

Harwell (1997) y Marti (2010) citados por (Hernandez et al., 2010) de lo que permite evidenciar
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que el ABP se consolida como una herramienta que permite que el estudiante tome un papel
activo frente a su aprendizaje desencadenando motivacion frente a sus intereses y gustos por el
conocimiento cotidiano.

Sin embargo hay que tener en cuenta que no se puede caer en el error de construir estrategias
de aprendizaje basado en proyectos con falsos proyectos ya que se debe entender que un
proyecto no son: “tareas para la casa, experiencias de laboratorio, encuestas elaboradas por el
docente o el texto, observaciones hechas por mandato, indagaciones realizadas a partir de
problemas que se plantea el docente” (LaCueva, 1998), es asi como toda actividad dirigida que
este ya desarrollada en algin contexto y que limite a los jovenes a solo realizar actividades no
divergentes se considera como falsos proyectos.

Desde esta perspectiva entonces el aprendizaje basado en proyectos es segun LaCueva (1998)
“la combinacion de cuatro actividades que permiten que el estudiante se motive para aprender:
las experiencias desencadenantes, los trabajos cortos y fértiles y las fichas auto correctivas”, cada
una de ellas consolidan la estrategia de una forma que el estudiante se motive a la construccion
de su propio conocimiento, tomando las riendas de su proceso de aprendizaje.

Todo proyecto debe tener tres fases generales que deben ser tenidas en cuenta en torno a la
construccion de la estrategia, “cada tipo de proyecto plantea etapas particulares en su desarrollo,
sin embargo existen tres fases genéricas que deben ser tenidas en cuenta : fase de preparacion,
fase de desarrollo y fase de comunicacion” (LaCueva, 1998), cada una de estas fases tiene una
intencionalidad particular por ejemplo la fase de planeacidn permite que el estudiante identifique
los gustos y motivaciones que lo llevan a elegir el proyecto que puede plantear generando
propositos y recursos necesarios que le permitan la consolidacion de la actividad a desarrollar.

La segunda fase que es el desarrollo del proyecto permite generar acciones que desencadenan los
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procesos de aprendizaje y desarrollo de competencias en el estudiante y por ultimo la fase de
comunicacion que permite visualizar el pensamiento de los estudiantes a través de diversas
actividades mostrando los avances en los niveles de desempefio de los estudiantes.
Habilidades de Pensamiento Cientifico

Planear ejercicios de aula basados en competencias requiere comprender este concepto en su
magnitud y amplitud. El MEN define el término competencia como: “...un saber hacer en
contexto, es decir, el conjunto de acciones que un estudiante realiza en un contexto particular y
que cumplen con las exigencias especificas del mismo.” (1999, pp 10-11). De este modo el
estudiante no esta repitiendo un modelo predeterminado de saber, sino que por el contrario
adquiere la capacidad de adaptar sus saberes para resolver situaciones en su vida diaria.

Sin embargo, ademas de la definicion de competencia propuesta por el MEN existen gran
variedad de definiciones e interpretaciones del mismo concepto, por ejemplo, Diaz (2006) sefiala
que el término competencia se refiere a la “(...) adquisicion de unas habilidades y destrezas que
le permiten cumplir unos desempefios eficientes en su labor” (p.13), lo anterior en referencia a
las competencias laborales o formacion para el trabajo.

De otro lado existen definiciones un poco mas cercanas al conocimiento pedagdgico como la
que expone Roegiers (2010) cuando sefiala que “las competencias son la posibilidad, para una
persona, de movilizar de manera interior un conjunto integrado de recursos con vista a resolver
una familia de situaciones problema” (p.89), lo cual supone una estructuracion y reestructuracion
del conocimiento como herramienta de transformacion de la realidad.

Proponer y planear ejercicios de aula enfocados en la formacion por competencias trae
consigo el reto de pensar y repensar las estrategias pedagogicas y unas actividades de aula que

permitan potenciar algunas habilidades y destrezas que conlleven a desarrollar poco a poco una
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competencia en especifico ya que de acuerdo con el MEN (1999): “cada competencia requiere
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y
dominio.” el proposito de la formacidén por competencias debe ser que el estudiante apropie los
nuevos saberes y encuentre la aplicacion de los mismos en su cotidianidad, es encontrar el
sentido de los conocimientos que esta construyendo, encontrar el significado de aprender, “ la
nocién de competencia propone que quienes aprenden, encuentren significado en todo lo que
aprenden” (MEN, 1999).

En el area de las Ciencias naturales, la formacidn en competencias puede ser vista desde la
perspectiva de Cardenas (1998) en la cual se debe obedecer al desarrollo de habilidades y
capacidades no solo de &mbito cognitivo, sino que también se pueden desarrollar algunas
habilidades afectivas, de tal manera que se comprende que:

... la educacion en ciencias propende al desarrollo de las siguientes capacidades a lo largo de

la vida escolar de los alumnos: habilidades basicas, habilidades de procedimiento y

habilidades investigativas. Igualmente, a través de la ensefianza de las ciencias es posible

desarrollar algunas habilidades, propias del dominio afectivo, como la capacidad de emitir
juicios de valor, el respeto por la forma de pensar de los demas, la capacidad del trabajo en

grupo, la tolerancia y la convivencia social” (p.57).

De otro lado se tiene la perspectiva de formacion en competencias propuesta por el MEN
(1999), donde la prioridad es el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico a partir de
diferentes habilidades las cuales se enumeran a continuacion: formulacion de preguntas,
observacion, descripcién y registro de datos, ordenamiento e interpretacion de informacion,

elaboracion y analisis de hipdtesis, procedimientos y explicaciones, argumentacion y debate en
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torno a controversias y problemas de interés publico y discusion y evaluacion de implicancias
éticas 0 ambientales relacionadas con la ciencia y la tecnologia.

Estas habilidades son coincidentes a las desarrolladas mediante la implementacion de la
Indagacién Cientifica en el aula y convergen con la perspectiva de Cardenas en la formacion de
jévenes investigadores que tengan la capacidad de construir y reorganizar sus propios
conocimientos sobre un tema determinado, en este caso sobre un fendmeno especifico.

Las habilidades de pensamiento cientifico definidas por Puche (2001) citado en Gonzalez et
al. (2009) se refieren a la capacidad que poseen un sujeto concreto para realizar tareas y
solucionar problemas frente a un objetivo determinado, desde este punto de vista el propdsito de
los ejercicios de aula del docente que forma en competencias deben estar enfocados en presentar
situaciones problémicas de la vida diaria para que los estudiantes den solucion a ellas a partir de
las propias construcciones conceptuales que puedan hacer frente a la explicacién de las mismas.

Pero las habilidades que se desean desarrollar para fortalecer las competencias no son en si el
Gnico insumo para proyectar los ejercicios de aula y para lograr que los estudiantes se motiven
por aprender, las actitudes cientificas son igualmente importantes y, por ello, se busca fomentar y
desarrollar en el estudiante la curiosidad, la honestidad en la recoleccién de datos y su
validacion, la flexibilidad, la persistencia, la critica y la apertura mental, la disponibilidad para
hacer juicios, la disponibilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional
propia de la exploracion cientifica, la reflexion sobre el pasado, el presente y el futuro, el deseo y
la voluntad de valorar criticamente las consecuencias de los descubrimientos cientificos y la
disposicion para el trabajo en equipo. (Hernandez, Ferndndez & Baptista, 2014).

De otro lado, la reflexion en torno a la formacion en competencias lleva a la revision de los

lineamientos del MEN Yy a sus directrices. De alli se tiene que los estandares en ciencias buscan
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que los estudiantes desarrollen las habilidades cientificas y las actitudes requeridas para explorar
fendmenos y para resolver problemas. La busqueda esta centrada en devolverles el derecho de
preguntar para aprender. (MEN, 1999). Por esta razon, es una necesidad del docente de ciencias
potenciar la indagacién en el aula como insumo para fortalecer las habilidades y destrezas que
permitan desarrollar competencias partiendo de la necesidad de los estudiantes de construir
explicaciones a partir de las inquietudes que se generen de la observacion de situaciones
cotidianas.

Asi mismo dar cumplimiento a lo propuesto en esta directriz frente a la ensefianza de las
ciencias en nuestro pais, al respecto el MEN (1999) propone:

estudiantes, docentes y maestras se acerquen al estudio de las ciencias como cientificos y

como investigadores, pues todo cientifico —grande o chico— se aproxima al conocimiento de

una manera similar, partiendo de preguntas, conjeturas o hipétesis que inicialmente surgen de
su curiosidad ante la observacion del entorno y de su capacidad para analizar lo que observa.

(p. 22).

Lograr que los estudiantes se aproximen al conocimiento cientifico a través de las
interacciones cotidianas con su realidad préxima y dejar de lado el conocimiento teérico
estructurado objeto de transcripcién con el proposito de permitir el aprendizaje significativo que
trascienda fuera del aula de clase y que pueda ser aplicado.

Con respecto al examen de Estado o pruebas SABER 11, las competencias se circunscriben a
las acciones de tipo interpretativo, argumentativo y propositivo que el estudiante pone en juego
en cada uno de los contextos disciplinares que hacen referencia, por su parte, al conjunto movil
de conceptos, teorias, historia epistemoldgica, &mbitos y ejes articuladores, reglas de accién y

procedimientos especificos que corresponden a un area determinada (MEN, 1999).
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En lo que refiere a las competencias propias de las ciencias naturales, el examen de estado
evalUa las competencias de uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de
fendmenos e indagacion.

Por otro lado, la ensefianza de las ciencias dentro del marco de la formacion en competencias
debe ser entendida desde la perspectiva de Freire quien afirma que, “La educacion es
comunicacion, es dialogo; en la medida en que no es la transferencia del saber, sino un encuentro
de sujetos interlocutores, que buscan la significacion de los significados” (Freire, 1998), lo cual
permite construir conocimiento a partir del sentido que se le da al hecho de aprender.

La reflexion importante de la labor de la formacion en competencias es potenciar el uso de los
conocimientos adquiridos, la aplicabilidad de los mismos, comprender que la funcion del docente
no es transmitir la informacion, sino que su funcion es darle sentido al hecho de aprender. En
este sentido Chamizo (2017) aporta el siguiente aparte,

Si los profesores engafian a los alumnos ensefidndoles en teoria lo que no se puede hacer en la

practica, si los alumnos engafian a los profesores demostrando perfectamente céalculos tedricos

sin poder llevar a la préctica las reacciones, si las autoridades docentes engafian a los
dirigentes de la sociedad cumpliendo con una ensefianza tedrica barata sin poder gastar lo que
hace falta para una ensefianza préactica, si los administradores publicos engafian a los
encargados de dar ensefianza exigiendo que sea barata sin aportar los recursos adecuados,

entonces, todo lo anterior y todo lo demas sobra. (p .18)

Es un llamado a la construccion de aprendizajes verdaderos que trascienden en la vida de
quienes hacen parte del ejercicio pedagdgico en el aula.

Modelo Pedagdgico Social Cognitivo: Aspectos Pedagdgicos de la Institucion
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El modelo pedagdgico determinado por la IED Técnico Comercial de Tocancipa es el modelo
Social cognitivo, donde la prioridad son las construcciones grupales de conocimiento, partiendo
de una linea constructivista de aprendizaje significativo.

En el PEI de la institucion se referencia la teoria asi:

Este modelo propone el desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e intereses del

alumno. Tal desarrollo esta influido por la sociedad, por la colectividad donde el trabajo

productivo y la educacion estan intimamente unidos para garantizar a los alumnos no sélo el
desarrollo del espiritu colectivo sino el conocimiento cientifico-técnico y el fundamento de la
practica para la formacion cientifica de las nuevas generaciones. El desarrollo intelectual no

se identifica con el aprendizaje de la ciencia como creen algunos constructivistas. (PEI, 2015)

De acuerdo con lo expuesto, se busca que los estudiantes interactlien constantemente en el
aula de clases con el fin de potenciar el trabajo en equipo y las construcciones sociales de
conocimiento, en este sentido la base de los ejercicios de aula es proyectar estrategias y
actividades que fortalezcan el trabajo en grupo y la interaccion entre pares.

Asi mismo la perspectiva del aprendizaje significativo de Ausubel, el modelo se presta para
ser adaptado a la necesidad del docente que disefia la clase ya que es el docente quien propone
las metas de aprendizaje, disefia las estrategias de aula y proyecta cada una de las actividades que
considere necesarias para que sus estudiantes se apropien de los procesos de aprendizaje a partir
de las necesidades de su contexto y sobretodo afin a los intereses de los mismos.

El modelo social cognitivo puede adaptarse a todas las areas de conocimiento y permite al
docente mediante su aplicacion, potenciar las capacidades, destrezas y habilidades de los

estudiantes con el propdsito de afianzar cualquier competencia.



52

Para el caso puntual de la aplicacion del modelo social cognitivo dentro de la IED Técnico
Comercial de Tocancipa, se proponen tres momentos en la planeacion de clases:

1. Movilizacién Cognitiva: Durante esta etapa se busca que el docente motive al estudiante
haciendo uso de diferentes herramientas que permitan involucrar de manera activa en el
proceso de ensefianza- aprendizaje. La Movilizacion Cognitiva busca de cierta manera,
romper la estructura conceptual del estudiante con el fin de ser reconstruida a traves del
trabajo en el aula, es decir, destruir los preconceptos con el fin de construir y apropiar
nuevos saberes.

2. Accionar Democratico: En este momento es donde el docente propone las diferentes
actividades grupales que permitan la apropiacion conceptual, disciplinar, a través del
trabajo en equipo y la construccion social de nuevos saberes. Es relevante planificar
actividades que permitan el trabajo cooperativo en la resolucién de situaciones
problémicas extraidas del contexto cotidiano del estudiante que ademas permitan la
conceptualizacion disciplinar de las diferentes areas de conocimiento.

3. Transferencia Significativa: Esta fase de la planeacién busca que el docente evalle la
apropiacion que han hecho sus estudiantes de los conceptos o contenidos trabajados. Esta
evaluacion debe estar llevada a que el estudiante demuestre como aplica los nuevos
saberes a su realidad. Es decir que la transferencia significativa debe permitir que el
estudiante aplique lo que aprendid en un contexto especifico, en este sentido se debe
evaluar el avance en el nivel de competencia (saber hacer en contexto).

Ademas de permitir que se potencien las competencias propias de cada area de conocimiento,

el modelo social cognitivo permite el desarrollo y apropiacion de competencias transversales y



53

sobretodo de las competencias ciudadanas que aportan, en una gran medida a la formacion de
seres humanos integrales.
Construccion Fenomenologica de las Ciencias

Al abordar la cuestion de la ensefianza de las ciencias es imprescindible acudir a una serie de
reflexiones epistemoldgicas y fenomenoldgicas que reafirman el compromiso con el aprendizaje
de los estudiantes. Por esta razon se empezara sefialando que el fenémeno es lo que aparece
frente a una conciencia (Malagon, 2013). En este orden de ideas es importante exaltar el orden
expositivo y constructivo del fendbmeno en la ensefianza de las ciencias ya que las descripciones
e interpretaciones que demanda la comprension de una fenomenologia exigen la organizacion de
una serie de experiencias y observaciones intencionadas (Sanchez, 2013).

De esta manera las explicaciones fenomenoldgicas que los estudiantes puedan construir y
desarrollar dentro de un aula de clase no requieren de entes metafisicos ni modelaciones
matematicas o entidades ocultas que van mas alla de lo que se ve, es asi como el estudiante se
apropia de sus observaciones convirtiéndolas en objetos reales sin ninguna cualidad oculta, como
consecuencia de esto el proceso de aprendizaje toma un rol activo en el aula por es que
estudiante quien asume la responsabilidad de construir. Teniendo en cuenta que el objeto de
estudio fenomenoldgico no es estatico y que va cambiando en torno a cémo cambia la conciencia
esto implica que el aprendizaje es dinamico a medida que se van fortaleciendo las competencias
en el aula.

Ahora bien, si se tiene en cuenta el aspecto fenomenoldgico para la construccion de
conocimiento cientifico, se debe realizar una reestructuracion en los contenidos y temas que se

van a trabajar en la ensefianza de las ciencias, ya que concebir las ciencias como entes
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fraccionados que no se interrelacionan seria fracasar en el intento de realizar una construccion
cientifica con los estudiantes.

Es asi que la basqueda del conocer en ciencias se convierte en el reto del docente del siglo
XXl y en particular del saber cientifico, por esta razon las “Unidades del saber cientifico”
permiten caracterizar los conceptos cientificos que pueden converger en uno solo y asi
determinar cudl es la unidad de conocimiento que permite desarrollar las competencias en los
estudiantes “y en este sistema seria tanto mas perfecto cuanto menor resultar el numero de

principios necesarios para su fundamentacion” (Geymonat, 1960).
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Metodologia
Declaracion del enfoque y alcance de la investigacion

La presente investigacion esta enmarcada dentro del enfoque cualitativo el cual segun
Hernandez et al (2014) “proporciona profundidad a los datos, riqueza interpretativa,
contextualizacion del ambiente, detalles y experiencias Unicas. Aporta un punto de vista fresco,
natural y holistico” (p. 16)

Se adoptd trabajar en el marco de la Investigacion — Accidn a través de la reflexion de
practicas pedagogicas del grupo Investigador permitiendo realizar una reconstruccion de las
dindmicas de aula buscando de desarrollar nuevos ambientes de Aprendizaje. De la misma
manera dentro del ejercicio de investigacion propuesto se cumple en todo momento un proceso
en espiral frente a la reflexion pedagogica tal como afirma Hernandez et al (2006) “El proceso
cualitativo es “en espiral” o circular, en el sentido de que las etapas interactian y no siguen una
secuencia rigurosa.” (p. 18)

El alcance de la investigacion es de tipo descriptivo ya que el objeto de investigacion puede
dar a conocer las transformaciones pedagdgicas y los avances dentro del contexto institucional.
Las caracteristicas de este alcance segiin Hernandez et al (2014) son “se busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fenomeno que se someta a un analisis” (p. 92).

Con este trabajo se busca caracterizar el ejercicio docente, transformar las practicas de aula y

optimizar los procesos de ensefianza — aprendizaje.
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Disefio de investigacion-accion

El disefio de la investigacion es investigacion — accion ya que se disefia para dar solucion a
una problematica institucional tal como lo afirma Hernandez, Heydrich, Rojas & Hernandez
(2011):

La finalidad de la investigacion-accion es comprender y resolver problematicas especificas de

una colectividad vinculadas a un ambiente (grupo, programa, organizacion o comunidad) ...

Asimismo, se centra en aportar informacidn que guie la toma de decisiones para proyectos,

procesos y reformas estructurales.

El objetivo de la investigacion-accion pretende, esencialmente, propiciar el cambio social,
transformar la realidad (social, educativa, econdmica, administrativa, etc.) y que las personas
tomen conciencia de su papel en ese proceso de transformacién. (Esteban, 2003). Las tres fases
esenciales de los disefios de investigacion-accion son: observar (construir un bosquejo del
problema y recolectar datos), pensar (analizar e interpretar) y actuar (resolver problematicas e
implementar mejoras), las cuales se dan de manera ciclica, una y otra vez, hasta que todo es
resuelto. (Hernandez et al, 2006).

Las caracteristicas de la investigacion — accién describen con claridad la finalidad de este
trabajo: transformar las practicas de aula en ambientes de aprendizaje cientifico como estrategia
para potenciar las habilidades de pensamiento de los estudiantes, entorno a las competencias
propias del area de las ciencias naturales.

Contexto en el cual se desarrolla la investigacion
Para describir el contexto del aula se tomara como referente a Bermddez y Longhi (2012)

citados por Osorio, Hernandez, Soto & Orozco. (2.013). quienes afirman que,
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(...) en las clases se encuentran presentes tres tipos de contextos: el situacional que se refiere al medio

sociocultural, ambiental, institucional y al momento historico; el contexto linguistico representado en

el habla de profesores y alumnos, y en la terminologia propia del contenido y su légica; y el contexto
mental del docente y alumnos, conformado por todos lo “no observable” mencionados -como las
representaciones y referentes sobre el tema.

El contexto situacional

La IED Técnico Comercial de Tocancipd, sede Bachillerato, se encuentra ubicada en la zona
urbana extendida del municipio de Tocancipa, cerca del humedal Taboima.

Esta sede cuenta, para 2017, con cincuenta y dos docentes de aula y seis directivos docentes.
El grupo de docentes estad conformado por 30 mujeres y 22 hombres, mientras que la totalidad de
los directivos docentes son mujeres. Por otra parte, hay mil trescientos estudiantes matriculados
distribuidos en 36 grupos de sexto a once, cada uno con un promedio de 38 estudiantes. La
institucion atiende nifios y jovenes venidos de las diferentes veredas del municipio y también de
los municipios limitrofes como Gachancipa, Sopo y Bricefio.

La Comunidad Educativa de la IED Técnico Comercial de Tocancipa se enmarca dentro de
una poblacion flotante con caracteristicas de clase media baja. Existe un sin nimero de familias
que se han venido asentando gracias a la industrializacion del municipio. El nivel educativo de
estas familias es bajo, la mayoria de los padres no alcanza el titulo de bachiller, situacién que
genera un impacto negativo en los menores quienes no tienen motivacién en el ambito
académico. La desintegracion familiar es muy marcada, lo cual afecta el rendimiento académico
y el desarrollo de la personalidad de los menores, quienes en muchas ocasiones carecen de
apoyo, motivacion, deseos de superacidn, e implementos escolares basicos para el 6ptimo

desarrollo de las actividades académicas.
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A traves de diferentes actividades de diagnostico, lideradas por el servicio de orientacion
escolar, se han detectado aspectos relevantes de los nifios y nifias como baja autoestima, falta de
acompafiamiento de los padres, bajo rendimiento académico, ausencia del deseo de superacion
personal y desercion escolar.

Se destaca de los jovenes de nuestra institucion su interés y disciplina en las actividades
ludicas ofrecidas por el municipio ya que, un alto porcentaje practica un deporte, otros participan
de grupos de danza o teatro y los demas interpretan instrumentos musicales para la banda
sinfénica u otros grupos que son impulsados por el Instituto de cultura del municipio.

El contexto linguistico

En coherencia con los estandares de competencia emanados por el MEN (2004), las clases se
enmarcan dentro del lenguaje propio de las ciencias naturales. En primer lugar, se dan a conocer
las competencias propias del area, (Observacién, indagacion, uso comprensivo del conocimiento
cientifico y explicacion de fendbmenos) y a partir de ellas se proyecta la aproximacion conceptual
hacia el area especifica de conocimiento. Dentro de la estructura curricular del rea se manejan
los componentes entorno vivo, entorno fisico y ciencia tecnologia y sociedad de tal manera que
en los ejercicios de aula se vincule lenguaje propio de cada uno de los componentes antes
mencionados.

El contexto mental

Se han realizado diferentes ejercicios practicos de investigacion que tienen como propdsito
aproximarse al contexto mental de los estudiantes de grado décimo de la institucion y a partir de
esta informacion plantear estrategias de mejoramiento frente a los procesos de ensefianza ligadas
al contexto. El primer ejercicio de investigacion se realiza frente a la competencia de

observacion de los estudiantes. Este ejercicio se fundamenta en los niveles de observacion
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propuestos por Santelices (1989), citado en el trabajo de investigacion de Pulido & Romero
(2015).

En esta primera actividad de diagndstico se obtuvo el siguiente resultado: El 25% de los
estudiantes de grado décimo (1005) se encuentran en nivel 1Ay otro 25% en nivel 1B, es decir
que pueden identificar y describir objetos, aunque la tendencia de estos estudiantes es a listar los
objetos que pueden observar. El 15,6% se encuentran en el nivel 2, esto indica que involucran
varios sentidos al realizar la observacion; el 9,4% se encuentra ubicado en el nivel 3a, esto quiere
decir que formulan observaciones cualitativas y cuantitativas de los objetos. Por Gltimo, un 6,3%
se ubica en el nivel 5, ellos pueden describir fenémenos y procesos simples a partir de sus
observaciones.

La siguiente actividad tiene como proposito evaluar la competencia de indagacion de los
estudiantes. Para ello se toma como referente la categorizacion de preguntas propuesta por
Furman & Garcia (2014) y los niveles de indagacion propuestos por Maloka (2014), en la cual se
obtienen los siguientes resultados:

Se encontrd que el 40,62% de los estudiantes del grado décimo (1005) sugieren preguntas
orientadas a obtener un dato o un concepto que se puede interpretar, este el rango minimo de esta
tipificacion, el 93,8% formula preguntas que piden informacion sobre un fenémeno, proceso o
concepto concreto, el 3,12% se hizo preguntas que no tienen relacion con el ejercicio asi que se
clasificaron como preguntas atipicas y ningun estudiante sugiere preguntas investigables. En
relacion con los niveles de indagacion propuestos por Maloka (2014), el 96,77% de las preguntas
que realizaron los estudiantes corresponden al primer nivel que hace referencia al
"conocimiento™ que significa que piden informacion sobre un fendmeno, proceso o concepto

concreto y el 3,12% estéa sin categorizar por tratarse de las preguntas atipicas.
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El resultado de la primera actividad de diagndstico muestra bajos niveles de observacion en
los estudiantes de grado décimo. Se puede pensar que el bajo nivel de observacién es debido a la
edad de los estudiantes con quienes se realizo este ejercicio puesto que se encuentran en una
etapa donde su pensamiento y atencidn giran en torno a situaciones ajenas a la academia. Otra
explicacion puede ser la falta de habitos, los estudiantes no estan familiarizados con este tipo de
actividades y seguramente no le dan la importancia que amerita o simplemente no le encuentran
sentido, esto se hace evidente al leer los textos de evaluacion que escribieron donde muchos de
ellos expresan que este ejercicio es nuevo Yy que casi nunca se enfrentan a este tipo de
actividades. Otra posible causa es el momento del afio escolar en el cual se aplico el ejercicio ya
que en el desarrollo de la actividad influye el afan por cumplir con todas las actividades
académicas propuestas para lograr aprobar todas las asignaturas.

Propuesta Metodoldgica de intervencion en el Aula

Durante el primer ciclo de reflexion se encontrd que las planeaciones que se realizan los
docentes investigadores, que orientan las areas de ciencias naturales Fisica y Quimica, confluyen
en que la metodologia que proponen esta enmarcada en la modelacién matematica dejando de
lado la construccion fenomenoldgica y esto ha desencadenado una ruptura en la construccion
conceptual de las ciencias.

Estas planeaciones no proyectan desarrollar habilidades de pensamiento en los estudiantes e
impide afianzar competencias como el uso comprensivo del conocimiento cientifico o la
explicacion de fendmenos por esta razon se requiere transformarlas en el disefio de una estrategia
que permita potencializar dichas habilidades con el proposito de afianzar las competencias
propias del area a través de la construccion de ambientes de aprendizaje, partiendo del modelo

pedagogico institucional.
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Esta estrategia esta enmarcada en los principios basicos de la construccion de ambientes de
aprendizaje como son: el manejo de emociones, un espacio fisico adecuado que permita la
interaccion entre estudiantes y docente, estudiantes y estudiantes y un proceso sistémico
estructurado con una intencionalidad definida que proyecte los procesos de aprendizaje fuera del
aula.

Ademas, debe estar enmarcada en el modelo pedagogico Social Cognitivo, que es el adoptado
por la Institucion, el cual cuenta con tres momentos en particular que son: La movilizacién
Cognitiva, el Accionar democrético y la transferencia significativa. La verdadera apropiacién de
este modelo permite potenciar el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico a través de
la educacion por proyectos.

En principio se transforma el momento de movilizacidn cognitiva es un espacio donde el
estudiante a través de la desestabilizacion emocional comprendera que la ciencia va mas alla de
las ecuaciones, permitiéndole tomar posicion frente al ejercicio de comprender y proponer, en la
construccion de fendmenos cientificos, con propositos claros y direccionados al aprendizaje para
la vida. Seguido a esto se transforma la manera en la que se construyen conceptos y por tltimo
la forma de evaluar los aprendizajes.

La investigacion fue realizada a través del ciclo PIER que permite evidenciar la

transformacion de las practicas pedagogicas en el acto de ensefiar.
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Dimensiones de Analisis.
Ensefanza

La ensefianza es la actividad artistica y politica que desarrolla el docente en el aula de clase
para desencadenar emociones y actitudes en los estudiantes permitiéndole desarrollar
compromisos académicos entorno a contenidos, competencias, temas entre otros, pero solo se
puede conseguir esto siempre y cuando el docente sea conocedor de los cuatro pilares de
conocimiento que debe tener una docente en ejercicio: el conocimiento disciplinar, el
conocimiento pedagdgico, el conocimiento didactico y el conocimiento contextual como lo
plantea Grossman (1990),

“a partir de sus investigaciones con profesores de inglés, hace una propuesta del
Conocimiento Profesional del profesor, identificando cuatro componentes: - EI conocimiento
del contenido de referencia, es decir, el conocimiento disciplinar. - EI conocimiento
pedagogico general. - EI conocimiento del contexto. - EI Conocimiento Didactico del
Contenido (CDC)”.

A partir de reflexiones en los diferentes escenarios académicos (Universidad, Institucionales)
y de encuentro entre pares se plantearon para la categoria de ensefianza las siguientes
subcategorias emergentes: Evaluacion de clases, Evaluacion de estudiantes, planeacion de clases.

A partir de esto el grupo investigador plantea la transicion de la l6gica de contenidos a la
I6gica de la accién como una subcategoria de analisis emergente, enmarcada en la ensefianza y la
transformacion del quehacer pedagdgico.

Por esta razon el grupo investigador construy6 esta subcategoria de analisis para hacer una
revision sistemética de cémo ha sido la transformacion pedagogica de los docentes entorno a la
planeacion y la implementacion de la misma todo esto desde la reflexion fenomenologica de las
ciencias, esto con el fin de realizar la construccion de ambientes de aprendizaje que potencien las

habilidades innatas del ser cientifico.
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Aprendizaje

El aprendizaje “es el proceso o conjunto de procesos a través del cual o de los cuales, se
adquieren o se modifican ideas, habilidades, destrezas, conductas o valores, como resultado o
con el concurso del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento o la observacion”
(Zapata-Ros, 2011) partiendo de esto la investigacion pretende desarrollar en los estudiantes las
competencias cientificas: indagar, explicar y hacer uso del conocimiento en contextos para que
articulado con la categorias de ensefianza puedan desencadenar las habilidades de pensamiento.

De acuerdo a lo anterior y al analizar los productos del proceso de aprendizaje de los
seminarios y trabajos realizados por el equipo investigador determin6 como una subcategoria de
su analisis la transicién del conocimiento producto de la informacion al conocimiento producto
del hacer en contexto. Por esta razon se crea la categoria de andlisis que transita entre la
construccion de conocimientos por transmision de conceptos docente — estudiante a la
construccion de conocimientos de manera reciproca entre los actores del aula.
Pensamiento

La categoria de pensamiento como eje central de la investigacion permite a los estudiantes
desarrollar competencias que les permitan desenvolverse en cualquier escenario vivencial de la
vida cotidiana y asi poder evidenciar las categorias emergentes que vinculan el uso comprensivo
del conocimiento cientifico ademas de la modificacién y construccion de conceptos, esto con el
fin de que el estudiante se embarque en la propia construccidn de su conocimiento y tome una
posicion activa frente al mismo lo que desarrollaria en él habilidades y destrezas que se supone
desencadenaria en el mejoramiento de las problemaéticas institucionales.

Es asi como la transicién entre un ambiente formal a un ambiente de aprendizaje cientifico se

convierten en el espacio que permite reflexionar sobre la manera como se deben potencializar las
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habilidades de pensamiento, encontrando sin lugar a duda en el espacio un escenario donde los
actores del aprendizaje cohabitan y se desenvuelven, jugando un papel importante para la
construccion de conocimientos, ya que la favorabilidad que tiene los estudiantes frente a sentirse
propietarios de su proceso les permite desarrollar y maximizar las habilidades innatas que
poseen. Por esta razon la transformacién de los escenarios pedagdgicos juega un papel
estratégico en la transformacién pedagogica.

Categorias y Subcategorias

Es asi como surgen unas categorias y subcategorias que emergen para la comprension de
resultados que permiten evidenciar y analizar la intencionalidad investigativa de esta propuesta
de intervencion de las dindmicas de aula.

La primera categoria esta construida desde la arquitectura pedagdgica de la dindmicas de aula
entendida desde el comportamiento de las interacciones entre docente y estudiante, estudiante-
estudiante y estudiante- comunidad ya que se considera que la transformaciédn de las préacticas de
aula fortalece los canales de comunicacion y los constructos sociales, pero no se logra
transformar las précticas si no se realiza un analisis de la trazabilidad de las ciencias como eje
fundamental en la construccidn de ambientes de aprendizaje que son los transformadores de las
dindmicas de aula, para esto se construyen “ unidades de saber cientifico” como categoria de
andlisis que permite analizar los conceptos integradores.

La segunda categoria son las estrategias de aprendizaje que potencien las habilidades de
pensamiento cientifico, cuyo analisis es el reto dentro del presente proyecto de investigacion,
permitiendo evidenciar el procesos evolutivo de la misma es asi como el grupo investigador

analiza el aprendizaje basado en proyectos como categoria vista desde “la iniciativa por
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aprender” la cual permite mirar las cualidades y bondades de esta estrategia permitiendo evaluar
“el trabajo colaborativo™.

Como tercera categoria esta el andlisis sobre el desarrollo de la comprension en el estudiante,
ya que es la fortaleza que desarrolla durante todo el proceso de aprendizaje mediado por la
estrategia planteada es asi como la categoria de analisis “uso comprensivo del conocimiento
cientifico” comprende el resultado “del saber hacer en contexto” permitiendo analizar como

fortalecid el estudiante sus dinamicas de aprendizaje en este proceso investigativo.
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Fuentes e instrumentos de recoleccion
Encuesta Estructurada

La interpretacion de la informacion recogida a través de encuestas permite obtener una
panorama global como punto de partida para la consolidacién de propuestas de investigacién
como lo propone Barrado (1999), quienes asumen que “el objetivo final de la encuesta es
contribuir al fortalecimiento de la cultura de la evaluacion docente con propdésito de mejora, y no
solamente como mecanismo para la toma de decisiones administrativas”.

Por esta razon esta investigacion parte de una adaptacion del modelo de encuesta (Anexo 5).
Para la consolidacion de la perspectiva inicial de los estudiantes frente al proceso de aprendizaje
en la IED Técnico Comercial de Tocancipd, con el fin de identificar la perspectiva de los jovenes
frente a las dinamicas de aula, para de esta manera reconocer las potencialidades que tienen los
maestros ademas de encontrar los puntos de convergencia entre las metodologias y estrategias
utilizadas en el &rea de Ciencias Naturales.

Teniendo en cuenta que la encuesta para el grupo investigador es un punto de partida ya que
se considera como una herramienta que muestra las realidad de las aulas desde la perspectiva de
los estudiantes y no de las suposiciones del maestro donde se plantean una serie de preguntas
motivadoras que invitan al estudiante a poner en conocimiento la vision sobre la actuacion
docente.

Formato de Planeacién de Ambientes de Aprendizaje.

El formato de planeacion de ambientes de aprendizaje propuesto por la institucién educativa

representa un instrumento de recoleccion de informacion que esté sujeta al anlisis del equipo

investigador. Dentro del formato se presentan los tres momentos propuestos por el modelo
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pedagdgico institucional los cuales nos brindan una idea sobre las dindmicas de aula y sobre las
metodologias usadas por el docente durante el desarrollo de sus clases.

En primer lugar, se presenta la parte afectiva del estudiante, la motivacion que realiza el
docente frente al trabajo que desea realizar. Después de esta motivacion muestra como se
desarrolla la clase: los ejercicios grupales, las actividades de aula y otras herramientas
pedagdgicas que resultan o no efectivas para el propdsito del docente (Anexo 4). Por altimo,
brinda informacion sobre la evaluacién de la clase y la apropiacién que hacen los estudiantes del
nuevo saber y la aplicacion que pueden darle en su cotidianidad.

De esta manera se convierte en una fuente importante de recoleccion de informacién, pero
sobretodo en punto de partida de la transformacion de las practicas de aula de los docentes
investigadores.

Mallas de Aprendizaje con intencionalidad Pedagdgica

En cuanto a las mallas de aprendizaje se convierten en un instrumento de recoleccion de
informacion ya que a través del proceso de investigacion han sufrido una serie de cambios
entorno a dos ejes fundamentales, uno formulando estrategias que ya no estan ligadas a los
contenidos sino a la construccién de nicleos comunes entorno a un fendmeno en particular y por
otro lado con intencionalidad pedagogica ya que tienen el fin de presentar una propuesta que esté
contextualizada con el escenario pedagdgico en el cual cohabitan los actores institucionales. De
esta manera se puede evidenciar la transformacion en la ensefianza de las ciencias naturales.
Pruebas Internas Institucionales

Segun Yepes (2010) quien cita a Estévez (1997) y Murcia (1991) “La accién evaluativa
supone momentos de reflexion critica, sobre el estado de un proceso del que se tiene una

informacion sistematicamente recopilada, a la luz de unos principios y propésitos previamente
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definidos”, con el fin de valorar esa informacion y tomar decisiones encaminadas a reorientar el
proceso.

Por lo anterior para el equipo investigador la accion de evaluar se constituye como un
elemento dinamizador fundamental para el estudiante, el docente, la escuela, la familia 'y la
comunidad. Este instrumento de recoleccion de informacidn permite evidenciar el proceso de
evolucion académica que los estudiantes acreditan a través de evaluaciones estandarizadas,
suministradas por el grupo “Los Tres Editores”, que son una firma especializada en la realizacion
de pruebas tipo saber con quienes la institucion tiene un contrato para realizar pruebas cada
bimestre. Ellos a través de sus instrumentos evaluaron por competencias las acciones
pedagdgicas desarrolladas en las aulas de clase. Es asi como estos resultados se convierten en
herramienta para construir una trazabilidad del desempefio de los estudiantes periodo a periodo,
demostrando curvas de crecimiento o decrecimiento entorno al desarrollo de competencias.
Matriz de determinantes de transicion pedagdgica

Se construy6 una matriz de contraste con el propdsito de encontrar y analizar los puntos
determinantes de la transformacién pedagogica de los docentes investigadores. La informacion
contenida en ellas es relevante ya que permite identificar algunas variables cualitativas con la
intencion de mostrar los elementos de la practica pedagdgica que se han venido cambiando
durante el proceso investigativo como lo afirma Gémez (2008):

La préctica educativa se conceptualiza como un conjunto de soluciones latinizadas al problema de
cémo ensefiar; se describen algunos determinantes de este tipo de practica, entre ellos: la experiencia
docente, la naturaleza de la disciplina que se ensefia y el conocimiento pedagdgico.

Semaforo de Dinamicas en el aula
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Se construye una matriz de analisis teniendo como insumo la informacion recolectada en los
diarios de campo (Anexo 6) y en los videos de clase con el proposito de analizar los cambios
actitudinales de los estudiantes frente a los diferentes momentos de la clase para de esta manera
conocer sus intereses y la afinidad que muestran frente a las actividades que pueden fortalecer su
proceso de aprendizaje (Anexo 1). Este instrumento de semaforizacion es un insumo que se
obtiene a través de los trabajos propuestos por la maestria en el énfasis de ciencias naturales.

Es relevante analizar la informacion referente a las interacciones en el aula ya que como
afirma Duarte (2003) “El ambiente debe trascender entonces la nocion simplista de espacio
fisico, como contorno natural y abrirse a las diversas relaciones humanas que aportan sentido a
su existencia”, el ambiente de aprendizaje debe darle sentido al hecho de aprender desde las
relaciones humanas y no desde lo estrictamente fisico de un aula de clases.

La informacion contemplada en esta matriz refleja los picos emocionales de los estudiantes en
el aula, el tipo de actividades que resultan efectivas para el aprendizaje de un grupo particular
teniendo en cuenta su contexto, los intereses y las expectativas que tiene cada uno de ellos de tal
manera que permiten al docente proyectar ejercicios de aula efectivos y afectivos para diferentes
grupos. El semaforo brinda la oportunidad de organizar la informacion recolectada para
encontrar las fortalezas y debilidades que posee el docente frente a las interacciones humanas
dentro de su aula de clase (Anexo 1) y desde alli potenciar algunas habilidades interpersonales
propias y de sus estudiantes.

Desarrollo de los ciclos de Reflexién en el proceso de investigacion - Accion

Los ciclos de reflexion se rigen por el disefio de la investigacion accion que se lleva a cabo,

Hernandez et all (2014) citando a Stringer (1999), expone las fases del disefio de investigacion-

accion de la siguiente manera:
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Las tres fases esenciales de los disefios de investigacién-accion son: observar (construir un bosquejo
del problema y recolectar datos), pensar (analizar e interpretar) y actuar (resolver problematicas e
implementar mejoras), las cuales se dan de manera ciclica, una y otra vez, hasta que todo es resuelto,
el cambio se logra o la mejora se introduce satisfactoriamente. (p. 497)

Con referencia a la fase de observacion se realiza la recoleccion de datos y el ejercicio
riguroso de diagndstico para determinar la situacion problema que da origen a la investigacion. A
continuacién, se realiza el andlisis de la informacién recolectada, estadisticas de pruebas
estandarizadas, experiencias de aula y documentos institucionales.

Para analizar las practicas de aula se desarrollan ciclos de reflexién PIER con el propdsito de
descubrir las falencias de las mismas. De esta manera se encuentra convergencia de los docentes
investigadores en la planeacion de las clases de cada asignatura ya que, esta enfocada en la
metodologia tradicional y sistemética donde prevalece la modelacion matematica como
herramienta fundamental para el aprendizaje, esto quiere decir que durante el proceso de
ensefianza se plantean clases magistrales con definiciones tedricas fundamentadas en ecuaciones
y en algoritmos matematicos.

Esta fase de investigacion lleva a concluir que para resolver la problematica institucional
requiere intervenir las propias practicas. Por esta razon se decide transformarla en ambientes de
aprendizaje cientifico planeados a partir de la adaptacion del modelo pedagdgico propuesto por
la institucion educativa, disefiando para tal fin una propuesta pedagogica que se implementara y
evaluara en la ultima fase de esta investigacion.

Primer Ciclo de Reflexion
Reflexion Individual. Desde Ciencias Naturales — Fisica (Docente Investigador Diego

Castro). La planeacion de la asignatura de fisica esta enfocada a una metodologia sistematica
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donde prevalece la modelacion matematica como herramienta fundamental para aprender esta
area del conocimiento, esto quiere decir que durante el proceso de ensefianza se plantean clases
magistrales a través definiciones tedricas fundamentadas en ecuaciones y en algoritmos
matematicos dejando una claridad que el lenguaje utilizado no va a ser el convencional ya que la
ciencias fisicas se fundamentan en nimeros, simbolos , formulas y ecuaciones que sirven para
expresar un fenémeno natural.

Por esta razon se plantean estrategias que permiten asimilar los distintos tipos de simbolos
que se emplean en las matematicas aplicadas a la fisica resaltando el valor que tiene la solucion
de algoritmos en la fisica con el fin de construir en los estudiantes esquemas mentales que le
permitan desarrollar ejercicios matematicos como objeto de conocimiento de la naturaleza.
Ademas, la planeacién tiene espacios de construccion conocimientos a través de laboratorios que
permiten que el estudiante se aproxime a la realidad de la naturaleza a través de las variables que
alli existen diferencialmente y que se miden con herramientas para luego construir resultados que
demuestran la naturaleza en movimiento.

Sin embargo estas actividades se quedaron cortas al momento de plantear situaciones
problémicas que sacaron a los estudiantes fuera del contexto metodoldgico antes expuesto,
evidenciado a través de los diarios de campo donde los estudiantes de grado once recibieron por
mas de tres meses los conceptos y teorias de los contenidos de TERMODINAMICA ( Rama de
la fisica que conceptualiza y analiza los factores que influyen en el cambio de temperatura y las
relaciones que experimenta el ser humano a través de las sensaciones de caliente o frio) que ellos
desarrollaron problemas matematicos utilizando los algoritmos aprendidos para realizar los
calculos de las variables que iban cambiando en el transcurso del tiempo, entonces cuando se

habia trabajado la modelacién matematica se plantearon textos relativos a la fisica a traves de
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situaciones problémicas que presentaban una serie de situaciones donde los algoritmos ya no
funcionaba sino que tenian que presentar analisis argumentativos y propositivos frente a las
concepciones de lo natural, los estudiantes no comprendieron como se debian solucionar
generando malestar frente a las evaluaciones que se estaban presentando y ruptura en el proceso
con el que se venia trabajando.

Esto se evidencio en la evaluacién de los estudiantes cuando se les propuso una situacién
problema donde cada estudiante debia plantear la solucién y exponerla ante el curso de manera
que compartieran los saberes y asi se construyera los conceptos en el aula con todos los actores
de la comunidad, realizando un analisis a las situaciones que se evidenciaron se plante6 la rutina
de pensamiento “que veo, que pienso y que afirmo” donde se evidencio que los estudiantes no
comprendieron, ni se les brindaron las herramientas suficientes que les permitieran solucionar
este tipo de situacion problémica.

Como lo expresa un estudiante ‘“‘hace falta un poco mas de practica o demostraciones con
elementos de laboratorio... para que los estudiantes logren y entiendan a la perfeccion lo
explicado” o por ejemplo lo que plantea otro estudiante quien afirmé que “la rapidez al explicar
un tema provocd que perdiéramos y no entendiéramos ningin tema”, lo que significa que la
forma de planear estas clases generé en ellos un proceso no adecuado para el aprendizaje
desencadenando situaciones que los estudiantes plantearon como “no todos los estudiantes tienen
la misma capacidad de aprendizaje por ello hay que hacerlo para todos y explicar nuevamente si
el tema no queda claro”, lo que da un punto de partida para reflexionar qué estrategias se pueden
tener en cuenta para mejorar las practicas educativa y que de esta manera puedan los jovenes
estudiantes desarrollar habilidades que les permitan comprender ese mundo natural que los

rodea.
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Desde Ciencias Naturales — Quimica (Docente investigadora Sandra Sanchez). Como
resultado del ejercicio reflexivo de las practicas de aula, que se lleva a cabo en el marco de la
maestria en Pedagogia, el docente investigador logra detectar las inexactitudes de su propia
practica en la busqueda de optimizar los procesos de ensefianza- aprendizaje que hasta este
momento estan sumergidos en el modelo tradicionalista.

La naturaleza propia de las ciencias exactas como la fisica y la quimica, muchas veces, lleva a
los docentes a estructurar sus practicas ligadas al modelo conductista y a ahorrar las reflexiones
propias de su profesion, como es el caso del docente investigador de quien a continuacion
describe su quehacer diario.

Para elaborar una descripcion completa de la practica, se inicia por conocer el ambiente del
aula donde se desarrolla la investigacion, seguida de la planeacién de clases y la evaluacion del
proceso.

En términos contextuales del aula, El salén es un espacio amplio que cuenta con iluminacion
natural y artificial éptima, cuenta con cuarenta pupitres de tipo universitario para uso de los
estudiantes y recursos tecnoldgicos como video beam, amplificador de sonido y computador
portéatil. El aula esta dispuesta en filas rectas frente al tablero que dan la percepcion de orden, la
decoracion es colorida y refiere a puntos importantes dentro del salén como son los acuerdos o
normas de clase, horarios, fechas especiales, puntos de aseo, etc.

Referente a lo académico, la planeacion de clase se realiza atada al formato brindado por la
coordinacion académica, donde se especifican los tres momentos de planeacion consignados en
el modelo pedagdgico institucional, cuya Unica exigencia es respetar los contenidos, desempefios

y otros item propuestos en la malla curricular para determinados temas.
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En una primera reflexion se encuentra que la planeacion de clase no es la méas apropiada ya
que esta estructurada para dar cumplimiento al estudio de un contenido desde algoritmos
matematicos que propician procesos memoristicos a corto plazo. En ella estan definidos los
tiempos que van a ser usados en el desarrollo de las diferentes actividades que giran en torno al
desarrollo y resolucion de ejercicios repetitivos como evidencia de aprendizaje. Las actividades
propuestas para la clase se basan en herramientas mondtonas como lecturas densas, dibujos,
resumenes, explicaciones magistrales, trabajo en grupos y otras que no propician el desarrollo de
habilidades de pensamiento propio de las ciencias naturales y que por el contrario han llevado a
los estudiantes a repetir modelos preestablecidos adoptando la cultura de transcribir textos y
talleres lo cual impide el desarrollo del pensamiento critico.

Por ejemplo, las actividades planeadas por el docente investigador para presentar el tema de
soluciones, se centran en desarrollar los ejercicios propuestos para ese contenido basado en
repetir modelos matematicos que les proporcionan resultados exactos. Desde lo experimental se
planean practicas de laboratorio cuya finalidad es dar cumplimiento a una “receta” entregada por
el docente con la cual se limita la creatividad del estudiante, quien se ve obligado a seguir el paso
a paso sin equivocarse y analizar una serie de resultados que ya para él son obvios. Otras de las
actividades proyectadas para este contenido en especifico son los acostumbrados trabajos en
grupo para resolver talleres o hacer resimenes de fotocopias donde en el mejor de los casos un
estudiante trabaja y los demés copian o todos dedican el tiempo de clase a conversar o al
desarrollo de otras actividades.

La evaluacion de la unidad también se lleva a cabo de manera tradicional, la herramienta de
evaluacidn que se usa es una prueba escrita con preguntas abiertas o de seleccion maltiple que

son, en general, las que permiten un andlisis cuantitativo rapido. La evaluacion planeada de esta
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manera no permite indagar sobre los saberes que ha apropiado el estudiante, sino que por el
contrario se ha convertido en un castigo para ellos, de tal manera que los resultados de
desempefio para la mayoria son bajo. Volviendo al ejemplo con el tema de soluciones, después
de revisar las evaluaciones para un grupo de cuarenta estudiantes, usando la escala de evaluacién
institucional donde uno es la minima calificacion y diez la méxima, se encuentra que sélo dos
estudiantes obtuvieron en su resultado una calificacién mayor de siete y los demas obtuvieron
menos de seis.

Los resultados de las pruebas son un primer instrumento de analisis por parte del docente
investigador ya que dan muestra de las falencias que se tienen en la planeacion de las clases, las
actividades y los modelos de evaluacion que hasta ahora ha usado. De otro lado los resultados de
las pruebas escritas se pueden interpretar como una oportunidad para mejorar los ejercicios de
ensefianza y que estos estén direccionados hacia el desarrollo de competencias propias del area
de ciencias naturales, y lleven a la apropiacion de saberes por parte de los estudiantes y que estos
ejercicios de aula no tengan como Unico propdsito dar cumplimiento a la malla curricular
establecida. Los docentes a partir de estos contenidos deben potencializar las habilidades de
pensamiento y a través de ellas se afianzar las competencias cientificas de los estudiantes.

De este primer momento de reflexion frente a la problemaética del bajo nivel de desempefio de
los estudiantes de grado noveno, surge la propuesta de transformar la practica tradicional en
ambientes de aprendizaje cientifico que se basen, fundamentalmente, en mejorar la planeacion de
las actividades de clase para lograr el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico y a

partir de ellas se apropien las competencias propias del area de ciencias.
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Reflexion del Equipo investigador. Proyeccion de las nuevas practicas pedagdgicas. Como
resultado de la reflexion individual y grupal del equipo investigador emerge una propuesta
didactica de implementacion en el aula con el propdsito de transformar las dinamicas de
Ensefianza — Aprendizaje de las ciencias Naturales en la Institucidn educativa. La propuesta
adopta el modelo pedagdgico social cognitivo de la Institucion para transformar la planeacion en
Ambientes de Aprendizaje Cientifico como estrategia integradora de las necesidades de aula para
mejorar la practica docente.

Sin embargo, un ambiente de aprendizaje necesita estar vinculadas con una estrategia
didactica que fortalezca las dindmicas de aula para potenciar los procesos de aprendizaje y la
construccion de conocimiento, reconociendo al estudiante como agente activo en el desarrollo de
diferentes actividades que potencien sus habilidades de pensamiento. Pero, ;,como lograr esto?,
A partir de la reflexion realizada por el grupo de investigacion y analizando diversas estrategias
surge la propuesta de articular al ambiente de aprendizaje, la estrategia de aprendizaje basado en
proyectos ya que los elementos que fundamentan dicha estrategia se adaptan a la necesidad del
aula.

Por esta razon la planeacion de ambientes de aprendizaje se constituye en una ruta didactica
estructurada en tres momentos particulares:

e Momento 1 “Explorar” donde el estudiante reconoce y se motiva por el alcance que puede

Ilegar a tener en la construccion del aprendizaje individual.

e Momento 2 “Construir” es un espacio de construccion colectiva de conocimiento mediada

por diferentes herramientas proyectadas a la apropiacion conceptual de los saberes propios

de las ciencias naturales.



77

e Momento 3 “Proponer” El estudiante presenta el proyecto que ha desarrollado en el aula
de clase, con él los hallazgos y constructos conceptuales que han tenido lugar en este
proceso, sujeto a la valoracion y retroalimentacion realizada por sus comparieros y
docentes.

Esta iniciativa esta fundamentada a través de la construccion fenomenoldgica de la ciencia
percibida por los docentes investigadores como un todo y expuesta a través de unidades de
pensamiento del saber cientifico.

Segundo Ciclo de Reflexién

Acciones y Observaciones. Generalmente el contexto linglistico, definido como el Lenguaje
del contenido y el lenguaje propio del campo de ciencia y tecnologia, esta muy ligado al
conocimiento disciplinar ya que los contenidos propuestos exigen la apropiacion de una gran
cantidad de conceptos propios del area de conocimiento. Sin embargo, hay que anotar que para
los estudiantes resulta muchas veces confuso el lenguaje propio de las ciencias y también en
muchas ocasiones el manejo de este tipo de lenguaje representa un impedimento para ellos. Se
considera que es muy importante incluir situaciones de la cotidianidad que tengan relacién con
los temas propuestos para que los estudiantes logren mayor comprension de los conceptos 0
términos propios del area y de esta manera mejorar los procesos de ensefianza y sobretodo de
aprendizaje de los estudiantes.

Sin lugar a dudas el contexto situacional es el eje fundamental de la planeacién y desarrollo
de las actividades de aula. En primer lugar, porque las planeaciones deben estar enmarcadas en el
modelo pedagdgico institucional, esta condicién unifica criterios y limita un poco el desarrollo

de las actividades de aula. También es importante tener en cuenta las edades de los estudiantes
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que conforman cada grupo, asi como sus gustos e intereses ya que ningun grupo es igual a otro;
mientras algunos grupos prefieren los videos o la masica, otros prefieren pintar o escribir.

Ademas de tener en cuenta los factores que ya se presentaron, es importante identificar las
condiciones socio-econodmicas y culturales de los estudiantes. No se puede proyectar una
actividad que demande recursos econdmicos elevados cuando se trabaja con estudiantes que
dependen de padres que ganan un salario minimo y tienen tres hijos o mas, o con jovenes que
han sido victimas de violencia o que carecen de buena actitud para estar en el aula de clases.

Revisando las actividades que tienen como propdsito fortalecer las habilidades para identificar
y clasificar se hacen analisis de videos de clases donde se muestran apartes de las actividades
como: exponer las dificultades que tuvieron para identificar y clasificar conceptos cientificos y
las fortalezas que mostraron durante el desarrollo de la misma. A través de diferentes actividades
de observacidn e indagacion entorno a las competencias basicas y las competencias propias del
area, se ha descubierto que la mayoria de los estudiantes tienen graves falencias en los niveles de
competencias y mucho mas en las competencias propias del area de ciencias naturales como son
la observacion y la indagacion. La actividad tenia como propdsito evaluar la apropiacion del
concepto, discutir resultados, compartir saberes y retroalimentar un tema que se ha venido
trabajando.

Sin lugar a dudas, como afirma (Botea, 1993), el conocimiento profesional del profesor es una
amalgama. Estan tan unidos los componentes uno del otro, que resulta imposible desligarnos o
pensarlos por separado. Indiscutiblemente un docente no sélo requiere de su conocimiento
disciplinar, sino que ese conocimiento debe estar fortalecido con las experiencias que ha ido
ganando durante el transcurso de su carrera y son estas experiencias las que le permiten

desarrollar habilidad en la planeacion y desarrollo de las actividades de aula usando como base
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su conocimiento pedagdgico y enriqueciendo su labor a través del conocimiento del contexto en
el que se encuentra inmersa su practica.

Estrategia de Intervencion. A partir de la informacion tomada de “Acciones y
Observaciones” en la revision de cuadernos, evaluaciones, videos de clase se hace necesario
repensar la planeacion y ejecucion de las clases de tal manera que permitan una interaccion mas
dindmica entre los actores del aula, que a su vez lleve a flexibilizar la estructura formal de la
ensefianza de las ciencias.

En consecuencia, la reflexion realizada por el grupo investigador se propone que la
transformacion pedagdgica debe iniciar en la planeacion de ejercicios de aula que rompan con la
estructura rigida, generando nuevos escenarios pedagogicos de interaccion entre los actores en el
aula de clase, por esta razon se da inicio a la transicién hacia la nueva planeacién permitiendo
generar dindmicas de aula que potencien las habilidades en los estudiantes y que les permita
desarrollar competencias.

Por ende esta transicion hacia nuevas planeaciones que potencien las habilidades de
pensamiento cientifico deben estar enmarcadas en una estrategia que permita que los estudiantes
se apropien de la construccion de su conocimiento, es asi como se propuso que el aprendizaje
por proyectos generara la transformacion pedagdgica en los actores del aula desencadenando
situacion que involucra el desarrollo del pensamiento, ya que romper la educacién tradicional
permite generar nuevas acciones pedagogicas.

Tercer Ciclo de Reflexion

La transformacion de la practica Pedagdgica. La reflexion frente a las practicas de aula que

desarrolla el docente, inicia al hablar de la relevancia que tiene la naturaleza de su profesion y

entender que, por el contrario de otras profesiones, el trabajo del docente es en todo sentido,
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complejo porque se trata de formar sujetos, su propdsito es modelar estructuras que son
intangibles. Como afirma Tardif (2004):

El trabajo docente se diferencia de otros teniendo en cuenta que: Su objeto es heterogeneo y

estad conformado por sujetos humanos e interacciones humanas. — Sus objetivos son ambiguos,

amplios, ambiciosos y a largo plazo. — Implica relaciones complejas. — Su producto es
intangible e inmaterial.

Por esta razon no se puede pensar en el aula de clase como un sistema homogéneo dado que
cada una de las personas que alli converge proviene de un contexto diferente, por el contrario se
debe entender como un escenario diverso, multicultural, donde uno de los actores (el docente) se
da a la tarea de ensefiar, lo que dentro de su parecer y cifiéndose a las normas considera
necesario, acorde con los requerimientos del MEN , basandose en los Estandares y ajustandose a
la estructura curricular de su Institucion.

Transformar las practicas tradicionales, re pensarlas y reflexionar sobre la pertinencia de las
mismas, tomar las herramientas que resulten valiosas y mejorar todo aquello que no resulte
efectivo en el contexto, es tarea de aquellos docentes que tienen como proposito formar las
nuevas generaciones para entregar a la sociedad personas integras y competentes en el
cumplimiento de sus deberes.

Al respecto Ibafiez et al (2005), afirman:

La transformacion de las practicas de ensefianza es hoy un compromiso ineludible frente a los

permanentes desafios que impone la sociedad a la educacion y formacion de ciudadanos, al

avance de la ciencia y al desarrollo tecnoldgico. El reto de mejorar las didacticas de los

procesos interactivos en las aulas de clases, debe partir de la reflexion acerca de los referentes
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filoséficos y pedagogicos que los fundamentan y la toma de conciencia acerca de las

fortalezas y limitaciones del modelo pedagdgico empleado.

Pero realizar esta transformacion de la cotidianidad o lo llamado automatismo no resulta tarea
facil porque requiere romper con lo monétono. Esto va mas alla del simple propoésito de cambiar
un sentido, un esquema o una actividad, la transformacién incluye un cambio de actitud frente a
la profesion docente, resignificar su vocacion, retomar los referentes epistemologicos, filosoficos
y pedagogicos de la disciplina con el fin de adaptarlos en la implementacién de un modelo
pedagdgico particular e integrar toda su experiencia de aula para enriquecer su vida profesional.

En relacién al quehacer docente Talanquer (2014) expone que:

El trabajo docente es una actividad compleja que se basa en una amplia base de

conocimientos, creencias, actitudes e intereses afectivos. Es de esperar que estas bases

cognitiva y afectiva se enriquezcan e integren en la medida que el docente gana experiencia
en el aula, reflexiona sobre su trabajo y participa en actividades de desarrollo profesional.

Por consiguiente, la optimizacién de la practica de aula obedece a la reflexion constante del
docente frente a aquellos procesos que son de su competencia, como la planeacion de los
ejercicios de aula, de las estrategias didacticas y de las actividades de evaluacion, entre otras que
se proyectan para alcanzar las metas que desde el primer momento se propone alcanzar.

La transformacion que se debe dar es en torno a la planeacion de clases. Una buena
planeacion es herramienta fundamental de reflexion que permite analizar las estrategias que
resultan efectivas para un grupo o para otro con el fin de cumplir con el objetivo de ensefianza y
evaluar cuéles no lo son para optimizar, cambiar, o mejorar el proceso. En este sentido se resalta
la importancia del contexto de aula como factor determinante de éxito.

El contexto de aula es descrito por Bermudez (2012) de la siguiente manera:
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...en las clases se encuentran presentes tres tipos de contextos: el situacional que se refiere al
medio sociocultural, ambiental, institucional y al momento historico; el contexto lingtistico
representado en el habla de profesores y alumnos, y en la terminologia propia del contenido y
su logica; y el contexto mental del docente y alumnos, conformado por todos lo “no
observable” mencionados -como las representaciones y referentes sobre el tema.

Desde este punto de vista es relevante comprender que la planeacién no resulta efectiva para
cualquier grupo de estudiantes, sino que por el contrario cada grupo tiene unas caracteristicas
particulares, ya sean situacionales, linguisticas o mentales, que lo definen y que son el punto de
partida para proyectar clases que resulten efectivas y que permitan obtener un verdadero
aprendizaje significativo. Pasar de la improvisacion, de alistar una fotocopia o de transcribir
cualquier ejercicio en el tablero a disefiar clases enmarcadas en ambientes de aprendizaje que
estén enfocados al desarrollo de habilidades de pensamiento y a la formacion de competencias.

Proyectar el aula de clase mas alla de la ensefianza disciplinar y empezar a comprenderla
como un espacio de construccion colectiva que trascienda los muros, como lo propone Duarte
(2003):

El ambiente debe trascender entonces la nocién simplista de espacio fisico, como contorno

natural y abrirse a las diversas relaciones humanas que aportan sentido a su existencia. Desde

esta perspectiva se trata de un espacio de construccion significativa de la cultura.

De esta manera el disefio de ambientes de aprendizaje requiere reflexionar sobre ¢Qué
ensefiar? y ¢Para que ensefiar? con el fin de definir las estrategias didacticas que se van a
emplear y que apunten a tener como meta el desarrollo de habilidades, incluyendo la memoria,
pero sin decaer en el simple aprendizaje memoristico, ya que se pretende formar sujetos

competentes y no maquinas de repeticion.
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Considerar ambientes de aprendizaje disefiados con el propoésito de posibilitar las diversas
relaciones humanas y usados como herramienta en la construccion de nuevos saberes, que seran
fundamentados en los contenidos disciplinares, frente a la exigencia de pensar como cientificos,
pero involucrando las emociones como instrumento de motivacion.

Estos ambientes, pensados a partir de la planeacion de diversas actividades que sean
agradables para los estudiantes, que estén acordes a su cotidianidad y que representen una
aplicacion clara en la misma. Pensar un ambiente que inicie en la observacion de fendbmenos que
involucren varios contenidos tematicos para que, a partir de la duda, la necesidad de explicar el
fendmeno y otras emociones los estudiantes realicen una construccion conceptual propia que
necesariamente sea guiada por el docente y que le permita obtener un aprendizaje que trascienda
en su vida.

Se debe destacar que con la implementacion de estos ambientes se pretende mejorar los
procesos de ensefianza. La exigencia de la previa preparacion de las actividades de clase, asi
como la reflexion sobre la intencionalidad de las mismas representa un punto a favor en la
consolidacién de estrategias de mejoramiento de las practicas. Se proyecta que poco a poco la
planeacion de los ambientes se convierta en una necesidad imperiosa para todos los docentes.

De otro lado, la reflexién sobre ;Qué ensefiar?, logra romper la estructura curricular del area
que propone la Institucion Educativa. Requiere transformar una malla curricular constituida por
una serie de contenidos organizados en periodos académicos a otro tipo de estructura construida
a partir del referente tedrico y epistemoldgico que permita desde su desarrollo, potenciar las
competencias bésicas y las especificas del area, donde se dé relevancia a la explicacion de
fendmenos como eje fundamental del aprendizaje. Lo anterior de acuerdo con lo expuesto por la

Secretaria de Educacion Distrital de Bogota (SED, 2008),
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La ensefianza de las ciencias debe ser un proceso constructivista donde el ndcleo de la

didactica no debe ser el contenido a ensefiar, sino que a partir de un contenido ensefiable se

logre el desarrollo de habilidades de pensamiento. Es encontrar una conexion entre la ciencia

erudita del docente y el conocimiento comun del estudiante por medio de la ciencia escolar.

Como se expuso, esto solo es posible cuando el docente ha logrado articular su conocimiento
disciplinar con el conocimiento didactico y el pedagdgico, pero sin desconocer el contexto de los
estudiantes a quienes esta dirigida su practica y lo aplica en los diferentes escenarios a los que se
enfrenta a diario. Es romper la propia estructura mental para articular y desarticular el curriculo
en pro del mejoramiento de sus practicas. En palabras de Bromme (1988) potenciar “el
conocimiento que los profesores utilizan en su practica cotidiana, en la cual, es menester acercar
los conocimientos tedricos de las disciplinas, a los conocimientos practicos escolares.”

En relacién con el conocimiento disciplinar del docente, se debe revisar las fuentes de
informacion que se utilizan como apoyo en los ejercicios de aula, ya sea como herramientas de
consulta o para fortalecer conceptos porque no es posible edificar una base disciplinar fuerte en
los estudiantes cuando se acude a fuentes que podrian no ser validas para este fin.

Los libros de texto representan hasta hoy una de las excusas mas utilizadas por los docentes
para evadir la responsabilidad de pensar, repensar y reflexionar sobre su practica, ya que estos
brindan la facilidad de tomar una fotocopia y transcribir un tema particular o tomar un taller para
ocupar el tiempo de clase.

Sin embargo, frente a las secuencias, estrategias y actividades que se presentan en estos libros,
resulta interesante repensar algunos de los ejercicios propuestos por otros profesores de ciencias
frente al contenido que pretendemos ensefiar, proyectarlos a la habilidad que queremos

desarrollar, valorarlos y transformarlos segun nuestra necesidad.
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De otro lado sobre el componente de modelos y estrategias de ensefianza, se encuentran varios
aspectos a mejorar. En general se planean actividades que tienen como propdsito garantizar la
reestructuracion conceptual en el estudiante, sin embargo, la mayoria de estas actividades no
logran el objetivo para el que fueron planeadas. Las estrategias no pueden elaborarse como
recetas o procedimientos rigidos, sino que deben dar lugar a la reflexion y a partir de ella al
cambio. Las acciones previas al ejercicio de aula se deben fundamentarse en el contexto para el
cual estan siendo disefiadas. (Hewson, 1993)

Asi mismo, es frecuente estandarizar dentro del aula un método Unico de ensefianza que por lo
general no tiene en cuenta los estilos de aprendizaje de los sujetos involucrados en un escenario
pedagdgico puntual, sino que responden, en el momento, a la comodidad del docente y a su estilo
de ensefianza. De la misma forma se ha estandarizado un modelo de evaluacion llevado a
castigar el cual desconoce la evaluacion formativa que estd encaminada a optimizar los procesos
de valoracion y que brinda oportunidades de mejoramiento tanto para los estudiantes como para
el docente.

Se estandarizan las preguntas y las respuestas, para de esta manera tener en el aula maquinas
que siguen patrones de comportamiento y no seres con diferencias en la forma de pensar, de
hacer y de aprender. Se deja de lado conocimiento pedagdgico del contenido que Shulman
(1987) definia como, “el esfuerzo que hace el profesor por hacer comprensible el tema”. No se
evidencia tal esfuerzo, existe en el aula la necesidad de cumplir con una exigencia de tiempo, de
contenido, de convivencia, de organizacion institucional pero no se basa en la necesidad
primordial de hacer comprensible todo aquello que se desea ensefiar.

En contraste con ¢qué ensefio? se encuentra a Gomez y Aduriz (2011) quienes brindan una

respuesta asertiva a la cuestion ¢Para qué ensefio? al afirmar que se ensefia para acercar al
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estudiante a su realidad y a partir de esta aproximacion puedan transformarla, permitir que el
estudiante construya conocimiento dando solucidn a situaciones problematicas bien estructuradas
y planeadas con una intencion pedagogica, situaciones que se acerquen a la cotidianidad del
estudiante para que de esta manera €l logre darle sentido y el nuevo aprendizaje trascienda en su
vida.

A proposito, Quifiones (2009) realiza la siguiente reflexion: “Ensefar a pensar, crear y
construir criticamente. Ese deberia ser el objetivo del docente”. Dejar de lado la creencia de
ensefiar para “repetir” y empezar a apostar en ensefiar para “construir”.

Corresponde entonces a los docentes la planeacion de estrategias pedagdgicas enmarcadas
dentro de un contexto socio-cultural que brinde una aproximacion a la realidad del joven que
aprende, que le muestre la aplicabilidad del conocimiento que busca adquirir y que le brinde
herramientas valiosas para el desarrollo de habilidades de pensamiento, es decir, estrategias
encaminadas a la formacion en competencias.

La planeacion de estas estrategias debe ser orientada en la integracion de saberes del docente,
en su conocimiento profesional y la manera como él puede integrarlo en sus practicas de aula
para “hacer del acto pedagdgico un ejercicio productivo, riguroso ¢ interesante” (Ibafiez et al,
2005).

Retomando a Shulman (1987), se puede considerar que el conocimiento profesional del
docente de ciencias debe estar soportado en el conocimiento disciplinar pero edificado a partir
del conocimiento didactico y fortalecido por el componente pedagdgico sin desconocer el
contexto socio-cultural en el que se desarrollan las practicas docentes; en esas interacciones que

se establecen en los procesos de ensefianza aprendizaje donde se construye un saber de gran
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valor: el saber de la experiencia, todas aquellas situaciones de aula que van brindando cierta
experticia al docente para reflexionar y re direccionar sus ejercicios pedagogicos.

Desde esta perspectiva se puede citar a Talanquer (2014) quien expresa que “como docente
resulta imposible separar mi conocimiento sobre el contenido de otras formas de conocimiento
que influencian mi pensar y actuar en situaciones educativas”, es relevante comprender que si la
meta del docente es formar en competencias debe pensar, actuar y demostrar coherencia en su
discurso y disefiar practicas acordes a su propoésito dejando de lado el modelo de ensefianza en el
que sélo importa cumplir los requerimientos de agentes externos a su ejercicio profesional.
Planear, implementar, evaluar y reflexionar en torno de su trabajo como docente para que de esta
forma pueda esperar que la reflexion representa una oportunidad de transformacién que lleve al
mejoramiento de los procesos.

Por otra parte, hablar del aprendizaje desde el proceso que realiza el docente para cambiar la
connotacion de ensefar, de transmutar su conocimiento, de permitir que se haga comprensible su
saber disciplinar, de potenciar el aprendizaje en torno a sus practicas en el aula se hace necesario
hablar de la interaccion tripartita entre estudiante — conocimiento - docente que ha de ser
fundamental en la construccion colectiva de nuevos saberes.

Pérez (1999), escribio sobre la interestructuracion estudiante- conocimiento- docente, en
busqueda de explicar la forma en que se relacionan las estructuras del saber objetivo y
organizado didacticamente y el alumno como persona inteligente, libre y capaz de
sistematizacion y estructuracion.

Es desde este punto de vista que el aprendizaje se expone y se logra mediante la asimilacion
significativa e intencional de las experiencias sistematizadas que se obtienen por la apropiacion

de las estructuras simbolicas del saber. Para lograr este objetivo el docente debe determinar la
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estructura epistemologica de su disciplina (principios, conceptos, contenidos) en el conocimiento
disciplinar que quiere hacer comprensible adaptandolo a la realidad de su aula para permitir que
éste trascienda en los estudiantes, en su vida escolar y fuera de ella para brindar una
aproximacion a la ciencia como cientifico natural a través de la exploracién de su entorno.

Al exponer el rol que tienen los estudiantes frente a sus procesos de aprendizaje se puede
decir que se espera que ellos participen activamente de las actividades que planean sus docentes
en pro de la construccidn colectiva de conocimientos para que puedan particularizados y
contextualizarlos en su realidad.

Trabajar para cumplir esta meta requiere tener en cuenta los intereses de los estudiantes que
asisten al aula, conocer la tendencia en cuanto a sus estilos de aprendizaje y los niveles de
competencia que muestran para que a partir de esta informacion se proyecten actividades que
resulten significativas para ellos, que atiendan a las capacidades de todos y que aporten
efectivamente a su formacion con el propdsito de lograr la participacién activa de todos los
sujetos involucrados en el proceso.

Ademas, es importante permitir a los jovenes opinar y discutir sobre las situaciones de clase
con el fin de fortalecer su autonomia y la reflexion critica de sus procesos, asi como fomentar la
valoracion entre pares al tiempo que desarrollan competencias transversales como pueden ser la
tolerancia, el respeto y la toma de perspectiva.

En el mismo sentido, en torno a la interaccion estudiante — docente el MEN (2004) citando a
la NSTA (2003) que menciona “La compresion de la ciencia es algo que el estudiante hace, no
algo que se hace para ¢é1”,

Por eso afirmamos que el aprendizaje necesita de la participacion activa de las y los

estudiantes en la construccion de sus conocimientos, no siendo suficiente la simple
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reconstruccion personal de conocimientos previamente elaborados por otros y proporcionados

por el maestro o el libro de texto. (MEN, 2004, p. 111)

Lo anterior requiere de un docente que vaya mas alla de ser un transmisor de conocimientos
que se convierte en orientador y facilitador de procesos de investigacion de sus estudiantes. Sin
embargo, Los joévenes en proceso de formacion seran el resultado de las practicas apropiadas o
inapropiadas de sus docentes. Los nifios pasan afio tras afio de un salén a otro sin encontrar el
verdadero sentido de la educacion que se les brinda. Se han movilizado de grado en grado
recurriendo al hecho, algo simple, de la igualdad bioldgica y en otros casos del afan cronoldgico
de los formadores.

Corresponde ahora reflexionar especificamente sobre el aprendizaje de las ciencias naturales.
Este debe partir de las experiencias cotidianas de los estudiantes, generando en ellos curiosidad
por comprender los fendmenos observables en su entorno, la necesidad de construir una
explicacion de los mismos y desde alli conceptualizarlos. Asentir una percepcion de la ciencia tal
como lo propone Furman (2008),

Hacer ciencia en la escuela implica que los alumnos se pongan en los zapatos de alguien que

ve un problema por primera vez y que intenten comprenderlo, explicarlo y predecir qué va a

suceder apelando a lo que saben, a lo que el docente les va presentando y a lo que pueden

deducir.

De esta manera se relaciona el conocimiento en ciencias con las vivencias cotidianas y se
puede aplicar en cualquier contexto o en su realidad circundante. Para lograr acrecentar el
aprendizaje se requiere que el estudiante no se acostumbre a seguir un esquema determinado o

una estructura lineal, sino que desarrolle la habilidad de proponer nuevos esquemas que lo
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conduzcan a construir su propia idea de la ciencia orientada por su docente. Lo mismo en
palabras de Furman (2008),

Si bien hacer ciencia con los alumnos no es proponerles seguir los pasos a la manera de una

receta de cocina, tampoco requiere que dejemos que los alumnos “descubran” por si solos los

conceptos o procedimientos que queremos que aprendan.

Desde la estructura del conocimiento se hace necesario realizar el engranaje entre las ideas
que se forman los estudiantes de la ciencia con un conocimiento cientifico mas elaborado que
parta de las estrategias disefiadas por su docente para facilitar la comprension y que se
fundamente en las necesidades de los jovenes en formacion, evidenciar que no todas las
estrategias resultan efectivas en cualquier contexto y que el aprendizaje se facilita en la medida
en la que dicha estrategia sea asertiva y efectiva en el aula de clase, partir de la reflexion de los
procesos escolares. En este sentido, se trata de comprender que el estudiante requiere para
aprender mucho mas que el simple disefio metodoldgico del escenario pedagdgico y desde alli
comprender que como explica Ibafiez et al (2005),se debe entender al estudiante como un ser
individual, con suefios, metas, intereses, problematicas y mil caracteristicas que hacen de él un
individuo especial con el propoésito de sacarlo de ese esquema radical donde todos se han ido
encasillando por el hecho de ser biol6gicamente iguales.

Retomando el pensamiento de los docentes y su actuar en el aula Quifiones (2009), plantea la
paralisis paradigmatica donde expone la necesidad que tienen los docentes de perpetuar sus
practicas y de encerrarse pensando que todo cuanto hacen esta bien y no requiere transformacion
negandose con ello la oportunidad de mejorar su préactica. Quifiones es acertada al afirmar que la

mayoria de los docentes tienen necesidad de perpetuar sus ejercicios de ensefianza y que hace
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falta documentar lo que sucede en el aula, es decir, elaborar memorias escritas de la practica
pedagdgica con el fin de usarlas como una herramienta de reflexion real.

Tambien es firme al decir que faltan habitos de lectura y escritura en los docentes y que ello
constituye una de las falencias mas graves del sistema ya que, se pierden afios de investigacion,
se detienen procesos y se imposibilita la aplicacion y mejoramiento de las estrategias
pedagdgicas de donde se han obtenido excelentes resultados pero que al no estar documentadas
no se reconocen como validas porque carecen del argumento que permita evidenciar el proceso
investigativo.

Es necesario implementar actividades que desarrollen el pensamiento divergente en esta
generacion y la resolucién de problemas para dejar de lado el aprendizaje memoristico que no
permite que los estudiantes encuentren el verdadero sentido de la accidn de aprender. De otro
lado esta el tema de las nuevas tecnologias frente al desarrollo de habilidades de pensamiento. El
prejuicio que tienen frente a éstas los docentes y su prevencion hacia ellas ha influido en las
nuevas generaciones y ha contribuido en la pérdida de habilidades arrastrandose hacia una
cultura facilista que a los jovenes les provee sobrecarga de informacién en corto tiempo vy al
docente lo libra de la responsabilidad de realizar las acciones previas a la clase (planeacion).

Para los adultos es dificil comprender que los avances tecnoldgicos, entre ellos las redes
sociales, hacen parte del contexto histérico y cultural en el que estan inmersos los jévenes y por
lo tanto en el contexto que se estan desarrollando las précticas de aula.

Debe ser a través del conocimiento profesional del docente que se logre la adaptacién estas
tecnologias como herramientas de innovacion de la practica pedagogica y se propicie la
integracion las mismas con el propdsito de motivar el aprendizaje y de favorecer las

interacciones estudiante-docente.
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Pensando en el cambio se debe reflexionar sobre aquellos docentes que en el afan de cumplir
con una serie de requerimientos de indole “académico”, contenidos, evaluaciones, pruebas y
otros, han dejado de lado el verdadero sentido del ejercicio docente. Con esa relevancia que se ha
dado al conocimiento disciplinar como eje central del conocimiento profesional, estos docentes
han ido opacando las habilidades innatas de los jovenes dejando de lado la motivacion de lo
incierto, de la duda y de la cuestion.

La solucidn a este problema resulta facil de deducir, en teoria basta con repensar y renovar las
practicas del docente, pero va mas alla de ello. Un verdadero cambio implica repensar toda la
estructura curricular, didactica y ludica de las planeaciones, pero ello representa un gran esfuerzo
que debe hacer el docente si lo que se quiere es dar un primer paso hacia la transformacién de su
ejercicio docente.

Hay que tener en cuenta que este proceso no sera producto de “la magia” y por lo tanto se
puede tardar un tiempo para obtener resultados, que como se discutié al principio, seran
inmateriales e intangibles. Es asi como durante el proceso de investigacion y reflexién se
plantearon situaciones con el objetivo de mirar como la transformacion fue cambiando una serie
de acciones que permitieron evidenciar los avances y retrocesos en torno a las problematicas
planteadas. Siendo esto una ruta de andlisis y conclusiones que permitiran encontrar las acciones
pertinentes en torno a las necesidades de las aulas institucionales.

Se inici6 cuando los docentes investigadores reflexionan sobre los mecanismos de planeacion
y los nucleos de saber, que se deben tener en cuenta en el momento de la construccion de las
mallas y las acciones dentro de las dinamicas de aula. Situacion que llevé a la construccion

conjunta entre Quimica y Fisica de planeaciones enfocadas al aprendizaje basado en proyectos
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de nucleos comun de saberes entorno a la construccion fenomenoldgica y epistemoldgica de las
ciencias.

Todo esto se logré cuando la transformacién comenzo con el disefio de ambientes de
aprendizaje cientifico donde la planeacion se torno un ejercicio de reflexién en torno a las
necesidades y contexto institucional con el fin de utilizar las habilidades de los estudiantes,
desarrolladas a traves de los afios, en escenarios diferentes a la escuela como los son deportivos,
artisticos y de tradicion oral para la construccion de proyectos en ciencias fundamentado en el
contexto de cada estudiante.

Por ejemplo, los estudiantes que desarrollan habilidades deportivas, demostraron tener la
capacidad de formular proyectos que explicaran cientificamente los sucesos que alli ocurrian, por
ejemplo un proyecto de construccion fenomenoldgica entorno al juego Americano Rugby donde
un grupo de estudiantes demostraron la capacidad de analizar y comprender todas las acciones
fisicas y de transformacion quimica que se presentaban en este deporte.

Es asi como el grupo investigador comienza a tener una transformacion en torno a las
necesidades del contexto institucional y las potencialidades que tienen los jovenes rompiendo los
muros de un aula de clase estatica por construccion de conocimiento dinamico.

Partiendo de este principio, la estrategia es producto del ejercicio reflexivo de los docentes
investigadores, entorno a nuevas estrategias que permitan vincular todos los actores sociales que
influyen en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los jovenes de la IED Técnico Comercial
de Tocancipa, que ha permitido dejar al descubierto muchos factores que pueden potenciar las
habilidades de los estudiantes, y que hasta ahora no se han tenido en cuenta.

Para ello se hace una reestructuracion a las practicas de aula, que hasta ahora han vistas desde

los aspectos tradicionales para ser transformadas en ambientes de aprendizaje, entendiéndose
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como escenarios pedagogicos de interaccion entre los actores que construyen sus aprendizajes a
través de préacticas estimulantes y eficientes planteando desafios que puedan ser entendidos como
retos y provocaciones que generen iniciativas por parte de los estudiantes y maestros.

Por esta razon las actividades de innovacion deben ser planteadas desde la planeacion
teniendo en cuenta variables importantes como involucrar las emociones, la planta fisica, y el
proceso sistémico gque el maestro presente ante el grupo de estudiantes y que permitira
desarrollar las habilidades de pensamiento ya que, a través de esta estrategia el estudiante toma
un papel activo en su propio aprendizaje a partir de procesos autonomos.

Es imperativo tener en cuenta el papel que juega cada actor dentro de la estrategia. Por esta
razon es importante identificar y reflexionar sobre el perfil del docente como configurador de los
ambientes de aprendizaje, como sujeto participante que dialoga con los aspectos socioculturales
de una poblacién y que se identifica con los estudiantes en sus vivencias en coherencia con el
mundo globalizado.

Ademas, el estudiante también debe proyectar un perfil que le permita al docente potenciar en
él, las habilidades de pensamiento cientifico a través de la estrategia. Este perfil estd enmarcado
en una buena actitud, disposicion, voluntad para trabajar con el ambiente ademas de incentivar
un pensamiento critico y de manera importante capacidad para establecer y respetar acuerdos.

Por ultimo, la estrategia esta enmarcada en la necesidad de crear espacios fisicos creativos que
permitan el desarrollo humano de los estudiantes desde todas las perspectivas socioculturales
como aporte en la transformacion de la ensefianza de las ciencias. Lo anterior teniendo en cuenta
que al resignificar el espacio fisico y transformarlo para ser convertido en un escenario vivo se
promueve el desarrollo integral de los estudiantes, desencadenando en aspectos que estimulan la

creatividad de los estudiantes. (Duarte, 2003).
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Anélisis de resultados
Transicion de la logica de contenidos a la l6gica de la accion

El primer objeto de andlisis encontrado a partir de la informacion contenida en los
instrumentos de recoleccion, en la transicion entre la l6gica de los contenidos y la I6gica de la
accion es la formacion académica de los docentes investigadores, quienes han estado
influenciados por una exigencia disciplinar muy fuerte que deja de lado otros tipos de
conocimiento profesional. Sin embargo, se comprende la necesidad de planear y aplicar
diferentes estrategias (figura 6) pensadas a partir de la didactica y la pedagogia para cambiar la
ensefianza de algoritmos matematicos y procesos metodicos disciplinares a una ensefianza
flexible que permite al estudiante apropiarse de sus procesos de aprendizaje.

Durante el proceso de investigacion se reflexiona sobre las dindmicas de aula y la incidencia
que la formacion académica del docente tiene sobre ellas. Para los docentes investigadores, en un
primer momento, planear clases debia ser un ejercicio metédico y riguroso en torno a los
contenidos propios de cada una de sus asignaturas y centrado en modelos matematicos referentes
a las tematicas a trabajar, como se muestra en los anexos de formatos de planeacion de clases
(Anexo 3). Es asi como la clase de ciencias naturales se convierte en una extension de la clase de
matematicas.

Sin embargo, de acuerdo con el modelo pedagdgico de la Institucion la planeacion de clases
debe estar ligada a tres momentos especificos al tiempo que debe ser enmarcada en los formatos
propuestos por la coordinacion académica. De esta manera la planeacion que se realiza esté atada
a una serie de contenidos organizados en una malla curricular que ademas se deben trabajar en el

estricto orden propuesto por algun libro de texto.
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Entre los resultados mas relevantes en la transformacion de la practica esta cambiar la
perspectiva sobre la ensefianza de las ciencias naturales, pasar de planear actividades por
asignaturas a planear ejercicios de aula en torno a la explicacién de un fenémeno desde la fisica,
la quimica y la biologia. Comprender la naturaleza de la ciencia como un conjunto de saberes y
romper con la estructura curricular del area en la institucion educativa, la cual exige separarla por
asignaturas.

Por esta razon se revisan y evaltan las mallas curriculares con el fin de proponer unas nuevas
cuya organizacién obedezca a unidades de saber proyectadas para abarcar una buena cantidad de
contenidos tematicos de cada una de las asignaturas para trabajarlos alrededor de un fenémeno.
De esta manera se define una linea de estudio sobre la cual se basan los estudiantes para
proponer un proyecto que les permita observar, explicar y construir sus conceptos tedricos
propios de las ciencias naturales.

Como resultado de las reflexiones en torno a la construccion de los nacleos tematicos o
unidades de saber se obtienen escenarios de aula, ambientes de aprendizaje, como “la cocina
cientifica” donde se agrupan una serie de conceptos que integran todos los campos de
conocimiento en ciencias naturales. Estas unidades involucran tematicas de Quimica, Fisica y
Biologia, donde a partir de un proyecto el estudiante puede relacionar diferentes fendmenos.

En consecuencia de las reflexiones realizadas por el equipo investigador y con el propésito de
establecer el punto de partida en la transformacidn, se descubre que la planeacion de clases debe
obedecer a las construccion de ambientes de aprendizaje cientificos traidos de la cotidianidad
donde el docente pueda acercar al estudiante a la aplicabilidad de los saberes (competencia), lo
cual le permite proponer “Objetivos de Aprendizaje” que hacen referencia a los contenidos

disciplinares de las ciencias y de esta manera encaminar al estudiante a proponer su proyecto.



A continuacion, en la figura 6 se muestra el formato de planeacion de ambientes de

aprendizaje que fue adaptado por los docentes investigadores.

AMBIENTE DE

Espacio traido de la
APRENDIZATE h-"‘--.,__ vivencia cotidiana del
T || estudiante donde el
maestro articular los
condcimientos propios
de las ciencias
IMaturales

OBJETIVO DE ‘\\\

APRENDIZATE

En este espacio el masestro
propone las metas de aprendizzje
que busca alcanzar con los
estudiantes teniendo en cusnta la
formacion integral de les
mismod.

METODOLOGLA

EXFLOERO Aprendizaje basado en
provectos: El maestro propone
diferantes actividades de anla
guse parmitan 1a constriccion

conceptual en tomo a la
CONETRUYO \ elabaracion de un proyecta.

FROPONGO

En este expacio sa astablacer
criterios claros mediante
rubricas de evaliacion que den

cuenta en el avance del proceso
EVALUACION \ ¥ que permitan generar una
retroalimentacion con el
I+ proposito de alcanzar las metas
de aprandizaje.

Figura 6. Disefio de la nueva estructura de la planeacién de los Ambientes de aprendizaje. Fuente:
Trabajo realizado por los investigadores.
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En él se muestra el nombre del ambiente, las metas que se pretenden alcanzar, la estrategia de
aprendizaje basado en proyectos adecuada en tres momentos: exploro, construyo y propongo;
cada una con una serie de actividades pensadas para alcanzar una meta de aprendizaje y en el
altimo momento los criterios de evaluacion propuestos mediante rabricas.

Transicion del conocimiento producto de la informacién al conocimiento producto del
hacer en contexto

El punto de partida en la transicion pedagdgica de la construccién del conocimiento producto
de la informacion al conocimiento producto del hacer en contexto esta ligado a la revision y
reflexion de las actividades académicas de Ciencias Naturales propuestas en los afios 2016-2017
que se reflejan a través de los cuadernos, evaluacion, talleres y otros instrumentos de observacién
de los estudiantes. Objetos que presentan estructuras formales ligadas solo al desarrollo de
contenidos y algoritmos matematicos que no permiten relacionar la teoria con la practica en la
cotidianidad.

Evidencia que puede demostrar la falencia existente entre la teoria y la practica ya que en la
siguiente imagen donde lo Unico que se puede procesar pedagégicamente es una serie de
modelos matematicos Yy estructurales que reflejan sélo instrucciones que desarrollan los
estudiantes a través “del hacer la tarea” situacion que permite analizar el camino de transicion
que se debe tomar para lograr el objetivo de esta investigacion y el propuesto por las politicas
publicas que buscan “En un entorno cada vez mas complejo, competitivo y cambiante, formar en
ciencias significa contribuir a la formacion de ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar,
debatir, producir, convivir y desarrollar al médximo su potencial creativo” MEN (2004).

Es asi como la transicion pedagdgica inicia con la consolidacion de dindmicas de aula

propuestas desde el aprendizaje por proyectos, que permiten articular la Biologia, Quimicay
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Fisica no como asignaturas independientes sino como nucleos de Saber. Por esta razén nace el
primer ntcleo que gira en torno a la “COCINA CIENTIFICA”, el cual permite integrar el
conocimiento disciplinar de las ciencias naturales como unidad, desarrollando procesos
académicos nuevos, donde los estudiantes eligen y plantean una receta de cocina disefiando la
ruta que permita exponer desde el conocimiento cientifico las propiedades o las caracteristicas de
los ingredientes describiendo los procesos que alli ocurren.

La ruta inicia cuando se propone al estudiante que observe cOmo se prepara una receta de
cocina permitiendo que surjan inquietudes o preguntas ante situaciones cotidianas que no habian
sido objeto de observacion aun siendo parte del contexto. De esta manera se logra que el
estudiante interactle con elementos cientificos de la cotidianidad que le permiten equivocarse y
hacer construcciones tedricas informales del proceso que estan desarrollando.

Siguiendo con la intencionalidad en la estructura del aprendizaje por proyectos se inicia la
fase de preparacion que segun (LaCueva, 1998) “es donde se realizan las primeras
conversaciones, perfilando la planificacion y el propdsito de las posibles actividades a
desarrollar” donde los estudiantes plasmaron en la guia de preparacion las inquietudes que
surgieron de la experiencia que desarrollaron y a partir de las cuales surgiran las primeras
explicaciones de los fenémenos observados.

Esto conlleva a consolidar equipos de trabajo teniendo en cuenta los intereses de los
estudiantes y afinidad entre ellos para plantear la propuesta de proyecto a realizar bajo los
parametros de la fase de desarrollo, de esta manera se permite que el estudiante se aproxime al
conocimiento como cientifico a natural o social en su casa y a través de la interaccién con un
contexto desconocido, permitiendo construir las primeras explicaciones a los fenémenos que

observa como se puede analizar a partir de matrices construidas con la observacion de videos
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que realizaron los estudiantes mientras llevaban a cabo la experiencia. Ademas, las matrices
permiten mostrar una ampliacion en el vocabulario cientifico que se consolide a través del
lenguaje cotidiano con el cual cuentan y que se vaya transformando a partir de la interaccidn con
sus pares.

A traveés de este proceso los estudiantes fortalecen las competencias ya que el grupo
investigador pudo identificar y realizar una trazabilidad de las pruebas internas institucionales
que generan laempresas Los Tres Editores quienes tienen como principio “ identificar , las
caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de aprendizaje para valorar
sus avances y suministrar informacion que permita implementar estrategias pedagdgicas para
apoyar a los estudiantes y desempefios superiores en su proceso formativo” como herramienta
que suministra informacion sobre los avances y retrocesos en el desarrollo académico.

Por esta razon el grupo investigador plantea el analisis de las competencias basicas en el area
de ciencias naturales: Explicacion de fenémenos, Uso comprensivo del conocimiento cientifico e
indagacion a través de los resultados de las pruebas aplicadas por la empresa Los Tres Editores
las cuales se evallan a través de preguntas tipo ICFES especificamente disefiadas para evidenciar
cada una de las competencias. Es asi como se analizan los siguientes resultados desde la prueba
diagndstica hasta el tercer periodo académico: C1 Uso comprensivo del conocimiento cientifico,

C2 Explicacion de Fenémenos y C3 Indagacion.
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Analisis Estadistico por competencias
Ciencias naturales "Primera prueba"
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Figura 7. Analisis Estadistico por competencias Ciencias naturales "Primera prueba"

La figura 7, permite evidenciar el punto de partida de los estudiantes frente al desarrollo de
competencias en ciencias mostrando que el promedio en el que ellos se encuentran: respecto al
uso comprensivo del conocimiento cientifico en un 36,922% lo que significa que existe poca
capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la solucion de problemas, a
partir del conocimiento adquirido, respecto la competencia explicacion de fenémenos el
44.138% de los estudiantes logran construir explicaciones y comprender argumentos y modelos,
que den razon de fendmenos y el 46.068% de los estudiantes logran plantear preguntas y
procedimientos adecuados para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante
para dar respuestas a esas preguntas.

A partir de la transformacion que se ha dado durante el tiempo de transicion y evolucién
pedagdgica, se presentan resultados evidenciados en el impacto que tuvo la manera como el
estudiante concibe su proceso académico, puesto que se denota una apropiacion de los saberes,

que se reflejan en los resultados de la Figura 8, se puede observar como a traves de las
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reflexiones pedagogicas que hace el docente en su transicion pedagdgica permite que el
estudiante pase de un 36.92% a un 50.988% en la competencia “ uso comprensivo del
conocimiento cientifico” ya que a través de las estrategia planteada se buscaba que los
estudiantes fueran actores de la construccion de su propio conocimiento ya que la transformacion
les permite utilizar herramientas antes inexploradas por ellos para lograr la consolidacion de los
mismos, herramientas que van desde la basqueda de la informacion hasta la experimentacion con
los elementos cotidianos con los que cuentan, lo que desencadena apropiacion en los hechos

académicos que giran en torno a la construccion y sustentacion del proyecto.

Analisis Estadistico por competencias
Ciencias naturales "Segunda Prueba"
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Figura 8. Andlisis Estadistico por competencias Ciencias naturales "Segunda prueba”

Por otro lado, el 52.59% de los estudiantes desarrollan habilidades para explicar fendmenos
ya que como se propone en la investigacion el fortalecimiento de las competencias debe
potenciar acciones innatas en ellos con el fin de poder explicar situaciones de la vida real y

solucionarlas a través del conocimiento construido en el ejercicio académico. Demostrando que
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si se plantean ejercicios practicos donde el estudiante interactte con el objeto de estudio se logra
que ademas de construir conocimientos fuertes puede lograr también explicarlos.

A partir del resultado de la prueba se puede denotar que el descenso de la competencia de
Indagacidn se debe a que los estudiantes le han venido dando méas importancia a la busqueda de
elementos que les permitan argumentar las situaciones objeto de analisis y no a la basqueda de
informacion que le generen nuevas preguntas que los permitan llevar a escenarios diferentes a los
que estan construyendo.

Es asi como se puede evidenciar que la transicién del docente investigador en torno a la
construccion del conocimiento producto de la informacion a la construccién producto la accion
permite que los estudiantes identifiquen herramientas propias antes inexploradas
desencadenando potenciar habilidades en ellos que fortalecen competencias.

Transicion de un ambiente formal a un ambiente de aprendizaje cientifico

Las dinamicas de aula han tenido una transformacion a través de la investigacion ya que en un
inicio se plantearon una serie de reflexiones sobre fotos videos (Anexos 1y 2) que se encuentran
en las matrices de semaforizacion donde se pudo evidenciar por parte del grupo investigador
varios factores que generan transicién hacia nuevas practicas pedagogicas, es asi como a través
de estas reflexiones se encontraron aulas de clase totalmente rigidas con factores que no permiten
la interrelacion entre los actores en el aula.

Teniendo en cuenta que los docentes investigadores son fuertemente disciplinares ya que a
través de la semaforizacion desarrollada en el seminario de énfasis se pudo obtener que el 80%
de las palabras utilizadas en las clases son totalmente conceptuales en torno a las ciencias, de
aqui se puede deducir que las clases estdn fundamentadas con la construccion de conocimiento a

través de ejercicios y actividades disciplinares constituidas a través de dindmicas de aula
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organizadas, donde los estudiantes permanecen en las filas y toman apuntes de todas las ideas
planteadas por el docente creyendo que esto esta desarrollando pensamientos cientificos (Anexo
2). Pero durante el proceso investigativo se plantearon diferentes escenarios pedagogicos que
alejaban de esta concepcidn a las dinamicas tradicionales ya que a traves de las clases rigidas se
pudo reflexionar que sélo se consolida conocimiento memoristico sin articularlo con la
aplicabilidad en el contexto.

De otro lado podemos encontrar a través de las reflexiones realizadas de los videos de las
diferentes clases que el protagonismo principal le pertenece al docente desconociendo las
potencialidades que tienen los alumnos convirtiéndolo en el transmisor de conocimientos y no en
el constructor de los mismos, lo que significa que las dinamicas de aula estaban girando en torno
a una persona y no a los principales actores que son los estudiantes quiénes son los que deben
generar su propio conocimiento. Por esta razén es grupo de investigacion analizo los videos de
diferentes clases horas minutos y segundos donde se evidencia la falencia que por experiencia
tienen los docentes de convertirse en los Unicos guiadores del conocimiento, situacion que llevo
a replantear las actividades tradicionales que se estaban ejecutando.

Es asi como nace los ambientes de aprendizaje cientifico (Anexo 4), que a través de la
construccion tedrica de los mismos fueron fortaleciendo las dindmicas de aula hasta el punto de
potenciar el escenario pedagdgico no s6lo como un espacio de transmision de conocimientos,
sino como uno de construccion de los mismos, situacion que desencadend aulas agradables para
los estudiantes donde se les permitid poner en juego las habilidades y potencialidades con los

que cuentan.
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Figura 9. Fotografia del grupo investigador laboratorio Ciencias Naturales Fisica. IED
Técnico Comercial de Tocancipa 2017. Dinamicas de aula Tradicionales.

Esta transicion permitio que los docentes investigadores disefiaran estrategias de motivacion
en torno al aspecto fisico y emocional del aula permitiendo una mayor apropiacion del escenario
pedagdgico, ya que la disposicion de los puestos (en diferentes acomodaciones segun la
necesidad del docente y las actividades propuestas) genero la participacion de todos los

estudiantes y se logré que cada uno de ellos aportara en el desarrollo de la clase y del proyecto.

Figura 10. Fotografia del grupo investigador Transicion de la practica pedagégica. IED

Técnico Comercial de Tocancipa 2018. Dinamicas de aula Tradicionales.
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Después de esto el grupo investigador pone en evidencia que las dinamicas de aula se han
transformado ya que a través de la fotos tomadas en los nuevos escenarios de clase se evidencia
una interaccion entre los estudiantes, docente- estudiantes, donde todos aportan algo al proceso
de consolidaciédn del proyecto, situacion que permite la construccion colectiva del conocimiento
y el desarrollo de competencias, ya que al aportar cada actor un pedacito a la investigacion

evidencia los aprendizajes construidos.

Figura 11. Fotografia del grupo investigador Transicion de la practica pedagégica. IED
Técnico Comercial de Tocancipa 2018. Dinamicas de aula Tradicionales.

Entonces la transicion de un ambiente formal a un ambiente de aprendizaje cientifico permite
la transformacion pedagogica del docente ya que en un escenario pedagogico donde todos
participan desde sus diferentes saberes, permite la consolidacion y construccion de nuevos
conocimientos desde la emotividad y no de la legalidad.

La reflexion sobre el quehacer del docente, en este caso el equipo investigador, parte de la
premisa que en la realidad no se puede desconocer que los docentes de ciencias estan dados a

privilegiar el conocimiento disciplinar sobre otros tipos de conocimiento, dejando de lado lo que
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Shulman (1989) denomind una amalgama Ilamada conocimiento profesional del profesor que
involucra ademas de la disciplina los conocimientos del contexto, el didactico y el pedagogico.

En este sentido, la transformacion de la practica pedagogica se da alrededor del “ser”
profesional que involucra todos los tipos de conocimiento que debe tener un profesor, para este
caso un profesor de ciencias naturales.

El conocimiento disciplinar: Durante la investigacién cambia la idea de las estructuras
curriculares organizadas en unidades tematicas divididas en una serie de contenidos y pasa a
pensarse una estructura curricular con mayor sentido pedagogico donde se organiza la disciplina
en nucleos tematicos que obedecen a la explicacion de diferentes fenomenos. Desde esta
perspectiva la ensefianza de las ciencias naturales deja de ser una receta para convertirse en un
espacio de apropiacion conceptual aplicada a la cotidianidad del estudiante.

A través del proceso de transformacion de la practica el docente investigador ha moldeado su
estructura de conocimiento disciplinar para adaptarla a la estrategia propuesta en los ambientes
de aprendizaje cientifico dejando de lado la rigidez de la secuencia temaética organizada en
contenidos, su conocimiento disciplinar se hace mas comprensible para los estudiantes ya que,
esta ligado a sus experiencias cotidianas.

El conocimiento didactico: Transformar la practica tradicional de ensefianza de las ciencias
naturales en un ambiente de aprendizaje cientifico requiere de innovacién en la planeacion de los
ejercicios de aula. Por esta razén el conocimiento didactico juega un papel especial en el disefio
de los nuevos ejercicios de aula, la planeacién de actividades que resulten interesantes,
Ilamativas y significativas para los estudiantes requiere que el maestro logre hacer una

transposicion didactica efectiva de cada uno de los nlcleos tematicos que desea trabajar.
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El reto para el docente investigador es proponer actividades que lleven a la apropiacion
individual de conceptos desde una construccién colectiva de los mismos a partir del trabajo en
equipo y que todas estas actividades estan enmarcadas en una sola estrategia didactica sin perder
dos principios fundamentales: la base disciplinar del area y la motivacion de los estudiantes por
aprender.

El conocimiento del contexto: Resulta importante conocer el contexto de aula en la que se
desarrollan las practicas. Conocer las situaciones de aula y caracterizar la poblacion tanto de la
Institucién como de los estudiantes que componen cada grupo a cargo del equipo de
investigadores. Llegar a comprender que la efectividad y el éxito de los ejercicios de aula no sélo
depende de la planeacion o del manejo conceptual que tiene el maestro sino que por el contrario,
en este aspecto el contexto de aula es el factor mas importante si lo que se quiere es ser efectivo
en el proceso de desarrollar habilidades en los estudiantes, del conocimiento del contexto parte la
optimizacion de las dinamicas de aula y de la interaccion asertiva y efectiva entre los actores del
proceso de enseflanza — aprendizaje.

También se debe realizar el analisis del contexto en el aula con el fin de proyectar actividades
y ejercicios que se acerquen a los intereses de la mayoria de los estudiantes con quienes se va a
trabajar, de tal manera que se incremente el deseo de aprender y de profundizar en cada uno de
los nucleos tematicos que se han propuesto en el ambiente de aprendizaje. Conocer el alcance
que se puede tener con cada uno de los grupos reconociendo los diferentes estilos de aprendizaje
y los niveles de competencia que han desarrollado dado que ningun grupo es exactamente igual a
otro, tienen algunas caracteristicas en comun pero cada uno es diferente del otro.

El conocimiento pedagogico: Aprender a relacionar los diferentes tipos de conocimiento del

profesor y a su vez relacionarlos con las situaciones de aula y con la manera de afrontar cada uno
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de las clases es uno de los aprendizajes mas valiosos que se pueden obtener en esta
investigacion. Lograr la “Amalgama” a la que Shulman (1989) hace referencia como
conocimiento profesional del profesor solo es posible al hacer uso del conocimiento pedagdgico
que se adquiere con el trascurrir del tiempo en el aula, al cual se le Ilama experiencia docente.

Para los docentes investigadores resulta relevante y significativa la reflexion que se hace de su
practica y determinar que sus nuevas practicas involucran de diferentes maneras los
conocimientos profesionales y comprender desde lo intangible la manera de combinar tantos
saberes en un ejercicio sencillo de aula que ademas de ser mas efectivo, asertivo y exitoso en el
momento de desarrollar las competencias basicas de los estudiantes también resulta cordial,
ameno y dinamico desde las relaciones interpersonales que se tejen en el aula de clase.

La transformacién de las préacticas, la objetividad de la planeacién, el disefio de actividades
adaptadas a los propdsitos que se quieren lograr, la reorganizacion de la malla curricular y la
reestructuracion del pensamiento del docente deben ser los resultados que puedan mostrarse en
adelante a otros docentes como experiencia significativa de investigacién en el aula.

Sin embargo, no todos los hallazgos estan atados al conocimiento del docente, también se
debe rescatar que la implementacion de los ambientes de aprendizaje las dindmicas de aula
mejoran, las interacciones interpersonales también se transforman. El eterno juego de roles entre
estudiantes y docente se hace mas amable, dindmico, asertivo y significativo para todos los
actores.

Ademas de potenciar las habilidades de pensamiento cientifico los ambientes de aprendizaje
también permiten desarrollar competencias ciudadanas bésicas y empoderan al estudiante de sus

procesos de aprendizaje al tiempo que apoya los procesos de sus comparieros, esta situacion da
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verdadero sentido al trabajo colaborativo en el aula y deja de lado el paradigma del trabajo en
grupo improductivo y en ocasiones molesto para estudiantes y docentes.

Del mismo modo la transicion entre el pensamiento unidireccional del docente a un
pensamiento bidireccional permite que él también obtenga valiosos aprendizajes de sus
estudiantes en materia de experiencias de aula que van a enriquecer las reflexiones pedagdgicas y
las practicas pedagdgicas que en adelante pueda realizar.

Por ultimo, la necesidad de sistematizar las experiencias y documentos de investigacion
muestra que a pesar de ser un ejercicio muy importante son pocos los docentes que tiene el
habito de documentar las situaciones de aula y de escribir sobre los hallazgos que se obtienen de
cada clase, con esta investigacion se comprende que llevar un registro detallado de las
situaciones de clase permite enriquecer la reflexidn docente y por lo tanto mejora la calidad de
las practicas, lo cual conlleva a obtener mejores resultados académicos y personales en los
estudiantes.

Es relevante resignificar nuestra labor, tener conciencia de la naturaleza de nuestra profesion
como lo expresa Tardif (2004),

El docente “no piensa sdlo con la cabeza”, sino “con la vida”, con lo que ha sido, con lo que

ha vivido, con lo que ha acumulado en términos de experiencia vital, en términos de bagaje de

certezas. En suma, piensa a partir de su historia vital, no sélo intelectual, en el sentido

riguroso del término, sino también emocional afectiva, personal e interpersonal. (p. 75).

A partir del ejercicio de investigacion en el aula se pudieron identificar varios aspectos
relevantes frente a la préactica docente que son tomados como nuevos aprendizajes, por ejemplo,
que los estudiantes logran mejor la comprension de las ciencias, cuando el docente propone

actividades que suscitan hechos cotidianos.
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También es importante para el docente comprender la ciencia como unidad de saberes
disciplinares, considerando su naturaleza, el contexto historico y cultural en el que se desarrolla
como herramienta de trabajo en el aula con el proposito de motivar al estudiante y de esta
manera garantizar que sea un agente activo frente a la construccion de conocimiento.

Tanto el estudiante como el docente deben ser meta reflexiva frente a las practicas de aula, ya
que ninguno de los dos puede actuar por si solo en la construccion del aprendizaje significativo
dentro del aula, situacién que desencadena problemas de orden académico. Como se expuso
antes en las conclusiones de la investigacion, nada esto puede estar desligado de los contextos de
los estudiantes ya que se pueden tener como punto de partida en el disefio y construccion de
planeaciones que permitan realizar una valoracion continua e integral del estudiante, siendo
imperativo incorporar “el misterio, la imaginacion, la apertura, la convivencia democratica, la
reflexion y la comprension de todos los procesos que se viven en el aula” (Viveros, 2011, p. 11).

De otro lado es importante comprender que la efectividad del ejercicio docente parte de la
reflexion continua y del re significacion de cada una de las situaciones que se vivencian dentro
de las aulas, son estos dos factores los que potencian el mejoramiento de la practica del maestro
y son el punto de partida en la transformacion de la educacién a nivel nacional.

La reflexion continua de las practicas, asi como la evaluacion constante de las mismas
constituyen una de las pocas herramientas que tiene un docente para enriquecer su saber
profesional con el propésito de optimizar los procesos de ensefianza y de esta manera contribuir
realmente en la formacion de ciudadanos integros, competentes y capaces de transformar su
realidad a partir de los aprendizajes obtenidos en la escuela.

Uno de los aprendizajes mas significativos que surgen de la investigacion es la necesidad de

documentar y sistematizar las experiencias de aula. Escribir acerca de las situaciones que se
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presentan diariamente, las preguntas de clase, las fortalezas y debilidades de determinados
grupos, la forma de solucionar situaciones dentro y fuera del aula pero sobretodo documentar
esos pequefios detalles que llaman la atencidn de los estudiantes, las actividades que realizan
con agrado Yy las que no, recopilar todos esos antecedentes que van a permitir analizar las
interacciones personales en el aula y otros detalles que muchas veces pasan desapercibidos y que
indiscutiblemente son insumos para la reflexion y evaluacion de la practica pedagdgica.

Algunas de las preguntas que surgen del andlisis de resultados de la investigacion se
mencionan a continuacion y obedecen a algunos aspectos que fueron observados por el equipo
investigador y que se consideran insumo para nuevas investigaciones en el aula o que pueden ser
objeto de estudio por compafieros docentes en la Institucion educativa.

1. (A través de qué estrategia pedagogica se puede articular el conocimiento disciplinar en
torno a la modelacion matematica con dinamicas de aula que potencien las habilidades de
pensamiento cientifico?

2. ¢Hasta qué punto incide la transformacion pedagdgica del docente en la formacion de las
nuevas generaciones teniendo en cuenta las dindmicas sociales actuales?

3. ¢Qué implicaciones pedagdgicas tendria el cambio en la concepcidn sobre la formacion de
educadores en el pregrado, si se da relevancia a la reflexion en torno al conocimiento

profesional como unidad y no como disciplinar?
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Anexos

Anexo 1. Evidencias Semaforizacion /Cuadernos

EVIDENCIA | REGISTRO MUESTRA REFLEXION

En estas
imagenes
podemos
Paginas encontrar un
45,46,47 mapa
conceptual que
presenta la
tematica
principal para
luego realizar
la modelacién
24 matematica a

. través de

s ejercicios
mecanicos,
situacién que
conlleva a
deducir la
prevalencia en
la construccion
matematica del
fendmeno

Cuaderno
1
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EVIDENCIA | REGISTRO MUESTRA REFLEXION

Teniendo en

cuenta la

revision de los

cuadernos

como

1AL herramienta
7,48 para la

fanmt - reflexion de las
¥ nmE dinamicas de

' T aula se

A,,‘Ll; . evidencia un

(MRENY - seguimiento a

3 los procesos y

no ala

comprensién

de los mismos.

Paginas
Cuadern | 12-13
02

Fad

EVIDENCIA | REGISTRO MUESTRA REFLEXION

Se evidencia
una serie de
ejercicios
algoritmicos de
secuencias y
demostraciones
matematicas
donde el
estudiante solo
construye
relaciones
matematicas
con los
fendmeno
naturales

Cuaderno | Pag 56-57

5
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EVIDENCIA

REGISTRO

MUESTRA

REFLEXION

Cuaderno

6

Pagina

25-26

Siguiendo el
analisis de las
evidencias a
través de los
cuadernos se
siguen
presentando
situaciones
matematicas en
torno ala
construccion de
fenémenos
fisicos y
Quimicos.

EVIDENCIA

REGISTRO

MUESTRA

REFLEXION
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Cuaderno | Pagina
7 25-26 Se presentan
mapas
conceptuales
de construccion
de
conocimientos

matematicos.

EVIDENCI

A REGISTRO MUESTRA REFLEXION

Se Evidencia
ejercicios
gréficos de
modelacién
matematica
situacion que
lleva a la
comprension y
analisis de la
relacion que
existe entre la
cienciay los
algoritmos
matematicos

Cuaderno | Pagina 25-
8 26
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EVIDENCI
A

REGISTRO

MUESTRA

REFLEXION

Cuaderno
8

Pégina 25-
26

La evaluacién
0 revisién que
hace el maestro
esta sujeto a
errores entorno
a falencias
entorno al
algoritmo
matematico y
noala
comprension
del fenémeno.

EVIDENCI
A

REGISTRO

MUESTRA

REFLEXION

Cuaderno
8

Pégina 25-
26

Solo los
ejercicios que
completamente
fundamentan
matematicame
nte el resultado
que estan bien,
son los dnicos
que demuestran
el desarrollo
correcto de la
actividad, sin
demostrarla
adquisicién de
competencias
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MUESTRA
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Clases
magistrales que
permiten
evidenciar
desarrollo
monotono
estatico de las
clases en la
institucion.

CLASES
TRADICI
ONALES | FOTOGR
AFICO

EVIDENCIA REGISTRO MUESTRA REFLEXION

Dinamicas de
Clase
Tradicionales
donde los
estudiantes se
encuentran las
filasy la
comunicacién
entre ellos es
minima,
atendiendo a
las
indicaciones
del maestro.

AULAS
TRADICIO | FOTOGRA
NALES FICO

EVIDENCIA REGISTRO MUESTRA REFLEXION
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VIDEO

VIDEO

o ) e Dk

o 8
-

o ks s i o o b e

; l ctividades de
.~ )s seminarios

https://www.youtube.com/watch?v=T ffoMnXeshs&feature=youtu.

\ través de las

e hicieron

| ara hacer un
nalisis de las
indmicas de

ula.

be

EVIDENCIA

REGISTRO

MUESTRA

REFLEXION



https://www.youtube.com/watch?v=mGOMXz2Hh8U&t=610s
https://www.youtube.com/watch?v=TffbMnXeshs&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=TffbMnXeshs&feature=youtu.be
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AULA DE
CLASE

FOTOGRAFIC

(0]

Aulas
estrictamente
conductuales,
donde los
estudiantes se
dedican a
llevar las
actividades en
sus cuadernos
copiando del
libro y
realizando
ejercicios del
mismo.
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EVIDENCIA MUESTRA
,(y 7] INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL DE BACHILLERATO TECNICO COMERCIAL-TOCANCIPA
\\@/ PLANEACTION AMBIENTES DE APRENDIZAJE POR GRADO
"APRENMDER CON SIGMFICANE FARA ¥R CON SENTIOER"
AREA: BIOLOGIA PERIODO: T Rapiavis
DOCENTE: SANDRA MILENA SANCHEZ GRADO: NOVINO
DESEMPENO: el
PLANEACIO Argumentar las diferencias entre la T ia y 1a Siatemitica pl o diferentes pr de m
clazificacion a partir de caracteres taxonomicos bazados en las teorias de la Cladistica ¥ su método para c1 ml,.
N reconstruir la filogenia de un grupo bislégico. Biodiversidad
COMPETENCIAS:
BASICAS: Identifica, Argumenta y propone.
CIENTIFICAS: Uszo Comprensivo del imi ientifi licacion de feno
LABORAL: Trabajo en equipo
MOVILIZACION COGNITIVA ACCIONAR DEMOCRATICO TRANSFERENCIA SIGNIFICATIVA:
Video: Ciencia divertida ACTIVIDADES: EVALUACTON SABER-HACIR
Video: Clasifeacion. Explicacion. Tarzas y talleras.

Aniliziz de loz videos: indagacion éz|Resumen
ion con los|mapa Conceptual.
Mapas mentales sobre clasificacion de individuos de cada vno de log

prasaberss, premuntas de

contenidos trabajades el periodo anterior.
Conewrso de fotoprafia sobrz avifasna da|raines

Tocancipa. Dilujos v recortes sobre individuos dz cada rzino
Trabajo 2n grupo, anilisis dz informacion sobra cladistica v fandtica.
Taller =n grupo.
Lecturas tipo prosba saber. (2)

Videa: Ciencia divertida ACTIVIDADES:

Vide: Clasifcacion, Explicazion

Analisis de los videos: indagacien de Remumen
prassberss, prepunta: de conexion con los mapa Conceptual
contenides trabajados el periodo anteror.  Mapas mentales scbre clasificacion de individuos de cada uno de los|
Concursc de foropnfia sobrs avifmuna de reinos.
Tocacipd. Ditujos y racories sobre individuos de cada zino
Trabajo en grupo, andlisis ds informacion sobre dadisticay fnstica.
Taler en grupo.
Lecturas tipo prusba sabes. ()

RECURSQS:

Tecnologicos: Vidso-beam, sonido. computador.

De Aula: Tablero.

Otros Recursos: fotccopias, cuaderros, Gtiles escolares, ravistas,
imagenss impresas.

Ejetcicio dz Aplicacion da claves dicotomicas.

Elzborar un album con 12 elasificacion de cinco individuos dz cada vno de
los r=inos,

Coneurso de fotografia: clasificacion t
Tocancipa.

v zvifaena da

EVALUACION SER

Cumgplimisnto de normas sstiprladas para la class.

EVALUACION SABER-HACER

Tareas y talzres.

Ejercicic de Apleacion ¢e claves dicotomicas.

Elaborar un album con la elasificzcion de cined indivicuos de cada uno de
los feines.

Concurso ds fotografia: ¢lasificacion taxonomica v avifauna ds Tocancipd.

EVALUACION SER
Camplimiento de normas estipuladas pata la clage.

EVALUACION CONSTANTE:
Purticipacion enclase, aportss gmpaes.

SEGUIMIENTO: (REALIZARLO EN REUNION DE AREA EN LA SEXT A SEMANA DEL PERIODO ACADEMICC)

SEMAFORO rojo: HASTA EL 50%

SEMAFORO AMARILLO: HASTAEL75%
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EVIDENCIA MUESTRA

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL DE BACHILLERATO TECNICO COMERCIAL DE TOCANCIPA
PLANEACION AMBIENTES DE APRENDIZA.JE: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL - FISICA
LIC. DIEGO ALEJANDRO CASTRO ALVAREZ

| GRADO: UNDECIMO PERIODO: Il TIEMPO ESTIMADO : VIl SEMANAS

PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS: iDe qué manera se pueden aprovechar |as nuevas tecnologias para lograr Un cambio en I3 consciencia ambiental, comunitaria y econdmica, para

PLANEACIO obtener el méximo de beneficios con los recursos disponibles v @ su vez alcanzar una igualdad social?; ise podria esperar que las teorias cientificas gue desarrollaren las actuales
tecnologias, sean también punto de partida para establecer las premisas suficientes que predicen los modelos econdmicos y desarrollos empresariales para crear un mercado

N competitivo y de vanguardia?, :Coma contribuyo al uso adecuado y racional de los recursos enargéticos?,iQué propongo para la busqueda de nuevas fuentes energéticas?

ELEMENTOS DE COMPETENCIA RELACIONADOS

COMUMICATIVA: Expresar mediante el trabajo en equipe y el disefio de materiales el funcionamiente de los fendmeanos ondulatorios y suimportancia en nuastra vida. Aglicar un
lznguaje propio de |3 fisica para contextuslizar los eventos y fendmanas que suceden en una situacion que invelucre movimiento ondulatorio v aclstica

CIENTIFICA: Aplicar los conecimientos de fendmenos ondulatorios en situaciones cotidiznas y en el disefio de modelos didacticos. Elaborar esquemas de explicacion donde imgliquen
situaciones cotidianas de fandmenos ondulatorios como ondas, sonido y luz.

MATEMATICA; Realizar proceses matematicos para dar solucion @ situacionas problema, reslizando demostracicnes practicas. Representar € interpretar las transformaciones, vectores
e instrumentos de medida, utilizando &l lenguaje fisico en la solucion de diversas situaciones.

CIUDADANA Y LABORAL: Identificar dilemas de |a vida cotidiana en los que entra en conflicto el bien general y €l bien particular y analizar posibles opciones de solucién, considerando
los aspectos positivos y negativos de cada opcidn. Planear y organizar Ias accionss en conjunto con |os otros, para solucionar los problemas colectivos.

EJES GENERADORES, PROCESOS O COMPONENTES
MANEIO DE CONOCIMIENTOS: ENTORNO VIVO-ENTORNO FISICO- CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD.
APROXIMACION AL CONOCIMIENTO CIENTIFICO COMPROMISOS PERSOMALES Y SOCIALES.

ESTANDARES:
v

diferentes usos

cientificas

Explico la transformacion de la energia mecanica en energia térmica
v Analizo &l potencial de los recursos naturales en la obtancidn de energia para sus

v Observo y formulo preguntas espacificas sobre |as aplicaciones da teorias

v Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud, velocidad de propagacion y
longitud de onda en diverses tipos de ondas mecanicas.

v Explice 2l princigie de conservacion de la energia en endas gue cambian de medio

de propagacion

LIC. DIEGO ALEJANDRO CASTRO ALVAREZ

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL DE BACHILLERATO TECNICO COMERCIAL DE TOCANCIPA
PLANEACION AMBIENTES DE APRENDIZAJE: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL - FISICA

informacion que necesita para
comprender el problema
obtener una selucidn.

EJEMPLO 1.

Los estudiantes indagan sobre
las fenomenos ondulatorios, la
incidendia con la tecnologia
actual en su guehacer diario, su
repercusion y |z forma como
interactla transformando su
naturaleza para el beneficio de
la sociedad, obteniéndose
como resultade la aplicacion
optima de muchas de las

posturas sobre las dindmicas
cambiantes de los modelos de
la ciencia.

Participacion responsable en
debates sobre temas de interés
general en ciencias

la escucha es activa vy
respetuosa.

Determine la forma como
trabajan las personas

dedicadas a la investigacion
cientifica.

Establezce |z diferencia entre las
cualidades del sonido.

Formulo problemas relativos a las
ondas a partir de situaciones de la
vida diaria.

Resuelvo problemas de aplicacién

momentos de la historiz de la
ciencia.

Utilizo el concepto de onda en
otras areas del conocimiento

Relaciono los conccimientos de
la acustica con lz medicing, la
ecologia y otras disciplinas.

METODOLOGIA CONTENIDOS INDICADORES DE
SER HACER SABER DESEMPEND

Aprendizaje  basado  en | Establezco muchas | Eventos ondulatorios : Eventos ondulatorios : Identifica fendmenos
problemas: aplicaciones inmediatas con el oscilatorios v ondulatorios en
Estrategia en la que los | tema tratado Utilize modelos  de  hechos | Comprendo las raices técnicas y | fendmenos  de  la vida
estudiantes  aprenden  en conocidos  para  explicar  los | sodiales que dieron origen al | cotidiana.

pequeiios grupos, partiendo de fendmenos gndulatorios  y|concepto de onda vy a su

un problema, a buscar la| Definicion vy aceptacion de | acusticos. evolucion en cada unc de los | Resuelve ejercicios ¥

problemas de |a vida cotidiana
que involucren velocidad del
sonido vy velocidad de la luz

Utilizza de manera eficaz v
eficiente los implementos de
laboratorio vy los recursos
energéticos.

Seleccicna |3 informacién
obtenida sobre los fendmenos
ondulatorios v, la organiza en
tablas vy grédficos, sacando
conclusiones precisas v
précticas.
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Anexo 4. Evidencias Ambientes de Aprendizaje

EVIDENCIA REGISTRO MUESTRA REFLEXION

AMBIENTE
SDE
APRENDIZ
AJE
CIENTIFIC
)

Proyectos
realizados por
los estudiantes
de grado 11 de
guimica donde
ellos plantean

cadenas de
carbono
comestibles,
donde la
evaluacion esté
sujeta a la
explicacion. Si
el estudiante no
logra exponer.

FOTOGRAFICO
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EVIDENCIA REGISTRO MUESTRA REFLEXION
Desarrollo de
actividades a
través de la
transformacion
pedagogica n
ambientes de

FOTOGRAFICO g aprendizaje,

IMAGENES donde los

DE estudiantes

Q'\SE'ENTE toman una

APRENDIZ a(.:tltUd

AJE diferente a la

2l donde plantean
| acciones para

{ comprension 'y

acostumbrada,

mejorar la

desarrollo de
competencias
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Tu opinién acerca de la forma como el docente organiza, desarrolla y evalla la clase es muy importante para nosotros y nos

permite reflexionar objetivamente para mejorar las practicas de aula. Marca con una equis (X) frente a cada aspecto la respuesta

que mejor represente tu opinién.

Nunca

Algunas
veces

Casi
siempre

Siempre

MI DOCENTE

Preguntas sobre las exposiciones del docente

1. El docente de esta asignatura explica con claridad

2. El orden en que el docente imparte los temas de la asignatura me facilita su
seguimiento

3. Es fécil tomar apuntes con este docente

4. El docente hace resimenes que facilitan la comprension de los temas

5.  El docente demuestra, con sus explicaciones, que ha preparado las clases

6. El docente demuestra un buen dominio de la materia que explica

7. Eldocente distribuye el tiempo entre los temas segun su dificultad

8. El docente hace la clase amena y divertida

9. El docente consigue mantener mi atencion durante las clases

10. El docente presenta el contexto u origen de las ideas/conceptos desarrollados en
clase

11. El docente presenta de forma adecuada la situacion actual de los temas tratados

12. El docente relaciona los conceptos teéricos con ejemplos, ejercicios y
problemas

13. El docente procura que los estudiantes apliquemos los conceptos adquiridos en
su asignatura

14. El docente transmite interés por la asignatura

15. Me gustaria recibir clase otra vez con este docente
Preguntas sobre la interaccion con el grupo

1. Elclima creado en el aula es apropiado para el aprendizaje

2. El docente consigue que los estudiantes participen activamente en sus clases

3. Con este docente he tenido oportunidad de participar activamente en sus clases

4. El docente introduce temas de discusion y anima a los estudiantes a participar

5. El docente resuelve nuestras dudas con exactitud

6. Eldocente dialoga con los estudiantes sobre la marcha de las clases

7. El docente busca la forma de que los estudiantes respondan sus propias
preguntas

8. El docente cambia sus estrategias para afrontar situaciones imprevistas
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9. El docente manifiesta una actitud receptiva y respetuosa en su relacion con los
estudiantes

10. El docente se muestra dispuesto a ayudar a los estudiantes que tienen
dificultades

11. El docente me proporciona la posibilidad de conocer y comentar la valoracion
de mis exdmenes

12. El docente fomenta que los estudiantes preparemos la asignatura de forma
regular

13. Este docente hace un seguimiento de nuestro aprendizaje a lo largo del curso

14. El docente fomenta que sus estudiantes realicen un trabajo personal a lo largo
del curso de una forma regular
Preguntas sobre el trato individual

1. Es posible acercarse a conversar con el docente en cuanto refiere a lo
académico y convivencial

2. Eltrato personal que he recibido por parte del docente ha sido correcto

3. Eldocente trata a los estudiantes de forma afectuosa

4. No tendria ningun reparo en ir a pedir consejo a este docente fuera de clase

5. El docente tiene un verdadero interés por sus estudiantes
SOBRE LA ASIGNATURA
Preguntas sobre los contenidos de la asignatura

1. Laasignatura me aporta nuevos conocimientos

2. Laformacion recibida es dtil

3. El contenido de la asignatura se adapta a mis necesidades

4. El contenido de la asignatura es interesante y actual

5. Las tematicas son accesibles al nivel de los estudiantes

6. La formacion recibida es aplicable para mi futuro laboral

7. Los objetivos de la asignatura son claros

8.  Se cumplen los objetivos propuestos en el programa

9. Mi interés por el tema ha aumentado como resultado de esta clase

10. Laasignatura me estimula el deseo de llegar lo més lejos posible en mis
intereses académicos

untas sobre las practicas del curso

1. Las clases de esta asignatura son entretenidas

2. Durante las clases he podido trabajar en grupo

3. Lastareas y trabajos asignados son adecuados

4. Las précticas de laboratorio estimulan mi interés por la clase

5. Laactividades experimentales ayudan a consolidar los conocimientos de la
teorfa

untas sobre la organizacion del curso

1. Los objetivos de la asignatura estan claros desde el principio

2. Los objetivos de la asignatura se han cumplido

3. Lainformacion sobre el programa, plan de trabajo y evaluacion es suficiente

4. La cantidad de contenidos explicados en cada sesion de clase es la adecuada

5. Tengo tiempo suficiente para entender y asimilar las cosas que me explican

6. El planteamiento docente de la asignatura fomenta el estudio y el trabajo
personal

7. Laasignatura tiene una buena coordinacién entre teoria y practica
La proporcion de teoria/problemas/laboratorios es adecuada

9. Laasistencia a clase es fundamental para el seguimiento de la asignatura
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10. La metodologia de ensefianza utilizada es adecuada a las caracteristicas del
grupo y de la asignatura

Preguntas la evaluacion de la asignatura

1. El método de evaluacion responde al Sistema Institucional de Evaluacion

2. El método de evaluacion del curso esta claro desde el principio

3. Los enunciados de los exdmenes son claros

4. La correccion de los exdmenes es adecuada

5. La calificacion obtenida en esta asignatura se ajusta a los conocimientos
demostrados

6. Los examenes de la asignatura verifican la comprension de los contenidos

El grado de dificultad de la asignatura es adecuado

Preguntas sobre el material del curso

1. Laguias, talleres y otras actividades propuestas ayudan al seguimiento de la
asignatura

2. Las tareas propuestas sirven para completar y ampliar las explicaciones de
clase

Los medios audiovisuales hacen las explicaciones mas atractivas y claras

La cantidad de problemas resueltos para la asignatura es la adecuada

Los apuntes de la asignatura recogen todo lo que se explica en clase

o g A w

Los apuntes de la asignatura te ayudan a seguir la materia

iGracias por su tiempo!

Adaptado de Barrado, C., Gallego, I., & Valero-Garcia, M. (1999). Usemos las encuestas a los alumnos para

mejorar nuestra docencia. Espafia: Universidad Politécnica de Catalufia. 22p.
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Tu opinién acerca de la forma como el docente organiza, desarrolla y evalla la clase es muy importante para nosotros y nos

permite reflexionar objetivamente para mejorar las practicas de aula. Marca con una equis (X) frente a cada aspecto la respuesta

que mejor represente tu opinion.

Nunca

Algunas
veces

Casi
siempre

Siempre

MI DOCENTE

Preguntas sobre las exposiciones del docente

16. El docente de esta asignatura explica con claridad

13

17. El orden en que el docente imparte los temas de la asignatura me facilita su
seguimiento

18. Es facil tomar apuntes con este docente

19. El docente hace resimenes que facilitan la comprension de los temas

20. El docente demuestra, con sus explicaciones, que ha preparado las clases

21. El docente demuestra un buen dominio de la materia que explica

22. El docente distribuye el tiempo entre los temas segun su dificultad

23. El docente hace la clase amena y divertida

24. El docente consigue mantener mi atencién durante las clases

25. El docente presenta el contexto u origen de las ideas/conceptos desarrollados en

clase

N B W P W Y] O N

26. El docente presenta de forma adecuada la situacion actual de los temas tratados

27. El docente relaciona los conceptos tedricos con ejemplos, ejercicios y
problemas

28. El docente procura que los estudiantes apliqguemos los conceptos adquiridos en

su asignatura

29. El docente transmite interés por la asignatura

30. Me gustaria recibir clase otra vez con este docente

14

Preguntas sobre la interaccion con el grupo

15. El clima creado en el aula es apropiado para el aprendizaje

16. El docente consigue que los estudiantes participen activamente en sus clases

17. Con este docente he tenido oportunidad de participar activamente en sus clases

18. El docente introduce temas de discusién y anima a los estudiantes a participar

19. El docente resuelve nuestras dudas con exactitud

ol k| L, N

20. El docente dialoga con los estudiantes sobre la marcha de las clases

21. Eldocente busca la forma de que los estudiantes respondan sus propias
preguntas

O N N| N o 0o o

22. El docente cambia sus estrategias para afrontar situaciones imprevistas
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23. El docente manifiesta una actitud receptiva y respetuosa en su relacion con los 3
estudiantes
24. El docente se muestra dispuesto a ayudar a los estudiantes que tienen 2 11
dificultades
25. El docente me proporciona la posibilidad de conocer y comentar la valoracion 1 7
de mis exdmenes
26. El docente fomenta que los estudiantes preparemos la asignatura de forma 2 5
regular
27. Este docente hace un seguimiento de nuestro aprendizaje a lo largo del curso 1
28. El docente fomenta que sus estudiantes realicen un trabajo personal a lo largo 8
del curso de una forma regular
Preguntas sobre el trato individual 2 4
6. Esposible acercarse a conversar con el docente en cuanto refiere a lo 3
académico y convivencial
7. El trato personal que he recibido por parte del docente ha sido correcto 4
8.  El docente trata a los estudiantes de forma afectuosa 4
9. No tendria ningun reparo en ir a pedir consejo a este docente fuera de clase 6
10. El docente tiene un verdadero interés por sus estudiantes 1 8
SOBRE LA ASIGNATURA
Preguntas sobre los contenidos de la asignatura
11. Laasignatura me aporta nuevos conocimientos 6
12. La formacion recibida es util 7
13. El contenido de la asignatura se adapta a mis necesidades 3 5
14. El contenido de la asignatura es interesante y actual 3 5
15. Las tematicas son accesibles al nivel de los estudiantes 2 7
16. La formacion recibida es aplicable para mi futuro laboral 5 5
17. Los objetivos de la asignatura son claros 3 8
18. Se cumplen los objetivos propuestos en el programa 2 7
19. Mi interés por el tema ha aumentado como resultado de esta clase 3 11
20. Laasignatura me estimula el deseo de llegar lo méas lejos posible en mis
intereses académicos
untas sobre las practicas del curso 1 5
6. Las clases de esta asignatura son entretenidas 1 3
7. Durante las clases he podido trabajar en grupo 5 7
8. Las tareas y trabajos asignados son adecuados 6 8
9. Las précticas de laboratorio estimulan mi interés por la clase 1 6
10. Laactividades experimentales ayudan a consolidar los conocimientos de la 4 6
teorfa
untas sobre la organizacion del curso
11. Los objetivos de la asignatura estan claros desde el principio 1
12. Los objetivos de la asignatura se han cumplido 1
13. La informacidn sobre el programa, plan de trabajo y evaluacion es suficiente 9
14. La cantidad de contenidos explicados en cada sesion de clase es la adecuada 3
15. Tengo tiempo suficiente para entender y asimilar las cosas que me explican 2
16. El planteamiento docente de la asignatura fomenta el estudio y el trabajo 4
personal
17. La asignatura tiene una buena coordinacion entre teoria y practica 2
18. La proporcion de teoria/problemas/laboratorios es adecuada 3
19. La asistencia a clase es fundamental para el seguimiento de la asignatura 1




137

20. La metodologia de ensefianza utilizada es adecuada a las caracteristicas del 4
grupo y de la asignatura
Preguntas la evaluacion de la asignatura

8. El método de evaluacion responde al Sistema Institucional de Evaluacion 15

9. El método de evaluacion del curso esta claro desde el principio 6

10. Los enunciados de los examenes son claros 10

11. La correccion de los examenes es adecuada 15

12. La calificacion obtenida en esta asignatura se ajusta a los conocimientos 11
demostrados

13. Los exdmenes de la asignatura verifican la comprension de los contenidos 10

14. El grado de dificultad de la asignatura es adecuado 8
Preguntas sobre el material del curso

7. Laguias, talleres y otras actividades propuestas ayudan al seguimiento de la 15
asignatura

8. Las tareas propuestas sirven para completar y ampliar las explicaciones de 6
clase

9. Los medios audiovisuales hacen las explicaciones mas atractivas y claras 10

10. La cantidad de problemas resueltos para la asignatura es la adecuada 15

11. Los apuntes de la asignatura recogen todo lo que se explica en clase 9

12. Los apuntes de la asignatura te ayudan a seguir la materia 13

mejorar nuestra docencia. Espafia: Universidad Politécnica de Catalufia. 22p.

iGracias por su tiempo!

Adaptado de Barrado, C., Gallego, I., & Valero-Garcia, M. (1999). Usemos las encuestas a los alumnos para
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Anexo 6. Diario de Campo
DIARIO DE CAMPO

FECHA: 04 — octubre - 2016

LUGAR: LABORATORIO DE QUIMICA

GRUPO OBJETO DE OBSERVACION:

HORA DE INICIO DE LA OBSERVACION: 8:00 am

HORA DE FINALIZACION DE LA OBSERVACION: 10:00 am
TIEMPO (Duracién de la observacién en minutos): 120 MINUTOS
NOMBRE DEL OBSERVADOR:

REGISTRO No.:

NOTAS DESCRIPTIVAS PRE- CATEGORIAS

(Se describe lo observado sin adjetivos no adverbios. Se (Aspectos o elementos que conforman el objeto
pueden colocar talleres, registros en el cuaderno, fotos con de observacion, son foco de interes)

descripcion, videos, presentaciones, web, blog, etc.)

Los estudiantes ingresan al aula con afén de salir al
laboratorio de quimica. Muestran mucho interés por la
practica a pesar de expresar cierto temor por las
recomendaciones hechas por la docente con respecto a las
medidas de seguridad en el laboratorio y las
recomendaciones de comportamiento en el laboratorio.
Llegamos al laboratorio, se dan instrucciones de ubicacion y
recomendaciones generales para la entrega de materiales.
Los estudiantes se muestran muy atentos en todo momento y
siguen las instrucciones de la docente. Estdn calmados y son
pacientes para dar inicio a la practica. Se entrega el material
y la guia de trabajo, inmediatamente alguien pregunta si ya
pueden iniciar.

Se forman diez grupos de tres o cuatro integrantes cada uno.
La mayoria da muestra de organizacion en el trabajo en
equipo. Todos estan concentrados en el desarrollo de la guia
y de desarrollar paso a paso el experimento. Los primeros en
terminar las soluciones se acercan a pedirme que sea yo
quien forme el arco iris en la probeta afirmando que a ellos
les va a quedar mal. Yo me negué y los animé a que
terminaran la experiencia.

Delos diez grupos ocho tuvieron un excelente resultado en el
experimento y s6lo dos grupos no obtuvieron el arco iris.
Durante la préctica se escuchan risas, comentarios animados
frente a la clase, se hacen bromas y toman fotos del proceso.
Al terminar la préctica los estudiantes vuelven al aula de
clase con muy buena actitud y dan muestra de la alegria que
les produjo ir al laboratorio, sobre todo de poder salir del
aula. Me agradecen y piden que se programen con mas
frecuencia experiencias de laboratorio.
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HERRAMIENTAS UTILIZADAS
v Laboratorio de Quimica
v Guia de laboratorio

NOTAS INTERPRETATIVAS
(Reflexién del observador sobre lo observado en las notas
descriptivas)

Buena disposicidn para seguir instrucciones

Pueden dar explicacion a un fenémeno con sus propias
palabras.

v’ Son recursivos en el momento de romper el esquema
para llegar a realizar la actividad que se propone

Se fortalecio el trabajo en equipo.

Se noto curiosidad por el fenémeno, se buscaron
maneras de cumplir con el objetivo propuesto y se
propusieron posibles soluciones a los problemas que
fueron surgiendo durante el desarrollo de la practica.

v
v

AN

NOTAS METODOLOGICAS
(Métodos e instrumentos utilizados en las
observaciones sobre los propios registros)

PREGUNTAS QUE HACEN LOS ESTUDIANTES

TRANSCRIPCION

NOTAS DE INTERES

AN

El comportamiento del grupo fue excelente, contrario a

lo que se pensaria de ellos.

v Trataron de dar explicaciones al fendmeno y a cada
inconveniente que se presento.

v/ Es un grupo con un alto porcentaje de estudiantes con

necesidades educativas especiales.

Los estudiantes mostraron mucho interés en la actividad

DIARIO DE CAMPO

FECHA: 18 — octubre - 2016
LUGAR: AULA B 105



140

GRUPO OBJETO DE OBSERVACION:

HORA DE INICIO DE LA OBSERVACION: 8:00 am

HORA DE FINALIZACION DE LA OBSERVACION: 10:00 am
TIEMPO (Duracién de la observacion en minutos): 120 MINUTOS
NOMBRE DEL OBSERVADOR:

NOTAS DESCRIPTIVAS PRE- CATEGORIAS
(Se describe lo observado sin adjetivos no adverbios. Se (Aspectos o elementos que conforman el objeto
pueden colocar talleres, registros en el cuaderno, fotos con de observacion, son foco de interés)

descripcion, videos, presentaciones, web, blog, etc.)

El objetivo de la clase es realizar una lectura sobre el
sistema nervioso de diferentes individuos y a partir de la
lectura condensar la informacion relevante en un esquema
que puede ser un mapa de ideas, un mapa conceptual, un
mentefacto, etc.

Los estudiantes ingresan al aula con mucho entusiasmo y se
dirigen a saludarme y a preguntar ¢qué haremos hoy? Me
resulta un poco dificil poner orden y que todos estén en
silencio. Los del “grupito” de atras entran hablando en tono
alto, hacen ruido y no hacen silencio hasta que sus
compafieros les piden que se callen.

Para iniciar los invito a aprovechar de mejor manera el
tiempo de clase y a disfrutar el tiempo que pasan en el aula.
Explico las generalidades del tema y doy las indicaciones
para realizar la actividad propuesta.

Nuevamente el aula esta en desorden porque se estan
organizando en sus grupos de amigos. Le pido el favor a un
estudiante de entregar las hojas de lectura a los diferentes

grupos.

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

v Laboratorio de Quimica
v Guia de laboratorio
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NOTAS INTERPRETATIVAS
(Reflexion del observador sobre lo observado en las notas
descriptivas)

v Dificultad para seguir instrucciones

v Baja capacidad para conceptualizar un fendmeno

v Falta de interés en romper el esquema propuesto a pesar
de los malos resultados

v No se evidenci6 la curiosidad por los fendmenos, sino
que predomina la necesidad de “copiar” un proceso.

NOTAS METODOLOGICAS
(Métodos e instrumentos utilizados en las

observaciones sobre los propios registros)

PREGUNTAS QUE HACEN LOS ESTUDIANTES

TRANSCRIPCION

NOTAS DE INTERES

v Alos estudiantes de este grado se les dificulta seguir
instrucciones dadas por una guia.

v Laactitud de clase es muy diferente en el laboratorio
que en el aula. Al parecer disfrutan mas de los talleres
que del laboratorio.

v Los estudiantes estuvieron motivados en su mayoria, sin
embargo, algunos dieron muestra de pereza y
aburrimiento durante la préctica.

v Dato interesante es que al terminar la practica lo mas
importante para todos fue la foto para el recuerdo.
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Anexo 7. Semaforizacion

CONTEXTOS DE DESARROLLO Y APRENDIZAJE
ENFASIS DOCENCIA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO Y
) ) TECNOLOGICO
EL GUION ACADEMICO DEL CONOCIMIENTO PROFESIONAL DEL PROFESOR DE CIENCIAS
(CPPC)
Link de la clase: https://www.youtube.com/watch?v=rlYEpmCgn9Y

Profesor: Sandra Milena Sanchez Robayo.

Institucién: 1ED Técnico Comercial

Sede: Bachillerato

Tipo de Sede: Urbana

Ciudad: Tocancipa

Informacidn de la clase
Tema: Funciones Quimicas
Area de ensefianza: Quimica
Estudiantes: Grado 902, 35 estudiantes.
Lugar: Aula B105
Fecha: 09 de noviembre de 2017

Duracion (Fragmento): 8 minutos. (Minuto 24 a minuto 32)

COMPONENTES DEL CONOCIMIENTO PROFESIONAL DEL PROFESOR DE CIENCIAS (CPPC)

SEMAFORO DE ANALISIS DEL CONTENIDO DE LA CLASE

COMPONENTE CONOCIMIENTO DISCIPLINAR ~ mmemememmeeeeees Amarillo
COMPONENTE CONOCIMIENTO PEDAGOGICO  mmeemmmmmmmmmeeeee Azul
COMPONENTE CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO  --=-=-m=mmmmmmmmemeee Rojo
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FUNCIONES
QUIMICAS

Es metal, hidrégeno, no
metal y oxigeno. no es un
acido

Vamos a mirar aqui y
vamos a recordar. La
condicion para que sea
oxido es: que tenga
oxigeno ¢cierto? pero
también es una condicion
que sea un compuesto
binario. ;Lo recuerdan?
en sus mapas mentales
del cuaderno esta. Tiene
que ser un compuesto
binario, es decir, de dos
elementos. ¢Este 6xido
es binario?

No, es una sal, tiene
metal, no metal oxigeno
Es metal, no metal y
oxigeno. No se les
olvide. También es una
sal, esta también es una
sal. Los demas si ya son
oxidos. Recuerden que
los 6xidos tienen la
particularidad que deben
ser binarios. Sélo dos
elementos y uno de los
elementos deber ser
oxigeno y aqui hay
potasio,

y 0Xygen

Metal, 0 no metal mas
oxigeno. Binarios
Porque tienen el grupo
funcional... OH.

1. Listo. ;Qué grupo
sigue?

2. Las sales al parecer
estan bien. Haloideas que no
tienen oxigeno que solo es un
metal y un no metal y
oxisales que si tienen oxigeno

3. Otro grupo

4. dame un segundo, dame
un segundo que todos hagan
silencio
5. ¢qué grupo sigue?

Gracias, ¢quién falta?

6. ¢lassales?
7. ¢esuna Sal? La pegamos
alla por favor. Aqui estan
los 6xidos y vamos a
repasar nuevamente,
chicos, yo imagino que
todos van a poner
atencién, me imagino.
Pero en un minuto
mientras miro quien
llegd. Con permiso,
muchas gracias. (atiende
a quien llega a la puerta).
¢€s un 6xido?
El del lado también, si
sefior tienes toda la razén
10. ¢Por qué?
11. Entonces en un minutico
vamos a organizar
nuevamente el salén.

© ©
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TRANSCRIPCION DEL FRAGMENTO DE CLASE:

Profesor: Qe grupo quiere empezar la exposicion. mucho ruido, mucho ruido. ¢Qué grupo quiere iniciar la exposicion?

Estudiante: Bueno nosotros.

Profesor: gracias, escuchamos a Ana Maria gracias.

Estudiante: Bueno nuestro grupo esta conformado por David, Maria Fernanda, Sebastian, Andrés y yo Ana Maria. ehh lo que mas se nos dificult6 fue los
cidos y Oxidos, lo més facil que supimos fueron las sales. se nos dificultdé porque nosotros pensamos que si tuviera H seria un 4cido, pero como el hidréxido
también tiene H por eso se nos confundid un poco las cosas.

Profesor: Bueno Gracias Ana Maria, otro grupo... Otro grupo. Escuchamos a Paola por favor.

Estudiante: se nos facilité los hidroxidos y las sales y se nos dificult6 los 6xidos y los &cidos por la H.

Profesor: [EIGNSMNBIGH

(Golpean. El profesor va a atender la puerta.)
Profesor:

Estudiantes: Dahiara

Profesor: _

Estudiantes: Coque, Luis, Tito, los que ya no vuelven.
Profesor: (cierra la puerta). Listo. ;qué grupo sigue?

Estudiante: mi grupo esta conformado por Andrés Padilla, Laura Segura, Sebastian Pefia, Manuel y quien les habla Leidy Chavarrio. Lo que mas se nos
dificulté fue los &cidos y pues lo que se nos facilit6 fue los hidroxidos,

Profesor: ¢por qué?

Estudiante: por el OH

Profesor: Bueno, muchas gracias Leidy. Otro grupo.
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Estudiante: a nosotros se nos dificulté diferenciar entre acidos y sales.

Profesor: dame un segundo, dame un segundo que todos hagan silencio.

Estudiante: se nos dificultd diferenciar entre acidos y sales y lo que mas se nos facilité fueron los hidroxidos por el OH
Profesor: FOTCHORNDUCHOIGIAGIES, ;qué grupo sigue?

Estudiante: mi grupo esta conformado por nosotras cuatro

Profesor: cinco.

Estudiante: lo que mas se nos facilité fueron los hidroxidos y los acidos y lo que mas se nos dificultd fueron los sales pues porque esos no sabiamos
clasificarlos

Profesor: Gracias, ;quién falta?

Estudiante: a nosotros lo que se nos dificulté fue...

Profesor: Dame un segundo porque estan muy habladores hoy.

Estudiante: lo que se nos dificultd fue diferenciar entre los 6xidos y &cidos y lo que se nos facilito fue identificar las sales.
Profesor: ¢las sales?

Estudiante: si sefiora

Profesor: a

Estudiantes: que empiece por H

Profesor: que empiece por H. esta empieza por H?

Estudiantes: no

Profesor: es metal, hidrégeno, no metal y oxigeno. no es un &cido. ¢es una?



146

Estudiantes: sal

Profesor:

Vamos a mirar aqui y vamos a recordar. La condicién para que sea 6xido es: que tenga oxigeno ¢cierto? pero también es una condicién que sea un
compuesto binario. ¢Lo recuerdan? en sus mapas mentales del cuaderno esta. Tiene que ser un compuesto binario, es decir, de dos elementos. ;Este 6xido es
binario?

Estudiantes: no sefiora

Profesor:

Estudiantes: no sefiora

Profesor: No, es una sal, tiene metal, no metal oxigeno.

Estudiantes: y el del lado...
Profesor: — Es metal, no metal y oxigeno. No se les olvide. También es una sal, esta también es una sal. Los

demas si ya son oxidos. Recuerden que los 6xidos tienen la particularidad que deben ser binarios. Sélo dos elementos y uno de los elementos deber ser
oxigeno y aqui hay potasio,

Estudiantes: azufre

Profesor:

Estudiantes: arsénico

Profesor: y oxigeno

Estudiante: yo te habia dicho

Profesor:
Estudiantes: si sefiora

Profesor: Metal, 0 no metal més oxigeno. Binarios.

Porque tienen el grupo funcional... OH.
Estudiantes: OH
Profesor:
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UNIVERSIDAD DE LA SABANA
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
CONTEXTOS DE DESARROLLO Y APRENDIZAJE
ENFASIS DOCENCIA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO
ANALISIS Y REFLEXION DE MI CLASE
TABLA DE CATEGORIAS DE ANALISIS DESDE EL CONOCIMIENTO PROFESIONAL DEL PROFESOR DE
CIENCIAS (CPPC)
El siguiente instrumento tiene como propdsito presentar las evidencias de su planeacion de clase. Para ello elija un segmento de su
clase (inicio, desarrollo, cierre) y transcriba 8 minutos. Luego realice las respectiva semaforizacion y categorizacion.

Link del video de la clase: https://www.youtube.com/watch?v=rlYEpmCgn9Y
Profesor:  Sandra Milena Sanchez Robayo

Instituciéon:  IED. Técnico Comercial
Sede: Bachillerato
Tipo de Sede: Urbana

Ciudad: Tocancipa.

Informacion de la clase
Tema: Funciones quimicas
Area de ensefianza: Quimica
Estudiantes: 35
Lugar: Aula B105.
Fecha: 09 de Noviembre de 2017.

Duracién: 60 minutos.
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COMPONENTES DEL CONOCIMIENTO PROFESIONAL DEL PROFESOR DE CIENCIAS (CPPC)
SEMAFORO DE ANALISIS DEL CONTENIDO DE LA CLASE

COMPONENTE CONOCIMIENTO PEDAGOGICO
COMPONENTE CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO
COMPONENTE CONOCIMEINTO CONTEXTUAL

COMPONENT TEXTO REFERENTE TEORICO DE APOYO
E (Copie y pegue los fragmentos de su guion académico (tenga en cuenta las conferencias,
del CPPC) discusiones, lecturas y bibliografia
complementaria)
CONOCIMIEN
TO 1. Es metal, hidrégeno, no metal y oxigeno. no es un acido
DISCIPLINAR 2. \/a_mos a. mirar aqui'y vamos .a _recordar. La cor)fjlcmn para que sea

Oxido es: que tenga oxigeno ¢cierto? pero también es una condicion
que sea un compuesto binario. ¢Lo recuerdan? en sus mapas mentales Para Tardif el conocimiento profesional es el saber del
del cuaderno esta. Tiene que ser un compuesto binario, es decir, de dos .
TETonos, JE5t G060 & ol profesor. El expone que los maestros son actores

3. No, es una sal, tiene metal, no metal oxigeno cpmpetente§ y _SUJetos de conocim |§nto yno 5|mples

: ! ! —! - . ejecutores técnicos de los conocimientos producidos por

4. Es metal, no metal y oxigeno. No se les olvide. También es una sal, otros.
esta también es una sal. Los demas si ya son 6xidos. Recuerden que Uno de sus aportes més importantes es la consideracion
los 6xidos tienen la particularidad que deben ser binarios. S6lo dos de que la caracteristica mas importante del saber
elementos y uno de los elementos deber ser oxigeno y aqui hay profesional es la interaccién humana.
potasio,

5. y oxigeno

6. Metal, 0 no metal mas oxigeno. Binarios

7. Porque tienen el grupo funcional... OH.

CONOCIMIEN
TO
PEDAGOGICO

1. Listo. ;{Qué grupo sigue?
2. Las sales al parecer estan bien. Haloideas que no tienen oxigeno que

solo es un metal y un no metal y oxisales que si tienen oxigeno

5.

3. Otro grupo
4. dame un segundo, dame un segundo que todos hagan silencio
¢{Qué grupo sigue?

Shulman (1987) expone tres componentes del
conocimiento profesional del maestro: conocimiento
disciplinar, Didactico del contenido y curricular. En una
propuesta posterior expone siete categorias de
conocimiento: conocimiento del contenido, pedagdgico, del
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Gracias, ¢quién falta?

6. ¢lassales?

7. ¢esuna?

8. Sal. La pegamos alla por favor. Aqui estan los 6xidos y vamos a
repasar nuevamente, chicos, yo imagino que todos van a poner
atencion, me imagino. Pero en un minuto mientras miro quien llegé.
Con permiso, muchas gracias. (atiende a quien llega a la puerta).

9. ¢esun 6xido?

10. El del lado también, si sefior tienes toda la razén

11. : ¢por qué?
2. Entonces en un minutico vamos a organizar nuevamente el salon

-

CONOCIMIEN
TO DIDACTICO
DEL
CONTENIDO

curriculo, de los alumnos y del aprendizaje, del contexto,
CDC, y conocimiento de la filosofia educativa, fines y
objetivos

CONOCIMIEN
TO
CONTEXTUAL

Valbuena (2008) cita a Grossman quien propone que el
CDC es el eje central del concomimiento profesional, toda
vez que los demas conocimientos giran en torno a él.

EI CDC es el conocimiento integrador de
conocimientos.

Valbuena (2008) citando a Carlsen, propone que se
deben integrar los conocimientos en general. El
conocimiento general pedagogico, el disciplinar, el CDC, el
contexto general educativo y el del contexto especifico
educativo. Propone que no dan resultado si no son vistos
€omo un sistema.

Bromme (1988) expuso que el docente necesita adquirir
un conocimiento especial que le permita integrar los
conocimientos cientificos y los conocimientos cotidianos.
Para este autor el conocimiento profesional requiere
integrar los conocimientos disciplinares, la didactica
especifica y el metaconocimiento al que él define como el
conocimiento de la naturaleza de todos los conocimientos.

Osorio, Hernandez, Soto & Orozco. (2.013). basado en
Valbuena (2007, p. 71) “el conocimiento cotidiano esta
frecuentemente influenciado por la relacién del sujeto con
los elementos contextuales a diferentes niveles. (Sociedad,
cultura, familia, escuela, etc.), afirma que es en la medida
en la que se reconocen estos aspectos sociales,
motivacionales, las capacidades metacognitivas y por ende
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los procesos cognitivos del estudiante, que el docente

enriquece su conocimiento profesional y ademas lo usa

para desarrollar contenidos y actividades de ensefianza
acordes a estos elementos.

De otro lado, Bermudez y Longhi (2012), precisan tres
tipos de contextos:

e Elsituacional que refiere al medio socio-cultural,
ambiental, institucional y al momento histérico.

o Ellinguistico representado en el habla de profesores y
estudiantes y en la terminologia propia del area y su
l6gica.

El mental de los docentes y estudiantes, conformado por
todo lo “no observable” (representaciones y referentes
sobre el tema.

SIN .
CLASIFICAR 1. cinco

Luego de extraer la informacién del guion académico, haga un anélisis de lo que usted observé de su clase. Elabore gréaficas que le
faciliten organizar la informacion.

Numero de Intervenciones Total Porcentaje
Del profesor 27 51.92
De los estudiantes 25 48.07
Tiempo en minutos de intervenciones Total Porcentaje
Del profesor 5 62.5
De los estudiantes 3 37.5
NUmero de intervenciones por componente del CPPC Total Porcentaje
Conocimiento Disciplinar 7 20.58
Conocimiento Pedagogico 12 35.29
Conocimiento Didactico del Contenido 5 14.7
Conocimiento Contextual 10 29.41
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ANALISIS Y REFLEXION DE MI CLASE

A partir de la planeacién, grabacion, trascripcién, elaboracidn del guion académico y el analisis de las categorias del CPPC, reflexione frente a
su fragmento de clase teniendo en cuentas las siguientes preguntas:

¢ Qué sucede frente al contexto lingUistico dentro de su aula de clase?

Generalmente el contexto lingtistico, definido como el Lenguaje del contenido y el lenguaje propio del campo de ciencia y tecnologia, esta
muy ligado al conocimiento disciplinar ya que los contenidos propuestos para grado noveno exigen la apropiacion de una gran cantidad de
conceptos propios del area de conocimiento. Sin embargo, hay que anotar que para los estudiantes resulta muchas veces confuso el lenguaje propio
de la quimica y también en muchas ocasiones el manejo de este tipo de lenguaje representa un impedimento para ellos. Considero que es muy
importante incluir situaciones de la cotidianidad que tengan relacién con los temas propuestos para que los estudiantes logren mayor comprension
de los conceptos o términos propios del area y de esta manera mejorar los procesos de ensefianza y sobretodo de aprendizaje de los estudiantes.

¢Dentro de su clase se tiene en cuenta el contexto situacional? ¢ De qué manera?

Sin lugar a dudas el contexto situacional es el eje fundamental de la planeacion y desarrollo de las actividades de aula. En primer lugar, porque
las planeaciones deben estar enmarcadas en el modelo pedagdgico institucional, esta condicion unifica criterios a nivel institucional y limita un
poco el desarrollo de las actividades de aula. También es importante tener en cuenta las edades de los estudiantes que conforman cada grupo, asi
Como sus gustos e intereses ya que ningln grupo es igual a otro. Mientras algunos grupos prefieren los videos o la musica, otros prefieren pintar o
escribir. Ademas de tener en cuenta los factores que ya se presentaron, es importante tener en cuenta las condiciones socio-econémicas y culturales
de los estudiantes. No se puede proyectar una actividad que demande recursos econdmicos elevados cuando se trabaja con estudiantes que
dependen de padres que ganan un salario minimo y tienen tres hijos 0 més, o con jovenes que han sido victimas de violencia o que carecen de
buena actitud para estar en el aula de clases.

¢ Como se vincula el contexto mental dentro del fragmento de clase?

Las actividades a desarrollar durante la clase tienen como propésito Identificar y Clasificar funciones quimicas. En el fragmento del video se
muestra la segunda parte de la actividad: exponer las dificultades que tuvieron para identificar y clasificar compuestos quimicos y las fortalezas
que mostraron durante el desarrollo de la misma. A través de diferentes actividades de diagnostico entorno a las competencias bésicas y las

competencias propias del area, se ha descubierto que la mayoria de los estudiantes tienen graves falencias en los niveles de competencias bésicas y
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mucho mas en las competencias propias del area de ciencias naturales como son la observacion y la indagacion. La actividad tenia como propdsito
evaluar la apropiacién del concepto, discutir resultados, compartir saberes y retroalimentar un tema que se ha venido trabajando durante el cuarto
periodo.

¢ Cémo se articulan los diferentes componentes del conocimiento profesional del profesor de ciencias?

Sin lugar a dudas, como afirma Shulman (1986), el conocimiento profesional del profesor es una amalgama. Estan tan unidos los componentes
uno del otro, que resulta imposible desligarlos o pensarlos por separado. Indiscutiblemente un docente no sélo requiere de su conocimiento
disciplinar, sino que ese conocimiento debe estar fortalecido con las experiencias que ha ido ganando durante el trascurso de su carrera 'y son estas
experiencias las que le permiten desarrollar habilidad en la planeacion y desarrollo de las actividades de aula usando como base su conocimiento
pedagdgico y enriqueciendo su labor a través del conocimiento del contexto en el que se encuentra inmersa su practica.

¢ Cudles son los retos y desafios para la vinculacion del contexto dentro de las clases de ciencias?

Considero que definitivamente el desafio méas dificil que enfrentamos como docentes es el de humanizar el aula. Tener la capacidad de
planificar ejercicios de aula que respondan a necesidades individuales y dejen de obedecer a la educacion en masa, no solo por las caracteristicas
de la préactica del maestro sino por el contexto nacional e internacional en el que se encuentra inmerso su ejercicio docente. Humanizar no es sélo
saludar a los estudiantes, sino que exige reconocer al otro como ser humano en formacion y reconocer esta condicion en el otro exige enfrentar el
reto de disefiar practicas inclusivas, es decir, que aborden las expectativas y gustos de todas y cada una de las personas que se encuentran dentro
del aula de clase. El desafio exige romper los paradigmas del conductismo y el autoritarismo y construir nuevos paradigmas basados en la
construccion de conocimiento a partir de las relaciones entre individuos humanos. Humanizar el aula puede traducirse en ser facilitador de
relaciones humanas en pro de la construccion y produccion de nuevos conocimientos, pero sobre todo de una sociedad prdspera, equitativa y
alejada del conflicto.

Ademas, creo que otro desafio de gran importancia es vincular la vida cotidiana al ejercicio de ensefianza- aprendizaje. Muchos maestros se
ataron a que contextualizar la educacion es desarrollar el mismo modelo matematico repetitivo pero sentado en la cancha del colegio. Se requiere
poner los conceptos y los nuevos saberes al alcance de los estudiantes, es decir, mostrarles que esos contenidos de mi clase tienen una aplicacion

real que no es ajena a ellos y que por el contrario les resultan Utiles en otros escenarios.
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Palabras
Total palabras en el texto 799
Instruccion del ejercicio 0
Resta entre los 2 anteriores elementos 799
Nombres y participantes 56
7 20.58
COMPONENTE CONOCIMIENTO PEDAGOGICO  =—--—-mmmmmmmmeeeee Azul 12 35.29
COMPONENTE CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO  -----=-====mmmmaem Rojo 5 14.7
COMPONENTE CONOCIMIENTO CONTEXTUAL =~ —mmmmmmmmmmmmm e Verde 10 29.41
ANALISIS PORCENTUAL DE LOS COMPONENTES DEL CPPC PARA MI CLASE
40
20.58
20
O T T T T

CD

CDC CC

COMPONENTE CONOCIMIENTO PEDAGOGICO

35.29




COMPONENTE CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO
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14.7

COMPONENTE CONOCIMIENTO CONTEXTUAL

2941

Anexo 8. Matriz de Indagacion

UNIVERSIDAD DE L4 §4BANA
MAESTRH EN PEDAGOGH

COLEGIO: IED, COLEGIO TECNICO COMERCIAL DE TOCANCIPA
CURSO: NOVENO (905)
PROFESOR: SANDRA MILENA SANCHEZ ROBAYO
DESCRIPCION DELAACTIVIDAD It |Serealizala evplicacicn de la actividad y el tiempo que se usara para desamallarla, £ continuacion se entregan laz copias y se coloca misica suave. El ejercicio de observacién se encuentralimitado ala descripzién de laimagen, Al
OBSERVACION terminiar |a actividad quienes deseen padran compartir sus percepiones con los compaferas.
e acuerdo con el reskado del analisis de la observacion se tiene que el 253 de los estudiantes de grada 305 se encuentran en nivel Ty otra 252 en nivel 1B, &5 decir que pueden identificar y describir objetos aunque latendencia de
ANALISIS PORCENTUAL estos estudiantes es alistar los objetos que pueden ahservar. E113.5% e encuentran en el nivel 2, esto indica que involucran varios sentidos al realizar |2 abservacidn; el 3.4% se encuentra ubicado en el nivel Ja, esto quiere decir que
farmulan abservaciones cualtativas y cuantitativas de los objstas. Par dltima un 8,33 52 ubica en el nivel 5, ellas pueden describir fendmenas  procesas simples a partir de sus obeervaciones.
Elresultada de la actividad muestra bajos niveles de cbservacion enlas estudiantes de grado novena. Buscar darle una explizacidn a ese fendmena podia demandar una exhaustiva investigacion va que son diversas las causas que
podian haberla ocasionade. Se pusde pensar que el bajo nivel de observaciin ez debida a 12 edad de los estudiantes can quisnes se realizd este sjercicio puesta que se encuentran en una etapa donde su penzamisnta y atencidn
giran entomo a situaciones lejanas ala academia. Otra explicacion puede serla fala de habitos, los estudiantes na estan familianizados con este tipo de actividades y sequramente no le dan laimportancia que amerita o simplements
) nole encuentran sentido, esto se hace evidente al leer los textos de evaluacion que escribieron donde muchos de ellos expresan que este ejercicio es nueva y que casi nunca se enfrentan a este tipo de actividades. Citra posible
REFLEXION

causa es el mamenta del afio escalar en el cual se aplicd el sjercicio va que la mayaria de los jdvenes han estads ansiosos por el cierre de académica y preacupadas esperands 5i aprabaran o na.

Sin embargo evaluando la actividad con maver profundidad pusde que los estudiantes estén acostumbradas a describir solamente aquellos objetos que son perceptibles ala vista pero no observan usando todos los sentidos, no
haceninterpretaciones de lo que estan observanda y en pocas ocasiones realmente se concentran en este tipo de actividades,

Sie ezperaria que los estudiantes de grada navena de cualquier institusidn educativa en Colombia posean habiidades ciéntificas basicas coma abservar pera con este sjercicia se genera la duda, es més el resultada prapane
reflevionar sabre el procesa de ensefianza par competencias, |las précticas docentes y su efectividad enlaformacidn de [fvenes con habiidades cientificas.

DESCRIPCION DELA ACTIVIDAD 2:
INDAGACION.

Serealizala explicacion de |a actividad v el tiempo que se usara para desanollarla. & continuacidn se entregan las copias v se coloca mdsica suave. El ejercicio de indagacion se encuentra limitado a los sucesos que se muestran en
una histarieta muda. Al terminar |z actividad quienes deseen podran compartir sus preguntas con los compafieras.

ANALISIS PORCENTUAL

Dz acuerda con el resultada del andlisiz del sjercicio de indagacion s= encantrd que el 40,625 de los estudiantes del grada 303 sugieren preguntas orientadas 3 obtener un data o un concepta que s& puede interpretar, este el ranga
mirima de esta tipificacidn, &l 33,8% formula preguntas que piden informacidn sobre un fendmena, procesa o concepta concreta, &l 3,125 se hizo preguntas que notienen relacidn con el ejercicio asi que se clasifizaron coma
preguntas atipicas y ningln estudiante sugiere preguntas investigables. En relacién con los niveles de indagacidn propuestas por Maloka, &l 36,7734 de las preguntas que realizaron los estudiantes canesponden al primer nivel que
hace referencia al "conacimienta” que significa que piden informacion sobre un fendmena, procesa o concepto concretay el 3,123 esta sin categorizar por tratarse de las preguntas atipicas.

REFLEXION

En general este ejercicio muestra que los estudiantes de gradao noveno se encuentran ubicados en el primer nivel de indagacion segin la categarizacion de Maloka. Las preguntas que farmulan no dan muestra de reflesiones
profundas deindole académico ni muestran un alto grada de interés por la comprension de situaciones o fendmenos. Intentar explicar estos resultados, aligual que en el ejercicio anterior, obligara un analisis profunda del proceso
académico de cada uno de los estudiantes que participaron en la actividad. En el priimer momenta la reflexion lleva a pensar que la mayar responsabilidad la tenemos los maestras quienes nos hemos enfocada en brindar alos
estudiantes infinidad de respuestas a preguntas que ellos nunca se han formulada y 3 las que sequraments ellos na les dan sentide par ratarse de situaciones que no les conciemen en su cotidianidad [ Aotwr-Seaies, 294 En
ruestra afan de cumplic con narmas y requinmientas, los masstros nos convertimas en fuentes de informacidn y en paseedares de verdades absolutas y no permitimos que las estudiantes e farmulen preguntas de los fendmenas que
los radean, no permitimas que busquen explizaciones o zoluciones a situaciones que e presentan en su contexta real yles hemas arancada su "suriosidad” innata y con ellala posibilidad de construir su prapio conacimisnta, Otra
cauza de este resultado puede ser el avance tecnoldgico que erwuelve alas nuevas generaciones, |a proliferacidn de aparatas tecnoldgicas v el accesoilimitade alainfarmacidn han minimizada la competencia de indagacisn de las
jdvenes. Ellas na sienten la necesidad de cuestionar nada ya que tada la tienen conun "click”, al sleance de sus manas v sin realizar algun tipa de esfuerza, Gué sentida tendrd para un adalescente desanallar hablidades de
pensamienta cientifico si entiende que no s necesario mientras pueda mantenerse conectado alared?

De atralado, lamala atencion la ausencia de una posicidn aritica frente a lo que muestrala historieta. Esperaba despertar en los estudiantes curiosidad por situaciones paliticas, andlisis de conflictos sociales w atros aspectos que
permitieran evidenciar la posicion que tienen frente alos conflictos de nivel mundial. Esperaba se cuestionaran sobre las intenciones que tuvo la persona que cred la historieta ya que tiene un fonda social bastante importante pero el
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P_legl.lntas P_leguntas 9U¢ | Breguntas | Pregunta |Primer Nivel. Segundo Te_rcel Cuarto Quinto S?“D
N - EDAD ARDS EN EL 1 4 & TENDENCI orientadas a indagan por |. gur 9 P Mivel. Mivel. N Mivel.
o Mombre del estudiante e 1A investigabl s Conocimient - - . Novel. Nivel. R
[anos) COLEGIO B A B A obtener un dato causa P Comprensi | Aplicacio - " N Evaluaci
© concepto explicativa es Atipicas o Sn. n Analisis. | Sintesis. Sn.
1 |Arristz Espitiz Julisth Dayana 15 X 2 z z ]
2 |Avilin Rodrigper alison Ximena 14 LR 3A z T
3  |Bernal Lozano Juan Camilo 14 X 1A L] T
4 |Buitrago Matallana Edier Arlev 15 X 1A z ]
& |Castiblanco Bolivar Carol Mimena 14 » 1A x x T
6 |Clavijo Fueda Jerson Andres 17 LR 1B z z T
7 |Flavtzro Guerrero Lavra Tatiana 15 XX 1B z L] T
8 |Forero Diaz Paula Alexandra 16 34 ] ]
9 |Garzon Jimenez Edizon Orlando 15 » 2 T
10 |Hernandez Pinto Alsjandro 15 X 1A z T
11 |Larrota Azvdelo Karsn Davana 16 X 1A z ] ]
2 |Lépez Matews Yury Mayerly 15 2 z ]
13 [Mzlazon Romero hispel Anssl 15 X 1A z z ]
14 |Martinez Rojas Edison Yair 15 X 3B z T
15 |Martinez Faojas Karsn Danizla 16 X 1A z ] ]
16 |MMatinez Pefia Diego Alexandar 15 LR 3A z ]
17 [Moreno Fonseca Yudy Tatiana 14 » 5 x T
18 |Moreno Forero Johan Yesid 14 X 1A z T
19 [Morzno Morzno Deissy Paola 15 X 1A ] ]
20 |Mufioz Cirdenas Angel Guillermo 17 LR 1B z ]
21 |Murcia Salamanca Kevin Laonardo 16 » 2 x T
22 |Navarro Amariz Lavra Yireth 14 X 1A z z T
23 |Oleunche Cardena: Vanzsz Carolina 15 X 1A L] T
24 |Papagayo Caballero Brivith Viviana 13 2 z z ]
35 |Parra Gonzales Darly Vanesa 18 LA 3A x T
26 |Poveda Silva Andrss Yesid 16 2 z T
27 |Festrepo Saavadra Anderson Yair 16 X 2 ] ]
28 |3aleedo Canchon Johan Ssbastiin 15 X% 1B ] ]
20 |Zinchsz Pinilla Danisla Valentina 14 » 1A H x T
30 |2varez Orozeo Varid Vanssa 16 ®|® 1B z z z
31 |Torrz: Barrantes Carlos Andrés 16 X 1A L] T
32 |Trejo Imbacuan Jenny Lizath 18 X 2 z z ]
TOTAL 28| 8 32 13 30 1 1
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ACTIVIDAD 1: OBSERVACTON

;Cuales son los objetivos de L2 actividad?

Deaterminar v analizar ol nivel d2 observacion en ol que 32 encuentran los estudiantss de prado noveno,

Que voy 2 znsefiar”

(bservazion v Perespeion,

Qe voy 2 hacer!

Tdentificar los nivles d observacion de los estudiantss de prado noveno a traves e un sjercicio g observacion,

Qe necasito tener en epenta?

Catacteristieas socto-sconomicas v colturales da los sstudtantes,

;Como lo voy a haear!

Disefiar ol formato para ol sjercicio d= observacion, aplieacar [z actividad v reflextonar sobre 12 misma.

;Como voy 2 orzanizar 12 informacion para
reflexionarla v analizarla?

Recolzccton de Lz informacion en los formatos, lectura de los textos, tdentificar ol ntvel de observacton de cada sstudtants v raststro c los resultados en la matez.

Como voy a evaluar la actividad?

En 1z parte infertor el formato de observacion s pide a cada estudtante evaluar la actividad. Ademas de esta evaluacion también se tendrd en cuenta ol prado de inferés v ol tmpacto que causo La actividad en los estuiantss,

;Como evaluo el aprendizaje da los estudiantes”

PLANEACTON

PREGUNTAS ORIENTADORAS

Leyendo los textos dz cada tno. Analizando |z evaluacion que realizaron de 1a activiad, Por medio de Lz actitud que tuvizron para realizar ol sjercicio.

ACTIVIDAD 2: INDAGACION

;Cudles son lo objetivos de Lz actividad?

Datarminar ol nival éz indagacion en &l que 2 encuentran los estudiantes da grado noveno e acverdo con la cateporizacion de Maloka,

Que voy 2 ensefiar”

Indazacion y Pensamiento critico.

Qué voy 2 haeer?

Tdentificar ol tipo d premuntas qus propusieron los estudiantes v eatesorizarlas serin log pardmeteos propuastos por Maloka (2003).

Qué necastto tener en cuenta!

Caracteristicas socio-sconomicas v colturales de los sstudtantes,

;Como lo voy 2 hacar?

izefar el farmato para el ejercicio de indagacian, aplicarla actividad y reflesionar sobre ela,

;Como voy 2 orzanizar 12 informacion para
reflexionarla v analizarla’

Recolzecion d2 La informacion en ol formato diseflado para asta fin, lectura de las presuntas formuladas por cada estudiants, tipificacion v categorizacion g las mismas, registro da los datos en la matriz.

;Como voy 2 evaluar La aetividad?

En 12 parta inferior dal formato de obsarvacion s pide 2 cada astudiante evaluar 12 actividad, Ademas do esta avaluacion tambizn se tendra en cventa ol rado de inferss v ol impacto que causo la actividad 2n los estudiantss,

;Como evaluo el aprandizaje da los sstudtantes”

Layendo las presuntas formuladas por cada estudtants, Realizar ol analists de los textos de evaluacion que hizo cada uno de ellos. Por medio del interss que mostraron al realizar la actividad,




