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Resumen

La presente investigacion quiere mostrar, que el reconocimiento del contexto de aula, el analisis
de interaccion en el aula, la implementacion de la resolucion de situaciones problema, asociadas
al contexto de los estudiantes y la planeacion, permite la transformacion de la practica de aula,
contribuyendo al proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. En particular, se expone
el proceso de accion y reflexién por parte de la docente de matematicas de la Institucion
Educativa Departamental Méndez Rozo, la cual esta ubicada en una zona rural, que evidencia la
transformacion de su practica en diferentes aspectos y que contribuye al proceso de aprendizaje
de las matematicas de su aula. Para llevar a cabo la investigacion, se adopté un disefio de
investigacion accion y el desarrollo del ciclo de Planeacion, Implementacion, Evaluacion y Reflexion
(PIER). Luego de los ciclos de reflexion, se logra establecer que la implementacion de la resolucion
de situaciones problema que correspondan a la cotidianidad de los estudiantes, los motiva y permite
la construccion de conceptos de los objetos matematicos, junto al trabajo cooperativo entre
estudiantes.

Palabras Claves: Practica de aula, resolucion de problemas y contexto de los estudiantes
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Abstract

The present investigation wants to show, that the recognition of the classroom context, the
interaction analysis in the classroom, the implementation of the resolution of problem situations,
associated to the context of the students and the planning, allows the transformation of the classroom
practice, contributing to the teaching-learning process of mathematics. In particular, the process of
action and reflection on the part of the mathematics teacher of the Institucion Educativa
Departamental Méndez Rozo is exposed, which is located in a rural area, which evidences the
transformation of its practice in different aspects and that contributes to the process of learning
mathematics in your classroom. To carry out the research, an action research design and the
development of the Planning, Implementation, Evaluation and Reflection cycle (PIER) was adopted.
After the cycles of reflection, it is possible to establish that the implementation of the resolution of
problem situations that correspond to the daily life of the students motivates them and allows the
construction of concepts of mathematical objects, together with cooperative work among students.

Key words: Teaching practice, problem solving and students' context
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Introduccion

“...es natural que un profesor no conozca su propia practica de manera tan precisa como
puede creerlo y desearlo, a menos que haga esfuerzos deliberados en busca de tal conocimiento o
consciencia acerca de si mismo como profesor...”(Perry, Guacaneme, Andrade y Fernandez,
2007, p.8). Es por esto, que como docentes, se debe reconocer las falencias que se presentan en
la préctica de aula, recurrir a la reflexién del quehacer como docente e introducir estrategias que
permita superarlas, para asi lograr que los estudiantes alcancen los objetivos y desarrollen
competencias matematicas.

La presente investigacion surge de la reflexién de la docente de matematicas de la Institucion
Educativa Departamental Méndez Rozo, ubicada en la vereda El Hato del municipio de Sesquilé
Cundinamarca, sobre la incidencia de la practica de aula en los procesos de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas. Este proyecto investigativo, se inicia pensando en las debilidades que presentaban
los estudiantes en el desarrollo de competencias matematicas como el problema dentro del aula, no
obstante, a medida que avanzo el proceso de investigacion, se centro el interés en la préctica de aula
desarrollada por la docente. Es asi, que se inicia un proceso de transformacion de la misma, pasando
por el reconocimiento del contexto de los estudiantes y el andlisis de interacciones: la practica
matematica, las normas sociomatematicas y conflicto entre significados, hasta la implementacion de
planeaciones locales y el trabajo bajo situaciones problema asociadas al contexto de los estudiantes.

Dentro del desarrollo de la propuesta se encuentra la reflexion de la docente frente a sus procesos
y resultados alcanzados, en busca del desarrollo de competencias matematicas en sus estudiantes, y
que estos encuentren la utilidad de las matematicas en sus acciones cotidianas.

Este documento se desarrolla en cuatro capitulos:

14



En el primer capitulo, se contextualiza el problema relacionado con la dificultad para que los
estudiantes desarrollen competencias matematicas y su directa relacion con la practica de aula y se
plantean los objetivos generales y especificos.

En el capitulo dos, se exponen los antecedentes investigativos que corresponden a estudios
realizados en el ambito local, nacional e internacional relacionados con el problema de investigacion
y los referentes tedricos que fundamentan la investigacion.

En el tercer capitulo se expone la metodologia de la investigacion: su enfoque, alcance y disefio.
Se presenta también la descripcion de la poblacion, los instrumentos empleados para la recoleccion
de la informacidn, las dimensiones, categorias y subcategorias que guiaron el analisis de los datos y
las fases de la investigacion.

En el capitulo cuatro se muestra el analisis descriptivo de los resultados a partir de las
dimensiones, categorias y subcategorias de investigacion. Se muestran las dificultades identificadas
respecto al desarrollo de competencias matematicas en el aula y la relacién que existe con la practica
del aula de la docente. Ademés de los cambios evidenciados al incorporar la planeacion local y el
trabajo bajo situaciones problema de acuerdo al contexto de los estudiantes.

A partir de los andlisis realizados, la docente investigadora establece las conclusiones y las
recomendaciones para continuar mejorando en el desarrollo de competencias, en la institucion.

Para finalizar, la docente comparte las reflexiones pedagogicas producto del desarrollo de la
presente investigacion y de su proceso de formacion en la Maestria en Pedagogia de la Universidad

de la Sabana.
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Capitulo 1: Planteamiento del problema
1.1 Antecedentes del problema

Considerando la experiencia en aula que se ha desarrollado en la Institucion Educativa
Departamental Méndez Rozo del municipio de Sesquilé, se han observado algunas necesidades
particulares del contexto, para el desarrollo de la clase de matematicas, de ahi, se genera una
reflexion con la intencion de optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. A partir de esta condicidn, se requiere conocer algunos antecedentes relacionados
con el contexto, con la practica de aula, y de tipo tedrico.

Para empezar, es pertinente determinar algunos aspectos institucionales. En consecuencia, es
preciso revisar los resultados obtenidos por la institucion, como lo es el indice Sintético de
Calidad Educativa ISCE que mide queé tanto y como estan aprendiendo los estudiantes; basados
en cuatro criterios, como los son: el desempefio, el progreso, la eficiencia y el ambiente escolar.
La Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo para el afio 2014 obtuvo una valoracion
de 3,89 para secundaria, lo cual muestra que estuvo por debajo 1,04 de la media nacional como
lo muestra la Figura 1 y para el 2015, se aumenta la diferencia, considerando que obtuvo una

valoracion de 3,84 lo que implica 1,43 debajo de la media nacional como la indica la figura 2.

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

La escala de valores es de 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

NAL 4,93

Promedio nacional
(Secundaria)

ETC 5,51

Promedio Entidad
1 ! Territorial Certificada

3, 89 (Secundaria)

Figura 1. Indice Sintético de la Calidad Educativa. (2014). I.E.D Méndez Rozo Secundaria. Fuente: (MEN, 2014)
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EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

La escala de valores esde 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

———— NAL 527
m I’:; :L‘} -

1 T ETC 5,65

ISCE Secundaria
Figura 2. indice Sintético de la Calidad Educativa. (2015). I.E.D Méndez Rozo Secundaria. Fuente: (MEN, 2015)

Para hacerlo méas preciso, se ha explorado la tendencia institucional en los resultados de las
pruebas saber de grado noveno en el area de matematicas, se escoge las pruebas de este nivel
buscando un grado intermedio entre la basica secundaria y la media. Para los afios 2013, 2014 y
2015 se observé a los estudiantes presentando mayores dificultades al resolver este tipo de
pruebas. Por tanto, la tendencia es de decrecimiento en los resultados. Realizando el analisis
estadistico se puede establecer, que al pasar los afios, los resultados de esta prueba desmejoran,
en el afio 2013 se encontraba un 48% de estudiantes en nivel de desempefio satisfactorio y
avanzado mientras que en el afio 2015 se encuentra al 100% de los estudiantes en niveles de

desempefio minimo e insuficiente, como lo muestra la figura 3.
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NIVELES DE DESEMPENO EN NIVELES DE DESEMPENO EN NIVELES DE DESEMPENO EN

LA I.E.D MENDEZ ROZO LA L.E.D MENDEZ ROZO LA 1.E.D MENDEZ ROZO
2013 2014 2015
0% 0% —,0%

m INSUFICIENTE (100-223)

u MINIMO{234-345)

u SATISFACTORIO (346-455)
AVANZADO (456-500)

Figura 3. Gréfico comparativo de los niveles de desempefio de la I.E.D Méndez Rozo en matemadticas (Fuente:
Elaboracion Propia)

Este Gltimo andlisis muestra la brecha en el porcentaje de estudiantes que puedan alcanzar el
nivel avanzado y aquellos que se quedan en insuficiente y minimo puede agudizarse, si no se
genera estrategias para desarrollar las competencias matematicas.

Estos resultados de las pruebas saber en la institucién, pueden presentarse porque la practica
de aula de matemaéticas, no les posibilita a los estudiantes desarrollar sus competencias, ademas
se debe tener en cuenta, que las pruebas saber son estandarizadas, cumpliendo criterios de
politicas gubernamentales, que buscan evaluar que los estudiantes alcancen determinados niveles
de desempefio en el area de matemaéticas, sin considerar practicas de aula presentes en las
diferentes instituciones, mas aun con contextos particulares, como el rural . Es por esto que se
observa, en algunas instituciones rurales, una practica de aula réplica del contexto urbano, la cual

no fortalece el proceso de los estudiantes de zonas rurales.
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A partir de lo expuesto anteriormente, la docente investigadora empieza a cuestionar, como su
practica de aula, incide en el desarrollo de competencias matematicas, en especial, reconoce que
es un contexto rural y no se refleja un cambio, frente a lo que propone en su préctica de aula.

Al revisar al interior del aula, se hace visible, que la docente y los estudiantes manejan la
concepcion idealista-platonica sobre las matematicas, que Batanero, Font y Godino (2004) lo
describen como el hecho de considerar al estudiante, la persona que puede solucionar
aplicaciones y problemas, simplemente al tener unas bases tedricas axiomaticas, por lo tanto, se
observa que los modelos clasicos como el teoricismo y el tecnicismo son los empleados en aula,
los cuales terminan ofreciéndole al estudiante un cuerpo de conocimientos que les permite
demostrar teoremas o realizar algoritmos, sin poder ponerlos en préctica en determinados
problemas.

Se puede evidenciar, en los diarios de campo numero 6, 8y 9 (Anexo 1), los modelos de
teoricismo y tecnicismo presentes en el aula. En particular, en el diario de campo nimero 6, en
las notas descriptivas, se encuentran expresiones como: ...Los estudiantes completaban las tablas
empleando el algoritmo de la multiplicacion..., ... cada par de estudiantes intercambiaban
cuaderno y verificaban los datos y procedimiento, asignado puntos positivos en caso de que la
respuesta fuese correcta y en caso contrario se le describia la correccion..., del mismo modo, en
las notas interpretativas se encuentran afirmaciones como: los estudiantes reconocen el algoritmo
de la multiplicacién como la herramienta mas eficaz para la solucion de las diferentes tablas.
Mostrando la importancia que en la practica de aula se le da al algoritmo, dejando de lado la
interpretacion del objeto matematico y las posibles aplicaciones que este tiene a situaciones

reales.
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Teniendo en cuenta, las concepciones y modelos implicitos en el aula, los estudiantes no
encuentran importancia o necesidad de aprender matematicas, ya que para su realidad y el
ambiente en el que se desenvuelven, no se hace visible el desarrollo de competencias
matematicas, ademas que la practica de aula no ofrece a los estudiantes una relacion entre sus
actividades cotidianas y el aprendizaje de objetos matematicos. La anterior afirmacion es
verificable a través del instrumento de recoleccion de informacion denominado “encuesta inicial
concepciones sobre las matematicas” (Anexo 2) donde el grupo de estudiantes de grado séptimo
de la institucién, responden a algunas preguntas sobre sus actividades diarias, lo que creen que
son las matemaéticas, para qué sirven las mismas y si las matematicas les han sido Gtiles en sus
actividades cotidianas.

Al sistematizar la informacion, se encontraron resultados que hacen visible las
particularidades del contexto de los estudiantes, las concepciones que se tienen sobre las
matematicas y su utilidad (como se muestra en el capitulo 4), donde se refleja que el 69% de los
estudiantes, fuera de su contexto escolar desarrollan actividades propias del campo, y a su vez el
62% de los mismos, encuentran la utilidad de las matematicas exclusivamente al realizar
operaciones o contar y tan solo el 24% manifiestan que pueden ser Utiles para la vida diaria, pero
no sustentan el como o en qué situacion.

Al analizar los anteriores resultados, se refleja la ausencia de considerar el contexto dentro de
la practica de aula de matematicas, en vista que los estudiantes no argumentan como puede
servirles las matematicas en sus actividades diarias, o solamente consideran que las matematicas
estan presentes cuando realizan operaciones basicas 0 conteos, a su vez en sus respuestas
destacan gue las matematicas solo son empleadas en el aula, que existen objetos matematicos

que en sus actividades diarias no son (tiles.
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No solo la “encuesta inicial concepciones sobre las matematicas” refleja una practica de aula
descontextualizada, sino también los diferentes instrumentos de evaluacion empleados en el aula,
ya que estos presentan situaciones con contextos y vocabulario ajenos a las realidades de los
estudiantes, como se muestra en la evaluacion del primer periodo (anexo 3), donde se emplearon
un ascensor y la montafia rusa, para el trabajo con nimeros enteros, estos elementos no eran
cotidianos para los estudiantes, la tercera parte de ellos desconocian la forma de estos elementos,
lo cual no permitié una adecuada interpretacion, obteniendo bajos resultados en ese instrumento
de evaluacion.

En sintesis, la docente investigadora reconoce que algunas debilidades que presentan los
estudiantes en el desarrollo de competencias matematicas, se deben a que su practica de aula no
corresponde al contexto en el que se desarrolla, es decir se requiere de un cambio porque como
lo expresa Pradilla (2015) “El educador del sector rural debe centrar sus practicas en colocar en
contexto la educacion como una forma de inclusion como parte importante de la cultura propia
regional y nacional”. (p. 51)

Asimismo, las concepciones de la docente sobre la ensefianza de las matematicas influyen en el
proceso de aprendizaje de sus estudiantes. De este modo, surge la necesidad de indagar,
reflexionar y ofrecer algunas posibles soluciones a la situacion problema presente en el aula de
matematicas de la Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo.

1.2 Justificacion

La necesidad de la presente investigacion, se fundamenta en tres aspectos principales a
considerar, lo cuales son: en primera instancia el proceso de ensefianza-aprendizaje propio para
el contexto rural de la institucion, en segunda instancia la importancia de que los estudiantes

alcancen determinados niveles de desempefio en el area de matematicas considerando las
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politicas gubernamentales y en tercera instancia el desarrollo de habilidades por parte de los
estudiantes que favorezcan su interaccion.

Considerando el contexto rural de la institucion, se observa que a través del tiempo, es
evidente la desigualdad a nivel social y econdémico en diferentes contextos nacionales y
mundiales. Es por esto, que se requiere considerar nuevas opciones, que permitan disminuir estas
diferencias, pero no pueden ser solamente politicas o0 propuestas que se queden en el aire, 0 que
se vean llamativas, tratando de mostrar una imagen de cambio ante el mundo. Deben ser
acciones concretas que evidencien el progreso o la disminucion de dichas desigualdades.

En el ambiente educativo las acciones que se realizan en las zonas rurales consisten en
amoldar, acondicionar o convertir a los estudiantes en una réplica de los estudiantes que
pertenecen a la zona urbana, como lo manifiesta Nufiez (2004) “se hace visible que se estan
cambiando los saberes, origenes, tradiciones culturales y sociales propias de cada zona rural”.

Es ahi necesario pensar en un cambio a nivel educativo en las zonas rurales, en especifico, se
pretende actuar frente a la practica de aula en matematicas para el contexto rural de la
institucioén, porque los saberes deben ser asumidos como:

Procesos y productos de la creacion humana, los cuales se encuentran en la esencia cultural
de cada pueblo, donde se hace necesario caracterizar los rasgos culturales del campesino para
profundizar en cdmo se constituye un saber en ellos y no transformarlos con caracteristicas
propias de personas de las zonas urbanas. (Nufiez, 2004, p. 26)

Por lo tanto, la practica de aula para la ruralidad debe tener caracteristicas particulares, y esto
hace que se deba investigar, incluir nuevas estrategias y modificar el curriculo, entre otras
acciones, pensando en el mejoramiento del proceso de aprendizaje de los estudiantes de estas

zonas. Por esta razon surgen algunos proyectos que apuntan a darle solucion a esta problematica,
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como por ejemplo el programa de educacion rural (PER), vigente actualmente, que esta
encaminado a brindar una atencién educativa pertinente a los nifios, nifias y jovenes de las zonas
rurales y de dificil acceso, este proyecto surge para Colombia en 1990 y al transcurrir de los afios
se ha modificado de acuerdo con las nuevas ruralidades. Se hace tan evidente que las zonas
rurales requieren de unas politicas educativas propias y précticas de aula acordes a sus contextos,
que el Ministerio de Educacion Nacional, durante el afio 2018, convoca, organiza y presenta su
foro educativo nacional, sobre la educacion rural; donde se muestran diferentes estrategias
gubernamentales y de practicas de aula, que generan mejoras en la atencion educativa a
estudiantes de las zonas rurales y que tiene como propdsito promover en el sector educativo, en
general, reflexiones sobre el estado actual y retos de la educacion rural para fortalecer su
pertinencia, equidad, y calidad en concordancia con los contextos locales y regionales.

Si desde afuera de las instituciones, se esta buscando cambios para la educacién rural, méas
aun se debe trabajar la forma de contribuir al cambio, desde las aulas, es por esto que se puede
investigar sobre la practica de aula en contextos rurales, para contribuir en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la Institucion Departamental Educativa Méndez
Rozo.

Por otro lado, se presenta la importancia de que los estudiantes alcancen determinados niveles
de desempefio en el area de matematicas considerando las politicas gubernamentales, que en
particular, para la Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo no es visible a través de los
resultados obtenidos en las pruebas de tipo externo como la Saber, que de alguna forma miden el
desempefio de los estudiantes, de a cuerdo a las politicas nacionales, las cuales muestran a través

de sus resultados que la tendencia institucional es de decrecimiento en los resultados.
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Ademas, la practica de aula en matematicas para la institucion, no corresponde a las
necesidades particulares de los estudiantes del contexto rural, dado que no se emplean estrategias
metodoldgicas y didacticas acorde a las exigencias del aula, es por esto que esta investigacion
pretende que a traves de la modificacion de la practica y la utilizacién de estrategias construidas
para el contexto de la institucion, se logre obtener mejores logros en los procesos de formacion
escolar de los estudiantes.

Asi mismo, es necesario que a través de la practica de aula, se presente el desarrollo de
habilidades por parte de los estudiantes que favorezcan su interaccion, como el intercambio de
ideas, el trabajo en grupo, la resolucion de problemas con base en la imaginacién y la sintesis de
conocimientos. Donde los estudiantes encuentren la utilidad o aplicacion de las matematicas en
sus actividades cotidianas. Es por esto, que este proceso investigativo nace como una posibilidad
para la accion docente, ya que permite que este ejerza un rol enfocado en solucionar la
problematica presente en la institucion.

Teniendo en cuentas, las razones anteriormente expuestas, se pretende a traves de esta
investigacion en aula, en la Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo, se realice una
propuesta que permita establecer las posibles modificaciones en la practica de aula de
matematicas, cuando es construida para el escenario rural de la Institucion.

1.3 Pregunta de investigacion

En el area de matematicas, se evidencia que los estudiantes de la Institucion Educativa
Departamental Méndez Rozo no encuentran la utilidad o aplicacién de las matematicas a su
realidad, teniendo en cuenta que la presentacion realizada por la docente consiste es de tipo
tradicional donde solo se muestra unas bases axiomaticas, la realizacién de algoritmos y la

aplicacion de reglas, sin hacer evidente en la practica de aula la aplicacion de las matematicas en
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su propio contexto. Teniendo en cuenta la problemaética descrita anteriormente surge la siguiente
pregunta de investigacion:

¢Cudles son los aspectos de la practica de aula de matemaéticas necesarios para el escenario
rural de la Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Identificar los aspectos de la préctica de aula de matematicas que favorecen al escenario rural
de la Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo.
1.4.2 Obijetivos especificos

Caracterizar la practica de aula desarrollada en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas de la Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo.

Determinar del disefio e implementacion de estrategias didacticas para la ensefianza de las
matematicas, aspectos de la practica de aula que favorecen al contexto rural de la Institucion
Educativa Departamental Méndez Rozo.

Reflexionar el impacto en los estudiantes de la institucion educativa respecto a las

modificaciones de la practica de aula de matematicas.
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Capitulo 2: Marco Tedrico
2.1 Antecedentes investigativos

Al realizar la busqueda sobre la situacién problema presente en la institucion, referente a las
modificaciones que pueden tener las diferentes précticas de aula, se encontraron algunas
experiencias, que muestran algunos resultados frente al proceso de ensefianza-aprendizaje.

A nivel internacional, un primer trabajo corresponde al de la doctora Susana Barrera, quien en
el 2011, presentd “La reflexion docente como dinamizadora del cambio de practicas en aula. Una
experiencia de perfeccionamiento académico en la Universidad Catdlica Silva Henriquez
(UCSH)”. Esta investigacion chilena muestra una experiencia con un grupo de docentes
universitarios que introdujeron en su aula estrategias metodoldgicas innovadoras con el fin de
apoyar el curriculo desarrollado por competencias. EI proceso muestra una mezcla entre la
practica de aula y la reflexion sobre la misma. Algunas de sus estrategias fueron la
sistematizacion de informacion para la reflexion de la practica y la introduccion de rubricas en el
aula. Los docentes participantes compartian sus experiencias entre ellos, lo cual les permitid
mejorar sus acciones y la motivacion de emplear diferentes estrategias metodologicas en el aula,
favoreciendo el proceso de aprendizaje de sus estudiantes.

Este trabajo se relaciona con la investigacion en curso, ya que muestra que la introduccién de
nuevas estrategias metodoldgicas en el aula, adecuadas al contexto universitario, permitieron una
mejora en el aula, ademas que a partir de la reflexion y andlisis de la propia practica se puede
potencializar la actividad pedagdgica.

Un segundo trabajo es el de Vera y Dominguez en el 2005, denominado ‘“Practica docente en
el aula multigrado rural de una poblacion mexicana”. Los investigadores tomaron una muestra de

206 docentes, quienes trabajaban en aulas multigrados de zonas rurales en México. A partir de la
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observacion y sistematizacion de la informacidn, lograron establecer cinco tipos de précticas
presentes en las aulas rurales, las cuales mostraban diferentes caracteristicas respecto a su
planificacion y ejecucion. Los investigadores evidenciaron la importancia de la diversidad en las
estrategias didacticas y de manejo grupal, ademas de la pericia por parte de los docentes al
considerar el contexto en el que se desenvuelve, como la caracteristica que permite identificar la
diferencia entre los resultados de los alumnos.

Este trabajo se relaciona con la investigacion planteada, primero, al mostrar la recoleccion de
informacion, para caracterizar la practica de aula y a partir de esto, determinar los elementos que
promueven el mejoramiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje y segundo al realizarse en
un contexto rural, visibilizando las particularidades del contexto.

Un tercer trabajo, es a nivel nacional, presentado por Paula Duque, Sandra Vallejo y Juan
Carlos Rodriguez, en el 2013 para optar al titulo de Maestria en educacion y desarrollo humano
de la Universidad de Manizales es “Préacticas pedagogicas y su desarrollo con el desempefo
académico”. Esta investigacion establecio la relacion de las practicas de aula frente al desempefio
académico de los estudiantes de microbiologia de la universidad de Manizales a través de la
caracterizacion de las précticas de aula de la Facultad de Salud.

La anterior investigacion se relaciona con la problematica planteada en este proyecto, en vista
que ofrece elementos esenciales para definir lo que serd la practica de aula en la presente
investigacion y ofrece algunos parametros, para caracterizar las practicas de aula y encontrar la
relacion entre la practica propuesta por el docente y el desempefio académico de los estudiantes.

Un cuarto trabajo corresponde al propuesto por Liliana Campos y Gloria Guevara en el 2009,
nombrado “Influencia de las practicas pedagogicas frente a las dificultades de aprendizaje en

estudiantes de quinto grado del Colegio Ciudad de Bogotd™. Las investigadoras seleccionaron un
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grupo focal de trabajo, el cual corresponde a los estudiantes de quinto grado del Colegio Ciudad
de Bogot4, donde identificaron caracteristicas de la practica de aula, establecieron categorias de
andlisis, que les permitieron determinar a partir de un andlisis cualitativo la influencia de las
practicas de aula sobre las dificultades de aprendizaje de los estudiantes.

El trabajo desarrollado por Campos y Guevara se relaciona con esta investigacion, puesto que
establecen razones para determinar que la practica de aula influye en el proceso de aprendizaje y
en la presente investigacion se quiere evidenciar si al modificarse la practica de aula,
considerando el contexto el proceso de aprendizaje cambia.

A nivel local, esta el trabajo propuesto por Martha Castellanos, Wilson Pinzén y Doris
Rodriguez en el 2017, denominado “Aprendizaje Basado en Problemas Como Elemento
Transformador de Précticas de Aula con los Grados Tercero, Cuarto y Quinto del Colegio
Agustin Parra de Simijaca”, los investigadores introdujeron a sus propias clases la metodologia
del aprendizaje basado en problemas (ABP) en la clase de matematicas. Estableciendo que en sus
aulas, el proceso fue exitoso y que puede ser una alternativa para muchas de las aulas.

Este trabajo se relaciona con la intencidn de esta investigacion, en vista que los investigadores
eligieron el ABP como una estrategia metodoldgica y la presente investigacion apunta a generar
algunas estrategias didacticas para incidir favorablemente en el proceso de aprendizaje de las
matematicas.

Teniendo en cuenta los anteriores estudios, se puede sefialar que la practica de aula requiere
de su estudio, considerando las diferentes caracteristicas y elementos buscando la mejora de este
proceso, es por esto que debe considerarse aspectos como los participantes, la didactica, el

curriculo y el contexto.
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2.2 Referentes tedricos

En busqueda de validar la presente investigacion, se hace una exploraciéon tedrica, para
sustentar los elementos, caracteristicas, metodologias y acciones que se llevaran a cabo para el
desarrollo de la propuesta investigativa. Estas bases tedricas giran en torno a establecer el
concepto de préctica de aula, la forma como analizar la practica de aula de matemaéticas, las
estrategias y metodologias didacticas para la ensefianza de las matematicas, la resolucién de
problemas en matematicas asociados al contexto rural, y la identificacion de las concepciones
que tienen los estudiantes y docentes sobre las matematicas y su ensefianza.

2.2.1 Practica de aula

En el contexto educativo, hay un constante cuestionamiento sobre la practica de aula, a su vez
se genera una reflexion sobre si ésta es realizada de manera adecuada o no y cémo ésta influye
en el desarrollo de habilidades del estudiante. Es por esto que se hace necesaria la indagacion por
lo que ocurre al interior del aula, en vista de que permite determinar las acciones de la escuela en
la formacion de los estudiantes y posibilita el mejoramiento en la misma formacion.

Para ello se debe primero establecer la nocion préactica de aula que se ajuste a las necesidades
de este trabajo, por esto se presentara las propuestas de diferentes autores, para asi determinar la
nocién con cual se trabajard en esta investigacion, considerando lo expuesto por Marcia Prieto
para el 2010 en su articulo “La Practica pedagogica en el aula: un analisis critico”, se puede decir
que la practica de aula es un proceso de solucion de problemas en que el profesor es un agente
que utiliza su conocimiento tacito para resolver el problema de como lograr las metas educativas
que el programa de su materia y la filosofia de la institucion plantean (Prieto, 2010, p. 86).

Mientras que Maclntyre (citado por Carr, 2012) establece:
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Una practica... nunca es un mero conjunto de destrezas técnicas... En parte, lo
caracteristico de la préctica es el modo en el que las concepciones de los bienes y fines
relevantes a cuyo servicio estan las destrezas técnicas —y toda practica requiere del
ejercicio de destrezas técnicas— se transforman y enriquecen mediante esas extensiones
de las fuerzas humanas y por esa atencion a sus propios bienes internos que definen
parcialmente cada practica concreta. (p. 80)

A partir de lo expresado por Prieto y Macintyre , la préctica de aula para la presente
investigacion son las diferentes acciones que el docente realiza para la formacion de los
estudiantes, tales como ensefiar, comunicar, socializar experiencias, reflexionar desde la
cotidianidad, evaluar los procesos cognitivos y aun, el relacionarse con la comunidad educativa.

2.2.2 Andlisis de la préactica de aula de matematicas

Ahora, estableciendo la nocion de practica de aula y sus caracteristicas, se puede afirmar que,
es un proceso controversial, ya que por un lado, muestra sus bondades, como lo es el desarrollo
del pensamiento, competencias, conciencia e identidad de los estudiantes, pero, por otro, se
genera diferentes situaciones que no permiten el desarrollo adecuado de la practica. En realidad,
solo dentro del aula, se puede solucionar este tipo de obstaculos. Es ahi que se hace necesario el
estudio, andlisis y creacion de propuestas para lo que sucede en el interior del aula. De esta
forma, el analisis de la practica de aula en esta investigacion se basara en la propuesta de Nuria
Planas y Nuria Iranzo denominada “consideraciones metodoldgicas para la interpretacion de
procesos de interaccion en el aula de matematicas”. Este trabajo, presenta un modelo de analisis
de la transcripcion de episodios de clases, para la descripcion e interpretacion de procesos de
interaccion en el aula de matematicas, estas autoras proponen cuatro niveles de analisis:

Nivel 1. Identificacion de practicas matematicas

Nivel 2. Identificacion de normas sociomatematicas
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Nivel 3. Identificacion de conflictos entre significados

Nivel 4. Exploracion de relaciones entre practicas, normas y conflictos (Planas & Iranzo,
2009, p. 187)

Los tres primeros niveles corresponden a analisis descriptivos, que se diferencian en vista
que el nivel uno identifica las practicas matematicas por parte de los estudiantes y el docente,
el nivel dos a las acciones reguladoras inmersas en el aula y el nivel tres reconoce los
conflictos que se generan entre entre las representaciones de los objetos matematicos y
normas reguldoras. Por su parte, el nivel cuatro es de tipo exploratorio que pretende
sistematizar los tres primeros niveles, encontrando las posible relaciones entre las practicas
normas y conflictos presentes en el aula.

Al anterior se afiade, lo propuesto por Deisy Narvaez, en su articulo, “Un marco teorico para
el analisis de las manifestaciones del contrato didactico en el aula de matematicas”, los cuales
permitirdn en esta investigacion, identificar caracteristicas de la practica de aula de matematicas
y el contrato didactico, las normas presentes en el aula, roles y forma de interaccion de los
estudiantes y docente, que favorecen o desfavorecen el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, para asi, reestructurar la practica de aula, considerando las particularidades del
aula.
2.2.2.1 Contrato didactico

El contrato didactico, en esta investigacion serd considerado como todas las acciones que se
dan en el aula, estas pueden ser preestablecidas por el profesor o los estudiantes, o simplemente
se dan en el aula de forma implicita, como lo expresa Brousseau (citado por Narvaez, 2017, p. 3)
son aquellos habitos que espera el estudiante del profesor y las acciones que espera el profesor de

sus estudiantes.
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Para analizar el contrato didactico en el aula de matemaéticas, en la esta investigacion, se
emplearan dos herramientas, estas son los efectos y las clausulas. Un efecto segun D’ Amore &
Fandifio citados por Narvéez (2017) se manifiesta en una situacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje, en el cual estd presente la triada estudiante, docente y saber. El protagonista de los
efectos es el docente, quien realiza la transposicion didactica de un saber y esta en la expectativa
de determinar si el estudiante aprendié o no. Mientras que la clausula representa el
comportamiento del estudiante, que corresponde a la interpretacion que este le da a la forma de

actuar de los docentes y lo que considera que sus docentes esperan de su desempefio en tareas

escolares.

Existe una clasificacion de efectos y clausulas expuesta por Narvéaez (2017, p. 4)

Tabla 1
Efectos y Clausulas en el aula de mateméticas

EFECTOS

CLAUSLAS

Topaze: se presenta cuando el docente observa

demasiados fracasos por parte de los
estudiantes, asi que sugiere la respuesta de
forma disimulada bajo cdédigos didacticos.
Jourdain o el Malentendido Fundamental:
corresponde a expresarle al alumno que se
destaca frente a un nuevo saber, pero en
realidad este saber no tiene importancia, es
banal.
Deslizamiento metacognoscitivo 0

metacognitivo: se refleja cuando una accion de

La edad del capitan: es la necesidad por parte
de los estudiantes de ofrecer una respuesta
numérica, aunque las diferentes situaciones no
lo requieran e incluso no tengan solucion.

“un problema real es distinto de un problema
escolar”: los estudiantes consideran que las
situaciones problemas son creadas por los
docentes, pero no son posibles en sus contextos
cotidianos.

Delegacion Formal: se presenta al tratar de

solucionar una situacion problema, por parte de
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ensefianza fracasa, pero el docente lo hace
repetitivo, creyendo que al realizar varias veces
lo mismo, el estudiante realmente establecera

conceptos.

Dienes: al emplear materiales estructurados y
el docente considera que con el uso de estos,
los estudiantes ya poseen el conocimiento, sin
llevarlos a que deduzcan los conceptos, sino

que aprendan reglas.

El uso abusivo de la analogia: cuando los
estudiantes no comprenden alguna situacion,
los docentes hacen uso de ejemplos analogos,
pero los que deben generar analogias son los
estudiantes, en vista que son los que tienen que
relacionar. Muchas de analogias propuestas por
los docentes, no permiten al estudiante la
interpretacion, sino el ofrecer la respuesta que
el docente espera.

El envejecimiento de las situaciones de
ensefianza: hace referencia a situaciones que se
emplean en diferentes aulas, pero al transcurrir
del tiempo, a de las

pesar posibles

los estudiantes, ellos detectan la operacion
aritmética para la solucion e inmediatamente

olvidan el contexto de la situacién

Exigencia de la Justificacién Formal: en
muchas ocasiones los estudiantes logran dar
solucion a situaciones problema basados en su
I6gica o experiencia, pero como no tiene la
justificacion matematica, desechan sus
respuestas.

“Edad de la tierra”: se evidencia cuando los
estudiantes no eligen una respuesta que no es
claramente reconocible como algo distinto de

los datos de partida.
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modificaciones que se les realice, se convierten

en ineficaces para los nuevos estudiantes.

Informacién sustraida de Narvaez (2017). (Elaboracion propia)

2.2.3 Transposicion didactica

Al enfrentarse a la creacion de nuevas propuestas se debe tener en cuenta aspectos de la
propia didactica de las matematicas.

Inicialmente se considerara la transposicion didactica, planteada por Chevallard (1991, p. 45),
como la transformacion o cambios que sufre el saber cientifico para poder ser ensefiado, en este
proceso interviene el docente, el estudiante y el saber.

Existe diferencia entre el saber erudito que consiste en el saber propio de la disciplina, el
saber a ensefiar, refiriendose a los contenidos establecidos en el curriculo del sistema educativo y
el saber ensefiado, es por esto que la transposicion didactica entra en juego. La transposicion que
se presenta es externa e interna. La externa se evidencia en el proceso de pasar del saber erudito
al saber a ensefiar, mientras la interna es el proceso de cambio del saber a ensefiar al saber
ensefiado. La transposicion externa se hace necesaria, en vista que los objetos a ensefiar deben
relacionarse con los saberes eruditos correspondientes a los que la sociedad solicita.

La transposicion interna es el proceso que se realiza para pasar de un saber a ensefiar a un
saber ensefiado, donde se debe garantizar la adecuada transposicion ya que no se debe mostrar
diferencias entre estas, porque en tal caso se presentaria la ruptura epistemoldgica.

Se debe seleccionar los saberes eruditos que se pretenden transponer a saberes a ensefar,
teniendo una correspondencia con las exigencias de la sociedad, respecto al desarrollo
tecnoldgico, el sistema educativo y la formacién de los docentes. Dicha seleccién, Chevallard
(1991, p. 52) la denomina la Noosfera. Entendiéndose como el conjunto de lugares o instancias

donde se realizan los acuerdos y se establecen los posibles cambios entre el sistema educativo y
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su entorno, que posibilita la solucion a problemas que se presenta en la terna didactica
(Estudiante- Docente- Saber). La Noosfera compuesta por un grupo de expertos propios de la
disciplina, de la ensefianza y de los aspectos sociales

Para la ensefianza de las matematicas los saberes que estan presentes son categorizados como:
nociones matematicas, las cuales son construidas o definidas y se constituyen como objeto de
estudio, las nociones paramatematicas, que son preconstruidas determinadas por un contexto y
las nociones protomatematicas consideradas como las habilidades que adquiere implicitamente el
estudiante. Es importante destacar que esta categorizacion estd en constante movimiento, se
puede pasar de una nocién a otra.

Cuando se realiza el proceso de ensefianza-aprendizaje se debe considerar que existen dos
tiempos. Uno que corresponde a la ensefianza y el otro que corresponde al aprendizaje, estos dos
son muy diferentes, ya que el primero es el establecido por el docente de acuerdo con su
planeacion global y local, mientras que el tiempo de ensefianza corresponde al tiempo que
emplea el estudiante para superar sus dificultades.

Para los fines de la modificacion de la practica de aula de matematicas en la I.E.D Méndez
Rozo, la transposicion didactica en matematicas, ofrece a la docente estrategias, procesos y
herramientas, para garantizar que el saber erudito corresponda al saber a ensefiar y aun mas al
saber ensefiado.

2.3 Estrategias

Para la presente investigacion se hace necesario conocer y llevar al aula, algunas estrategias

que permitan reducir o solucionar la problematica presente, es por esta razon que se emplearon

algunas estrategias de tipo metodoldgico y didactico.
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2.3.1 Planeacion global y local

Se debe realizar el analisis didactico y el disefio de unidades en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, en vista que son procesos que permiten explorar, profundizar y
trabajar con los diferentes y multiples significados de los contenidos matematicos escolares,
como lo propone Pedro Gomez en su libro “El andlisis didactico en la formacién inicial de
profesores de matematicas de secundaria”, quien establece que:

El andlisis didactico es una conceptualizacion del la planificacién local. La planificacion
se da en dos niveles: el global y el local. El global corresponde al establecimiento de
objetivos, contenidos metodologias y esquemas de evaluacion, de manera general; puede
considerarse como el cubrimiento y aplicacion de contenidos matematicos, sin estar
presente caracteristicas del quehacer diario de la practica. Mientras, la planificacion local
hace referencia a una unidad didactica sobre una estructura matematica especifica que
corresponde a una sesion de clase, lo cual permite la indagacion, la profundizacion y el
establecimiento de diferentes significados que pueda tener un concepto matematico.
(Gbmez, 2005, p. 45)

Tratando de apuntar a la problematica de esta investigacion, la planificacion serd una de las
estrategias metodologicas, que al realizarse de forma Global y local como lo propone Gomez
(2005), permitird recolectar, organizar y clasificar toda la informacién que le sirva, a fin de
determinar la utilidad y aspectos importantes en la instruccion.

2.3.2 Resolucion de problemas

La estrategia de tipo didactico es la resolucion de problemas. Trabajos como “La resolucion

de problemas matematicos” de Santos (2014) y “Las situaciones problema como estrategia para

la conceptualizacion matematica” de Obando, Mufiera, & Zapata, (2003), establecen la
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conceptualizacién de problema y situaciones problema, por tal razon para este proceso
investigativo contribuye en la construccion y puesta en practica de situaciones problema en el
aula de matematicas.

La situacion problema, para la presente investigacion sera interpretada como:

Un contexto de participacion colectiva para el aprendizaje, en el que los estudiantes, al
interactuar entre ellos mismos, y con el profesor, a través del objeto de conocimiento,
dinamizan su actividad matematica, generando procesos conducentes a la construccion de
nuevos conocimientos. Asi, ella debe permitir la accion, la exploracion, la sistematizacion,
la confrontacidn, el debate y la evaluacién. (Obando, Mufiera, & Zapata, 2003. p.3)

A su vez, basado en lo propuesto por Santos (2014, p. 52), el problema se considerar6 como
una situacion que tiene algunas caracteristicas especificas, tales como: que sea interés para los
estudiantes, que exista la necesidad por parte de algun grupo de solucionar esta situacion, que no
sea de solucion instantanea y que tenga varias formas de llegar a su solucion y no solo la
transformacion de un algoritmo a una expresion verbal.

Segun el modelo de Borasi (citado por Conejo & Ortega, 2013, p. 145) existe una

clasificacion de los problemas de la siguiente forma:

Tabla 2.
Tipos de problema, propuestos por Borasi
Tipos de Elementos estructurales
problema Contexto Formulacién Soluciones Método
- - Aplicacién inmediata de
L . Unica y Unica y - . .
Ejercicio Inexistente .. algoritmos conocidos. Estan
explicita exacta SO
implicitos en el resultado.
Ejercicio %Z?;rerz(éﬁ)ico Unica Unica Aplicacion  inmediata de
C(J)ntextualizado Implicito én el explicita g exacta Y contenidos no implicitos en
P P el enunciado.
texto
Contexto - Combinacion de etapas
L Unica o con - . L
Problema matematico. varias Unica 0 calculando incégnitas
contextualizado Implicito en el . varias intermedias, creacién de
alternativas
texto ) ) problemas.
Ejercicio con Contexto Unica y Unica y Aplicacién inmediata de
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texto

Problema
texto

con

Puzzle

Prueba de una
conjetura

Problemas de la

vida real

Situacion
problematica

Situacion

explicito, no
necesariamente
matematico
Contexto
explicito, no
necesariamente
matematico

Explicito en el
texto

Explicito en el
texto solo de
forma parcial,
teorias
conocidas
asumidas

son

Explicito en el
texto solo de
forma parcial

Solo parcial en
el texto,
problemética
Sélo parcial en
el texto, no
problematica

explicita

Unica o
varias
alternativas

con

Unica y
explicita

Unica y
explicita

Parcialmente
dada. Algunas
alternativas
posibles
Implicita, se
sugieren varias
probleméticas
Inexistente, ni
Si quiera
implicitamente

exacta

Unica 0
varias

Unica y
exacta

Por lo
general
Unica,
no
necesariame
nte

pero

Muchas
posibles de
forma
aproximada
Varias.
Puede darse
una explicita
Creacion del
problema

contenidos no implicitos en
el enunciado.

Combinacion de etapas
calculando incognitas
intermedias, creacién de
problemas.

Elaboracion de un nuevo
algoritmo. Acto de ingenio.

Exploracion del contexto,
reformulacion, elaboracion
de nuevos algoritmos.

Exploracion del contexto,
reformulacion, creacion de
un modelo.

Exploracion del contexto,
reformulacion, plantear el
problema.

Formulacion del problema.

Informacién sustraida de Conejo, L., & Ortega, T. (2013). Fuente: Educacidén matematica, 25(3), 129-158

2.4 Contexto rural

Como en esta investigacion, se pretende modificar la practica de aula de matematicas
pensando en el escenario de la I.E.D Méndez Rozo, referente a su contexto rural, autores como
Rioseco y Romero (1997) en su trabajo “La contextualizacion de la ensefianza como elemento
facilitador del aprendizaje significativo” y el Programa de Educacion Rural
implementado en Colombia en 1999, el cual buscaba mejorar la educacion en los contextos
rurales, a través de modelos educativos flexibles adaptados a las necesidades de la comunidad.

Permiten establecer conexiones entre las estrategias metodolégicas y didacticas con las

caracteristicas y necesidades de los estudiantes de este contexto.
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Capitulo 3: Metodologia

Al determinar la problematica presente en el aula de matematicas de la Institucion Educativa
Departamental Méndez Rozo, para la docente investigadora se hace necesario empezar un
proceso de reflexion, que permita analizar y transformar su practica de aula, con el fin de que los
estudiantes encuentren la utilidad de las matemaéticas en algunas de sus actividades cotidianas,
permitiéndoles fortalecer su desempefio en el aula.

Para conseguir ese proposito, se requiere establecer las diferentes fases necesarias para este
proceso de investigacion, por tal motivo, en este capitulo se presenta el enfoque, el disefio que se
empled para el desarrollo de la investigacion y el alcance de la misma. Asi mismo se describe el
contexto del estudio, las dimensiones, categorias y subcategorias de analisis, los instrumentos
empleados para la recoleccion de la informacion y las fases llevadas a cabo en la investigacion.

3.1 Enfoque de lainvestigacion

Teniendo en cuenta que la problemaética identificada, se relaciona con lo que a diario sucede en las
clases de matematicas, el enfoque cualitativo fue el més pertinente para abordar el proceso de esta
investigacion, ya que como Strauss y Corbin (Citados por Sandin, 2003, p. 121) mencionan este
orienta a una interpretacion profunda de fenémenos sociales, en particular, los educativos, a
través de una actividad sistematica que apunta a la transformacion de practicas y el
descubrimiento de conocimiento, que a la docente investigadora le permite observar, analizar,
reflexionar y transformar su practica de aula en matematicas adecuada para el contexto rural de
la institucion, lo que se considera practicas interpretativas segun Hernandez Sampieri,
Fernandez, & Baptista (2006, p.10), las cuales se convierten en una serie de representaciones en
forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos, que para la investigacion seran

la forma de sistematizar y evidenciar la transformacion de la préactica de aula.
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Ese conjunto de practicas interpretativas permite mostrar la realidad del aula de matematicas,
en vista que este enfoque centra su atencion en contextos naturales los cuales no son construidos
y lo que se busca es la respuesta a cuestiones del mundo real. En esencia, al utilizar este enfoque,
se busca establecer las modificaciones que deben realizarse en la préctica de aula de matematicas
para el escenario rural de la Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo.

3.2 Alcance de la investigacion

El alcance de esta investigacion fue explicativo, en vista que se muestra las dificultades
presentes en el aula de matematicas, la necesidad de que los estudiantes alcancen el desarrollo de
competencias matematicas y les encuentren utilidad a estas, en su cotidianidad, lo que llevo a la
docente investigadora a analizar y reflexionar sobre su préctica de aula, para asi lograr
transformarla y ajustarla a las necesidades de los estudiantes de acuerdo a su contexto.

Al alcanzar los objetivos especificos, que permitieron la caracterizacion de la practica de aula
de matematicas, el disefio e implementacion de estrategias didactica que ayudaron a que los
estudiantes se vincularan e interesaran en el desarrollo de competencias matematicas
3.3 Disefio de la investigacién

El disefio de la presente investigacion, se basa en la Investigacion-accion, en vista que la
problematica estd presente el aula y la docente va a investigar sobre su propia practica,
generando un proceso continuo de reflexion para a dar solucion a la situacion problema del aula,
como lo expresa Elliot (2000) “la investigacion-accion es el hecho de experimentar practicando,
probar estrategias en la practica, comprobando los puntos conflictivos que existen en clase. Asi
la investigacion-accion es un tipo de accion reflexiva, es reflexion en accion” (p. 24).

La investigacion se desarrolla en 3 fases, teniendo en cuenta algunas caracteristicas del

modelo propuesto por Kurt Lewin (1991), lo que denomina Blandez (1996, p.49) como los
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pilares fundamentales para conectar lo tedrico y lo practico “la planificacion, la accién, la

observacion y la reflexion” y de acuerdo con los objetivos planteados.

1° FASE

EL DISENO DE LA INVESTIGACION

Disefio teérico Disefio metodolédgico
2° FASE '
EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Planificaciéon Intervencion
Ciclo PIER l
Reflexion  « Evaluacién

3° FASE

ELABORACION DEL INFORME FINAL

Figura 4. Esquema del disefio de investigacion (Fuente: Elaboracién Propia)

La primera fase corresponde al disefio de la investigacién, el cual se compone del disefio
tedrico y el disefio metodoldgico. El primero corresponde al planteamiento de la situacién
problematica institucional, la consulta de antecedentes y referentes teoricos, el establecimiento
de las causas y necesidades para realizar la investigacion; el segundo corresponde a establecer el
enfoque y metodologia de investigacion que se ajuste al tipo de investigacion.

La segunda fase es desarrollo de la investigacion, el cual consiste en un proceso ciclico
denominado Ciclo PIER(Planificacion-Intervencion-Evaluacion-Reflexion), que consta de cuatro
etapas, el cual se llevo a cabo, tres veces para este trabajo. La planificacion es en la cual se
establecen las diferentes estrategias didacticas y metodoldgicas que apunte a la problemaética
institucional. La intervencion corresponde a la incorporacion de las estrategias en la practica de

aula de matematicas. La evaluacidn es el proceso donde se verifica la eficacia de la intervencion.
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La reflexion consiste en generar conclusiones respecto a la evaluacion y establecer posibles

acciones de mejora frente a las anteriores etapas.

Intervencion: Reflexion: permite al
aplicacion de lo docente cuestionarse y
propuesto en la Ciclo PIER co[‘nprender sus
planificacion para practicas, para
alcanzar los objetivos ana_llzarlas y generar
propuestos. acciones de mejora,

esta etapa esta inmersa
en las otras etapas y
puede ser el punto de
partida para empezar

Planificacion: un nuevo ciclo PIER
cuidadoso  analisis,
organizacion y

gestion de las

acciones  disefiadas

por el docente. Evaluacion: la forma
de determina el
impacto que tiene en el
aula la intervencion
realizada.

Figura 5. Esquema del ciclo PIER (Fuente: Elaboracién Propia)

La tercera fase, elaboracion de informe final que muestra un reporte con todo el proceso de
investigacion realizado y conclusiones del mismo.
3.4 Contexto

La Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo estad ubicada en el municipio de
Sesquilé que pertenece al departamento de Cundinamarca, Colombia, ubicado en la provincia de
Almeidas a 57 kilémetros al noreste de Bogota. Es una institucion rural que consta de siete sedes,
de aproximadamente 508 estudiantes en total, cuenta con un grupo de 22 docentes de diferentes
areas y niveles, junto a los directivos.
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De acuerdo a la encuesta socio-demografica(Anexo 4) realizada el 17 de Agosto de 2017 a
una muestra de los estudiantes de la institucion compuesta por 27 estudiantes de grado septimo,
los resultados de la encuesta(Anexo 5 ) y considerando la teoria ecoldgica de Bronfrenbrenner
(Monreal & Guitart, 2012, p. 82), se puede concluir que el microsistema entendido como los
ambientes mas proximos al estudiante, para esta muestra representativa, evidencia que a nivel
familiar el grupo de padres de familia tienen un nivel educativo no mayor a la media académica
y con alta tendencia en su grado de escolaridad a la basica primaria; los hogares estan
conformados en un porcentaje aproximado al 30 por familias nucleares(formada por
progenitores y uno o mas hijos), en un 40% son familias ensambladas (ambos miembros de la
pareja tiene uno o varios hijos de uniones anteriores) y las demas son familias mono-parentales
(hijos que viven con un solo padre) o extensas (incluye otros parientes consanguineos); el 81%
de estos hogares residen en la zona rural, donde cuentan con casas de un promedio de 3
habitaciones, construidas en bloque y cemento, las cuales cuentan con algunos electrodomésticos
como televisor, nevera, ducha, DVD Yy equipo de sonido. En contraste, se determina que, en
promedio, en estas casas se encuentran un maximo de 25 libros, sin categorizar ni con un
objetivo especifico.

A nivel del mesosistema, siendo esta una relacion que se establece entre varios microsistemas,
para el desarrollo de los estudiantes de la institucion, se puede caracterizar la relacion entre el
microsistema de la familia y la escuela, especificamente de los vinculos que se generan entre los
padres de familia y la institucion; se observa poco acompafiamiento por parte de los padres,
reflejado en la poca asistencia a reuniones de padres o citaciones que se le realizan durante los

periodos académicos. EI macrosistema que influye a los estudiantes de la institucion es
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propiamente lo referente a su cultura, en particular se ven altamente influenciados por la
creencias catolicas y politicas.

La investigacion se desarrollé en el grado Séptimo de la sede principal, en el cuél la asignatura
de matematicas corresponde en su responsabilidad académica a la docente investigadora Catalina
Leguizamon Reina, licenciada en matematicas, con experiencia de cinco afios en la educacion
béasica secundaria y media, orientando a 27 estudiantes: 14 nifias y 13 nifios, con edades entre 12
y 15 afios.

Por otro lado, a nivel de espacios fisicos la I.E.D Méndez Rozo no cuenta con los suficientes
salones para atender a toda la poblacion, saturdndose los salones con un promedio de 44
estudiantes por salén. No existe biblioteca, tiene una cancha de microfitbol, deteriorada. No
existe cafeteria para uso constante de los estudiantes. A nivel de recursos tecnologicos, se cuenta
con algunas tabletas y computadores, los cuales no cuentan con servicio de internet y pueden ser
usados de acuerdo con la disponibilidad. Por tanto, se puede establecer que existen dificultades
fisicas.

Ahora, revisando las politicas institucionales, en el PEI (Institucion Educativa Departamental
Méndez, 2015) se establece una diferenciacion entre modelo pedagdgico y enfoque pedagogico
de la siguiente forma:

Tabla 3.
Diferencia entre modelo y enfoque pedag6gico

MODELO PEDAGOGICO ENFOQUE PEDAGOGICO

Esta formado por los referentes tedricos que
Es el referente tedrico que orienta la
orientan la practica educativa, tomados de
practica educativa, el cual se debe aplicar
diferentes modelos que se complementan y no
segun lo afirman sus orientaciones.
se contradicen entre si.

Informacién sustraida del PEI. (Elaboracion propia)
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Es por esta razon, que a nivel institucional no se adopté un modelo, en vista que se interpreta
como la aplicacion estricta de las caracteristicas propuestas por los tedricos, en concordancia se
afirma que la institucién implementa un enfoque pedagdgico basado en diferentes modelos,

enfoques y corrientes de aprendizaje.

A partir de lo anterior, se puede determinar que la institucion segun su PEI asumio la corriente
del aprendizaje significativo, sentando sus bases en el enfoque sociocultural, algunas politicas de

inclusién y los estandares basicos de competencia.

Para la institucion es de importancia que el docente considere las variables para hacer
aprendizaje significativo, tendiendo a la practica del modelo constructivista, en contraste,
algunas propuestas de aula y de area, muestran una alta influencia por el modelo conductista,
donde el docente ofrece un estimulo y espera una respuesta frente a ese estimulo como lo expresa
Tuckman y Monetti (Flérez, 2015, p. 12) que el aprendizaje se da al formarse vinculos entre los
estimulos y las respuestas. A pesar, que existen unos instrumentos de evaluacion y estos tienen
una condicion para su aplicacion, no es evidente su desarrollo al interior del aula. En
consecuencia, se observa la clase estructurada donde el docente realiza cierta explicacion tedrica
y luego asigna un taller que refleja situaciones del mismo estilo explicado. Por tanto, se puede
afirmar que algunas précticas de aula se contraponen con lo propuesto a través del PEI, es asi,
que en la institucion no se ha logrado un reajuste frente a la practica de aula real y la préctica de

aula que se espera desde el enfoque pedagdgico.

A través de la informacion que se obtuvo del analisis del contexto, se evidencia que la
practica de aula en matematicas, no esta propuesta de forma que satisfaga las necesidades de los

estudiantes respecto a su contexto, puesto que no se ha reflexionado sobre las caracteristicas de
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la propia aula, lo cual conlleva a que no se generen diferentes estrategias que contribuyan al
desarrollo de competencias por parte de los estudiantes. En particular, en el aula de matemaéticas,
no se percibe la utilidad de la misma en el quehacer cotidiano de los estudiantes. Es por esto, que
a través de esta investigacion en aula, se disefiaron estrategias didacticas y metodoldgicas, para
la ensefianza de las matematicas de acuerdo al contexto rural, donde se aporta en el proceso de
desarrollo y aprendizaje del estudiante, asi le encuentran sentido y aplicacion a las matematicas,

convirtiendolas en una herramienta potente para su desarrollo profesional y personal.

3.5 Dimensiones y Categorias de Analisis

Para darle significado a los resultados de la presente investigacion, se elaboraron y
determinaron los topicos que permitieron recolectar y organizar la informacién. En particular,
para el andlisis de los resultados de forma cualitativa se generaron categorias de andlisis, que
segun Cisterna (2005, p. 24) se debe distinguir entre categorias que denotan un topico en si
mismo, y las Subcategorias que detallan dicho topico en micro aspectos.

Se consideraron tres dimensiones; la ensefianza, el aprendizaje y el pensamiento. A partir de
esas dimensiones, para el desarrollo de la investigacion, se establece la practica de aula, la
resolucion de situaciones problema y las concepciones sobre las matematicas como categorias. Y
como subcategorias: planeacion de clase, estrategias didacticas, tipos de problema, contexto del
problema, concepciones de los estudiantes y de la docente.

A continuacién, se presenta la tabla de categorias, que permite establecer la relacion entre los

objetivos, las dimensiones, categorias, subcategorias e instrumentos.
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Tabla 4.

Tabla de dimensiones, categorias y subcategorias

Ambito

Problema de

Pregunta de

- . L S Objetivo General Objetivos especificos Dimensiones Categorias Subcategorias Instrumentos
temético investigacion Investigacion
En el éarea de Caracterizar la practica de aula
matematicas,  se desarrollada en el proceso de Planeacién de Diarios de
evidencia que los ensefianza  aprendizaje  de las _ clase campo
estudiantes de la I. matematicas de la  Institucion Ensefanza Practica  de
; i : Aula . p
E. D Méndez ROZIO Educatlva Departamental ~Méndez Estrategias Planeacion
no encuentran la 0z0. didacticas Global y Local.
utilidad 0
aplicacion de las o
matematicas a su Establecer las ;jl'ran_zcrlpmonef
. : s P P L _ . . e video para la
realidad, tenlendlo (,ngz modlflcacmn(is (rjn%dlflcau:)_nes que Disefiar e implementar estrategias Tipos de interpretacFi)én de
en cuenta que la puede  tener —la deben realizarse en gigacticas para la ensefianza de las _ problema orocesos  de
presentacion practica de aula de lapracticade aulade atematicas adaptadas al contexto Resolucién de - i |
i realizada por la matematicas, cuando matematicas para el Aprendizaj ituaci Interacclon en €
Practicas _ : ; rural. prendizaje  situaciones aula de
docente es de tipo es construida para el escenario rural de la bl Contexto  del .
de aula . . L problema ontexto e tomat
tradicional donde escenario rural de la Institucion problema matematicas.
solo se muestra Institucion Educativa Educativa )
unas bases Departamental Departamental Enirevista a
axiomaticas, la Méndez Rozo? Méndez Rozo. estudiantes
realizacion de
algoritmos vy la
i _ ) Entrevista sobre
aplllcauon_ ] de Reflexionar sobre el impacto en los Concenciones ¢ los  rcenciones
reglas, s hacer estudiantes de la institucion educativa P estudiantes P '

evidente en la
practica de aula la
aplicacion de las
matematicas en su
propio contexto.

sobre las practicas desarrolladas.

Pensamiento

sobre las
matematicas

De la docente

Encuesta sobre
concepciones

Modelo basado en la propuesta de Cisterna (2005, p. 68) (Elaboracion propia).
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A continuacion, se presenta la conceptualizacion de las dimensiones, categorias y

subcategorias.

Tabla 5.

Dimensiones, categorias y subcategorias de analisis

Dimensiones,
categorias y
subcategorias

Definicién

Relacion con el problema de
investigacion

Dimensién
ensefianza

Categorias

Practica
aula

de

“La ensefianza eficaz de las matematicas
requiere comprender lo que los estudiantes
conocen Yy necesitan aprender y, en
consecuencia, les desafia y apoya para
aprender bien los nuevos conocimientos”
(NCTM, 2000, p. 4)

El fin de la ensefianza de las matematicas
segun Batanero, Font, & Godino (2004)
no es sélo capacitar a los alumnos a
resolver los problemas cuya solucion ya
conocemos, sino prepararlos para resolver
problemas que ain no hemos sido capaces
de solucionar. Para ello, hemos de
acostumbrarles a un trabajo matematico
auténtico, que no solo incluye la solucion
de problemas, sino la utilizacién de los
conocimientos previos en la solucion de
los mismos. (p. 68)

Definicion
Se concibe la practica de aula como las

diferentes acciones que el docente realiza
para la formacién de los estudiantes, tales

como ensefiar, comunicar, socializar
experiencias, reflexionar desde la
cotidianidad, evaluar los  procesos

cognitivos y adn, el relacionarse con la
comunidad educativa, Llinares (2002) la
define como “una practica que debe ser
comprendida y aprendida, y se articula a
través de acciones cOmo diagnosticar,
planificar, evaluar y gestionar debates...”

La relacion que existe entre esta
dimension y el problema de
investigacion corresponde a que
la dificultad que los estudiantes
presentan, al no evidenciar la
necesidad del uso de las
matematicas en sus contextos
cotidianos, tiene su base en la
practica de aula de la docente
investigadora.

La dimension de ensefianza
permite establecer las estrategias
y las transformaciones de la
practica de aula que se deben
desarrollar en el contexto de la
institucién, para que los
estudiantes logren desarrollar
sus competencias matematicas,
enfrentandose a su cotidianidad.

Relacion con el problema de
investigacion
Esta categoria posibilita a la
investigacion, identificar las
practicas, = matematicas, las
practicas sociomatematicas, los
conflictos entre significados y el
contrato didactico presente en el
aula. A su vez, si se emplean
situaciones problema,
considerando el contexto de los
estudiantes, para el desarrollo de
competencias matematicas. Y
por altimo la determinacion de
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Subcategorias

Planeacion de
clase

Estrategias
didacticas

Dimensién
aprendizaje

(p.116).

Definicion

“Es un procedimiento con el que es
posible explorar, profundizar y trabajar
con los diferentes y mdltiples significados
del contenido matematico escolar, para
efectos de disefiar, llevar a la préctica y
evaluar actividades de ensefianza y
aprendizaje” (Gomez, 2005, p. 3)

El concepto de estrategias didacticas se
involucra con la seleccidn de actividades y
practicas pedagdgicas en diferentes
momentos formativos, métodos y recursos
(Velasco & Mosquera, 2010, p. 2)

Las estrategias didacticas contemplan las
estrategias de aprendizaje y las estrategias
de ensefianza. Por esto, es importante
definir cada una. Las estrategias de
aprendizaje consisten en un procedimiento
0 conjunto de pasos o habilidades que un
estudiante adquiere y emplea de forma
intencional como instrumento flexible para
aprender significativamente y solucionar
problemas y demandas académicas. Por su
parte, las estrategias de ensefianza son
todas aquellas ayudas planteadas por el
docente, que se proporcionan al estudiante
para facilitar un procesamiento mas
profundo de la informacion (Diaz &
Henandez, 1999, p. 55).

Los  estudiantes  deben  aprender
matematicas, comprendiéndolas,
construyendo activamente nuevo

las transformaciones e
implementacion de las mismas
que contribuyan al mejoramiento
de la problemética presente.
Relacion con el problema de
investigacion
En las planeaciones se determina
la forma como la docente
investigadora esté desarrollando
sus clases, implementado las
diferentes estrategias didacticas
y metodologicas. Ademas, las
planeaciones permiten
evidenciar la evolucion en el
proceso de ensefianza y los
diferentes aspectos que se
consideran para la préactica de
aula.
A través de esta subcategoria, la

docente investigadora selecciona
aquellas estrategias didacticas
que favorezcan el aprendizaje de
los estudiantes, ademas
reflexiona sobre si el trabajo a
través de la solucion de
situaciones problema, de
acuerdo al contexto de los
estudiantes, es una herramienta
eficaz para el desarrollo de
competencias matematicas en su
aula.

A si mismo, se reconoce las
estrategias que los estudiantes
emplean para el desarrollo de
sus competencias matematicas y
si hacen uso de las mimas en
actividades de su contexto , no
exclusivamente escolares.

Esta dimension contribuye a la
investigacién, ya que permite
determinar la evolucion del
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Categorias

Resolucion
de
situaciones
problema

Subcategorias

Tipos de
problema

conocimiento desde la experiencia y el
conocimiento previo (NCTM, 2000, p. 4)
El aprendizaje se contempla como el
desarrollo de habilidades de pensamiento.
Como consecuencia, los estudiantes son
capaces de construir  significados.
(Gonzalez, 1997, p. 9)

Definicion

La resolucién de situaciones problemas no
es solo uno de los fines de la ensefianza de
las matematicas, sino el medio esencial
para lograr el aprendizaje. Los estudiantes
deberéan tener frecuentes oportunidades de
plantear, explorar y resolver problemas
que requieran un esfuerzo significativo.
Mediante la resolucion de situaciones
problemas matematicos, los estudiantes
deberadn adquirir modos de pensamiento
adecuados, habitos de persistencia,
curiosidad y confianza ante situaciones no
familiares que les seran utiles fuera de la
clase de matematicas. Incluso en la vida
diaria y profesional
La resolucién de un problema consiste, a
grandes rasgos, en cuatro fases: 1)
Comprender el problema, 2) Concebir un
plan, 3) Ejecutar el plan y 4) Examinar la
solucién obtenida. (Batanero, Font, &
Godino, 2004, p. 38)

Definicion

Los elementos estructurales (contexto,
formulacién, soluciones y método) son los
que permiten una clasificacion de los
problemas, Borasi (citado por Conejo &
Ortega, 2013, p. 145) considera los
siguientes tipos de problema: ejercicio,
problema con texto, puzle (rompecabezas),

desarrollo de competencias
matematicas de los estudiantes,
cuando la practica de aula se
modifica,  considerando el
contexto de los estudiantes.

Relacion con el problema de
investigacion

En esta investigacion la
resolucion de  situaciones
problema es wuna de |las

estrategias didacticas que se
emplea para el proceso de
aprendizaje de los estudiantes.
Ademas es la estrategia que
muestra a los estudiantes que las
matematicas se pueden convertir
en una herramienta Util, para la
solucion de situaciones de su
cotidianidad.

Relacion con el problema de
investigacion
Estd  subcategoria  permite
establecer los diferentes tipos de
problema que se empleaban en

la préactica de aula, y Ila
determinacion de los mas
efectivos en el proceso de

aprendizaje de los estudiantes,
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Contexto del

problema

Dimension
pensamiento

Categorias

Concepciones

sobre
matematicas

las

prueba de una conjetura, problemas de la
vida real, situaciones
problematicas y situaciones.
El contexto del problema es la situacion en
la cual estd inmerso el problema. Su
principal papel es proporcionar al resolutor
de problemas la informacién suficiente
para encontrar e interpretar la solucion.
Sin  embargo, en los enunciados, el
contexto puede aparecer de distintas
formas e, incluso, no aparecer. Mas
concretamente, puede no existir o estar
explicito total o parcialmente. También
puede ocurrir que el contexto, sin estar
explicito en el problema, se suponga
suficientemente conocido por el resolutor.
(Conejo & Ortega, 2013, p. 145)
El pensamiento matematico no esta
enraizado ni en los fundamentos de la
matematica ni en la practica exclusiva de
los matematicos, sino que trata de todas
las formas posibles de construir ideas
matematicas, incluidas aquellas que
provienen de la vida cotidiana. (Cantoral,
2005, p. 19)

Definicion

Ponte (citado por Bohorquez, 2014)
plantea que las concepciones pueden ser
entendidas como el plano de fondo
organizador de los conceptos. En donde
las concepciones se constituyen como
pequefias teorias, que desempefian un
papel semejante a los presupuestos
tedricos de los cientificos. Ademas, las
concepciones condicionan la forma de
abordar las tareas y ligadas a ellas estan
las actitudes, las expectativas y el
entendimiento que cada sujeto tiene de lo
que constituye su papel en una situacion

para el desarrollo de
competencias matematicas.

SuUs

Esta subcategoria, identifica y
caracteriza la relacion entre el
desarrollo de competencias
matematicas de los estudiantes
con la necesidad de reconocer
un contexto familiar para ellos,
que les permita ver la
matematicas como una
herramienta en sus actividades
cotidianas.

Esta dimension se hace necesaria
para la presente investigacion , en
vista que se debe establecer cémo
se reconocen a las matematicas por
parte de aquellos que interactian
en el aula.

Relacidn con el problema de
investigacion

Para esta investigacion se hace
necesario conocer las concepciones
de los actores del aula, con el fin de
establecer las  fortalezas vy
debilidades de la préctica de aula 'y
asi transformarla, para que las
concepciones existentes se
modifiquen en pro del desarrollo de
competencias matematicas  por
parte de los estudiantes.
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Subcategorias

De los
estudiantes

De la docente

dada (p. 5).
Definicién

Segin Thompson (citado por Bohérquez,
2014, p. 7), existe una vision de
matematica como una  disciplina
caracterizada por resultados precisos y
procedimientos infalibles cuyos elementos
basicos son las operaciones aritméticas,
los procedimientos algebraicos y los
términos geométricos y teoremas. Bajo
esta concepcion, saber matematica es
equivalente a ser habil en desarrollar
procedimientos e identificar los conceptos
béasicos de la disciplina.

Segin Ernest (1988) los profesores de
matematicas tienen las siguientes
concepciones:

e La visién de la resolucién de problemas: la
matematica se concibe como un campo de la
creacion y la invencién humana en continua
expansién, en el cual los patrones son
generados y luego  convertidos en
conocimiento. La matematica es vista como un
proceso de conjeturas y acercamientos al
conocimiento, en la que sus resultados
permanecen abiertos a revision y no como un
producto terminado.

ela vision instrumental: la matemética es
concebida como una “valija de herramientas”
construida a partir de una

acumulacion de hechos, reglas y habilidades
para ser usadas en la persecucion de algun fin
externo.

ela vision platonica: la matemética es
concebida como un cuerpo estdtico pero
unificado de conocimiento, un
cristalino” de estructuras 'y verdades
interconectadas, unidas por la ldgica y el
significado. Asi, la matematica es un
monolito, un producto inmutable. Es
descubierta y no creada.

“reino

Relacion con el problema de
investigacion

Para esta investigacion, se hace
necesario el reconocimiento de las
concepciones que los estudiantes
tienen sobre las matemaéticas, y si
se logran modificar al presentarse
la transformacién de la préctica por
parte de la docente.

Esta subcategoria permite el
reconocimiento de las
concepciones de la docente, y la
relacion que existe entre estas y su
practica de aula.

Ademas muestra como el rol de
la docente se ha transformado y
si promueve el interés de los
estudiantes o no.

Conceptualizacion de las dimensiones, categorias y subcategorias. (Elaboracion Propia).
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3.6 Instrumentos de recoleccion de la informacion

Los instrumentos de recoleccion que se aplicaron durante este proceso de investigacion,
apuntan a develar la informacién que puede ser analizada bajo las categorias y subcategorias
establecidas. Permitiendo el seguimiento de la practica de aula y la evolucion de los estudiantes
en el desarrollo de competencias matematicas, a partir del trabajo de situaciones problema de
acuerdo a su contexto.

Basados en las técnicas de recoleccion de informacion propuestas por (Blandez, 1996, p. 76) y las
necesidades para esta investigacion, los instrumentos mas apropiados fueron:

3.6.1 Diarios de campo

Este instrumento presenta el registro de la observacion de algunas clases de matematicas. En
particular mostraba la descripcion de los diferentes momentos de clase, sucesos y anécdotas, los
cuales permiten identificar el rol de los estudiantes y la docente. Estos fueron captados a través
de la observacion participante.

3.6.2 Grabaciones de video y registros fotograficos.

Con el fin de realizar el andlisis de la interaccion en el aula de matematicas, se hace uso de las
grabaciones de diferentes sesiones de clase, de las cuales se seleccionan episodios, que se
transcriben y en los cuales se evidencia de manera mas significativa, las diferentes practicas
matematicas, normas sociomatematicas y conflictos entre significados. Para asi analizar la
practica de aula.

3.6.3 Encuestas

Corresponden a una serie de preguntas abiertas o cerradas de opcion multiple, que para la
presente investigacion, permitieron reconocer las caracteristicas a nivel social, familiar, y
cultural de los estudiantes, establecer caracteristicas de la autoevaluacién de la practica de aula

de la docente, determinar las concepciones de los estudiantes y la docente, sobre las matematicas
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y los problemas matematicos, ademas de evidenciar el contrato didactico en el aula y las normas
sociomatematicas
3.7 Plan de accion

La presente investigacion se realizé en tres ciclos PIER

1. Primer ciclo de reflexion acerca de las concepciones de los estudiantes y la docente sobre las

matematicas, los problemas matematicos y la planeacion de clase de la docente.
2. Segundo ciclo de analisis de la practica de aula y las interacciones
3. Tercer ciclo de implementacion de la resolucion de situaciones problema asociadas al

contexto de los estudiantes.

3.7.1 Primer ciclo de reflexion

Este primer ciclo tuvo como objetivo planear, implementar, evaluar y reflexionar sobre las
concepciones que los estudiantes y la docente investigadora tenian con relacion a las
matematicas y a los problemas matematicos, ademas la planeacion de clase por parte de la
docente. Este proceso se llevd a cabo haciendo un analisis: la planeacion de clase y la encuesta
inicial concepciones sobre las matematicas.
3.7.2 Segundo ciclo de andlisis de la practica de aula, las interacciones

A partir del analisis de los resultados obtenidos en el ciclo de reflexion y luego de la revision
bibliogréfica, se implemento el ciclo PIER, que pretendia reconocer las caracteristicas de las
interacciones en el aula, identificar las practicas matematicas, normas sociomatematicas,
conflictos entre significados y el contrato didactico, como estrategia para transformar las
practicas pedagogicas y en consecuencia incidir en los procesos de desarrollo de competencias

matematicas. La informacion registrada mediante los diferentes instrumentos (diarios de campo,
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grabaciones de video y transcripciones de episodios) fue empleada para evaluar la pertinencia del

andlisis de las interacciones, y los aspectos a modificar para el siguiente ciclo.

3.7.3 Tercer ciclo de implementacion de la resolucion de situaciones problema asociadas al
contexto de los estudiantes.

Basados en las evaluaciones y reflexiones obtenidas en el ciclo anterior, se desarrollé el siguiente
ciclo PIER, que buscaba retomar los elementos que fueron positivos del analisis de las interacciones
y la planeacién de clase. Asi como la implementacion de la resolucion de situaciones problema
asociadas al contexto, que permitieron a los estudiantes el desarrollo de competencias matematicas,
teniendo en cuenta que el uso de las matematicas en contextos cotidianos para ellos es (til. Esta
informacién se registr6 mediante diario grabaciones de video y registros fotograficos, luego se

analizé y evallo, para presentar las correspondientes conclusiones.
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Capitulo 4: Resultados y analisis de investigacion

Para realizar el analisis de los resultados de la presente investigacion, se recolecto
informacion a partir de registros fotograficos, grabaciones de video, productos de los estudiantes,
entre otros. Para su uso, los padres o acudientes de los estudiantes autorizaron el uso de este
material a través de una declaracién de consentimiento informado (Anexo 6)
4.1 Concepciones de los estudiantes

En un primer momento se aplico “la encuesta inicial concepciones sobre las matematicas”
(Anexo 2) a los estudiantes del grupo en el que se focalizo esta investigacion, con el objetivo de
cuestionar a los estudiantes acerca de las actividades que desarrollan en su cotidianidad, y sobre
las concepciones que tenian sobre las matematicas y los problemas matematicos.

Se desarroll6 el proceso de sistematizacion y analisis asi:
4.1.1 Resultados encuesta inicial concepciones sobre las matematicas

Se realiz6 una encuesta a 29 estudiantes de grado septimo de la Institucion Educativa
Departamental Mendez Rozo, el dia 5 de septiembre de 2017, esta consta de 11 preguntas
abiertas sobre las actividades diarias que desarrollan los estudiantes, sus concepciones sobre las
matematicas y problemas matematicos, el para qué sirven las matematicas y cOmo pueden
asociarse a su cotidianidad. Encontrando los siguientes resultados:

Debe tenerse en cuenta, que al ser preguntas abiertas, para su respectivo analisis, se asocian
grupos de respuestas similares.
4.1.1.1 Preguntas sobre actividades diarias

Pregunta A: Describe las actividades que realizas antes de llegar al colegio.

Los estudiantes realizan cortas descripciones sobre lo que realizan antes de llegar al colegio, a

continuacion, se presentan las acciones y el nimero de estudiantes que las practican.
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Tabla 6.

Resultados de las actividades que realizan los estudiantes de grado séptimo antes de llegar al

colegio

ACTIVIDAD

NUMERO DE

ESTUDIANTES

Aseo Personal

Desayuno

Esperar el transporte al
colegio

Preparar el desayuno

Labores del campo

Caminar al colegio

29

25

27

5

10

2

Informacidn sustraida de la encuesta. (Fuente: Elaboracion Propia)

100% 93%

J ]

- | .

34%
7%

Personal transporte

Aseo Desayuno Esperarel Preparar Labores Caminar al

al colegio desayuno

del campo colegio

Figura 6. Diagrama de representacion porcentual de las actividades que realizan los estudiantes de grado séptimo

antes de llegar al colegio (Fuente: Elaboracion Propia)

Teniendo en cuenta la figura 6, se puede afirmar que en su totalidad, los estudiantes realizan

actividades de aseo personal antes de llegar al colegio. Tan solo el 7% que corresponde a 2

estudiantes, no emplean transporte para llegar a la institucion, los demés hacen uso de este

servicio, en vista que residen en veredas alefiadas o el pueblo. En horas de la mafiana la tercera
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parte de los estudiantes realizan labores del campo, en especifico el ordefio de vacas y la entrega

de leche a los carros recolectores.

Pregunta B: Describe las actividades que realizas después de llegar del colegio.

Los estudiantes describen actividades generales que realizan en horas de la tarde, luego de la

jornada escolar.

Tabla 7.

Resultados de las actividades que realizan los estudiantes de grado séptimo después de llegar al

colegio.

ACTIVIDAD

NUMERO DE

ESTUDIANTES

Almuerzo/cena

Hacer tareas

Ver tv

Oficio de la casa

Tiempo en familia

Labores del campo

Escuchar musica

Actividades
deportivas

Siesta

27

18

13

2

Resultados obtenidos de la encuesta (Fuente: Elaboracion Propia)

58



69%
62%
45%
17% .
7% 3% 10% 79
. — Il =

2 3 Q 2 2 o 2> 3
& & < & <°\\\ N ¢ ° - Q/%@
,\’o\ & N NG @ ? & & >
¢t <& ¥ & & RN
> s O o 5 S o
& «© QL @ o R
Q «\Q;& 00 (é—) . b'b
\:b 4\

Figura 7. Diagrama de representacién porcentual de las actividades que realizan los estudiantes de grado séptimo
después de llegar al colegio (Fuente: Elaboracién Propia)

Como lo muestra la figura 7, el 69% de los estudiantes, en contra jornada escolar, realizan
labores del campo como el proceso de ordefio manual y con maquinas, cortar papa para alimentar
el ganado, dar de beber al ganado, amarrar terneros, sacar y alimentar a las gallinas, cerdos y
perros, ordefar, regar los cultivos, deshojar, entre otros. Siendo el segundo de los porcentajes
mas altos entre las actividades que realizan en la tarde, seguido del alimentarse (almuerzo o
cena).

Por otro lado, se puede observar que el 62 % desarrollan las tareas asignadas en las diferentes
asignaturas en las que participan en la institucion, mientras que las actividades deportivas son
practicadas por tan solo 3 estudiantes y estas consisten en jugar futbol o el ciclo-montafiismo.

Teniendo en cuenta esta informacién, se puede afirmar que 20 de los 29 estudiantes emplean
una parte de la tarde en realizar labores del campo.

Pregunta C: Describe las actividades que realizas los fines de semana
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Tabla 8.
Resultados de las actividades que realizan los estudiantes de grado séptimo los fines de semana.

NUMERO DE
ACTIVIDAD
ESTUDIANTES
Oficio de la casa 7
Ver tv 6
Alimentacion 12
Ir a misa 11
Hacer tareas 4
Catequesis 12
Aseo personal 5
Actividades recreativas 4
Labores del campo 23

Actividades con tecnologia

(Usar el celular/computador/escuchar musica /Xbox)

Informacién obtenida de la encuesta. (Fuente: Elaboracion Propia)
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Figura 8. Diagrama de representacién porcentual de las actividades que realizan los estudiantes de grado séptimo los
fines de semana. (Fuente: Elaboracion Propia)
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*ordefiar, alimentar animales, entregar la leche, deshierbar cultivos, pescar.

La tabla 8, muestra que 23 de los 29 estudiantes, los fines de semana dedican parte de su
tiempo a las labores del campo, como ordefiar, entregar la leche a los carros recolectores,
deshierbar cultivos y pescar, esto corresponde al 79% del grupo, de lo cual se puede inferir que
el trabajo en el campo es una contante para estos estudiantes.
4.1.1.2 Preguntas sobre las concepciones sobre las matematicas y problemas matematicos

Pregunta 1. ;Qué es saber matematicas?

Tabla 9.
Resultados de lo que los estudiantes de grado séptimo consideran que es saber matematicas.
) NUMERO DE
CONCEPCION
ESTUDIANTES
Saber contar 3

Saber realizar operaciones Basicas

(Suma, resta, multiplicacién y division) .
Saber sobre los numeros 3
Emplearlas en el diario vivir 2
Saber resolver problemas 1
No responde 2

Informacién obtenida de la encuesta. (Fuente: Elaboracion Propia)
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m Saber contar

® Saber realizar
operaciones Basicas

m Saber sobre los
numeros

m Emplearlas en el
diario vivir
Saber resolver
problemas

Figura 9. Diagrama circular de lo que creen los estudiantes de séptimo sobre que es saber matematicas. (Fuente:
Elaboracion Propia)

Como lo indica la figura 9, existe una alta tendencia (62%), en los estudiantes de grado séptimo
de la instituciéon, a considerar que saber matematicas es realizar operaciones baésicas, y
especifican que depende de la rapidez de la respuesta. También se encuentran respuestas como el
contar, el reconocimiento de los numeros, como la posibilidad de resolver problemas y
situaciones cotidianas

Esto refleja que los estudiantes tienen como creencia que el saber matematicas es la resolucion
de algoritmos, la cual se puede asociar a la influencia que ellos han tenido del modelo clasico
del tecnicismo que Gascon (2001, p. 136) define como las acciones en el proceso de ensefianza
aprendizaje para desarrollar algoritmicos y asi manipular los modelos algebraicos derivados de
los conceptos matematicos.

No obstante, el 7 % afirma que el saber matematicas, no es la realizacion de un algoritmo, sino la
capacidad de resolver un problema.

Pregunta 2: ;Qué es un problema matematico?
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Tabla 10.
Resultados de lo que los estudiantes de grado séptimo consideran que es un problema

matematico.

NUMERO DE

CONCEPCION
ESTUDIANTES

Ejercicio que solicita realizar operaciones basicas 17

Forma de realizar una operacién 2
Algo que se puede solucionar 4
Algo que no se entiende 0 no se sabe 6
Una prueba 2

Informacion sustraida de la encuesta (Fuente: Elaboracion Propia)

® Ejercicio que solicita
realizar operaciones
bdsicas

® Forma de realizar una
operacién

m Algo que se puede
solucionar

Algo que no se entiende o
no se sabe

Una prueba

Figura 10. Diagrama circular de lo que los estudiantes de grado séptimo consideran que es un problema matematico.
(Fuente: Elaboracion Propia).

Los estudiantes (55%) consistentes en su creencia sobre que es saber matematicas, asocian a
el problema mateméatico como un ejercicio que solicita realizar operaciones. Reflejando la
inadecuada interpretacion que se le estd dado en el aula a un problema matematico, se esta

entendiendo como un ejercicio.
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Pregunta 3: Los problemas matematicos tienen una y solo una respuesta correcta

Si No (por qué?

mSi
No

Figura 11. Diagrama circular sobre si los problemas matematicos tienen una sola solucién segtn los estudiantes de
grado séptimo. (Fuente: Elaboracion Propia)

Un grupo de 18 estudiantes que corresponden al 62% de los estudiantes de grado séptimo
expresan que un problema matematico tiene una y solo una respuesta correcta, en vista que
solucionar con diferentes métodos pero la respuesta va ser la misma, mientras que los que
afirmaron que no, se basan en que en algunos problemas pueden variar las condiciones y que
cada persona que resuelve un problema tiene una opinion personal.

Pregunta 4: ;Existe una Unica manera correcta para resolver cualquier problema?

mSj

No

76%

Figura 12. Diagrama circular sobre si existe una Unica manera de resolver un problema matematico segln los
estudiantes de grado séptimo. (Fuente: Elaboracion Propia)
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Como lo indica la figura 12, el 76% de los estudiantes exponen que no existe una unica forma
de resolver un problema matematico y esto lo fundamentan en la existencia de varias
operaciones, sin embargo, los que consideran que existe una Unica manera de resolucion, lo
sustentan en que solo necesitan una operacion para esto.

Pregunta 5: ;Como resuelves un problema matematico?
Tabla 11.

Resultados de la forma como los estudiantes de grado séptimo resuelven un problema
matematico.

NUMERO DE
FORMA DE RESOLUCION DE UN PROBLEMA
ESTUDIANTES

Analizando la operacion bésica que se debe aplicar 11
Usando un lapiz y la mente 2
Usando calculadora 2
Contando 2
Haciendo una operacién 11
Siguiendo paso a paso 1

Informacion sustraida de la encuesta. (Fuente: Elaboracion Propia)
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® Analizando la
operacion basica que
se debe aplicar

m Usando un lapizy la
mente

38% B Usando calculadora

Contando

7%

Haciendo una
operacién

Figura 13. Diagrama circular de la forma como los estudiantes de grado séptimo resuelven un problema matematico.
(Fuente: Elaboracion Propia).

El 76% de los estudiante asocia la solucion de un problema matematico con las operaciones
basicas, la mitad de ellos mencionan que se debe analizar, para seleccionar la operacion, los
demas estudiantes mencionan son algunos elementos.

Pregunta 6: ¢Para qué sirven las matematicas?

Tabla 12.

Resultados de lo que los estudiantes de grado séptimo consideran para que sirven las
matematicas.

] NUMERO DE
UTILIDAD DE LAS MATEMATICAS
ESTUDIANTES

Para contar 7
Para resolver operaciones 10
Para hacer cuentas/repartir 4
Solucionar problemas de la vida diaria 7
Para una carrera universitaria 1

Resultados sustraidos de la encuesta (Fuente: Elaboracion Propia)
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m Para contar

m Para resolver
operaciones

m Para hacer
cuentas/repartir

Solucionar problemas
de la vida diaria

Para una carrera
universitaria

Figura 14. Diagrama circular de la forma como los estudiantes de grado séptimo resuelven un problema matematico.
(Fuente: Elaboracién Propia)

Se vuelve a repetir como porcentaje mas alto (35%), la respuesta asociada al desarrollo de
operaciones bésicas, persistiendo las creencia de que las matematicas hace referencia a la
solucién de algoritmos.
4.1.1.3 Preguntas sobre las matematicas en relacion con el contexto y cotidianidad de los

estudiantes.

Pregunta 7: ;Cémo utilizas las matematicas en tu vida diaria?

Tabla 13.

Resultados de lo como utilizan los estudiantes de grado séptimo las matematicas en su vida
diaria.

NUMERO DE
ACTIVIDAD

ESTUDIANTES

Contando
Litros de leche/ganado/dinero/tiempo/bultos 14

de papa
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Realizando operaciones basicas asociadas a

la compra de productos °
Observando la hora/mes (como nudmero-

simbolo) ;
Realizando proporciones(cantidad de arroz

y agua) '
Al trabajar en clase de matematicas 4
Contabilidad (presupuesto, sobregirar) 1

Resultados sustraidos de la encuesta (Fuente: Elaboracion Propia)

® Contando

3%
® Realizando operaciones
bdsicas

14%

4%\

® Observando la
hora/mes

= Realizando
proporciones

Al trabajar en clase de
matematicas

Contabilidad

Figura 15. Diagrama circular sobre como los estudiantes de grado séptimo utilizan las matematicas en su vida diaria.
(Fuente: Elaboracion Propia)

Aproximadamente la mitad de los estudiantes manifiestan que utilizan las matematicas en su
vida diaria para actividades que corresponden al conteo y un 21 % afirma que las utilizan para
realizar operaciones béasicas y solo un estudiante la utilizo para actividades de contabilidad en su
hogar, actividades cotidianas de sus padres.

Pregunta 8: Las matematicas te han servido para resolver alguna situacion de tu vida
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Tabla 14.
Resultados de lo que los estudiantes de grado séptimo consideran que es saber matematicas.

NUMERO DE
SITUACION
ESTUDIANTES

Para contar

Litros de leche/ganado/Edad ¥
Repartir el dinero /deudas y ganancias 6
Para realizar operaciones basicas asociadas al dinero (comprar

Cc0sas .
Para saber la fecha 2
No responden 4

Informacion sustraida de la encuesta (Fuente: Elaboracion Propia)

® Para contar

B Repartir el dinero /deudas
y ganancias

¥ Para realizar operaciones
basicas asociadas al dinero

Para saber la fecha

No responden

Figura 16. Diagrama circular sobre si a los estudiantes de grado séptimo les han servido las matematicas para
resolver alguna situacion de sus vidas. (Fuente: Elaboracion Propia)

El 41 % de los estudiantes expresan que las matematicas les han servido para resolver
acciones de intercambio de dinero o realizacion de compras, el 21 % de ellos afirman que han

utilizado las matematicas para acciones de reparticion de dinero.
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4.1.2 Hallazgos de la encuesta inicial concepciones sobre las matematicas

Al tener tres componentes esta encuesta, se encuentran datos que los representan de la
siguiente forma:

En las actividades diarias que practican los estudiantes, se encuentra acciones de aseo
personal y de alimentacion en la totalidad de ellos, a su vez, 2 de 3 estudiantes realizan
actividades en contra jornada escolar, relacionadas con labores del campo, entre las cuales se
destacan el ordefio, el cuidado de animales y la siembra de papa. Vistas como apoyo a el trabajo
de sus padres, convirtiéndose en la cotidianidad de los estudiantes. Y en esa misma proporcion,
declaran acciones correspondientes al cumplimiento de tareas escolares.

En las concepciones sobre las matematicas y problemas matematicos, las dos terceras partes
de los estudiantes consideran que saber matematicas corresponde solamente al desarrollo de
operaciones basicas, por lo tanto la misma cantidad de estudiantes asocian a los problemas
matematicos con situaciones que les exige emplear una operacion béasica y tan solo un estudiante
asocia el saber matematicas con la posibilidad de solucionar situaciones cotidianas, de manera
constante en sus respuesta reflejan que no existe una relacién entre las matematicas y sus
actividades diarias, a su vez el problema matematico es visto por la tercera parte de los
estudiantes como algo que no se puede resolver.

La relacion entre las matematicas el contexto y la cotidianidad de los estudiantes, no se
percibe explicitamente por los estudiantes, sin embargo el conjunto de preguntas los lleva a
considerar ciertas actividades cotidianas como la medicion de litros de leche, las proporciones
para preparacion de productos y la contabilidad asociada a la produccion de leche y papa.

Estos hallazgos permiten a la docente investigadora, establecer el no reconocimiento de las

matematicas por parte de los estudiantes, como una herramienta Util para la solucion de
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situaciones problema de su vida y contexto. Por otro lado, las matemaéticas para los estudiantes se
reducen a la realizacion de operaciones basicas o conteo, que solo son aplicables a situaciones
escolares.

4.2 Concepciones de la docente

A través de los diarios de campo (Anexo 1) realizados por la docente, se observa una
descripcién de las clases realizadas durante el primer semestre del afio 2017, reflejando un estilo
de ensefianza basado en los modelos clasicos del teoricismo y el tecnicismo, que segin Gascon
(citado por Moreno & Garcia, 2009) corresponden a hacer énfasis en los conocimientos
terminados y estructurados, para que los estudiantes incorporen en sus razonamientos deductivos
y las apliquen en la demostracion de los teoremas que conforman la teoria y por el otro lado, el
enfatizar en procesos algoritmicos para manipular los modelos algebraicos derivados de los
conceptos matematicos, que responde a situaciones problematicas ajenas al entorno académico y
social del estudiante. Se produce el aislamiento y la poca contextualizacion.

La docente muestra a los estudiantes las matemaéticas como la realizacion de un algoritmo o la
aplicacion de un concepto o teorema matematico, y en sus descripciones de clase estructura la
misma, bajo el prototipo de tema, concepto, algoritmo, ejemplo y practica. Sin embargo, en sus
declaraciones manifiesta el interés porque sus estudiantes empleen las matematicas para dar
solucion a situaciones de su entorno como se puede observar en el fragmento de entrevista la
acerca de las expectativas que tiene sobre sus estudiantes (Anexo 7).

4.3 Planeacion de clase

Al revisar la planeacion de clase que la docente realizaba al iniciar el proceso de

investigacion, se evidencia el intento por realizar una planeacién global, la cual corresponde al

plan de estudios, que como lo expresa Gémez (2005, p. 2) no aporta pautas especificas para el
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dia a dia de la practica docente. Mencionada planeacion, mostraba pardmetros establecidos
institucionalmente como lo son los estandares basicos de competencia, la metodologia,
instumentos de evaluacion y estrategias del desarrollo del plan de mejoramiento como se muestra
en la figura 17, los cuales solo presentaban generalidades del desarrollo de la préctica de aula.
Incluso algunos de los intrumentos de evaluacion propuestos no correspondian a los establecidos

institucionalmente.

E.D RURAL MENDEZ ROZO
ANO 2015
Sesquilé Cundinamarca

AREA: MATEMﬁTICAS_ GRADO: SEPTIMO DOCENTE: Catalina Leguizamén
ASIGNATURA: ARITMETICA  SEGUNDO TRIMESTRE

ESTANDARES METODOLOGIA INSTRUMENTOS DE | ESTRATEGIAS DE
BASICOS DE EVALUACION DESARROLLO DEL
COMPETENCIAS PLAN DE

MEJORAMIENTO

Emplea e interpreta | Crganizar un Solucion de talleres y | Presentacion de un
procedimientos compartir en donde actividades trabajo escrito (30%)
aritméticos utilizando | se fraccione la 30% entregado porel

las  relaciones vy | comida para realizar docente el dia 19 de
propiedades de las | laanalogia conlos Participacion en mayo y el estudiante
operaciones entre | nimeros racionales. clases, revisados presentarlo el dia 22
nimeros cuademo 20% de mayo.
fraccionarios para | Presentacion

resolucian de | magistral de los Taller lectura 10% Sustentacion escrita
problemas. temas. (70%) presentarla el

Autoevaluacion 20%. | dia26 de mayo.
Determina relaciones | Desarrollo de

entre nimeros | talleres. Evaluacion escrita
fraccionarios y individual.  20%
decimales junto con | Sustentacion escrita
sus operaciones. de ejercicios de

aplicacion.

Figura 17. Planeacion Global Inicial (Fuente: Plan de estudios IED Méndez Rozo. 2016)

La planeacion local que permite el reconocimiento de las particularidades y necesidades del
aula, ademas del quehacer del dia a dia, estaba ausente, en vista que la docente veia la planeacion
como la secuenciacion de contenidos, por tal razén, recurria al uso de textos que le permitieran

establecer esa secuencia.
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4.3.1 Andlisis de dificultades de los estudiantes en relacion a la planeacion
Los estudiantes conocian la rutina de lo que la docente les proponia, la cual consistia en
establecer el tema, escribir la definicion y luego la presentacién de la realizacion de un

algoritmo, como se puede ver en figura 18.
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Figura 18. Esquema de la presentacién de un contenido por parte de la docente (Fuente: fotografia cuaderno de un
estudiante).

Los estudiantes se destacaban en la realizacion del algoritmo, al emplear conocimientos
previos y la nueva mecanizacion del algoritmo, sin reconocer el verdadero concepto que se
desarrollaba en clase y la aplicacion que este tenia a situaciones escolares y propias de su
cotidianidad. En la figura 19, se refleja la habilidad para desarrollar el algoritmo, pero la no
posibilidad de enfrentarse a una situacion problema, en la parte inferior, la estudiante manifiesta

no entender.
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Figura 19. Actividad propuesta por la docente (Fuente: fotografia cuaderno de un estudiante).

El segundo punto de la actividad que muestra la imagen, corresponde a una situacion
problema, de un contexto no cercano a los estudiantes, que requiere de la interpretacion del
concepto trabajado, para luego desarrollar el algoritmo correspondiente. Sin embargo como el
punto no solicita explicitamente el desarrollo de determinado algoritmo, para los estudiantes no
fue facil solucionarlo. Al cuestionar a los estudiantes sobre el problema, se determind que no

comprendian el enunciado ni la pregunta, se les dificultaba identificar la informacién atil y descartar

los datos innecesarios; solo leian la informacion verbal.

La causa de esto fue encontrada en el analisis de los registros de diario de campo y
grabaciones de video. Alli se observd que la docente, bajo su estructura de clase, no habia
trabajado situaciones problema, sin embargo hizo uso de una de estas para la actividad. Ademas

que los estudiantes manifestaban no entender como desarrollar la situacién, a lo cual la docente
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no modificaba su estrategia, sino expresaba que ella no les podia dar la respuesta, impidiendo
cualquier dialogo, discusion, cuestionamiento y reflexiéon, a su vez les exigia el trabajo
individual, evitando la posible comprension del problema de manera colectiva. La docente no le
realizaba preguntas para detectar las causas de los errores de los estudiantes, solo colocaba equis
cuando la respuesta no era la esperada por ella, ante lo cual, los estudiantes s6lo tenian la
posibilidad de sentarse e intentar con otro algoritmo.

Se puede concluir, que la docente investigadora encontré las siguientes dificultades en sus
estudiantes para el desarrollo de competencias matematicas: la no interpretacion de conceptos,
simplemente en sus cuadernos quedaban anotadas unas definiciones, la no asociacion de una
situacion problema a un concepto o algoritmo, en el trabajo de situaciones problema, la dificultad
para identificar datos Utiles y la necesidad de utilizar toda la informacién suministrada.

Al comparar la dificultades de los estudiantes en el desarrollo de competencias matematicas y
la practica de aula realizada por la docente, ella alcanza identificar que las mencionadas
dificultades estan directamente relacionas con su practica: en su concepcion clésica sobre las
matematicas y los problemas matematicos, en sus clases estructuradas tema-definicion-ejemplo,
en sus planeaciones elaboradas alrededor de contenidos, en la manera de orientar a los
estudiantes en el proceso de aprendizaje dando prioridad al trabajo individual y verificar el
desarrollo de las actividades propuestas; donde la practica de aula no fue un espacio, sobre el
cual la docente se autocriticara y reflexionara.

Al reflexionar sobre los resultados del primer ciclo la docente identifico algunos aspectos que
deben transformar en sus préacticas en la implementacion del segundo ciclo:

Dimension de Ensefianza.

Planeacion.
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Es necesario pasar de una planeacion global, solicitada institucionalmente a una planeacién
local, que permita establecer las particularidades del aula, del contenido matematico, del
contexto e interés de los estudiantes. Ademés que le permita a la docente explorar, profundizar y
trabajar con los diferentes y maultiples significados del contenido matematico escolar, para
efectos de disefiar, llevar a la préctica y evaluar actividades del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Estrategias didacticas

Se reconoce la necesidad de trabajar con los estudiantes la resolucién de situaciones
problema, vista como la oportunidad de encontrar utilidad a las matematicas, en actividades
propias del contexto de los estudiantes y no como una actividad mas de clase. Ademas, promover
el trabajo cooperativo para generar la discusion y colaboracion entre pares.

Dimension Aprendizaje.

En la dimension de aprendizaje, se reconoce que se debe introducir a los estudiantes en
situaciones problemas asociadas a su contexto, que les generen interés. Ademas que ellos sean
capaces de reconocer el tipo de problema al que se estan enfrentando, para asi dar una solucion,
guiarlos en los procesos que se deben llevar a cabo para la solucion de problemas matematicos,
como leerlo identificar informacion Util, establecer estrategias de solucion, debatir y socializar.

Dimension Pensamiento.

Concepciones de los estudiantes

Las concepciones sobre las matematicas y los problemas matematicos, que los estudiantes
expresaron en la encuesta inicial, muestran a las matematicas como la realizacion de operaciones
basicas y a los problemas como situaciones dificiles de resolver que necesitan de la aplicacion de

un algoritmo y no son aplicables a su realidad, por lo tanto, se hace necesario el trabajo de
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situaciones problema asociadas a su contexto, que no tengan una Unica respuesta y que se puedan
solucionar por diferentes vias(no solamente un algoritmo). Para que asi, ellos puedan modificar
esas concepciones, asociadas a las matematicas Ginicamente como operaciones.
4.4 Resultados implementacion Segundo ciclo
La docente planeo el segundo ciclo, realizando analisis de las caracteristicas de las interacciones
en el aula, identificando las practicas matematicas, normas sociomatematicas, conflictos entre
significados y el contrato didactico, como estrategia para transformar la practica de aula y en
consecuencia incidir en los procesos de desarrollo de competencias matematicas. Ademas
considerando los resultados del primer ciclo, introdujo a su practica de aula, la planeacion local,
con elementos que satisfacen algunas necesidades del aula. Para llevar a cabo la recoleccion de
datos del segundo ciclo de intervencion la docente investigadora realizo la introduccion de
planeaciones locales y el analisis de un episodio de clase bajo la propuesta de (Planas & Iranzo,
2009). A continuacion se presentan los resultados obtenidos.
4.4.1 Introduccion de planeaciones locales

En el primer ciclo, se obtuvo como resultado la necesidad de implementar planeaciones
locales, asi que la docente las introdujo a su practica aula. Esta planeacion local (Anexo 8)
consideraba: conceptos, ideas y procedimientos que se discutirian con los estudiantes,
representaciones matematicas que se privilegian la ruta conceptual que se espera construir, los
objetivos de ensefianza, logros de aprendizajes esperados, conocimientos previos, secuencias de
actividades, tareas que se esperan proponer como se espera evaluar y la bibliografia.

A través de esta planeacion la docente investigadora logro tener claro que esperaba de sus
estudiantes, hasta donde lograban desarrollar sus competencias matematicas y que podria

mejorar en su practica de aula.
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4.4.2 Andlisis de las interacciones en el aula

Para realizar el analisis a partir del modelo propuesto por Planas e Iranzo (2009), se parte de
un registro de video. El grupo de observacién es de 27 estudiantes, corresponde al grado septimo
de la Institucién Educativa Departamental Méndez Rozo, quienes estan en edades entre 12 y 15
afios. La sesion de clase fue capturada el 7 de noviembre de 2017, que corresponde al tercer
periodo académico. Se selecciono6 un episodio de dicha sesion, el cual inicia en 1:14:30 y finaliza
1:27:18, en vista que se evidencia la dinamica mas activa de la sesién, aunque este modelo pueda
ser aplicado a cualquier aula y dindmica, al ser mas activa facilitara el proceso para obtener
informacion acerca de las practicas y normas. Es importante considerar que se transcribieron
otros episodios de clase, pero se selecciono este, en vista que refleja la mayoria de caracteristicas
que se requieren analizar.
4.4.2.1 Contextoy situacion didactica en el aula:

Al momento de tomarse el video de la clase para la toma de informacion, los estudiantes de
grado séptimo llevaban dos semanas trabajando en la ubicacion de puntos cartesianos, a través de
la formacion de figuras en el plano, reconocimiento de las caracteristicas del plano y las
coordenadas y el juego astucia naval modificado, sin embargo, en las sesiones anteriores no se
habia trabajado la resolucion de situaciones contextualizadas. En la planificacion, se establecid
la aplicacion de sesiones de mesas de trabajo, donde los estudiantes solucionaban situaciones
contextualizadas asociadas al concepto matematico desarrollado. Los estudiantes saben que se
espera que en las diferentes sesiones se obtenga diferentes conceptos, herramientas y estrategias

para dar solucion a futuras situaciones contextualizadas.
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La sesion completa esta compuesta por tres momentos, el primero corresponde a la ubicacion
de puntos en el plano cartesiano con el objetivo de formar una figura (un corazén y un conejo)
de manera individual, la segunda parte es el trabajo en grupos de dos estudiantes, ubicando
algunos poligonos en el plano de las mismas caracteristicas y entre ellos compartian las
coordenadas hasta que alguno obtuviera todas las coordenadas del compafero(figura 20) vy la

tercera parte es el anélisis de una situacién asociada a la representacion en el plano cartesiano.

Figura 20. Productos del momento 1y 2 de la sesion de clase. (Fuente: fotografia de actividad de dos estudiantes).
El episodio de la clase seleccionado plantea un trabajo de interpretacion grupal para dar

solucién a una situacion familiar a su contexto, donde los estudiantes establezcan la asociacion
de las variables distancia y tiempo a los ejes y puntos coordenados, para ofrecer solucién de
acuerdo con una representacion grafica. La situacion es planteada asi:
Daniel sale de su casa y se dirige hacia el potrero, ordefia dos vacas y luego retoma el
camino hacia su casa, cuando pasa por el colegio, se detiene a saludar a, al celador y
luego vuelve a su casa.
¢Durante cuanto tiempo Daniel estuvo fuera de casa?
¢A cuantos kilémetros queda su casa del colegio?

¢Cuanto tiempo tardo en ordefiar sus vacas?
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Figura 21. Representacion gréfica de la situacion (Fuente: Elaboracién propia)

Se les indica a los estudiantes que se interpretara una situacion del contexto asociada al uso
del plano cartesiano y ubicacion de coordenadas, donde de manera individual y voluntaria se
puede participar para logra dar solucion a las diferentes preguntas planteadas. Durante el
proceso, la profesora va dirigiendo la lectura e interpretacion de la situacion se puede observar en
las lineas [23] [42] [46] [52] [82] [126] , inicialmente los estudiantes expresan sus
observaciones sin tener gran claridad de la grafica como en [3] [14] [29] [31], pero al darse las
diferentes observaciones e interpretaciones llegan a dar solucion a las diferentes preguntas. La
participacion voluntaria por parte de los estudiantes se presenta aproximadamente en los Gltimos
quince minutos de la sesidon. Este episodio presenta la actividad de interpretaciéon de una
situacion del contexto de los estudiantes, de la siguiente forma:

Link: https://youtu.be/uviQaM4KBeM

[1] [Daniela]: Daniel dale de su casa y se dirige hacia el potrero, ordefia dos vacas y luego
retoma el camino hacia su casa, cuando pasa por el colegio, se detiene a saludar a, a al celador y
luego vuelve a su casa

[2] [Profesora]: Listo, vamos a mirar esta imagen, si ven esta imagen, ¢se les hace conocido

esto?
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[3] [Daniela]: si una loma

...risas

[4][Kevin]: es un transformer

[5] [Profesora]: bueno, aparte de que sea una loma

[6] [Diana]: ahi esta el... (Con su mano hace un movimiento en forma de cruz refiriéndose al
plano cartesiano).

[7] [Profesora]: ven Dianita ;qué?

La profesora sefiala a la estudiante Diana indicandole con sus gestos la validacion de su
intervencion

[8] [Diana]: De ahi sacas la figura del plano cartesiano

[9] [Profesora]: Esta parte de la figura del plano cartesiano, ;Qué cuadrante esta ahi?

[10][Kevin]: uno

[11] [Erika]: Cuadrante uno

La profesora sefiala a la estudiante Erika indicandole aprobacion

[12] [Diana]: Cuadrante uno

[13] [Profesora]: En el cuadrante uno, jperfecto! ;Por qué?, es uno porque estan los positivos
en el x y los positivos en el eje y, bueno, listo. Vamos ahora a leer con méas detenimiento la
situacion. Voy a hacer una explicacion. (La profesora se dirige hacia el lado derecho del saldn)
Hazme un favor querido, le devuelves la regla al joven, muy amable, gracias. (La profesora se
devuelve al punto donde se encontraba). Bueno, resulta que aca esta el plano cartesiano,
efectivamente, Daniela! (la docente nombra a la estudiante para llamar su atencion) en su parte

positiva y positiva (indica los dos ejes del plano) primer cuadrante, este eje vamos a asumirlo
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(sefiala el eje x) como el tiempo que se gasta en minutos, Daniel en hacer su recorrido listo. Pilas
aca (la profesora sefiala con su mano su 0jo).

[14] [Kevin]: cuatro kildmetros en...

[15] [Profesora]: y este eje nos va a representar, gracias sefiorita Bojaca (llama la atencion de
una estudiante), nos va a representar la distancia si?, pero esa distancia esta medida en
kilometros, entonces vamos a empezar, eee, a leer la situacion. ;Quién me quiere ayudar para
analizar la grafica? (los estudiantes se quedan en silencio) No todos.

[16] [Daniela]: mmm, no entendi.

[17] [Kevin]: pues buscar la...

[18] [Profesora]: Listo, venga para aca (indicandole a Kevin) hagalo, apurele.

[19] [Maria Paula]: uuuu, don Pollo

[20] [Daniel M]: también va Maria Paulita

[21] [Profesora]: Listo vamos a hacer la interpretacion. Listo entonces recuerden aca es
tiempo (sefiala el eje x) aca es distancia (sefiala el eje y). Cierto? Entonces vamos a hacer la
lectura suavecita, Miller empieza con la primera parte.

[22] [Miller]: Daniel sale de su casa.

[23] [Profesora]: Daniel sale de su casa, donde seria la ubicacion de la casa de Daniel.

[24] [Wilmer]: cero

[25] [Maria Daniela]: cero coma cero

[26 ] [Profesora]: cero coma cero, listo sale de su casa, bueno eee y se dirige hacia el potrero,
listo, esa posicion seria el potrero(valida el punto que el estudiante sefiala, ordefia dos vacas

[27] [Kevin]: Ordefia dos vacas es esto (sefiala el segmento horizontal que teniendo en cuenta

los valores de X, es desde 4 hasta 14)
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[28] [Profesora]: nooo este pedacito, esto es el potrero, y esto ;qué significaria? (sefiala el
segmento horizontal)

[29] [Maria Daniela]: la calle

[30] [Profesora]: nooo

[31] [Maria Paula]: el potrero!

[32] [Profesora]: ¢el potrero? (hace un gesto con las manos de pregunta)

[33] [Miller]: El camino hacia la casa

[34] [Profesora]: venga pongale ldgica, stop, a ver

[35] [Wilmer]: aaa, ya entendi, ya entendi.

[36] [Profesora]: Recuerde que el movimiento hacia arriba o hacia abajo, ¢es qué?

[37] [Fabian]: La distancia

[38] [Profesora]: la distancia perfecto (sefiala al estudiante, indicando aprobacion), y el
movimiento de izquierda

[39][Wilmer]: EI tiempo

[40] [Profesora]: a derecha es el...

[41] [Daniel M]: Los minutos

[42] [Fabian]: EIl tiempo

[42] [Profesora]: El tiempo en minutos, volvamos a recapitular, listo

[43][Wilmer]: se toma de 4 a 14 minutos

[44] [Daniel M]: se gasta media hora

[46] [Profesora]: A bueno Daniel sale de su casa, donde es su casa?

[47][Wilmer]: Cero

[48] [Miller]: En un potrero
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[49][Wilmer]: Listo en el punto cero, cero

[50] [Profesora]: Bien Daniela, ¢qué lado? listo en el punto cero, cero

[51] [Wilmer]: El potrero queda

[52] [Profesora]: Se dirige hacia el potrero donde (EI estudiante sefiala un punto de la gréfica)
perfecto, ahi ordefia, prestas atencion por favor gracias ordefia, dos vacas, al ordefiar estas dos
vacas 0 ¢esto queé significa?

[53] [Fabian]: El tiempo

[54] [Profesora]: El tiempo ¢de qué?

[55] [Maria Paula]: el tiempo que gasta ordefiando las vacas

[56] [Profesora]: Listo muy bien, este es el tiempo, si ven que no sube ni baja, porque no se
esta moviendo

[57] [Kevin]: Diez minutos ordefiando vacas

[58] [Profesora]: espéreme, espéreme

[59] [Wilmer]: Callese

[60] [Profesora]: Aca, aca.

[61][Kevin]: Eso fue asi rapido profesora, (hace la mimica de ordefiar)

[62] [Profesora]: ¢cémo asi? (la profesora cruza los brazos)

[63][Kevin]: si mire profesora (sefiala la distancia correspondiente al eje y)

[64] [Profesora]: a, bien gracias, bueno listo entonces, aca se esta moviendo en distancia, se
moviendo para algun lado? (indica con las manos movimiento arriba y abajo) esto se refiere a
qué?

[65] [Maria Daniela]: noooo

[66] [Profesora]: Osea que esto se refiere al tiempo que gasta ordefiando.
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[67] [Maria Daniela]: diez minutos

[68] [Profesora]: Listo y que dice y luego retoma el camino hacia donde?

[69] [Wilmer]: Haciaaaa

[70] [Profesora]: Hacia su casa, entonces retoma el camino, ¢Qué es retomar el camino?

[71] [Maria Daniela]: ¢Pero luego la casa no esta en el cero?

[72] [Wilmer]: Ole, si ese ¢qué hizo?

[73] [Victor]: Se fue a la lecheria

Risas...

[74] [Maria Daniela]: Ese Victor si.

[75] [Profesora]: Calmese, tienen que tener claro que este grafico no esta indicando el camino.

[76] [Daniel M]: El tiempo

[77] [Profesora]: Esta indicando el tiempo y la distancia

[78] [Maria Paula]: aaaaa

[79] [Profesora]: si fuera el camino pues tendria que mostrarnos como una ruta, pero lo que
muestra es el camino, entonces que es lo que esta indicando.

[80] [Profesora]: El tiempo y la distancia, vamos a medir el tiempo en minutos y la distancia
en kilébmetros. A ver Laura y compafia. Entonces vamos a empezar, Daniel sale de su casa
(Kevin sefiala el punto (0,0))

[81] [Kevin]: Sali¢ ta ra ra ra (realiza la mimica de caminar)

[82] [Profesora]: y se dirige hacia el potrero (Kevin sefiala el segundo punto) bien, muy bien,
luego de que se dirige hacia el potrero, ordefia dos vacas, osea que este es el tiempo, luego que
dice, luego retoma su camino que significa que retoma su camino? Que sigue el recorrido y llega

a donde?
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[83] [Kevin]: Al colegio

[84] [Profesora]: Llega al colegio y luego ¢qué hace?

[85] [Maria Paula]: Dura dos minutos algo

[86] [Wilmer]: Ese es el tiempo

[87] [Profesora]: Ese es el tiempo muy bien y luego ¢qué hace? Vuelve a su casa ¢perfect?
Claro hasta ahi la situacion. Bueno entonces pilas, en este momento, como usted ya entendio la
idea vamos a darle respuestas a estas preguntas. Primera pregunta, ;cuanto tiempo Daniel estuvo
fuera de su casa?

[88] [Daniel M]: Media hora

[89] [Profesora]: Laura dice

[90] [Laura]: 16 minutos

[91] [Profesora]: Ladino ¢qué dijo?

[92] [Fabian]: Media hora

[93] [Profesora]: Pero media hora a cuanto equivale

[Todos]: 30 minutos

[94] [Profesora]: ¢Alguno tiene una respuesta diferente?

[95] [Miller]: Medio minuto

[96] [Profesora]: ;Medio minuto?

[97] [Miller]: diré media hora

[98] [Profesora]: Laura ¢ Tu por qué dices 16 minutos?

[99] [Laura]: No profe, es que no conté el de alla.

[100] [Maria Paula]: No, 14 minutos

[101] [Profesora]: Sumerce ¢cuanto dice?
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[102] [Maria Paula]: 14 minutos

[103] [Profesora]: ¢14 minutos duro fuera de la casa?

[104] [Maria Paula]: a no, no, no.

[105] [Kevin]: 30 minutos

[106] [Maria Daniela]: 29 minutos porque un minuto porque un minuto entrando y saliendo

[107] [Profesora]: A no Daniela no saque excusas, entonces ¢Cuantos minutos duro fuera de
la casa.

[Todos]: 30 minutos

[108] [Profesora]: y usted ¢por qué deduce qué es de 30 minutos?

[109] [Kevin]: Porque ahi lo dice (sefiala el 30 en el eje x)

[110] [Profesora]: Que se demoro 30 minutos, ¢por qué usted esta mirando esta recta? (sefiala
el eje x)

[111] [Kevin]: porque es la del tiempo

[112] [Profesora]: Listo, bien siguiente pregunta ¢;Cuéntos Kilometros le quedan de su casa?

[113] [Maria Paula]: 8

[114] [Wilmer]: Dos, dos

[115] [Maria Paula]: ocho, ocho

[116] [Profesora]: pero, por qué 8 Maria Pula

[117] [Maria Paula]: porque vea, pongale cuidado, ARA la, la, lala, la, la, la, lala, la, ARSA

... Risas...

[118] [Maria Paula]: Vea, de aqui a aca van 4, cierto, de aqui ya van 6

[119] [Wilmer]: No porgue entonces

[110] [Kevin]: No porque es que aqui no se cuentan los kilometros
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[111] [Maria Paula]: jPor eso son! dos y dos, vea son y aca dos, son ocho

[112] [Maria Daniela]: Son seis kilometros, son seis kilometros

[113] [Wilmer]: Profesora, profesora, profesora, profesora seis kilometros, son seis
kilometros.

[114] [Maria Paula)]: Vea son seis y aca dos, son ocho.

[115] [Wilmer]: No porqueee, ola Maria Paula.

[116] [Profesora]: Vamos a mirar quien es el punto.

[117] [Kevin]: si

[118] [Profesora]: ¢ La casa donde queda ubicada?

[119] [Todos]: En el cero

[120] [Profesora]: En el cero ¢cierto?

[121] [Maria Daniela]: Subiendo son cuatro y bajando son dos

[122] [Profesora]: Y donde queda ubicada, rayémoslo. Ubica la casa, noo, ¢la casa donde
queda?

[123] [Todos]: En el cero

[124] [Profesora]: En el cero la casa, entonces ponga casa, luego dice se dirige hacia el
potrero, donde queda el potrero, pongale la p de potrero, listo, luego dice y luego reanuda el
camino hacia su casa, cuando pasa por el colegio

[125] [Wilmer]: El colegio

[126] [Profesora]: Exactamente el colegio y luego que dice

[127] [Maria Paula]: La Casa

[128] [Wilmer]: La casa

[129] [Profesora]: Pasa por el colegio y luego a la casa
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[130] [Wilmer]: shiiito, entonces esos dos punticos que yo veo

[131] [Profesora]: Listo, entonces mire cual es la distancia entre la casa

[132] [Kevin]: Cero se pone cero kildmetros

[133] [Profesora]: la casa y el colegio

[134] [Maria Daniela]: eee, seis, de seis.

[135] [Daniel M]: De Seis

[136] [Maria Paula]: Por eso, aaa entonces es seis

[137] [Wilmer]: Si, seis.

[138] [Kevin]: Dos, baja dos seria dos

[139] [Maria Paula]: Seis

[140] [Wilmer]: Seis

[141] [Profesora]: pues ese fue el recorrido que él hizo, seis kilometros, pero realmente ¢;cuél
es la distancia?

[142] [Kevin]: dos, Cero kilometros

[143] [Profesora]: ¢Cero kildbmetros?

[144] [Wilmer]: ¢De dénde a dénde?

[145] [Profesora]: De la casa al colegio

[146] [Maria Daniela]: Dos kilometros

[147] [Profesora]: Daniela

[148] [Kevin]: aaa, dos kilémetros, si ve yo le dije que habia cero.

[149] [Profesora]: Bien, ¢es valida la respuesta que estaban dando de seis? Si, si hablamos
del recorrido, 6sea todo el recorrido que él hizo,

[150] [Kevin]: Yo les dije, la profesora les dijo
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[151] [Profesora]: Pero, ¢cual es la distancia que hay del colegio a la casa?

[152] [Diana]: Pues Dos

[153] [Kevin]: Eso quiere decir que da dos

[154] [Profesora]: Listo, y la tltima preguntica, ¢cuénto tiempo tarda en ordefiar sus vacas?

[155] [Wilmer]: Diez

[156] [Maria Paula]: Diez

[157] [Diana]: Si, diez minutos

[158] [Wilmer]: Diez

[159] [Maria Paula]: Diez

[160] [Profesora]: Diez minuticos, por qué dices diez minutos Wilmer

[161] [Miller]: Porque de 4 a 14 hay 10

[162] [Profesor]: Porque de 4 a 14 hay 10 minutos. Listo Miller. Muy bien.

En este episodio intervinieron 10 estudiantes de forma voluntaria, donde cada uno aportaba a
la opinidn de sus compafieros, debatiendo o confirmando la informacion. Las intervenciones van
en camino a la interpretacion de la grafica que representa la situacion y dar solucién a las
preguntas. Después de la linea 162, la docente propone una mesa de trabajo para la siguiente
sesion con una situacion similar para que en grupos llegaran a la solucion.
4.4.2.2 ldentificacion de practicas matematicas

Teniendo en cuenta lo que Godino y Batanero citados por Planas e Iranzo consideran como
practica matematica se puede afirmar que es:

Cualquier accién o manifestacion que lleva a cabo un sujeto para resolver problemas
matematicos, comunicar la solucion a otros sujetos, asi como para validar y generalizar

la solucién a otros contextos y problemas. En suma, son préacticas que se configuran
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mediante la articulacion de objetos y procesos de tipos distintos que tienen en comun la

pertinencia al discurso de las matematicas (2009, p. 182).

Por tanto, se indicara el actuar de la profesora y de los estudiantes con referencia a los

procesos matematicos.

Tabla

Identificacion de practicas matematicas

15.

Sujeto Préctica Matematica Evidencia
-[2] Listo, vamos a mirar esta imagen, si ven esta
-Cuestiona y sefiala la imagen, ;se les hace conocido esto?
existencia de una relacion -[13]...resulta que aca estd el plano cartesiano,
ente las grafica y los efectivamente... en su parte positiva y positiva (indica
conceptos trabajados los dos ejes del plano) primer cuadrante, este eje
previamente vamos a asumirlo (sefiala el eje x) como el tiempo que
-Establece las variables se gasta en minutos, Daniel en hacer su recorrido listo.
Profesora Y€ € van a trabaja_r ylas -[13] En ellcuadrante_ uno, iperfecto! ¢Por q_ut_é?, es uno
asocia a uno de los ejes del porque estan los positivos en el x y los positivos en el
plano cartesiano eje 'y, bueno, listo.
-Valida las respuestas [38] la distancia perfecto (sefiala al estudiante,
-Pregunta acerca de la indicando aprobacién)
situacion en relacion con - [23]: Daniel sale de su casa, donde seria la ubicacién
la grafica de la casa de Daniel.
-plantea la diferencia entre -[79] si fuera el camino pues tendria que mostrarnos
ruta y recorrido como una ruta, pero lo que muestra es el camino,
entonces que es lo que esta indicando.
. . - -[6] ahi esta el...( con su mano hace un movimiento en
Diana -Relaciona la grafica con - .
. forma de cruz refiriéndose al plano cartesiano)
el plano cartesiano . . i
[8]De ahi sacas la figura del plano cartesiano
Maria “Asocla  un punto del [71] ¢Pero luego la casa no esta en el cero?
Daniela plqno _E:artesnano con la
ubicacién de la casa
Kevin -La  gréfica  permite -[63]: si mire profesora (sefiala la distancia
interpretar la situacién correspondiente al eje y)
Miller -Realiza operaciones -[161] Porque de 4 a 14 hay 10
aritméticas
-ldentifica y asocia las -[37] La distancia
Fabian variables a los ejes. [42] El tiempo
-Realiza conversion de -[92] Media hora
unidades de tiempo
Maria -I_)e;termina el recqrrido en -[118] Vea, de aqui a aca van 4, cierto, de aqui ya van
Paula kilometros a través de la 6

grafica

Datos de practica de aula (Fuente: Elaboracion propia)
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En general, se manejo la estrategia de solucion bajo la participacion voluntaria, es por esta
razon, que solo 10 estudiantes intervienen activamente, esta se presentaba a medida que la
docente realizaba la lectura de la situacion a analizar. La profesora solicita aclaraciones cuando
es confusa la intervencion o cuando considera que la intervencion desviard el analisis de la
situacion.

En esta aula, se evidencia diferentes roles por parte de los estudiantes y esto depende del tipo
de actividad propuesta. Para este episodio representativo, se percibe la participacién activa por
algunos de los estudiantes, quienes a través de sus diferentes intervenciones pretendian deducir la
posible solucion a la situacién planteada, de manera colaborativa (lineas [10] [15]). Sin embargo,
esa participacién solo se da por parte de algunos estudiantes mientras que los deméas son
totalmente pasivos, escuchando lo que sus compafieros y su profesora expresan.

Acorde al rol de los estudiantes, la docente muestra un rol de guia entre la actividad
propuesta (Saber) y los estudiantes, pero esa guia se convierte en la aprobacion o no de lo
expresado por los estudiantes (linea [22]).

Los roles de los estudiantes y la docente van asociados a lo que se espera del otro, con esto se
hace referencia a que la docente espera que sus estudiantes sean participativos y asocien ese
saber matematico que poseen a la realizacion de las actividades, es por esto que propone la
lectura e interpretacion de una situacion que contiene elementos del plano cartesiano y ubicacion
de puntos, y sus estudiantes empiezan a ofrecer respuestas de acuerdo a sus interpretaciones ya
que esperan la aprobacién de la docente.

Teniendo en cuenta lo que D’ Amore & Fandifo citados por Narvéez (2017) considera que un
efecto se manifiesta en una situacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, en el cual esta

presente la triada estudiante, docente y saber. En este episodio de grabacién aula presenta
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aparentemente el efecto Topaze; el cual se genera cuando los docentes evidencian los fracasos

repetitivos de sus estudiantes en una actividad, el docente al no validar muchos errores y ademas

que sean graves, de forma disimulada ofrece una respuesta a través del uso de estrategias

didacticas y la vuelve transparente (Brousseau, citado por Narvéez, 2017). Esto se evidencia

cuando la docente repite la informacion dada en forma de pregunta, o aclaraciones para que el

estudiante note que sus afirmaciones no son correctas como en las lineas [28] [32] [79] [96] [98]

[103] [116] [118] [122].

4423

Identificacién de normas sociomatematicas

A partir de lo propuesto por Planas citado por Planas e Iranzo (2009, p. 184) expresa que:

Las normas sociomatematicas son para representar aspectos de las matematicas que son

susceptibles de ser ensefiados y aprendidos en la institucion escolar y en el aula donde se estén

usando. La descripcion de las normas sociomatematicas que se acaban imponiendo refiere la

actividad matematica que es posible desarrollar y la que se obstaculiza.

Tabla 16.

Identificacion de normas sociomatematicas

Sujeto

Practica Matematica

Evidencia

Profesora

-Las intervenciones de la profesora
direccionan la interpretacion de la
situacion.

-se introducen comentarios de tipo
evaluativo, sin argumentarlos.

-La gréfica se convierte en el medio
atil para orientar la situacion.
-ofrece relaciones de conceptos con
la grafica

-La explicacion de una resolucion
consiste en detallar todas las ideas
seguidas a lo largo del proceso

-[2] Listo, vamos a mirar esta imagen, si ven
esta imagen, ¢se les hace conocido esto?

[13] En el cuadrante uno, jperfecto! ¢Por
qué?, es uno porque estan los positivos en el
X y los positivos en el eje y, bueno, listo.

[28] nooo este pedacito, esto es el potrero, y
esto que significaria? (sefiala el segmento
horizontal)

-[21] Listo vamos a hacer la interpretacion.
Listo entonces recuerden aca es tiempo
(sefala el eje x) acé es distancia (sefiala el eje
y). Cierto?

- [46] A bueno Daniel sale de su casa,
;donde es su casa?

[68] Listo y que dice y luego retoma el
camino ¢hacia donde?
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Diana

Maria
Daniela

Kevin

Miller

Fabian

Maria
Paula

-Asocia conceptos matematicos a la
situacion propuesta

-Una situacién por ser real no
necesariamente requiere de la
aplicacion de las matematicas.
-Asociar la grafica a una situacién
real no debe permitir olvidar el
objeto fisico

- Determina el recorrido en
kilometros a traves de la grafica

-Aplicar operaciones matematicas
permite solucionar una situacion del
contexto

-Los datos que ofrece el profesor
deben ser usados para la solucion de
la situacion

-Obtiene datos a través de la
observacion de la gréafica

-[6] ahi estd el...( con su mano hace un
movimiento en forma de cruz refiriéndose al
plano cartesiano)

[8]De ahi sacas la figura del plano cartesiano
- [3] si una loma

[29] la calle

- [71] ¢Pero luego la casa no esta en el cero?

-[109] Porque ahi lo dice (sefala el 30 en el

eje X)

-[161] Porque de 4 a 14 hay 10

-[37] La distancia
[42] El tiempo

- [85] Dura dos minutos algo
[118] Vea, de aqui a acé van 4, cierto, de
aqui ya van 6

Datos de normas sociomatematicas (Fuente: Elaboracion propia)

Las clausulas presentes en este episodio son “un problema real es distinto de un problema

escolar”, en el sentido que los estudiantes a pesar que se les presente situaciones relacionadas

con su contexto o realidad, no dejan de ver la situacién como un problema asignado en clase.

Ademas, los estudiantes en la busqueda de la respuesta a la situacion planteada, intentan

constantemente asignar una operacion matematica (linea [8]); clausula denominada de

delegacion formal y se observa que para uno de los estudiantes la respuesta la manifiesta desde el

principio (linea [3]), de manera intuitiva o de observacion, pero como no tenia claro como

soportarlo matematicamente, decide continuar participando (lineas [9] [13] [15]), cambiar su

respuesta y luego volver a la que tenia inicialmente (lineas [13] [37]).
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4.4.2.4 ldentificacion de conflictos

Inicialmente se evidencia la dificultad de asociar la situacion a una grafica representada en el
plano cartesiano, y la asociacion de variables (distancia y tiempo) a los ejes coordenados. Es por
esta razon que al empezar los estudiantes ofrecen respuestas considerando la situacién real y no
la representacion grafica (lineas [3] [4] [29] [132]).

El rol que juegan las matematicas en este episodio, corresponde al de una herramienta para la
interpretacion de la situacién propuesta, que les permite a partir de sus preconceptos de plano
cartesiano y ubicacion de puntos, dar respuesta.

4.4.25 Reflexion

Al observar el video que corresponde a la clase del 7 de Noviembre de 2017, con los
estudiantes de grado séptimo, la docente investigadora evidencia caracteristicas, que sin verlo e
interpretarlo no eran percibidas por ella. A partir de dicho analisis surge la pregunta ¢si la
docente volveria a realizar de la misma forma su clase? Y la respuesta que expreso es que hay
varias acciones validas para el objetivo de su clase, sin embargo no todas favorecen el proceso de
ensefianza aprendizaje. Como primera accion por corregir, considerd que se debe realizar una
actividad por sesion en vista que en esa clase surgen los tres momentos que se describieron
anteriormente, pero estos se dieron muy rapido y no se aprovechan al maximo, claro esta que los
dos primeros momentos se venian trabajando durante las sesiones anteriores, pero el tercer
momento se ve afectado porque se da en los ultimos minutos de clase, donde los estudiantes ya
estaban un poco cansados y distraidos. Por otro lado, se manifiesta de manera clara el efecto
Topaze, donde al no recibir las respuestas de sus estudiantes, los conduce a que le den las
respuestas que ella espera y aunque varios de sus estudiantes participaron, hay otro grupo

significativo que no participo e incluso estaban haciendo otras actividades. De manera positiva y
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teniendo en cuenta lo que espera lograr con su proyecto de investigacion, considera que el
asociarles situaciones de su contexto motiva a los estudiantes a participar y considerar que ellos
pueden dar la solucion a una situacién problema que no corresponde a una situacion matematica,
pero que las matematicas les posibilitan dicha solucion.

4.4.3 Conclusiones del segundo ciclo

Dimension Ensefianza

Planeacion

En la dimension de ensefianza se evidencié un avance en el proceso de transformacion de la
practica de aula en dos aspectos fundamentales: Planeacion y reconocimiento de las practica
presentes en el aula.

En primera instancia, se presenta la transformacion de simplemente la planeacion global, que
buscaba satisfacer exigencias institucionales, a una planeacién local que busca solucionar las
necesidades del aula, se deja de lado el cubrimiento de contenidos guiandose por libros de texto,
a una proposicion propia que busca el desarrollo de competencias matematicas. La practica de
aula, ya no se ve estructurada como el tema, su definicion, ejemplo y ejercicios, sino como una
propuesta que lleva al estudiante a construir sus propios conceptos frente a un contenido
matematico. Sin embargo, en esa nueva planeacion se carece del trabajo entre pares (estudiantes)
y la solucion de situaciones problema que sean de interés de los estudiantes y que corresponda al
contexto de los mismos.

En segunda instancia al analizar las practicas matematicas, las normas sociomatematicas, las
clausulas y efectos presentes en el aula de séptimo de la institucion, permitié a la docente
investigadora de terminar que en su practica de aula, el efecto Topaze sale a relucir, en vista que

ofrece a sus estudiantes la respuesta de forma implicita, al sentir que sus estudiantes no
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encuentran la forma de solucionar las diferentes situaciones propuesta, haciendo que la docente
reflexione y genere otras formas de llevar al estudiante a la solucion sin necesidad de darle la
respuesta.

Los cambios que se generan son procesos progresivos, por lo tanto, se requiere para el
siguiente ciclo continuar profundizando la planeacion local de las clases que contribuya al
trabajo colaborativo, asi como la implementacion de diversas situaciones problema, asociadas al
interés y realidad de los estudiantes.

Estrategias didacticas

La docente introduce en su practica de aula, el uso y construccion de materiales concretos
para apoyar a los estudiantes en la comprensién de los diferentes objetos matematicos trabajados.
Se observo que cuando los estudiantes no lograban resolver el problema empleando un
algoritmo, al tener la posibilidad de manipular material concreto lograban plantear estrategias
validas de solucion.

Algunos aspectos que se deben tener en cuenta para el tercer ciclo con relacion a esta
subcategoria es emplear el material concreto con un objetivo claro de uso, que contribuya al
reconocimiento del objeto matematico y a la construccion de significados, en vista que en
ocasiones se observo que los estudiantes hacian de lado el material, ya que no contribuia en su

proceso o se convertian en elementos distractores.

Figura 22. Fotografia construccion y utilizacién de material concreto. (Fuente: Elaboracion propia)
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Dimension aprendizaje

Contexto del problema

Para este segundo ciclo, se hizo uso del analisis de un episodio de clase donde se refleja
algunas clausulas, en particular se evidencia que los estudiantes consideran que un problema real
es distinto de un problema escolar, con esto se hace referencia, a que a pesar que se les propone
situaciones asociadas a su cotidianidad, los estudiantes no lo dejan de ver como un problema de
la clase de matematicas, si encontrarle la posible relacion a sus quehaceres diarios con lo
propuesto en el aula de matematicas. Por tal razon, se hace necesario para el siguiente ciclo, se
incorpore actividades donde el estudiante logre encontrar la diferencia entre los tipos de
problemas y la relacion de las situaciones problema con su realidad.

Dimension de pensamiento

Concepciones de los estudiantes

Para este ciclo, se logra sacar a las estudiantes de su zona de confort, en vista que logran
determinar, que la solucion de problemas en matematicas, no corresponde exclusivamente a la
realizacion de operaciones basicas o0 el conteo, sino se pueden utilizar otras estrategias que
permitan obtener una o varias respuestas. Ademas, con la realizacion de actividades, ellos
mismos pueden llegar al concepto del objeto matematico. Sin embargo, para el siguiente ciclo se
debe trabajar en la posibilidad que los estudiantes ofrezcan sus respuestas sin recurrir
necesariamente a lo formal, ya que en el analisis del episodio de clase se evidencio la clausula
denominada de delegacion formal, donde un estudiante a pesar de tener respuesta por la
interpretacion que realizd, no la manifiesta por carecer de un soporte de tipo algoritmo o

conceptual.
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4.5 Resultados tercer ciclo

El tercer ciclo se plane6 teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el primer y segundo
ciclo.
45.1 Planeacion Global

La planeacion global se modificd, en vista que inicialmente era considerada simplemente
como un requisito institucional, pero luego la docente investigadora, adaptando lo solicitado por
la institucion, basandose en el enfoque y asumiendo el sistema institucional de evaluacion;
introduce a la metodologia de la planeacion elementos como los momentos propuestos por
Ballester (2002) autor sugerido por el colegio, tratando de ajustarlo a las necesidades del aula y
relacionarla con las transformaciones que la docente investigadora, venia implementado. (Anexo
9).
4.5.2 Planeaciones locales asociadas al contexto

A continuacién se muestran algunas planeaciones locales que incorporan los elementos que
presentaron debilidad en el ciclo dos, o0 que estaban ausentes.
45.2.1 Planeacion 1

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL MENDEZ ROZO. SESQUILE-CUNDINAMARCA
Resolucion de Integracion N°. 0047573 de 29 de diciembre de 2004.
Resolucidn de legalizacion N° 010290 de diciembre 14 de 2005.
DANE 225736000140. NIT. 832.009537-2

PLANEACION DE DE CLASE LOCAL

Profesor: Catalina Leguizamdn Reina

Fecha de realizacion de la clase: 28 de septiembre de 2017 Numero de Clase: 12 de tercer

Hora de iniciacién y finalizacion: 8am-9am/11:30am-12:30am | trimestre.

99




Tema: Radicacién de nimeros enteros

Tiempo estimado: 2 horas clase Grado: Séptimo (701)

1. Conceptos, ideas y procedimientos que se van a discutir con los estudiantes en clase.
€ Nocion de nimeros enteros
© Descomposicion en factores primos
€ Radicacion de nimeros enteros
2. Metas de comprension
€ Los estudiantes comprenderan la necesidad de utilizar la radicacion de nimeros enteros
para la solucion de situaciones propias de su contexto.
€ Los estudiantes comprenderan el desarrollo del algoritmo de la descomposicion en
factores primos para obtener la raiz nimero entero.
€ Los estudiantes estableceran relaciones matematicas entre la radicacion, el area y el
volumen.
€ Los estudiantes representaran las relaciones encontradas en el lenguaje matematico. De
manera que tiene en cuenta los diferentes registros semidticos. Utilizando inicialmente la
representacion verbal para luego tratarla y representarla simbdélicamente.

Se establecen estas metas de comprensidn ya que se requiere el reconocimiento inicial de
la radicacion de numeros enteros como herramienta para la solucion de situaciones del
contexto.

3. Secuencia de actividades

Inicialmente la docente realizard la presentacion de una situacion problema asociada a la

radicacidn de nUmeros enteros
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Situacion: En la vereda Granadillo se encuentra abonado un terreno adecuado para la siembra
de papa, por esto lo estdn alistando para determinar los surcos donde se sembrard. El sefior
Rodriguez, quien es el duefio del terreno sabe que este tiene como area 3969 m? y su forma es
cuadrada. El desea saber cuanto mide alguno de sus lados para instalar la manguera de riego.

Luego establece que un cuadrado tiene sus lados iguales y que su &rea corresponde al

producto de dos de sus lados.

CUADRADO
L
L L
L
Area =L*
Siendo "L" un lado del cuadrado

Se recuerda gue la radicacion permite encontrar un valor gue por si mismo multiplicado una

determinada cantidad de veces se obtiene otro y se empieza a prequntar sobre cual es el

algoritmo apropiado para la solucién de la situacién.

En seguida los estudiantes desarrollan /3969, empleando la descomposicion en factores
primos y la determinacion de paquetes (corresponde al nimero de grupos de nimeros que deben
organizar. En este caso por ser raiz cuadrada son dos paquetes). De manera individual y se ofrece
una solucion

En seguida los estudiantes se ubicaran en grupos de 3 0 4 personas para el desarrollo de la
mesa de trabajo.

Para esta actividad los estudiantes deben tener en cuenta la intencion de la mesa de trabajo.
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Obijetivo de la mesa de trabajo: solucionar la situacion problema.

Situacion: Los campesinos de la vereda el Uval almacenan la produccion de leche en sus
cantinas, la cual es recogida por los camiones cuyo tanque de recoleccién es de forma de cubo.
Si se sabe tiene una capacidad de 21952 litros ¢cual es la altura del tanque?

Pasos para la realizacion de la mesa de trabajo:

1. Lea atentamente la situacion

2. Determine qué solicita la situacion

3. Establezca el método o algoritmo que se requiere
4. Desarrolle el método o algoritmo

5. Ofrezca una solucion

La docente recordarad que el término capacidad esta asociado al volumen y en el caso del

tangue por ser un cubo se determina:

4. Evaluacion de las comprensiones

Se evaluara el proceso a través de la rutina conecto-amplio y desafio, donde el estudiante debe

conectar las ideas y la informacién presentada con lo que ya conocia, luego planear las nuevas
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ideas que le permitan ampliar su pensamiento, en nuevas direcciones y por ultimo expresar que

desafios le han surgido a partir de la informacion presentada.

Formativa: Desempefio del estudiante en relacion con metas de comprension, donde se

identificara las fortalezas y dificultades que los estudiantes presentan, para generar algunas

estrategias de mejora, en caso de ser necesario.

RUBRICA DE EVALUACION:

CATEGORIA O META NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
Los estudiantes comprenderan el | No Descompone en | Descompone en factores | Descompone en
desarrollo del algoritmo de la | factores primos y no | primos pero no obtiene la | factores  primos vy

descomposicion en factores primos
para obtener la raiz namero entero.

obtiene la raiz de un
nlmero entero.

raiz de un nimero entero.

obtiene la raiz de un
nlimero entero.

Los estudiantes estableceran
relaciones matematicas entre la
radicacion, el area y el volumen.

No Soluciona
situaciones problema
sobre la radicaciéon de
nlimeros enteros.

Soluciona situaciones

problema sobre la
radicacibn de nUmeros
enteros asociadas

solamente al area.

Soluciona situaciones
problema sobre la
radicacién de nameros
enteros asociadas al
volumen o area.

Los estudiantes representaran las
relaciones encontradas en el
lenguaje matematico. De manera
que tiene en cuenta los diferentes

registros semioticos. Utilizando
inicialmente  la  representacion
verbal para luego tratarla y

representarla simbdlicamente.

No representa los

numeros enteros bajo
ningdn registro
semiotico.

Representa a través de
diferentes registros
semiéticos los nameros
enteros y realiza
transformaciones de
tratamiento

Representa a través de
diferentes registros
semidticos los nimeros
enteros y  realiza
transformaciones  de
tratamiento y  de
conversion.

Sumativa: valoracién a través de la escala numérica (10-50), que reflejara aspectos como

responsabilidad y actitud, ademéas se realizara la rutina conecto-amplio y desafio, donde el

estudiante debe conectar las ideas y la informacion presentada con lo que ya conocia, luego

planear las nuevas ideas que le permitan ampliar su pensamiento, en nuevas direcciones y por

ultimo expresar que desafios le han surgido a partir de la informacién presentada.
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45.2.2 Planeacién dos

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL MENDEZ ROZO. SESQUILE-CUNDINAMARCA
Resolucién de Integracion N°. 0047573 de 29 de diciembre de 2004.
Resolucion de legalizacion N° 010290 de diciembre 14 de 2005.
DANE 225736000140. NIT. 832.009537-2

PLANEACION DE DE CLASE LOCAL

Profesor: Catalina Leguizamon Reina

Fecha de realizacion de la clase: 28 de septiembre de 2017 NUmero de Clase: 12 de tercer

Hora de iniciacion y finalizacion: 8am-9am/11:30am-12:30am | trimestre.

Tema: Radicacién de nimeros enteros

Tiempo estimado: 2 horas clase Grado: Séptimo (701)

1. Conceptos, ideas y procedimientos que se van a discutir con los estudiantes en clase.

e ldeas, temas y conceptos: Mdltiplos, divisores, m. ¢ .m o m. c. d, cultivar y mejor
produccion
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e Esencia de la disciplina: teoria de nimeros (multiplos, divisores, m. c.m o m. c. d para el
cultivo de lupinus).

e Conexiones con otras disciplinas: Se relaciona directamente con la biologia, las
agropecuarias, la ética y emprendimiento.

e Alcanzable para el estudiante: En el sentido que se trabaja bajo una actividad de su
contexto y le permite establecer relaciones.

e Abarcador: permitird trabajar no solo la teoria de numeros, sino la parte estadistica
(promedios, modas, medianas, frecuencias), sistemas de numeracion, razones como
comparaciones, fracciones y decimales propios del nivel en que se aplica.

e Motivante atractivo para el alumno: se puede considerar asi, en el sentido que los
estudiantes estan muy familiarizados con la parte agricola y les genera interés el
establecer técnicas que les permita una mayor produccién en su actividad.

e Apasionante para el docente: Ya que siendo las matematicas una ciencia intangible y
abstracta, el asociarlo a el cultivo permite que el proceso de ensefianza sea exitoso.

iCultivando lupinus! ¢Es posible emplear los multiplos,

divisores, m. ¢c.m o m. c. d para el cultivo de lupinus?

2. Metas de comprension

Las metas de comprension que se presentan a continuacion son claras porque es lo que la
docente espera que los estudiantes comprendan respecto a la teoria de nameros (Mdltiplos,
divisores, m. ¢ .m o m. c. d), son centrales en vista que apuntan a las dimensiones de la
comprension y estan definidas hacia lo central que se pretende ensefiar que en este caso
corresponde a multiplos, divisores, m. ¢.m o m. c. d y son concretas ya que son de conocimiento
de los estudiantes y docente.

1. Los estudiantes 2. Los estudiantes 3. Los estudiantes
desarrollaran desarrollaran comprension desarrollaran comprension
comprension acerca de: acerca de: acerca de:

El uso de los mdltiplos y Los numeros primos Los tipos de algoritmos (El

divisores para identificar asociados al numerode  minimo comdn mdltiplo y

las formas de agrupacion semillas de lupinusque  maximo comdn divisor) que

de semillas de lupinus. contiene cada vaina necesitan para encontrar las
(cascara que contiene las  diferentes agrupaciones de

105



Pregunta:

¢Como distribuir un
nimero de semillas de
lupinus en los surcos de tal
forma que te queden
equitativos y no te sobren?

¢En qué consiste la
teoria de ndmeros
(multiplos, divisores, m. c.
mym.c. d)?

Método- Contenido

semillas) para expresar
los nimeros compuestos
asociados al total de
semillas producidas por
planta, como factores de
estos.

Pregunta:

¢COlmo se siembra
lupinus de tal manera que
genere mayor

produccion?

¢De qué depende el
numero de semillas que
contiene cada vaina?

¢Como determinar el
namero de semillas que
produce cada planta de
lupinus?

Método-Praxis

semillas de lupinus que se
requieren en cada surco,
explicando a sus comparieros la
seleccion y desarrollo del

algoritmo.

Pregunta:

¢En qué casos se debe
emplear el minimo comdn

maltiplo y el mé&ximo comun
divisor? ;EIm.c. myelm.c. d

sirven para encontrar las
diferentes  agrupaciones de
semillas de lupinus que se
requieren en cada surco?

¢Como explico a mis
compafieros que se pueden

utilizar algoritmos matematicos

en el proceso de cultivo de

lupinus?
Praxis-Comunicacion

3. Secuencia de actividades

€ Elabora una tabla de datos donde establece las formas de agrupacion de las semillas de
lupinus, a partir del juego “somos lupinus”, donde cada estudiante hace el papel de una
semilla de lupino y de acuerdo al total de semillas (total de estudiantes), se arman surcos
(agrupaciones de semillas) estableciendo en qué casos sobran o no semillas y la relacion
de esos surcos con el total de semillas.

@ Elabora un escrito donde describe los procedimientos usados para el conteo de las
semillas de lupino por vaina y planta, ademas del procedimiento matemaético para
expresar los numeros compuestos en factores primos asociados al total de las semillas

producidas por planta.
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© En mesas de trabajo, construyen las definiciones de maltiplos y divisores a partir de la

solucion un cuestionario asociado al cultivo de lupinus.

€ Realiza rutina de pensamiento, antes pensaba, ahora pienso sobre la actividad de siembra

de semillas de lupinus relacionada con multiplos, divisores, m.c. mym.c.d

¢ Disefa un folleto donde propone una situacion relacionada con su contexto en la cual se

refleje la necesidad de emplear el minimo comdn mdltiplo o el méximo comdn divisor y

expone a sus comparfieros la seleccion y desarrollo del algoritmo.

4. Evaluacion de las comprensiones

Elementos

INGENUO

NOVATO

APRENDIZ

MAESTRIA

Temas de la

disciplina

No reconoce el
m.c.mom.c.d
como algoritmos
para la solucién
de la situacion
propuesta de su
contexto.

Reconoce el m.
c.mom.c.dcomo
algoritmos pero no
como la solucion
de la situacion
propuesta de su
contexto.

Reconoce el m.
c.mom.c.dcomo
algoritmos para la
solucion de la
situacion propuesta
de su contexto.

Reconoce el
m.c.mom.c.d
como algoritmos
para la solucion
de la situacion
propuesta de su
contexto y de
otras
situaciones.

Situacion
problema
asociada

Estd poco o
nada enfocado a la
esencia del tema
de la disciplina ni
a su contexto.

Estd en algo
enfocado a la
esencia del tema de
la disciplina,
cumple entre el 40
a 70% la
asociacion a su
contexto.

Estd en algo
enfocado a la
esencia del tema de
la disciplina,
cumple entre el 40
a 70% la
asociacion a su
contexto

Esta
enfocado a la
esencia del tema
de la disciplina,
cumple con el
100% de
asociacion a su
contexto.

Disefio del

folleto.

Presenta el
folleto con
algunas normas de
presentacion.

Presenta el
folleto con normas
de  presentacion,
pero disefio acorde
a la situacion
problema, pero no
realiza explicacion
de los algoritmos y
conclusiones de la
situacion.

Presenta el
folleto con normas
de  presentacion,
disefio acorde a la
situacién problema,
explicacion de los
algoritmos pero no
realiza
conclusiones de la
situacion.

el
con
de

Presenta
folleto
normas
presentacion,
disefio acorde a

la situacion
problema,
explicacion  de

los algoritmos y
conclusiones de
la situacion.
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Presentacion La La presentacion| La presentacion| La
presentacion no es | es poco clara y hay [es algo clara y se |presentacion es
clara ni se|poca comprension, |comprende, tienen|clara 'y  se
comprende tienen poca | una aceptable | comprende
facilmente, muy |expresion oral y|expresion oral y|facilmente,
poca  expresion | mantienen poco la|mantienen en algo|tienen buena
oral y no |atencion del grupo. |la atencion del | expresion oral y
mantienen la grupo. mantienen la
atencion del atencion del
grupo. grupo.

Interpretacion No hacen Hace muy pocas Hacen Interpretan y

interpretaciones
ni reflexiones de
lo aprendido y no
lo relaciona con la
situacion
propuesta de su
contexto.

interpretaciones y

reflexiones de lo
aprendido y la
relacion con la

situacion propuesta
de su contexto.

interpretaciones 'y
reflexiones de lo
aprendido pero no
lo relaciona con la
situacion

propuesta de
contexto.

Su

reflexionan de lo
aprendido y lo
relaciona con la
situacion
propuesta de su
contexto.

4.5.3 Hallazgos de las planeaciones locales

Al revisar e implementar en el aula las nuevas planeaciones locales, se hace evidente el

trabajo bajo situaciones problema cercanas a la cotidianidad de los estudiantes, reflejando el

reconocimiento del contexto y la aplicabilidad de las matematicas a situaciones reales.

La primera planeacion muestra la asociacion del objeto matematico radicacion con la

posibilidad de obtener informacion a partir del area de un terreno o la capacidad de un tanque

recolector de leche. Donde los estudiantes a través de mesas de trabajo, promueven el trabajo

cooperativo, por otro lado, lograron identificar la informacidén importante de las situaciones

problemas y asociar el objeto matematico que debian incluir para la soluciéon de las mismas.

Ofrecen respuestas claras y determinan si se requiere del uso de algun algoritmo u objeto

matematico, como se observa en la figura 23. A su vez, por ser situaciones que corresponden a su

cotidianidad, se motivan y participan, por ejemplo en la situacion presentada en esta planeacion
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sobre un tanque de recoleccion de leche, el cual se les represento en forma de cubo, los

estudiantes expresaron que esa forma no correspondia a la realidad.

e .LL;-S’ Z -.\?m? ;S
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Figura 23. Solucién a una situacion problema. (Fuente: Trabajo de grupos de estudiantes).

La segunda planeacion aborda la reparticion de semillas de lupinus asociado al objeto
matematico del m.c.m y m.c.d, (donde los lupinus eran un producto familiar para ellos, en vista
que en su énfasis de agropecuarias trabajaban con estos, para el abono natural de la tierra), que
incluye actividades como la elaboracion de un folleto , donde los estudiantes debian crear su
propia situacion problema y darle solucién; mostrando la apropiacion del objeto matematico, y
las conexiones que tiene con otros. La figura 24 muestra el producto de un grupo de estudiantes,
que lograron establecer la situacion problema asociada a su contexto y darle solucion de

acuerdos a los parametros establecidos.
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Situacién problema

En la finca del Sefor Melo hay una cajacon 12
papas R-12 yotra con 18 papas tocamenias El
sefiorMelo quiere distribuir lss papasen cajas
més pequefisspara sembraras, de forma que:

+ todas las cajas tienen &l mismo ndmero
de papas,

+ cads caja solo puedetensrpapas R-12
o papas tocarefas y

+ las csjas deben ser ko mas grande
posible.

;Cusantss papas debe haberen cads cajs?

Para poderrepartirlas 12 papasR-12 en cajas
més pegqueras con el mismo nimero de
naranjas, tenemosque elegir un ndmero que
ses divisor de 12.

Loz divisores de 12so0n 1, 2,3, 4, 6y 12,

Porejemplo, silescajas contienan 3 papas R-
12, tendriamos un total de 12/3 =4 cajas.

Razonando del misma modo, &l ndmern de
pspss tocamefiss en cada csjs tiene gue
serdivisorde 18 Susdivisores son1, 2,3, 6,
By18.

Como la capscidad de todss las cajss tiene
que serls misma, tenemos que elegirentre los

divisores de 12 y los de 18 (divisor coman).

Loz divisores comunes son: 1, 2, 3 y &.

Ademas, tenemos que elegir el divisor comin
que ses maximeo para que las cajas sean los
mas grande posible.

El divisor comin mas grande es 6.

Portanto, las cajas deben tener § frutas cads
una.

También podemos hacer uso de la descomposicion
de factores primos para obtener elmye.d

M4 (12,18)=23=5
Quiere decir que deben ir & papas

IA comer papa!

Figura 24. Folleto situacion problema. (Fuente: elaboracion por parte de los estudiantes)

También se refleja el cambio de pensamiento frente a las matematicas y su utilidad por parte
de los estudiantes, como lo muestra la figura 25; corresponde a una rutina de pensamiento “antes

pensaba, ahora pienso” propuesta en la planeacion 2, donde un gran porcentaje de estudiantes

manifiestan verle la utilidad en sus actividades a los objetos matematicos.
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Figura 25. Rutina de pensamiento. (Fuente: Producto de un estudiante).

Considerando lo anteriormente expuesto, es necesario resaltar que para estas nuevas
planeaciones, ademas del trabajo con situaciones problema, se evalta haciendo uso de rubricas
que permitieron a los estudiantes, identificar sus fortalezas y debilidades en el desarrollo de
competencias matematicas; donde ellos dejaron de lado el pensar en evaluacion sumativa para
pensar en que pueden hacer para mejorar sus debilidades.

4.6 Conclusiones del tercer ciclo
Dimension ensefianza
Planeacién

Se observo cambio por parte de la docente investigadora, en vista que paso de una planeacion
global exigida institucionalmente a planeaciones locales que evidencian un analisis del contenido
disciplinar y la didactica del mismo. El analisis de las practicas y normas presentes en el aula, le
permitieron a la docente, generar mayor seguridad en el proceso de ensefianza, y reconocer que a

pesar de tener conocimientos de las matematicas escolares, se debe profundizar en cada objeto
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matematico para asi mismo plantear problemas que los lleven a construir conocimiento y desarrollar
el pensamiento matematico.

Al implementar situaciones problema asociadas al contexto de los estudiantes, se evidencia en
ellos, mayor motivacion para solucionarlas. Sin embargo, la docente investigadora reconoce que
la mayor dificultad en este ciclo, corresponde al planteamiento de las situaciones problemas,
para que estas correspondieran y fueran acordes al contexto de los estudiantes y no se
convirtieran en la rutina de su practica de aula.

Ademas, al introducir rubricas de evaluacién en su planeacion, permitié a los estudiantes
autoevaluarse, sin pensar en una nota numérica, sino en su proceso para el desarrollo de
competencias matematicas.

Estrategias

Para el analisis de este ciclo se hace necesario destacar que se obtiene buenos resultados
cuando se planea localmente, partiendo de una situacion problema que permita al estudiante, la
construccion de nuevos conocimientos, conjunto a esto, el incorporar el trabajo cooperativo; en
grupos pequefios, en vista que facilita la comunicacion y el trabajo en equipo.

En este ciclo, se contindo trabajando con material concreto, en situaciones que lo ameritaban.

Figura 26. Trabajo cooperativo y uso de material concreto. (Fuente: Elaboracién propia)

Dimensién aprendizaje

Resolucion de situaciones problema
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En este ciclo, los estudiantes se motivaron en la resolucion de situaciones problema, en vista
que encontraban una relacion directa con sus quehaceres cotidianos, veian las mateméticas como
una herramienta Util, que les permitiria ahorrarse tiempo o0 mejorar sus précticas en las labores de
campo que realizan. Por otro lado, de acuerdo a las modificaciones que vivian en el aula,
lograron construir conceptos sobre objetos matematico, que les significaban, esto quiere decir
que podian hacer uso de ellos para afrontar una situacion problema y tomar decisiones. A su vez,
los estudiantes participaban, sin tratar de satisfacer lo que la docente queria escuchar, sino con la

intencion de aportar a solucion de las diferentes situaciones problema.

Dimension de pensamiento

Concepciones sobre las matematicas y las situaciones problema

Los estudiantes venian de un proceso, donde la docente mencionaba un tema, les daba la
definicion, colocaba un ejemplo y las actividades correspondian a la repeticion del ejemplo.
Luego, se trabaja bajo la resolucion de situaciones problema, de las cuales se parte para construir
el concepto del objeto matematico, haciendo que los estudiantes dejen de tener la concepcién de
que saber matematicas es la realizacion de operaciones basicas y la concepcion de solucionar
situaciones problema, corresponde a aplicar un algoritmo, para ahora considerar que saber
matematicas es el poder usarlas y tomar decisiones para la solucién de situaciones escolares y de
su contexto y que una situacion problema puede solucionarse de diferentes formas, pero que las
matematicas son una herramienta que facilita el proceso.

La docente logra dejar de lado, la vision clasica del teoricismo y tecnicismo, para proponer a
sus estudiantes la construccion de conocimiento y el desarrollo de competencias matematicas
bajo la posibilidad de tomar decisiones y solucionar situaciones del contexto escolar y de la

cotidianidad de los estudiantes.
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Conclusiones

Al terminar la intervencion en el aula, realizando los diferentes ciclos PIAR ye andlisis de los
datos obtenidos se puede llegar a las siguientes conclusiones:

Es importante determinar que las problemaéticas presentes en el aula de matematicas,
corresponden en gran medida a la practica de aula, pero la solucién a estas, se generan a partir
del propio interés del docente. Ademas, es vital que como docentes, se genere inquietud sobre su
que hacer, con esto se hace referencia a que los docentes deben estar en esa constante necesidad
de mejorar, de modificar sus précticas, de investigar, de proponer y hacer que sus estudiantes se
contagien de esa intencién de cambiar y superar dificultades.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir que las concepciones que inicialmente tenia la
docente sobre las matematicas y las situaciones problema limitaban su practica de aula, en vista
que consideraba, que si el estudiante conocia la definicion y veia un ejemplo, seria capaz de
desarrollar competencias matematicas, pero los resultados obtenidos en el proceso evaluativo, no
era los que ella esperaba. Es por esto que se puede establecer, la necesidad de dinamizar el
proceso de ensefianza, probar nuevas estrategias, implementarlas y reflexionar sobre las ventajas
y desventajas de esa accion.

Lo que nos lleva a pensar, que el andlisis de la propia practica, debe realizarse bajo
parametros claros, que permitan establecer las necesidades del aula, en particular para el proceso
de ensefianza de las matematicas es importante identificar las practicas matematicas, las normas
sociomatematicas, el conflicto entre significados, permitiendo determinar las diferentes clausulas
y efectos en el aula, con la finalidad de mantener aquello que contribuye a la construccion de
conocimiento matematico y modificar esos efectos que truncan el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las matematicas.
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Un elemento que se transformd fue la planeacion de clase, ya que no debe realizarse con la
intencién de satisfacer necesidades de tipo administrativo, sino como la forma en la que el
docente pueda emplear estrategias que le permitan la construccion de conocimiento en su aula,
para la presente investigacion la implementacion de la planeacion local permitio a la docente
analizar las fortalezas y debilidades que presentan diferentes estrategias didacticas y
metodoldgicas.

A su vez, el reconocimiento del contexto en el que esta inmersa la practica de aula, permite a
los docentes determinar las necesidades de su aula, volviéndose una herramienta potente para la
construccion de conocimiento significativo en sus estudiantes, generandoles motivacion e interés
en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

Asimismo, a resolucién de situaciones problemas asociadas a la cotidianidad de los
estudiantes, permitio generar en ellos mayor interés y participacion, a su vez, la construccion de
conceptos matematicos, y la posibilidad de aplicar las matematicas a su realidad.

Igualmente, el trabajo cooperativo entre pares (los estudiantes), contribuye en el desarrollo de
competencias matematicas, ya que les permite explorar, comunicarse, debatir y llegar a acuerdos
para ofrecer la mejor solucion a un problema.

Por ultimo, es importante generar espacios de reflexion sobre la propia practica, no siempre se

tiene la razon, pero siempre habra algo por mejor.
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Recomendaciones

Haciendo usos de los resultados obtenidos en esta investigacion, y el proceso de
transformacion de la préctica se recomienda que en las instituciones educativas se generen
encuentros entre docentes, que les permita reflexionar sobre su propia préctica, dar a conocer
experiencias significativas que pueden contribuir al proceso de otros docentes y la construccion
colectiva de estrategias para lograr el desarrollo de competencias de los estudiantes.

Para la institucion educativa en la que se realizd la presente investigacion se sugiere la
implementacion de planeaciones locales, haciendo uso del contexto de los estudiantes, en
particular, para el area de matematicas, se evidencia efectivo la resolucion de situaciones
problema, las cuales deben ser incluidas en las planeaciones, desde los primeros grados.

Dentro del aula, las situaciones problemas que se propongan, deben permitir al estudiante: la
creacion del concepto matematico, la solucion de la situacion por diferentes caminos, las
respuestas no necesariamente deben corresponder a un algoritmo, deben tener informacion clara,
que corresponda a la realidad, un lenguaje sencillo y el nivel que corresponda a las capacidades
de los estudiantes.

Por ultimo, se debe promover el trabajo cooperativo, donde entre pares(los estudiantes)

puedan debatir y ofrecer respuestas.
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Reflexion Pedagdgica

Al iniciar cualquier proceso de formacion, como estudiante se tiene una alta expectativa y
algunas metas por cumplir. En particular, fue de gran interés el encontrar en el curriculo de la
maestria algunos espacios académicos asociados a la ensefianza de las matematicas, en vista que
mi formacidn inicial corresponde a este énfasis. Cuando se comenzo las clases de ensefiabilidad
I y II, al tenerse algunas bases tedricas, didacticas y précticas previas, propias de la formacion y
como tal la practica docente, me hacia pensar que mi trabajo en el aula era excelente. Con esto
me refiero, a que en muy pocas ocasiones reflexionaba sobre mi practica y siempre asociaba las
dificultades que se me presentaban, a las acciones y falta de interés de mis estudiantes. Luego del
trabajo realizado en los diferentes seminarios que he tomado hasta el momento en la maestria, en
particular los de ensefiabilidad, hicieron que ese “jardin de rosas” que yo consideraba era mi
practica, Yya no sea visto para mi, tan asi. Es por esto que a continuacion presentare
constantemente los contrastes frente a mi practica antes de la maestria, la que realizo actualmente
(que esta en cambios continuos) y lo que espero que sea a futuro.

Para iniciar, considero adecuado mostrar un poco de mi historia como profesora.
Formalmente soy docente de aula aproximadamente hace 4 afios, de los cuales dos me
desempefie en el sector privado en Bogota, donde mi responsabilidad académica correspondia a 2
o0 3 grados de secundaria con cursos no superiores a 30 estudiantes, se tenia que cumplir con un
plan de estudios establecido, en unos tiempos previamente organizados y bajo un modelo que la
institucion habia predeterminado. En los Gltimos dos afios he laborado en el sector publico en
Cundinamarca. Actualmente soy profesora de matematicas de la Institucion educativa
Departamental Méndez Rozo ubicada en el municipio de Sesquilé vereda el Hato, donde mi

responsabilidad académica cambio, ahora trabajo con todos los grados de sexto a undécimo, con
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cursos en promedio de 40 estudiantes. Efectivamente, durante este tiempo en la préctica se ha
encontrado diferencias respecto a la intensidad horaria, los recursos, el contexto, la poblacion y
su interés, entre otros.

Antes de iniciar la maestria, el propdsito de mi trabajo en el aula era que los estudiantes
lograran  adquirir conocimientos de matematicas, que luego los pusieran en préctica en
situaciones que les proponia dentro de la misma aula. Aunque la mayoria de situaciones eran
descontextualizadas y muy similares a las propuestas en clase, lo cual no exigia analisis sino
simplemente la mecanizacion de un algoritmo.

Aunque mis propdsitos estaban enfocados en el desarrollo de competencias matematicas en
mis estudiantes, la forma como lo venia haciendo, no era la mas eficaz. Es por esto, que al
trabajar en los seminarios de ensefiabilidad de las matematicas, me percate que todos somos
seres humanos con habilidades y debilidades, sin embargo, para nosotros es mas facil, asignarle
la responsabilidad de nuestras fallas al otro. En mi préactica de aula, buscaba lo que le hace falta o
no hace el estudiante, sin darme cuenta que las diferentes problematicas presentes en el aula,
estan directamente relacionadas con mi practica y que en muchas ocasiones creia que lo que
estaba haciendo era correcto, sin tener precision de lo que realmente hacia, como lo plantea
Perry, Guacaneme, Andrade, & Fernandez, (2007) “...es natural que un profesor no conozca su
propia practica de manera tan precisa como puede creerlo y desearlo, a menos que haga
esfuerzos deliberados en busca de tal conocimiento o consciencia acerca de si mismo como
profesor...”(p.8). Es por esto, que como docentes, debemos reconocer las falencias que
presentamos y hacer algo que nos permita superarlas, para asi lograr que nuestros estudiantes
sean cada vez mejores, alcancen los objetivos y desarrollen las competencias que pretendemos

como docentes de matematicas.
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Siendo consciente que mi préctica en aula, presenta algunas problematicas y tengo gran parte
de la responsabilidad, esta ha cambiado, en el sentido que he reconocido y aplicado algunas de
las teorias y propuestas, trabajadas en las diferentes clases de maestria. Empezando porque mi
concepcion sobre las matematicas era la que Batanero, Font y Godino (2004) denominan como
idealista-platonica, que considera que el estudiante puede solucionar aplicaciones y problemas
simplemente al tener unas bases teoricas axiomaticas , por lo tanto estaba muy influenciada por
los modelos clasicos como el teoricismo y el tecnicismo que terminan es ofreciéndole al
estudiante un cuerpo de conocimientos que les permite demostrar teoremas o realizar algoritmos
sin poder ponerlos en préctica en determinados problemas, pero al identificarlo y notar que
aplicando otros modelos estos resultan ser mas efectivos, pero esto conlleva trabajo y constancia
para obtener los resultados esperados.

En las clases de matematicas inicialmente, encontraba problematicas que asociaba
directamente a mis estudiantes o a las mismas matematicas. Uno de las primeras es el abordar
diferentes tematicas para desarrollar ciertas competencias asociadas a los diferentes
pensamientos (numérico, métrico, espacial, variacional y aleatorio), donde no se logra
trascender en dicha competencia, mas que para la clase en la que se trabaja, para la cual los
estudiantes dan cuenta de acuerdo a los instrumentos de evaluacion establecidos. Esta
problematica se refleja, al querer desarrollar una nueva competencia, pero el estudiante requiere
del prerrequisito del proceso de la competencia anterior y no hace uso de esta, donde el
estudiante afirma no reconocer, recordar o alguna vez a ver tratado dicha competencia.
Seguramente esto se presenta porque en mi quehacer manejaba el prototipo de explicar el tema
luego asignarles algunos ejercicios y tal vez luego asignaba lo que yo consideraba una situacién

problema, que en realidad correspondia a un ejercicio con un contexto, pero esto paso a paso lo
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he modificado, en vista que para mi ya es claro que un problema como lo expone Santos Trigo
(2014) es una situaciéon que tiene algunas caracteristicas especificas como lo son: que sea
interés para mis estudiantes, que exista la necesidad por parte de algin grupo de solucionar esta
situacion, que no sea de solucion instantanea y que tenga varias formas de llegar a su solucion y
no solo la transformacion de un algoritmo a una expresion verbal. Lo importante es que ellos
desarrollen estrategias, herramientas o recursos que les permita fortalecer lo que saben y generar
solucién a su problema.

Por otro lado, a pesar que conocia que un objeto matematico tiene diferentes
representaciones, no hacia uso de todas las posibles representaciones para todos los objetos
matematicos que abordaba, excepcionalmente lo desarrollaba en el aula y mucho menos
empleaba la transformacién de tratamiento y la transformacion de conversion como lo plantea
Fandifio (2010) donde la primera se refiere a el paso de una representacion semiotica a otra en el
mismo registro semiotico y la segunda se refiere a el paso de una representacion semidtica a otra
en el otro registro semiotico.(p. 37). Esto se debia a que no le encontraba la importancia a este
proceso, pero como dice Duval (1999) “las representaciones juegan un papel central en la
adquisicion de conocimientos, pues ellas pueden en un momento dado ser un indicador de grado
de aprehension que tiene un individuo en un determinado concepto” (p. 32), ya que mis
estudiantes tendrian la posibilidad de seleccionar como representar un objeto matematico de la
manera mas conveniente.

La segunda problematica, que también consideraba y que esta relacionada directamente con
los estudiantes es la asociacion de una determinada tematica y sus diferentes algoritmos o
caracteristicas a la solucion de situaciones problematicas, esto quiere decir, que el estudiante no

desarrolla la competencia, porque no logra reconocer que determinado concepto que tiene, puede
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ser la solucion a su problema. Esto se presenta por que en mi aula no venia trabajando la
resolucién de problemas como una opcion para la construcciéon de conocimiento matematico, ya
que aprender matematicas es mas que desarrollar algoritmos, se convierte en emplear eso que se
sabe para dar solucion a problemas a través de la utilizacion de diferentes representaciones de la
exploracion y la reflexion constante. (Santos Trigo, 2014)

Teniendo en cuenta las que consideraba como problematicas en el aula basados en mi
anteriores précticas de ensefianza, puedo decir que abordaba un listado de temaéticas, tratando de
cumplir lo programado en el plan de estudios de periodo, donde introducia al estudiante sobre el
tema a partir de una definicion, luego presentaba algunos ejemplos y luego colocaba algunos
ejercicios replica del expuesto previamente. Por otro lado fracturaba el proceso, porque trabajo
un concepto, algoritmo, representacion o estrategia, dandole una apertura y un cierre, donde el
estudiante, posiblemente interprete que se cierra ese asunto, y luego se pasa a otro sin conectarlo
al previamente abordado. Se evidencia que en esas practicas no profundizo con los estudiantes,
ya que seguramente en mi proceso de ensefianza pretendo que el estudiante reconozca un
concepto, para que luego lo aplique a una situacion problematica, pero en realidad me quedo
corta, en el proceso de ensefianza de las estrategias de solucion, la verificacion o la proposicion
de soluciones y la mayoria de veces solamente enfatizo en el desarrollo de algoritmos o en la
caracterizacion.

Mis anteriores practicas, especificamente respecto a la planeacion, desarrollo de las clases,
recursos, trabajo asignado a los estudiantes y evaluacidn se daban de la siguiente forma:

La planeacion que realizaba es la correspondiente al plan de estudios propuesto
trimestralmente. Este contiene los estandares basicos de competencia que se pretende desarrollar

por grado y asignatura, la metodologia de trabajo la cual considera las siguientes categorias:
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Trabajo abierto (busca autonomia en el estudiante), motivacion (busca mantener nivel 6ptimo
del trabajo en aula), medio (busca relacionar lo ensefiado con la vida diaria del estudiante) y la
creatividad (busca desarrollar la inventiva). Basados en la propuesta de Ballester (2005).

Los instrumentos de evaluacion con sus porcentajes y fechas de aplicacion, y por ultimo las
estrategias del plan de mejoramiento donde se especifica fechas de asignacion y entrega, junto
algunas caracteristicas del plan con su respectivo porcentaje.

En el desarrollo de las clases, saludaba a mis estudiantes para focalizar su atencion, luego
dependiendo de la competencia a desarrollar trabajaba de manera individual o grupal. Cuando se
trabaja grupal, en la mayoria de ocasiones se realiza de acuerdo a ritmos de aprendizaje (estos
grupos no son siempre los mismos por que de acuerdo a la competencia y las fortalezas de los
estudiantes, se agrupan, estos grupos se forman de acuerdo a una evaluacion formativa, donde se
les aplica pruebas diagndstico y se clasifican, normalmente en tres niveles, pero esto no significa
que son tres grupos), en seguida se establecia el objetivo de la clase y los prerrequisitos
necesarios para desarrollar la nueva competencia, en caso que no estén claros, se realizaba un
refuerzo denominado taller de acercamiento, para poder abordar los nuevos tépicos. Al finalizar,
se asignaba un compromiso, el cual estudiante desarrollaba, para su practica, pero no por
valoracion, ya que los compromisos, no son considerados instrumentos de evaluacion segun el
SIE de la institucion.

Los recursos que empleaba son talleres, libro, tabletas, calculadoras, aplicaciones, entre otros.
Los trabajos que asignaba a los estudiantes son algoritmos y representaciones.

Como evaluacién se realizaba clase a clase con la practica y asignacion de puntos y dos
evaluaciones por periodo. El tipo de evaluacion es sumativa y en ocasiones formativa. Siempre

van asociadas a las tematicas trabajadas, con tipo pregunta abierta.
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Teniendo en cuenta, lo que antes realizaba en mi préctica y que generaba las diferentes
probleméaticas en el aula he modificado la misma de la siguiente forma:

La planeacion es realizada de dos formas, una que es la que en mis practicas anteriores he
venido haciendo, esta es trimestralmente y es la solicitada institucionalmente a través del plan de
estudios. Y la segunda que corresponde a la que realizo aproximadamente cada 2 semanas, esta
parte del cuestionamiento que espero que mis estudiantes comprendan asociado a las metas de
comprensién propuesta bajo el enfoque de la ensefianza para la comprension (Perkins & Blythe,
1994, p. 4) y a partir de estos genero una serie de actividades o situaciones problemas que
pretende satisfacer mi pregunta de partida. En esta planeacion tengo en cuenta los contenidos
disciplinares y didacticos que se requiere.

En el desarrollo de las clases, se ha dejado un poco de lado, que los estudiantes estén ubicados
en filas y se han generado grupos de trabajo teniendo en cuenta los diferentes ritmos de
aprendizaje. En algunos grados es un poco mas complejo por el niUmero de estudiantes. Como
docente interactué con cada uno de los grupos generandoles preguntas que les permita llegar o
acercarse a la solucién de su situacion problema. Se ha dejado de esquematizar el proceso de
teoria ejemplo y ejercicios, ya que en ocasiones se parte de la situacion problema para llegar al
concepto o nocion de interés.

La evaluacion, continua siendo a traves de los diferentes instrumentos de evaluacién que
seleccionan los estudiantes, de acuerdo a lo establecido en el sistema institucional de evaluacion,
aunque en algunas ocasiones se ha trabajado con rutinas de pensamiento, buscando visualizar el

pensamiento del estudiante.
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Mi practica ha cambiado en aspectos como la realizacién de planeaciones semanales, el
establecer metas de comprension, intentar realizar actividades que me permitan visualizar el
pensamiento de mis estudiantes, el abordar diferentes tipos de representaciones semioticas, sin
embargo prevalece esa costumbre tradicional de trabajar de manera individual y la realizacion de
problemas rutinarios o de mecanizacion.

Pensando en mejorar mis précticas es necesario que toda intervencion en el aula sea
previamente y por escrito planeada, inicialmente debo establecer claramente las metas de
aprendizaje a partir de la pregunta esencial que espero que ellos comprendan, como segunda
parte de dicha planeacion es viable trabajar bajo la resolucién de problemas ya que como lo
menciona Santos Trigo (2014) es una forma de interactuar y pensar acerca de las situaciones
matematicas. Ademas que permite al estudiante indagar cuestionar, preguntar, representar y
explorar el comportamiento de los objetos matematicos.

Se convierte en un reto para mi, el hacer que mis estudiantes y mi propia persona veamos
la modelacion como lo plantea Garcia et al. citado por Angulo (S.F) “...la modelacion no
solamente es un aspecto o dimension méas de las matematicas, sino que la actividad matematica
es esencialmente una actividad de modelacion en si misma.”, en vista que para trabajar la
modelacion matematica en la ensefianza y aprendizaje de estas, se debe manejar diferentes
etapas, como la exposicion del tema, la delimitacion del problema la formulacion del problema,
el desarrollo del contenido, las analogias, la formulacion del modelo, la interpretacion y
validacion del mismo. Y al nunca hacerlo en mi practica, me genera incertidumbre de como

hacerlo, si al hacerlo lo desarrollo de manera adecuada y si me va funcionar.
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Para concluir, es importante darnos cuenta que las problematicas presentes en el aula, en
especifico en matematicas corresponden en gran medida a nuestra practica docente, pero la
solucién a dichas problematicas se generan a partir de nuestro propio interés, para solucionarlas.
Ademas es importante que como docentes seamos inquietos en nuestro que hacer, con esto
quiero decir que estemos en esa constante necesidad de mejorar, de cambiar nuestras practicas,
de investigar, de proponer y hacer que nuestros estudiantes se contagien de esas ganas de

cambiar y mejorar.
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ANEXOS

Anexo 1: Diarios de campo numero 6-10

SCION EDUCATIVA DEPAR
S vy,

Universidad de UNIVERSIDAD DE LA SABANA
FACULTAD DE EDUCACION

La Sabana MAESTRIA EN PEDAGOGIA

DIARIO DE CAMPO

FECHA: 1 de Septiembre de 2016

LUGAR: IED Méndez Rozo

GRUPO OBJETO DE OBSERVACION: Séptimo

HORA DE INICIO DE LA OBSERVACION: 11:30 AM

HORA DE FINALIZACION DE LA OBSERVACION: 12:30 PM
TIEMPO (Duracién de la observacion en minutos): 60

NOMBRE DEL OBSERVADOR: Catalina Leguizamon Reina
REGISTRO No.: 6

NOTAS DESCRIPTIVAS PRE- CATEGORIAS

Inicialmente se presenta el saludo entre la Multiplicacién de nimero enteros.
docente y los estudiantes, luego se organiza Razones proporcionales.

el salon en filas de manera individual y la Magnitudes.

docente propone una actividad introductoria
sobre razones de proporcionalidad, la cual
consiste en la elaboracion de tablas con dos
magnitudes que cumplen con la condicion de
aumentar o disminuir a la vez. Las
magnitudes trabajadas fueron: productos,
costos, tiempo y distancia. Se relacionaban
dos de las magnitudes y los estudiantes
completaban las tablas empleando el
algoritmo de la multiplicacion.

Inicialmente los estudiantes manifestaron no
reconocer el término de magnitud, por lo cual
la docente de manera informal les expresa
gue una magnitud es aquella caracteristica
que se pueda medir, expresa algunos
ejemplos como la distancia, el tiempo, el
peso, volumen, entre otros y los contrasto con
caracteristicas no medibles como el nivel de
amor, la intensidad del dolor.

Luego del desarrollo de la actividad se
socializa de manera grupal dirigiéndolo la
docente, donde cada par de estudiantes
intercambiaban cuaderno y verificaban los
datos y procedimiento, asignado puntos

Fotogral“ia 12: Trabajo individual-grado Séptimo(0109/16).
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positivos en caso de que la respuesta fuese
correcta y en caso contrario se le describia la
correccion, siendo esta la forma de
evaluacion. Al realizar este proceso los
estudiantes encuentran en las respuestas de
sus compafieros diferencias con la solucién
socializada, entonces preguntan a la docente
que hacer en ese caso y la docente le dice que
le realice la correccidn, sin embargo el
estudiante Daniel expresa que el comparfiero
al cual el realiza la revision, no tiene los
mismos resultados, pero si la misma
caracteristica, con esto se refiere a que a
medida que aumenta una de las magnitudes la
otra también aumenta. La docente le afirma
que su opinion es adecuada, pero en este caso
las tablas que realizaban tenian una
caracteristica de mas, que consiste en que
aumenta en una misma cantidad, lo cual los
estudiantes en general manifiestan entender.
Por ltimo se cierra la clase solicitdndoles a
los estudiantes que consulten con sus
acudientes la cantidad de ingredientes
necesarios para preparar arroz con pollo para
4 personas.

Fotografia 13. Actividad introductoria (01/09/16).

NOTAS INTERPRETATIVAS

Los estudiantes reconocen el algoritmo de la
multiplicacion como la herramienta mas
eficaz para la solucion de las diferentes
tablas.

Al parecer, los estudiantes no tenian nocion o
definicién de magnitud.

Cuando se socializa la actividad, los
estudiantes presentan dudas en la forma como
asignarle puntos o correcciones a sus
compafieros, por tanto la docente realiza la
explicacion de como evaluar a traves de
ejemplos, los estudiantes de manera critica
pero respetuosa establecen los aciertos y
desaciertos de sus comparieros.

Al realizar la correccion de la actividad surge
la dudad sobre si hay una Unica respuesta
para las tablas o solo bastaria con colocar
nimeros que aumenten y disminuyan, pero se
logro concluir que deben aumentar o
disminuir con una proporcion.

NOTAS METODOLOGICAS

Se realiz6 observacion directa y se tomo registro
fotografico.
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Por ultimo la docente realiza una revision de
la forma como los estudiantes concluyeron el
proceso de evaluacion.

PREGUNTAS QUE HACEN LOS ESTUDIANTES
¢Se puede multiplicar para obtener los datos
faltantes?

¢Qué es una magnitud?

¢Como realizo las sugerencias para los
comparfieros?

TRANSCRIPCION

NOTAS DE INTERES

Los estudiantes al realizar la evaluacion a sus
compafieros fueron exigentes, sin embargo
fue evidente la intencién de ayudar al otro
realizando las sugerencias correspondientes.

Universidad de

La Sabana

FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

((TUCION EDUCATIVA DERAR TAMEN,
& ‘e

DIARIO DE CAMPO

FECHA: 6 de Septiembre de 2016

LUGAR: IED Méndez Rozo

GRUPO OBJETO DE OBSERVACION: Séptimo
HORA DE INICIO DE LA OBSERVACION: 10:30 AM

HORA DE FINALIZACION DE LA OBSERVACION: 11:30 AM

TIEMPO (Duracion de la observacion en minutos): 60

NOMBRE DEL OBSERVADOR: Catalina Leguizamén Reina

REGISTRO No.: 7

NOTAS DESCRIPTIVAS

Inicialmente se presenta el saludo entre la docente
y los estudiantes, la docente toma asistencia
verificando quien no esté presente.

La docente organiza a los estudiantes en parejas y
les da la primera indicacion que corresponde al
intercambio de informacion solicitada en la clase
anterior.

Los estudiantes empiezan a identificar algunos
ingredientes para preparar arroz con pollo para
cuatro personas y determinan que en la mayoria
de ingredientes las cantidades son muy similares,
manifestandoselo a la profesora, pero por otro
lado invirtieron una parte del tiempo para decirse
entre las parejas cuanto les gustaba el arroz con
pollo y como lo preparaba su mama.

Luego la docente propone que realicen
comparaciones entre las cantidades de dos

PRE- CATEGORIAS

Magnitudes
Razones.
Pactos de clase.

b A
Fotografia 14. Trabajo en parejas-grado Séptimo (06/09/16).
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ingredientes dando como ejemplo “por cada 2
pocillos de arroz se requiere 4 pocillos de agua”,
pero lograrla atencion de todos, se complico un
poco, porque continuaban hablando del arroz con
pollo, por tanto la docente empleo un pacto de
clase, el cual consiste en sentarse y esperar a que
todos presten atencion. En seguida, que los
estudiantes detectaron que la docente se sentd,
empezaron a hacer silencio y colocar actitud de
escucha.
Al proponer algunas comparaciones por parte de
los estudiantes, la docente introduce el concepto
de raz6n como la comparacion de dos magnitudes
y muestra simbolicamente dicha comparacion.

2 pocillos de arroz

4 pocillos de agua
Entendiéndolo como por cada 2 pocillos de arroz
se requiere cuatro de agua.

En seguida la docente propone una actividad
relaciona con los ingredientes y las razones
posibles entre ellos, ademéas de unas razones que
involucran los ingredientes para mas de 4
porciones, teniendo en cuenta que la informacion
inicialmente solicitada era 4 porciones.

Por altimo la docente realiza un recorrido por
todas las parejas verificando que realizaran las
diferentes razones y preguntandoles a los
estudiantes que significaba las expresiones
escritas para evaluar lo practicado, y ellos
manifestaron que interpretaban las razones como
comparaciones.

NOTAS INTERPRETATIVAS

Inicialmente se manifestd un gran interés por las
comparaciones que establecian y les parecia
interesante, el darse cuenta que sin importar la
persona gue les habia dicho los ingredientes,
muchas de las cantidades coincidian.

Los estudiantes se dieron cuenta que podian
establecer comparaciones entre cantidades de la
misma magnitud y de diferentes magnitudes
considerando la situacion a tratar.

Ademas reconocieron que las razones
simbdlicamente hablando se expresan de la forma

fraccionaria %.

NOTAS METODOLOGICAS

Se realizo observacion directa y se tomo
registro fotogréafico.
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Entre las parejas participaron activamente al ser el
tema del arroz con pollo cercano a ellos.

PREGUNTAS QUE HACEN LOS ESTUDIANTES TRANSCRIPCION

¢COlmo se lee una razén?
¢Por qué la mayoria tenemos la misma cantidad
de ingredientes, si lo prepara diferentes personas.

NOTAS DE INTERES

Los estudiantes establecieron la representacion
simbdlica de razdén como una fraccion.

Universidad de (SO TNTA D

La_ Sabana FACULTAD DE EDUCACION

MAESTRIA EN PEDAGOGIA

DIARIO DE CAMPO

FECHA: 8 de Septiembre de 2016

LUGAR: IED Méndez Rozo

GRUPO OBJETO DE OBSERVACION: Séptimo

HORA DE INICIO DE LA OBSERVACION: 12:30 PM

HORA DE FINALIZACION DE LA OBSERVACION: 13:30 PM
TIEMPO (Duracion de la observacion en minutos): 60

NOMBRE DEL OBSERVADOR: Catalina Leguizamén Reina
REGISTRO No.: 8

NOTAS DESCRIPTIVAS PRE- CATEGORIAS

Inicialmente se presenta el saludo entre la docente | Razones.
y los estudiantes, en vista que algunos de ellos no | Criterios de divisibilidad.
se encuentran en el aula, la docente asigna 2 Simplificacion de numeros.
puntos por puntualidad a los que se encuentran en
el aula, unos minutos después ingresan los
estudiantes faltantes, manifestando que no habian
escuchado el timbre, luego la profesora verifica
los estudiantes que no estan presente para la
asistencia.
La docente retoma los ingredientes para la
preparacion de arroz con pollo a gran escala, por
ejemplo:

1000 pocillos de agua

500 pocillos de arroz
Explicando que las razones son simplificables a
una minima expresion y que este proceso se
realiza dividiendo por el mismo nimero las dos
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magnitudes de la razén, les recuerda el proceso de
minimo comun multiplo donde se sacaba la mitad,
tercera, quinta, etc. de un numero. Y se
ejemplifica

2

10quinta
50quinta
250quinta 2
500mitad 10
1000 mitad HA A thili 1000
A2 medd y que también esté la posibilidad-s5y-
250mitad 5
125quinta 1
25quinta
5quinta

1
Los estudiantes manifiestan no recordar en que
momento se debe obtener mitad. Tercera, quinta,
etc. Asi que la docente recuerda los criterios de
divisibilidad.
Enseguida, la docente da la instruccién que se
organicen por parejas para el trabajo en clase,
asigna un taller sobre razones, especificamente
para que realicen comparaciones y las
simplifiquen. Este taller contiene una tabla con
materiales y cantidades de estos para la
construccion, entre estos se encuentran ladrillos,
arena, varillas, pintura, alambre, entre otros. La
docente les manifiesta que deben realizar el
méaximo numero de razones posibles.
Para finalizar la docente selecciona algunos
grupos y les solicita que expresen comparaciones
que hubiesen hecho, la docente socializa esta
informacion con todo el grupo, los cuales
verifican si realizaron dicha comparacion y en tal
caso, si la simplificacion fue adecuada, de esta
forma evalua el proceso realizado.

Fotografia 16.Razones entre elementos de construccion
(08/09/16).

Fotografia 17.Simplificacion de razones (08/09/16).

NOTAS INTERPRETATIVAS

Los estudiantes que ingresaron tarde al salon
asumieron que no habian perdido la posibilidad de
obtener puntos por su puntualidad.

Por otro lado los estudiantes no recordaban los
criterios de divisibilidad, asi que la docente
explica uno a uno.

Criterio del dos: que el nimero termine en 0 0
namero par.
Criterio del tres: al sumar los digitos del nimero

NOTAS METODOLOGICAS

Se realiz6 observacion directa y se tomo
registro fotografico.
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esta suma sea multiplo de tres.

Criterio del cinco: el namero termineen 0 0 en 5.
Los estudiantes reconocieron gque una razon puede
ser representada por numeros diferentes pero es
una sola.

PREGUNTAS QUE HACEN LOS ESTUDIANTES

¢Como establecer que nimero sirve para
simplificar?

TRANSCRIPCION

NOTAS DE INTERES

La explicacion de los criterios de divisibilidad fue
rapida en vista que los estudiantes solo
recordaron, la tematica previamente vista

Universidad de

L S b FACULTAD DE EDUCACION
a a' ana MAESTRIA EN PEDAGOGIA

10N EDUCATIVA DEPARY,
s ANy,

DIARIO DE CAMPO

FECHA: 14 de Septiembre de 2016
LUGAR: IED Méndez Rozo

GRUPO OBJETO DE OBSERVACION: Sexto, Séptimo, Octavo, Noveno, Décimo, Undécimo.

HORA DE INICIO DE LA OBSERVACION: 07:00 AM

HORA DE FINALIZACION DE LA OBSERVACION: 13:

TIEMPO (Duracion de la observacion en minutos):360

30 PM

NOMBRE DEL OBSERVADOR: Catalina Leguizamon Reina

REGISTRO No.: 9

NOTAS DESCRIPTIVAS

En este dia se lleva a cabo el dia de las
matematicas en la IED Méndez Rozo.

Esta actividad fue organizada por los estudiantes
de la institucién y las docentes del area.

La actividad inicia con izada de bandera para
reconocer los estudiantes que se destacan en esta
area y para realizar la reflexion sobre el uso de las
matematicas y su importancia.

Cada grado presentaba una o dos actividades que
reflejaran su que hacer matematico en el aula.
Para la presentacion a la comunidad educativa, se
organizaron estaciones para que los estudiantes
realizaran presentacion y recorrido.

Las estaciones son:

PRE- CATEGORIAS

Participacion activa.
Asociacion de las matematicas con otras
areas. Dia de las matematicas.

Fotografia 18. Cubbe Crafts (14/09/16)
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Abacos y loterias (a cargo de grados 1° y 2°)
Memorando numeérico (a cargo de grados 3°,4°y
5°)

Escalera y Sudoku(a cargo de grado 6°)

Astucia Naval (a cargo de grado 7°)
Poligonos(tangram), factores escalares (a cargo de
grado 8°)

Alicia en el pais de los nimeros(a cargo de grado
10°)

Casino Matematico y Cubbe Crafts (a cargo de
grado 1102)

Cortocircuito (a cargo de grado 10°y 11°)

Todos los estudiantes participaron de forma activa
como presentadores o realizando el recorrido.

La actividad se evalud a través de un formato de
encuesta a los estudiantes sobre su impresion de
la actividad realizada.

B ).“'EE:‘;;“I;L ' ‘
LW AReeig

s 2 dkat oy
3

Fotografia 19. Alicia en el pais de los nimeros (14/09/16)

Fotografia 25".Tangram(14/09/16)

137




NOTAS INTERPRETATIVAS NOTAS METODOLOGICAS
Cada estacion tenia una tematica asociada a las
matematicas y a otras areas, por ejemplo la Se realizd observacion directa y se tomo
estacion de Alicia en el pais de los niUmeros estd | registro fotogréfico.

asociada con la literatura, cortocircuito con fisica
y quimica, factores escalares con dibujo, artistica
y geometria, Casino matematico con la
estadistica y probabilidad, entre otras.

Los estudiantes de todos los niveles participaron
en cada estacion, donde se considero el nivel para
que todos pudiesen interactuar.

PREGUNTAS QUE HACEN LOS ESTUDIANTES TRANSCRIPCION
¢Vamos a repetir esto en clase?

¢Como se juega?

NOTAS DE INTERES

Los estudiantes se tomaron su rol de
presentadores y mostraron a sus compafieros en
qué consistia cada juego o actividad.

(TUCION EDUCATIVA DEPAR gy
a N,

Universidad de

La Sabana FACULTAD DE EDUCACION

MAESTRIA EN PEDAGOGIA

DIARIO DE CAMPO

FECHA: 15 de Septiembre de 2016

LUGAR: IED Méndez Rozo

GRUPO OBJETO DE OBSERVACION: Séptimo.

HORA DE INICIO DE LA OBSERVACION: 10:30 AM

HORA DE FINALIZACION DE LA OBSERVACION: 11:30 AM
TIEMPO (Duracion de la observacion en minutos):60

NOMBRE DEL OBSERVADOR: Catalina Leguizamén Reina
REGISTRO No.: 10

NOTAS DESCRIPTIVAS PRE- CATEGORIAS
Inicialmente se presenta el saludo entre la Proporcionalidad.
docente y los estudiantes, la docente toma Propiedades de las razones.

asistencia verificando quien no esta presente.

Luego la docente introduce el concepto de
proporcionalidad como la igualdad entre dos
razones. Que simbdlicamente lo expresa

como:
a ¢

b d
Ademas plantea la propiedad fundamental de
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las proposiciones como “para todas las
proposiciones es validoque: a-d =b-c”y
gue con esto se garantiza que dos razones son
proporcionales.

Al expresarlo con letras, los estudiantes
manifiestan que se realice un ejemplo con
numeros, por tal razon la docente ejemplifica

1 2
ST donde se puede establecer que son

proporcionalesal 1-4 = 2 - 2 y por tanto

4 = 4 yasi se concluye que son
proporcionales.

En seguida, la docente propone una actividad
por puntos, la cual consiste en que se asigna
un ejercicio de razones proporcionales, donde
deben verificar si son 0 no proporcionales y
el estudiante que termine levanta la mano, la
profesora revisa y si esta correcto se lleva 2
puntos. Para comenzar todos los estudiantes
pueden obtener puntos, pero a medida que
pasa las diferentes rondas, los cupos se van
limitando, por ejemplo los 20 primeros, luego
los 15, los 10 y los 5.

Para finalizar se realiza un conteo de puntos y
para aquellos estudiantes que no obtuvieron
puntos, la docente realiza la revision de los
ejercicios verificando que hubiesen entendido
el proceso.

Fotografia 26. Estableciendo proporciones (15/09/16)

Fotografia 27. Ejercicios proporciones (15/09/16)

NOTAS INTERPRETATIVAS

Los estudiantes reconocen la propiedad
fundamental de a proporciones, como
herramienta para verificar en qué casos la
razones son proporcionales.

NOTAS METODOLOGICAS

Se realizo6 observacion directa y se tomo registro
fotografico.

PREGUNTAS QUE HACEN LOS ESTUDIANTES

¢COomo se hace con numeros?
¢Cuantos puntos gano por ejercicio?

TRANSCRIPCION

NOTAS DE INTERES
Los estudiantes participan activamente, para
obtener los puntos correspondientes.
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Anexo 2. Encuesta inicial concepciones sobre las matematicas

PROGRAMA DE BECAS PARA LA EXCELENCIA
DOCENTE

Maestria en Pedagogia
Investigacion accion FECHA:
Encuesta inicial concepciones sobre las matematicas

MINEDUCACIGN

Docente-Investigador: Catalina Leguizamon Reina

ENCUESTA INICIAL CONCEPCIONES SOBRE LAS MATEMATICAS

NOMBRE: GRADO: PERIODO:

INFORMACION PERSONAL

LUGAR DE RESIDENCIA: NUMERO DE ANOS QUE LLEVA EN LA
INSTITUCION: ANOS

NUMERO DE VECES QUE HA ESTADO EN GRADO SEPTIMO:

Describe las actividades que realizas antes de llegar al colegio.

Describe las actividades que realizas después de llegar del colegio.

Describe las actividades que realizas los fines de semana

CONCEPCIONES SOBRE LAS MATEMATICAS

Las siguientes preguntas, respondelas de acuerdo a lo que piensas, sientes u opinas. Puedes
tener en cuenta tus experiencias escolares, en tu casa, en tu vereda, con tus amigos o diario vivir.

1. ¢Qué es saber matematicas?
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2. ¢Qué es un problema matematico?

3. Los problemas matematicos tienen una y solo una respuesta correcta
Si No (por qué?

4. ¢Existe una Unica manera correcta para resolver cualquier problema?

5. ¢Cbmo utilizas las matematicas en tu vida diaria?

6. Las matematicas te han servido para resolver alguna situacion de tu vida

7. ¢Como resuelves un problema matematico?

8. ¢para qué sirven las matematicas?
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Anexo 3. Evaluacion Primer periodo afio 2016, grado séptimo.

IED MENDEZ ROZO
Evaluacion primer periodo Area de Matematicas
Docente: Catalina Leguizamén Reina
Nombres: Fecha:

1. Escribe el nimero que mejor representa la situacion que se plantea:
a) Bajamos al sdtano 3
b) Nacio en el afio 234 antes de Cristo
c) Elavion vuela a 2455 m de altura
d) El termdmetro marcaba 5° C bajo cero
2. En cada caso, escribe el numero anterior y posterior

)+ [ ) [jug»@‘[juz»[j ) «+tor [ )
C ) (I Jesr () Je2r( J|C_ Jesr(_ ]
C s JC Jes»(CJIC Jaez» (I ) «10p ()

Lee atentamente los enunciados para resolver los problemas.

La planta baja del edificio esta indicada en el ascensor con el 0.

Las plantas, por encima del 0, estan indicadas por los nameros +1, +2, +3, +4...
e Las plantas, por debajo del 0, estan indicadas por los nimeros -1, -2, -3, -4...

¢ w

Traza una linea de la columna izquierda a la derecha segun corresponda

Camila va al 3* piso -3
Rubén va a la planta baja -2
Ivan va al 2° piso -1
Andrés va al 2° sétano 0
Valentina va 3° s6tano +1
Laura va al 4° piso +2
Santiago va al 1% s6tano +3
Diego va al 1% piso +4

¢Cudl es la distancia, respecto al piso, de los pasajeros cuando pasan por el punto D?
¢Cudl es la mayor altura que alcanzan los pasajeros en este tramo de la montafa rusa?
¢Cudl es la distancia, respecto al piso, de los pasajeros cuando pasan por el punto E?
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Anexo 4: Encuesta Socio-demografica

PROGRAMA DE BECAS PARA LA EXCELENCIA
DOCENTE

(&) menucscon

Maestria en Pedagogia
Investigacion accion

FECHA:

Docente-Investigador: Catalina Leguizamén Reina

ENCUESTA SOCIO-DEMOGRAFICA

1. i Eres hombre o mujer?

|"|

U

O Hombre O Mujer

!

~

B, Marca uﬁlﬁdehsniﬂrhusdemh@r_\\
trabajan-Pusdes marcar varnas opoionss.

=,
| 2. é Cuantos afios tiemes? Marca una sola opoion |

o afios 0 menos Omaﬁus—j.zaﬁus

"y

\O 12 afos-15 afos O 15 afios o mas
i

3. i Tiens her ohermanas
afios gue NO estan estudiando?

de 17

~

\OSi OND

A

4. Marca con guienes de estas personas
vives-Pusds Mancar varias opoiones

~

Tu padre, padrastro o padre adoptive
Tumadre, madrastra o madreadoptiva
Tus hermanos o hermanas mayores
Tus hermanos o hermanas menores
Otras personas de tu familia

Perzonas gue no son de tu familia

6O0000

/

5. Incluido ti  Cudntas personas viven en tu
caza o apartamento? Marca sobo una opcion

&0
Mas

0:0:C+0>0

y

6. ¢ Cudl es el nivel educativo alcanzado por
tu madre, madrastra o madre adoptiva?
Marca solo una opcidn

Mo completd la prinaria
Ccompletd la primaria

Mo terming &l bachillerato
Terming &l bachillerato

Obtuvo un titulo tEcnico o tecnolbgico

Olbtuvo un titulo universitario

Nosg

GO00000

7. iCudl es el nivel educativo alanzado
|por tu padre, padrastro o padre adoptivo?
Marca solo una opcion

p

AN

No completd I3 primaria
Completo I3 primaria

No terming el bachillerato
Termind &l bachillerato

Obituvo un titulo técnico o tecnoldgico

Obtuveo un titulo universitario

Nosé

:
:
E

/

NC

(0000

00000

Tu padre, padrastro o padre adoptivo
Tumadre, madrastra o madreadoptiva
Tus hermanos y hermanas mayores
Tus hermanos y hermanas menones

Otras personas de tu familia

_/

\

9, i De gue material estan hechos lamayoria
de los pisos de tu vivienda? Marnca solo una
opCion

Alfombra o tapets, madera pulida o marmol
Baldoss, tableta

Cemento, gravilla, tabla o tablan

Tierra o arena

_/

1D, § D= gue material estan hechas la mayona
de las paredes de tu vivienda?

Oﬁbqueooememn O Madera O Otro

11. i Encudntos cuartos dusrmen las personas
gue viven contigo? Marca solo una opcidn

il

e

\O Lavadora de ropa O carro

OO0 a() somss

12, i Con gué tipo de sanitario cuenta tu
vivienda?- Marca solo una opcion

Estd conectado al alcantarillado
Esta conectado a un pozo sEptico
O Mo hay servicio de anitario

13, Marca cudles de sstas cosas tienen en tu
C353 0 apar ¥ Carvarias

O Televizion a color O-chlemadura ductes sidcric

O oD OHDrnDde microondas

O Telfono celular O Equipo de zonido

O Nevera O Moto

)

\O 263 100 fibros

145in contar, periddicos, revistas y tus libros
del colegio, 4 cudntos libros hay en tucasa o
apartamento? Marca solo una opcidn

W

renlizaste con tu familin durante ks URIMOs 12
messs-Fusdes MENGT YarES apoones

O Aszistir a teatro, dperao danza
Ovisi‘lz r exposiciones (por ejemplo,
fotografia, pintura, escultura)
izitar feriaz y exposicionss artesanales
Wisitar ferias taurinas, comralejas,
novilladas, becerradas, coleo.
Azistir 3 carmavales o fiestas municipales
Wisitar pargues, reservasnatur; ¥
zoologicos

O Ir al circo

O wisitar pargues tematicos y de diversiones

O Wer titeres o escuchar cuentens

4 Con gué frecuencia realizas las siguisntss
actividades oon tus padres?

WVisitar museos o casas de la cultura
Ir a la biblioteca

Ir al cime:

| 16. Hablar sobre noticias
3
O

O Una vez a la semana

Munca

Por lo menos una vez al afio

Una vez almes

(]

| N

17. Hablar sobre libros o peliculas

N

Q
Q
O
@)

Munca

Por ko menos una vez al afio
Una vez 3l mes

Una vez 3 la semana

Todos los dias

/’

'\

18, Hablar sobre programas de
television o deportes

Q
Q
Q
O

Munca

Por ko menos una vez al afio
Una vez al mes

Una vez 3 la semana

Todos los dias

() o0z 100bres () 1razsiibres

(O s ce 00iibros )
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Anexo 5. Resultados Encuesta Socio-Demografica
1. ¢Eres hombre o mujer?

B Numero de estudiantes

14

13

Hombre Mujer

Graéficas pregunta n° 1. (Fuente: Elaboracion propia)

2. ¢Cuantos afios tienes?

30 26 49%9%_0%
25 H9afios o
20 menos
15 B 10 afios-11
10 anos

5 o 0 1 [ | 13 afos-15

0 afos

9 afios o 10 afios- 12 afios- mds de m~és de 15
menos 11afos 15afios 15 afios anos

Graficas pregunta n° 2. (Fuente: Elaboracion propia)

3. ¢ Tiene hermanos o hermanas menores de 17 afios que NO estan estudiando?

25

20
15

mSj
10

o, Il

Si No

' No

Gréficas pregunta n° 3. (Fuente: Elaboracion propia)

4. Marca con quiénes de estas personas vives-Puede marcar varias opciones
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30

25
20
15
: I
5 2
0 - I
Tu padre, Tu madre, Otras Personas
padrastro madrastra, hermanos hermanos personas que no son
opadre o madre o o detu detu
adoptivo adoptiva hermanas hermanas familia familia

mayores menores

Gréfica pregunta n° 4. (Fuente: Elaboracion propia)

5. Incluido tu ¢Cuantas personas viven en tu casa o apartamento?

o N B~ O

2 3
personas personas
7% 0%
. personas
6 0 mas 19%
personas
I I E g
2 6 0 mas
personas personas personas personas personas

Graéficas pregunta n° 5. (Fuente: Elaboracion propia)

6. ¢Cual es el nivel educativo alcanzado por tu madre, madrastra o madre adoptiva?
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12 11
10
8 7
6
6
4 3
2
0 0 0
0
PR R 0o o o o) 32
> > & 3 & .@‘\ o°
& & N N & & N
\’bQ \’bQ 'bé\ ’bé\ e,é\ &
o (o Y \% ~ S
& & & o ° S
& & O O & oS
<& <& 6\\ (Q\ o B\
& & < < <@
%0 O\Q’ ‘\?’ N
S &

B No completo la primaria

B Completé la primaria

B No terminé el
bachillerato

B Termind el bachillerato

M Titulo técnico o
tecnolégico

Titulo universitario

Gréficas pregunta n° 6. (Fuente: Elaboracion propia)

7. ¢Cudl es el nivel educativo alcanzado por tu padre, padrastro o padre adoptivo?
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10 9
9 8
8
7 6
6
5
4 3
3
2 1
1
0
-2 - 0 0 o ) 2
’b‘\ ’b‘\ g’s\' {5& ' é(}(' .\"bk\ 0(9
& & S R R & <
& & N N O &
NG N & & & &
& & > o o>
Q N o o & "
< & N NN N\ N
&S & & & &
o 2 <& <~
=~ o °
< &L
Titulo técnico
o tecnoldgico
4%
Terminé el
bachillerato

22%

Gréficas pregunta n° 7. (Fuente: Elaboracion propia)

8. Marca cuéles de los miembros de tu hogar trabajan. Puedes marcar varias opciones.

26
22
9
4
. I
Tu padre, Tu madre, Tus Tus Otras
padrastro o madrastra, o hermanos o hermanos o personas de
padre madre hermanas  hermanas  tufamilia
adoptivo adoptiva mayores menores

Gréfica pregunta n° 8. (Fuente: Elaboracion propia)
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9. ¢De qué material estan hechos la mayoria de los pisos de tu vivienda?

Tierrao

18
\
arena c

g 4% emgnto,
gravilla o

tabla

0 1 29%

L

Alfombra, Baldosa, Cemento, Tierrao Baldosa,
maderao tableta gravilao arena tableta
marmol tabla 67%

Alfombra,
madera o
marmol
0%

Gréfica pregunta n° 9. (Fuente: Elaboracion propia)

10. ;De qué material estan hechas la mayoria de las paredes de tu vivienda?

30 26 Otro
4%

Madera

0%
20
10

0 1 Bloque
)

0

Bloque o Madera Otro cement
cemento o...
Graéficas pregunta n° 10. (Fuente: Elaboracién propia)
11. ¢En cuantos cuartos duermen las personas que viven contigo?
12 5 cuartos 1
10
10 9 0 mas S
8%
8 6
6
4 2
21 o0
0
1 2 3 4 5
cuarto cuartos cuartos cuartos cuartos
0 mas

Graéficas pregunta n° 11. (Fuente: Elaboracién propia)

12. ;Con que tipo de sanitario cuenta tu vivienda?
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25
20
15
10

0

Alcantarillado Pozo séptico No hay

servicio

Alcantar
illado
22%

No hay
servicio
0%

Pozo
séptico
78%

13. . Marca cuéles de estas cosas tienen en tu casa o0 apartamento-Puedes marcar varias

14. Sin contar, periddicos, revistas y tus libros del colegio, ¢cuantos libros hay en tu casa o

Graficas pregunta n° 12. (Fuente:

Elaboracion propia)

30

25 24 24
25 22
20 20 20 49
15 13

10

10 6
5
0

L Q S > < ) o o 0

\O Q NG & K & @ O X &

,b(’o Q c&\) éé A’bb 'e& 3 0Qb (_)00\ @O (J’b
Q N BT SN )
2 N
og,o o 'Qo
Q & N
KO o) &
60
x2
\®°
("b

Graéficas pregunta n° 13. (Fuente:

apartamento? Marca solo una opcion

149

Elaboracion propia)




12 mas de
100

10

libros

10
9
8 / 4%
6
4
2 1
0 [ I
11a 25
0al0 11a25 26a100 masde libros
libros libros libros 100 libros 26%

Gréficas pregunta n° 14. (Fuente: Elaboracion propia)

15. Marca cudles de las siguientes actividades realizaste con tu familia durante los ultimos

12 meses-Puedes marcar varias opciones

14
12
10

12

10

o N B OO
w
w

Gréfica pregunta n° 15. (Fuente: Elaboracién propia)

16. ¢;Con qué frecuencia realizas las siguientes actividades con tus padres? Hablar sobre

noticias
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15 Nunca Una Porlo

0% menos
10 al una vez
mes al afio
5 11% 4%
Todos
0 los dias
0,
Nunca  Porlo Unavez unaveza Todos los 52% una vez
menos  al mes la dias ala
unavez al semana semana
ano 33%

Graéficas pregunta n° 16. (Fuente: Elaboracién propia)

17. ;Con qué frecuencia realizas las siguientes actividades con tus padres? Hablar sobre

libros o peliculas

Porlo
Todos
. menos
los dias una vez
41% ~
al afio
Nunca Porlo Unavezunavez Todos una vez 0%
menos almes ala losdias ala Una vez
una vez sémana semana al mes
al afio 15% 18%

Gréficas pregunta n° 17. (Fuente: Elaboracion propia)

18. ¢(Con qué frecuencia realizas las siguientes actividades con tus padres? Hablar sobre

programas de television o deportes
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20

15

10

18

Nunca Porlo Unavezunavez Todos

menos al mes
una vez
al afio

ala losdias
semana

Todos
los dias
67%

Por lo
menos
una vez
al afio
4%

Una vez
al mes
7%

una vez
ala

semana

7%

Graéficas pregunta n° 18. (Fuente: Elaboracion propia)
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Anexo 6: Declaracion de consentimiento informado

PROGRAMA DE BECAS PARA LA EXCELENCIA
DOCENTE

Maestria en Pedagogia
Investigacion accion FECHA:
Declaraciéon Consentimiento informado

(5) MINEDUCACION

<4 SABANA

B
o
o

m

Docente-Investigador: Catalina Leguizamon Reina

DECLARACION DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
AUTORIZACION DE TOMA DE REGISTRO Y DIFUSION DE IMAGENES
AUDIOVISUALES

Fecha: 2017. Lugar:
YO, , mayor de edad
identificado (a) con cédula de ciudadania No de , en

uso de mis plenas facultades consiento la participacion de mi hijo (a)

, en el proceso de
investigacion que sera realizado por la docente Catalina Leguizamén Reina de la Maestria en
Pedagogia, programa de la Universidad de la Sabana, el cual se desarrollara durante el segundo
semestre del afio 2017 y primer semestre del afio 2018; y autorizo a la docente, el registro y
difusion de su imagen, y voz en material audiovisual que resulten de este proceso. Como:

Nombre Imagen Frases

Retrato fotografico Fotografias Videos

Audios Derechos de autor Declaraciones testimoniales
Producciones del estudiante. Dibujos Piezas de comunicacion

Manifiesto que esta autorizacion la otorgo con caracter gratuito, y que entiendo que no recibiré
ningun tipo de compensacion, bonificacién o pago de ninguna naturaleza y que no existe ninguna
expectativa sobre los eventuales efectos econdmicos de la divulgacién, o sobre el tipo de
campafia publicitaria que pueda realizarse.

Declaro que he sido informado y que conozco el propoésito de la docente con el desarrollo de
este proyecto de investigacion.

Atentamente,

Firma del padre que autoriza
CC. N°:
Teléfono:

153




Anexo 7: Fragmento entrevista a la docente
NOMBRE Catalina Leguizamén Reina

FECHA DEL AUDIO: 28 de Octubre de 2017

Con el fin de conocer lo que espera la docente sobre sus estudiantes se realiz6 una entrevista a
través de la grabacién de un audio. A continuacién se presenta la transcripcion de un fragmento:

[1] Entrevistador: Entonces. Buenas tardes, la primera pregunta es: ¢qué habilidad espera
desarrollar en sus estudiantes en clase de matematicas?

[2] Docente investigadora: Yo espero que, que ellos sean como capaces de, de relacionar lo
que se hace en clase con su, con su entorno, con su contexto con, o con sus, con sus, actividades
diarias ¢si?, pero 6sea que ellos también pues logren identificar que hay que para ciertas
actividades pues es aplicable en las matematicas y para las otras no y ya.

[3] Entrevistador: la segunda pregunta profe es ;Qué decisiones espera que sus estudiantes
tomen en la clase de matematicas?

[4] Docente investigadora: Pues la decision de participar activamente puede ser una, otra es
que encuentren aplicabilidad a lo que estan aprendiendo vy la otra es como si de de que todo lo
que hagan no sea motivado por una nota sino que ellos le encuentren como, como el interés a
participar, si que sea no solo en blsqueda de la nota, ya.

[3] Entrevistador: En general ¢qué espera de sus estudiantes?

[6] Docente investigadora: Como docente de matematicas espero de mis estudiantes acciones
de tipo disciplinar y de tipo comportamental. Al referirme a acciones de tipo disciplinar, quiero
expresar todo lo referente al saber matematico y las relaciones que mis estudiantes establecen
con el mismo. En particular, lo que deseo es que ellos vinculen las matematicas con sus
actividades diarias (las que se puedan), que las matematicas para ellos signifiquen méas que la
realizacién de algoritmos, en contraste espero que puedan dar solucién a un problema haciendo
uso de sus preconceptos y habilidades matematicas. Es importante, que ellos mismos logren
construir su conocimiento matematico y espero que lo realicen estableciendo conjeturas que
apunten al establecimiento de nuevos conceptos y propiedades, ademas que a través del trabajo
colectivo validen o no esas conjeturas o propuestas individuales, a través de posiciones criticas y
fundamentadas, generando asi su nuevo conocimiento. Por otro lado, las acciones de tipo
comportamental hacen referencia a la actitud propia del estudiante frente a la clase de
matematicas. Es por esto, que espero de mis estudiantes participacion activa, que ellos mismos
evidencien las competencias que pueden desarrollar en la clase; es posible que no todos los
estudiantes tengan el mismo ritmo para el desarrollo de competencias, pero pueden intentarlo sin
necesidad de llegar a frustrarse, que sean atentos, ordenados , contantes (no se den por vencidos
al primer intento), criticos, en el sentido que no acepten todo lo que como docente les ensefio,
sino que se cuestionen sobre la veracidad de ese conocimiento y por Gltimo que todo lo que
realicen, no sea motivado exclusivamente por una calificacion.

154



Anexo 8: Primera planeacion local

c
Z
<
m
P
)
0,

UNIVERSIDAD DE LA SABANA
FACULTAD DE EDUCACION — MAESTRIA EN PEDAGOGIA

('"3 SABANA

Planeacién de clase local

Profesor: Catalina Leguizamén Reina

Fecha de realizacién de la clase: NuUmero de Clase:

Hora de iniciacion y finalizacion:

Tema: Equivalencia entre fracciones

Tiempo estimado: 5 horas clase

A. Reflexion previa a la elaboracion de la propuesta.

5. Conceptos, ideas y procedimientos que se van a discutir con los estudiantes en clase.
€ Clases de fracciones: propias, unidad, impropias y enteras.
€ Equivalencias entre fracciones.
€ Escritura de fracciones como representacion mixta.
€ Conversiones (representacion mixta-fraccion y fraccion-representacion mixta).
€ Reconstruccion de la unidad dada una fraccion.

6. Representaciones del concepto matematico que se van a privilegiar.
€ Representacion verbal.
€ Representacion iconica.

7. Ruta conceptual que se espera construir. (indique las potencialidades y debilidades de

| Fracciones equivalentes |
= =
= — con a, b, c,d E R’
b o
a = -
entonces , — = — . sise
[ 2
cumple gque a > d = b > ¢
Complificar Simplificar
W w
Comnsiste en Consiste en
- h
Hallar fracciones Hallar fracciones
eguivalentes a una dada. eguivalantes a una dada.
MAultiplicando numerador y Dividiendo numerador y
denominador por un mismao denominador por un mismo
name ro natural nuamero natural

8. Objetivos de Ensefanza.

€ Generar actividades para los estudiantes, que les permitan identificar fracciones
equivalentes entre si y equivalentes a la unidad.
€ Utilizar materiales concretos para establecer las partes de la unidad
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€ Plantear ejercicios que permitan al estudiante reconocer fracciones mayores a la unidad.
€ Implementar actividades que le permita a los estudiantes dar diferentes soluciones a los
problemas planteados.

9. Logros de aprendizajes esperados.

€ Recompone la unidad, dada una parte de ella.

€ Conoce fracciones equivalentes entre si y equivalentes a la unidad.

€ Identifica fracciones y da ejemplos de expresiones que no lo sean.

© Expresa situaciones en lenguaje matematico que involucre las fracciones.

€ Convierte una representacion mixta a fraccion y una fraccion a una representacion mixta.
10. Conocimientos previos que deben dominar los estudiantes.

€ Numeros naturales.
€ Concepto de fraccion.
© Diferentes representaciones graficas de la fraccion.
€ reconocer que las partes de la fraccion sean congruentes.
11. Secuencia de actividades (tiempos y recursos-anexo de guia)
Inicialmente los estudiantes seguiran las siguientes instrucciones

ACTIVIDAD

1. Toma una hoja blanca 2. Ddéblala por la mitad 3. Pinta de verde una de sus caras

r—-—-—-—

o

4. Gira la hoja 5. Vuelve a doblar la hoja 6. Pinta esta cara de azul
por la mitad, con la cara

pintada hacia el interior
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C

r-———

L.
7. Gira la hoja 8. Dobla nuevamente la hoja 9. Pinta esta cara de rojo
nuevamente como se hizo antes
|
|
|
@. '
L —

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)
h)
i)
)

10. Desdobla la hoja

Con respecto al area de la hoja, reponde las siguientes preguntas:

La parte coloreada de verde, ¢qué parte es del total del area de la hoja?

La parte coloreada de azul, ¢qué parte es del total del area de la hoja?

La parte coloreada de rojo, ¢,qué parte es del total del area de la hoja?

Si comparamos la parte coloreada de azul respecto a la coloreada de verde ¢qué podemos
decir?

Si comparamos la parte coloreada de rojo respecto a la coloreada de verde ¢qué podemos
decir?

(cuantas veces se puede encontrar la parte verde en el total de la hoja?

(cuantas veces se puede encontrar la parte azul en el total de la hoja?

(cuantas veces se puede encontrar la parte roja en el total de la hoja?

¢Qué parte de la hoja quedo sin colorear?

De las partes coloreadas ¢cudl representa menor area? y ;cual representa mayor area?
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Luego de que los estudiantes respondan las anteriores preguntas se realizara el siguiente
procedimiento para que comprueben de manera visual sus respuestas.

Copia y corta la parte azul, luego esta parte sobreponla en la hoja blanca (inicial), marca con
un lapiz la silueta de la parte azul sobre la hoja blanca, observa cuéantas partes azules fueron
necesarias para cubrir la hoja blanca y comprueba la respuesta que anteriormente diste.

Este trabajo se realizara con cada una de las partes si el tiempo lo permite.

Después de terminada esta primera actividad, se realizara una introduccion a los nimeros
mixtos.

Inicialmente si se les dice a los estudiantes que esta es la unidad.

Muchos para indicar la parte sombreada que representa la siguiente situacion.

- 6 6 . . . . .
Dicen que es_; envez de < por tal razén es necesario enfatizar en ellos la equivalencia que

tiene con la unidad dos medios, tres tercios, cuatro cuartos... y la utilizacién de la notacion de
nimeros mixtos cuando se maneja la forma simbolica de las fracciones notacion.
Para desarrollar el proceso anteriormente escrito, se realizara a través del material

inicialmente utilizado.

. . .. . 1 .
Se empezara con la ficha azul, que en el ejercicio anterior concluyeron que es " de la hoja.

7 x>
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B |
b | =

e | =
e |

Al sobreponer la ficha azul en la hoja inicial se observa que se necesitan 4 fichas para cubrir el

area por tanto la hoja representa% = 1, ahora si tengo:

1 1
- N 1
4 4
+_
1 z
1 1 1 4 1 5
- - - -4 —=-
4 4 4 4 4 4
l l Esto es:
4 = 1 + 1
4 4

Luego se les muestra con otros numeros haciendo énfasis en la equivalencia de las

fracciones con el mismo numerador y denominador respecto a la unidad

& gz + § 4 3 1 +@ que lo podemos
1

1
representar 15

@15 4 4 4 3

e T I 15 4 @3 que lo podemos
4 4 4 4 4 4
1 3 representar 3 %

Al concluir el anterior proceso se tratara de llegar a la nocion de representacion mixta.
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Una representacion mixta es una expresion que consta de una parte entera y una parte
fraccionaria. Toda fraccidén impropia puede ser representada como una representacion mixta.

Se realizara la conversion de algunas fracciones a representaciones mixtas con el mecanismo
de dar puntos a los primeros 10 estudiantes que solucionen estos ejercicios.

& 3
29
iy

Enseguida de esta actividad se plantearan unos ejercicios que permitiran realizar el proceso

de reconstruccion de la unidad

EJERCICIOS “RECONTRUCCION DE LA UNIDAD”

a) Silafigural representa% de la unidad, dibuja la unidad completa.

/A

Figura 1.

b) Silafigura 2 representa% de la unidad, dibuja la unidad completa.

Figura 2.
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c) Silafigura3 representag de la unidad, dibuja la unidad completa.

Figura 3.

6. Tareas que se esperan proponer a los estudiantes.
Actividad extra.

7. Cbmo espera evaluar

@ Se evaluara el trabajo en clase.

€ La particion mediante puntos.

@ La tarea se revisara la siguiente clase.

8. Bibliografia

@ Llinares, Salvador y otros (1987). Fracciones: la relacion parte todo. Editorial Sintesis.
Madrid, Espafia.

& Epsilon, fracciones y juegos en las ensefianzas obligatorias, Manuel Alcala, vol18, #54.

@ Llinares, Salvador.la ensefianza de las matematicas. Editorial Sintesis
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Anexo 9: Nueva Planeacion Global

DOCENTE: CATALINA LEGUIZAMON REINA

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL MENDEZ ROZO

GRADO SEPTIMO-MATEMATICAS TERCER TRIMESTRE 2017

Estandares Instrumentos de evaluacion Estrategias de desarrollo plan del
basicos de Metodologia mejoramiento
competenaas
Aplico los conceptos El trabajo abierto busca generar | N° Instrumentos de evaluacion %
ds proporcional i%ad autonomia en los estudiantes. Para dicho Talleres (2) Entrega de Semana del 14 al 17 de
en la solucion de . objetivo se proponen la realizacion de FECHAS DE PRESENTACION: plan de | Noviembre de 2017
Trabajo talleres con su respectiva autocorreccion y 1 1. Semana del 26 al 30 de 20 mejoramiento
problemas. abierto concursos que de manera grupal permiten Septiembre de 2016. Entrega de plan de mejoramiento a los
la aclaracion y modificacion ~ de la 2. Semana del 1 al 4 de estudiantes que presenta dificultades en el
interpretacion de proporcionalidad, junto a Noviembre de 2016. desarrollo de competencias.
Planteo y soluciono su clasificacion (directa o inversa).
situaciones en las 5 Aplicacion de las TIC en précticas 10
cuales sea posible académicas Fecha de Semana del 20 al 24 de
identificar Noviembre de 2017
diferenciar y La motivacién se genera a través de la Evaluaciones escritas ent_re_ga de las
. . participacion en actividades por equipos o FORMA : actividades
magthdes directa o individuales ~ donde  ganaran  una 1. Individual ropuestas
Inversamente puntuacion por su correcta contribucion 3 2. Dos personas ) 20 prop
proporcionales. en la interpretacion de proporcionalidad. FECHA DE PRESENTACION:
Motivacion 1. 18de Octubre de 2017 . .
5 7 de Noviembre de 2016 Propuesta plan de mejoramiento
4 Mesa de trabajo 20
Desarrollo 1 roporcianaiidad propuesto para
El mgdlo se_rgfleja al utlizar aspectos de de taller nivelar sus dificultades. Este tendrd un
su vida cotidiana y su contexto para la | g Autoevaluacion 20 tori valor correspondiente al 30% del total de
proposicion de razones y proporciones preparatorio | ¢
asociadas a dichas situaciones. anow.
Medio
Sustentacién ) El_proceso de _sustentaci()n pgrmite
evidenciar en el estudiante la superacion de
las dificultades presentadas en los procesos
La creatividad se reflejara al crear un de ensefianza-aprendizaje, esta actividad
mecanismo que les permita generar se evalla a través de una prueba escrita
razones proporcionales y diferenciar entre equivalente al 70% del total de la nota.
Creatividad razones directa e inversamente

proporcionales.
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