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RESUMEN

Este documento da cuenta de una investigacion aplicada de tipo cualitativa-descriptiva
desarrollada bajo el disefio metodologico estudio de caso en el Colegio Nueva Colombia IED
localizado en Bogota D.C. (Colombia). Alli se lograron identificar y describir los aportes de los
siete momentos de un Ambiente de Aprendizaje mediado por TIC disefiado para el
fortalecimiento del Pensamiento Numérico en estudiantes de sexto grado. En este Ambiente de
Aprendizaje se implemento la estrategia Aprendizaje por Proyectos y la técnica elaboracion y

solucion de problemas matematicos.

Se trabaj6 con una muestra de 23 estudiantes; ademas, para la recoleccion de la
informacion se utilizaron cuestionarios, entrevistas semiestructuradas, observacion directa y un
grupo focal. Los resultados de la investigacion mostraron que cada uno de los siete momentos del
Ambiente de Aprendizaje contribuyen de manera particular al proceso de ensefianza aprendizaje
de las matematicas y, en consecuencia, los estudiantes alcanzaron un aprendizaje significativo de

las matematicas.

Palabras claves: Ambiente de Aprendizaje, TIC, Pensamiento Numérico.



ABSTRACT

This document is focused on an applied research of qualitative-descriptive type developed
under the case study methodological design which was implemented at the Colegio Nueva
Colombia IED located in Bogota D.C. (Colombia). It was possible to identify and describe the
seven-moment contributions of a Learning Environment through ICT designed for the
strengthening of Numerical Thinking in sixth grade students there. In this Learning Environment
a learning strategy based on projects and the technique development Mathematical problems

solving was implemented.

A sample of 23 students was part of this project while collecting data was made through
questionnaires, semi-structured interviews, direct observation and a focus group. The research
results showed that each of the seven moments of a Learning Environment contributes in a
particular way to the teaching-learning process of Mathematics, as a consequence students

achieved a significant learning of Mathematics.

Key words: Learning Environment, Numerical Thinking, ICT.



INTRODUCCION

Dado que en la actualidad el desarrollo del Pensamiento Matematico es de interés de la
comunidad educativa, diversos grupos de investigacion han centrado su atencion en el desarrollo
de estrategias para potenciar este pensamiento. Una de ellas, es la implementacion de Ambientes
de Aprendizaje (AA) en la practica educativa; ya que se ha demostrado que estos ayudan al
aprendizaje significativo y desarrollo de competencias, siendo éstos AA mas efectivos si en ellos
se incorporan de manera adecuada Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC).

En este sentido y teniendo en cuenta las caracteristicas y requerimientos de los estudiantes
de sexto grado del Colegio Nueva Colombia IED, se disefi6 un AA mediado por TIC para el
fortalecimiento de uno de los subcampos del Pensamiento Matematico: el Pensamiento
Numérico; especificamente en el proceso formulacién y solucién de problemas en los NUmeros
Naturales.

El disefio de este AA esta basado en la propuesta “Ambientes de Aprendizaje,
Reorganizacion Curricular por Ciclos” hecha por la Secretaria de Educacion Distrital (SED)
publicada en el afio 2012. Esta plantea que un AA debe responder a siete momentos que
garantizan que el AA sea un proceso pedagogico sistémico: Contextualizacion del aprendizaje y
motivacion, concepciones previas, propdsitos de formacion, planteamiento de la estrategia de
evaluacién, desarrollo y potenciacion de los aprendizajes, consolidacion y lectura de avance del
proceso, evaluacion y proyeccion de aprendizajes.

En consecuencia, y dada la importancia que tienen estos siete momentos, el interés de esta
investigacion se centra en determinar y describir los aportes que cada uno de éstos da al proceso
del fortalecimiento del pensamiento numeérico en los estudiantes de sexto grado del Colegio
Nueva Colombia IED. Para ello, este informe de investigacion presenta varios apartados que dan

cuenta del proceso desarrollado. En primer lugar, se da a conocer el contexto en que se desarrolla



la investigacion y se describen las causas que dieron lugar al planteamiento de la pregunta de
investigacion y los objetivos de ésta. En segundo lugar, se presentan de manera resumida varios
estudios realizados en diferentes contextos, cuyos objetivos o tematicas tienen relacion con la
presente investigacion, asi como el marco conceptual de los referentes que sustentan la
investigacion. En tercer lugar, se describe el AA disefiado e implementado a partir de la
articulacion de los momentos con los elementos que lo componen, la evaluacion del AA y los
resultados de la prueba piloto. En cuarto lugar, se encuentran los aspectos metodoldgicos que
estructuraron el trabajo de campo, la muestra, los instrumentos utilizados y el proceso de andlisis
de datos. En quinto lugar, se muestran los resultados obtenidos y las conclusiones del estudio. Por
altimo, se brindan las recomendaciones y prospectivas ante posibles y futuras implementaciones,

asi como una descripcién de los aprendizajes que se lograron con el desarrollo del proyecto.



ANALISIS DEL CONTEXTO Y JUSTIFICACION

Contexto institucional

El lugar donde se desarrolld la presente investigacion es el Colegio Nueva Colombia IED.
Este establecimiento educativo de caracter oficial fue fundado en el afio 1989, aunque su registro
y aprobacion oficial corresponden a la resolucion 2576 del 28 de agosto de 2002 y la resolucion
3860 del 29 de noviembre de 2002. Esta ubicado al norte de Bogota D.C. Colombia,
especificamente al sur-occidente de Suba (localidad 11), Barrio Corinto, esta conformado por dos
sedes: Sede A (Calle 128 B # 1022 25) y Sede B (Carreral05A # 131 10), en las cuales se ofrece a
la comunidad los niveles de educacion preescolar, basica y media en dos jornadas (Colegio
Nueva Colombia, 2016).

El Plan Educativo Institucional (PEI) de este colegio se titula Gestion Empresarial con
Proyeccion Ecologica “Linea Ecoturismo” y su lema es “Justicia y Amor”. El Modelo
pedagdgico de la institucion es Critico Social, el cual gira alrededor del interés por el desarrollo
de habilidades de pensamiento critico-reflexivo con el fin de transformar la sociedad; propende
por estimular la critica del conocimiento, de la ciencia, sus textos y sus fuentes de manera
permanente; se fundamenta en el aprendizaje coparticipativo y en la reflexion critica de las
propias creencias y juicios (idem).

Es asi como el Colegio Nueva Colombia IED proyecta formar de manera integral a nifios,
nifas y jovenes. Es decir, los estudiantes desde sus derechos y deberes, y con un pensamiento
critico y proactivo, construyen saberes y desarrollan destrezas empresariales con proyeccion
ecologica en la linea de Ecoturismo para ser parte activa de la sociedad (idem).

Esta institucion educativa no cuenta con planes que promuevan de manera formal el uso

de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza y



aprendizaje. El uso de las TIC de manera frecuente se da Unicamente en las asignaturas de
informaética y bilinglismo, para las cuales estan dispuestas tres aulas, las cuales cuentan con una
dotacidn total de 84 computadores.

La poblacién del colegio corresponde a: 98 docentes con especialidad en diferentes areas,
4 orientadoras, 5 directivos docentes, 5 administrativos y 2400 estudiantes. El 70% de la
poblacion estudiantil se ubica en los estratos socioecondémicos 1y 2 (idem).

Por otro lado, con base en los instrumentos utilizados en el estudio de Reverte (2014) se
disefid y aplicd una encuesta virtual a los estudiantes del curso 605 (poblacion sobre la que se
enfoca la investigacién) con la finalidad de caracterizarlos. El resultado de la tabulacién de los
datos recolectados se presenta sobre el cuestionario correspondiente (anexo 21). Analizando los
datos, se encontro que: las edades de los estudiantes oscilan entre los 11 y 15 afios siendo 12 afios
la moda con un 44,7%, el nimero de mujeres y hombres es aproximadamente igual; el 86,8%
vive en inmediaciones al colegio; sus viviendas estan entre los estratos 1 a 3 pero se concentran
en su mayoria en el estrato 2 con un 81,6%.

En cuanto a las caracteristicas relacionadas con las TIC, se encontrd que la totalidad de
los estudiantes utilizan el computador y la internet, dedicando entre una y dos horas diarias a
realizar actividades académicas; sin embargo, aunque en su mayoria consideran que internet es
importante 0 muy importante para su aprendizaje, se observa que el mayor uso de este recurso es
para buscar informacion (82,4%) y no como potenciador de su aprendizaje. También se evidencia
que sus habilidades en el manejo de herramientas informéticas estdn mas relacionadas con el uso

de juegos virtuales y la participacién en las redes sociales.



Justificacion

Teniendo en cuenta el contexto y la poblacion anterior, es importante conocer a través de
los resultados de las pruebas saber y factores contextuales el nivel de desarrollo de las habilidades
matematicas de los estudiantes de sexto grado del colegio Nueva Colombia.

En primer lugar, los estudiantes de sexto grado a nivel nacional, distrital e institucional,
muestran altos grados de deficiencia en el desarrollo de competencias matematicas, evidenciados

en los resultados de las pruebas SABER 2016 (Figura 1).

1%

Establecimienio Bogowa, D.C. Colombia

B rsuncienTe B minmo SATEFACTORIO B ~vanzapo

Figura 1. Resultados de quinto grado en el area de matematicas prueba saber 2016 a nivel
nacional, distrital e institucional.
Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién (ICFES).

En la gréafica se observa que en Colombia el 65% de los estudiantes no alcanzaron el nivel
de desempefio satisfactorio, lo cual seria lo conveniente, asi como a nivel distrital el 55% no

alcanzd este nivel.

Centrando la atencién en la institucion se presentan los resultados de la prueba SABER

2016 (figura 2).
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Figura 2. Resultados de quinto grado en el &rea de matematicas prueba saber 2016 a
nivel institucional.

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES).

La interpretacion de esta gréafica se realiz6 teniendo en cuenta los lineamientos expuestos
por el ICFES (2016) en la Guia de Interpretacion y Uso de Resultados de las pruebas Saber 3°, 5°
y 9°. Esta interpretacion y analisis permitio aseverar que el 70% de los estudiantes se ubican en
un nivel inferior al satisfactorio. Lo que significa que, aunque algunos de ellos tenian las
competencias para formular y solucionar problemas simples de adicion y multiplicacion, no
tenian las competencias necesarias para formular y solucionar problemas correspondientes a la
estructura aditiva y multiplicativa de los numeros naturales, asimismo no muestran un
conocimiento y apropiacion de las propiedades de estas operaciones para ser utilizadas en la

formulacién y solucion de problemas.



Esta situacién cobija al curso 605, en donde ademas el 65% de los estudiantes presento
un nivel de desempefio bajo y un 21% desempefio basico en la asignatura de matematicas al
finalizar el primer periodo académico, como se pudo comprobar al observar los resultados
obtenidos en las pruebas institucionales finales, disefiadas por los docentes titulares de la
asignatura en sexto grado, cuya tematica principal evaluada fue la formulacion y solucion de
problemas matematicos que involucraban las cuatro operaciones basicas en los nimeros
naturales.

Lo anterior reafirmé que un numero significativo de educandos muestra no tener un
dominio apropiado en lo que se refiere al manejo de las operaciones (suma, resta, multiplicacién
y division), sus propiedades y la solucion de problemas. La siguiente tabla muestra el porcentaje
de estudiantes ubicados en los diferentes desempefios segun los resultados obtenidos en las

pruebas institucionales.

Tabla 1.
Porcentaje de estudiantes por desempefio en las pruebas finales de matematicas
en el primer periodo académico.

Desempefio
Prueba
Bl - [
Adicion y sustraccion de Numeros Naturales 52% 27% 21%
Multiplicacion y division de Nameros Naturales ~ 79% 15% 6%

Fuente: Creacién propia.

Esta situacion resultd preocupante; dado que, los sistemas numéricos (enteros, racionales,
reales y complejos) que se estudian en grados posteriores, se configuran a partir del significado
de las operaciones y relaciones en los numeros naturales (MEN, 2006).

Es decir,

el desarrollo del pensamiento numérico exige dominar progresivamente un conjunto de

procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorias en diversos contextos, los cuales



permiten configurar las estructuras conceptuales de los diferentes sistemas numericos
necesarios para la Educacion Bésica y Media y su uso eficaz por medio de los distintos

sistemas de numeracion con los que se representan (MEN, 2006, p. 60).

Lo expuesto hasta el momento, permitié demostrar la necesidad de realizar una
intervencion pedagdgica, con el objetivo de mejorar el aprendizaje de los estudiantes, en lo
relacionado a la apropiacion de las cuatro operaciones basicas de matematicas y la solucion de
problemas matematicos en el sistema de los nimeros naturales. Es decir, fortalecer el
pensamiento numeérico en ellos.

En segundo lugar, a partir de la observacion directa hecha por el investigador a los siete
docentes de matematicas de los grado quinto y sexto de la institucion, se evidencio que las
practicas que llevan a cabo son de tipo tradicional, factor influyente en los procesos de ensefianza
aprendizaje. Ya que, cuando la clase se desarrolla de esta forma; los estudiantes tienden a olvidar
los contenidos trabajados por no haber sido construidos por ellos mismos en interaccion con el
contexto (Waldegg, 1998). En consecuencia, se evidencid que es necesario que el espacio
académico de matematicas sea dispuesto metodolégicamente de otra forma para contribuir en el
aprendizaje de los estudiantes.

Esta problematica ya ha sido tratada con anterioridad en Colombia. En el Foro Educativo
Nacional 2014: Ciudadanos matematicamente competentes, por ejemplo, se concluyd que un
ambiente de aprendizaje en donde se da prelacion a la memorizacion de procedimientos y
repeticion de contenidos no es el adecuado para desarrollar competencias matematicas en los
estudiantes. EI documento orientador de este foro también expone que:

La investigacion sobre como aprenden las personas, los nifios, los jovenes y en particular:
¢como aprenden matematicas?, ha producido ya interesantes hallazgos. Estos nos
permiten reconocer que el aprendizaje es un proceso de construccion de significados; que

ocurre de manera diferenciada en cada sujeto; que se configura a partir de la experiencia



directa individual y social; que resulta al considerar conexiones con experiencias y
conocimientos previos; que se basa en la interaccion y que se activa al problematizar
contextos de la realidad en los que se use el conocimiento. (Viceministerio de Educacion,
2014, p. 17).

Es asi como, el Viceministerio de Educacion (2014) reafirma la necesidad de promover la
transformacion de las practicas de aula, con la finalidad de que los estudiantes puedan desarrollar
competencias matematicas. Para esto, propone:

Para ello es requisito que [el docente] aprenda a disefiar y desarrollar ambientes de
aprendizaje centrados en el que aprende, enfocando su préactica a lograr que sus alumnos
construyan conocimientos con significado a partir del reconocimiento y valoracion de sus
conocimientos previos y sus formas de pensar, razonar y argumentar. Un ambiente de
aprendizaje colaborativo en el que se vivencien los valores de solidaridad, tolerancia 'y
respeto por el otro y por los otros, contribuye a la formacién de ciudadanos y al desarrollo

de los propdsitos de mejoramiento de los aprendizajes (p. 18).

En tercer lugar, la aparicion de las nuevas tecnologias de la informacién ha posibilitado
determinadas transformaciones que han modificado la sociedad y, en consecuencia, las
condiciones en las que se genera el saber (Colom, 1997). Al respecto, Piedrahita (2009) afirma
que el uso de las TIC enriquece de manera significativa los ambientes de aprendizaje, y éstos a su
vez permiten niveles de aprendizaje y desarrollo de competencias mejores, implicando de esta
manera una transformacion en la calidad de la educacion. En efecto, “[...] las nuevas tecnologias
amplian el campo de indagacion sobre el cual acttan las estructuras cognitivas que se tienen”
(MEN, 1998, p. 18). Por tanto, es conveniente y necesaria la incorporacion de las TIC a las
practicas educativas para la mejora de los aprendizajes en matematicas.

Teniendo en cuenta los tres planteamientos expuestos, se tomo la decision de disefiar e

implementar un Ambiente de Aprendizaje (AA) mediado por TIC, dirigido a los estudiantes de
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sexto grado para fortalecer el pensamiento numérico, con la pretension de desarrollar la
competencia: “Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las
relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones” (MEN, 2006, p. 82). Dado
que “las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que requieren
de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos” (MEN,
2006, p. 49).

Por lo expuesto, este proyecto se considero pertinente porque: contribuye en la solucion a
la problematica nacional, distrital e institucional descrita anteriormente; da a los investigadores
puntos de referencia en cuanto a la implementacion de AA mediados por TIC para el
fortalecimiento del pensamiento numeérico y; sirve como guia a otros docentes que pretendan
transformar su practica pedagogica implementando ambientes de aprendizaje, pues este trabajo
presenta una descripcion detallada, sobre las caracteristicas y aportes, de cada uno de los
momentos que lo componen.

Por otra parte, la investigacion result6 viable, ya que, aunque los recursos tecnolégicos de
la institucidon estan destinados a las clases de informatica y bilingliismo, se contd con el permiso,
apoyo Yy colaboracion de las directivas y profesores a cargo de éstos. Ademas de contar con los

recursos humanos, temporales, y los consentimientos necesarios.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion matematica en Colombia se ha preocupado en las Ultimas décadas por
realizar cambios considerables en los procesos de ensefianza aprendizaje, con el proposito de
conseguir mejores resultados en los aprendizajes de los estudiantes, por lo cual, el MEN ha
liderado la formulacion de programas y propuestas curriculares que han transitado de una
organizacion centrada en los contenidos, a una que hace énfasis en el desarrollo de competencias,
plasmada en los estandares de matematicas (2006) (Viceministerio de Educacion, 2014).

Sin embargo, esta propuesta no ha logrado ingresar a las instituciones educativas de forma
contundente y, por tanto, transformar las practicas educativas; sigue predominando en la mayoria
de las instituciones un modelo transmisionista, que no promueve aprendizajes significativos y
gue no integra las perspectivas curriculares propuestas (idem).

Esta situacion resultd evidente en el Colegio Nueva Colombia IED. A través de un
proceso de diagnostico, que consistio en observaciones a las clases de los dos docentes de
matematicas de sexto grado, con el propoésito de identificar los elementos y caracteristicas del
proceso de ensefianza aprendizaje llevado a cabo en su practica educativa, se corrobor6 que su
practica pedagdgica corresponde a un modelo tradicional de caracter transmisionista, en el que
predomina la repeticion de procesos y algoritmos.

Este diagndstico también permitié evidenciar que el proceso de ensefianza aprendizaje
desarrollado no cuenta con todos sus componentes (objetivos, contenidos, formas de
organizacion, métodos y medios). Ademas, la inclusion de algunos de estos componentes se
realiza de manera inadecuada sin tener en cuenta las relaciones entre estos, por ejemplo, los
objetivos son tenidos en cuenta sélo en algunas de las clases, son utilizados como un elemento
que hace parte de la planeacion de clase del docente, pero no son presentados ni socializados con

los estudiantes de tal manera que orienten su proceso de aprendizaje; de igual forma ocurre con
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otros elementos como la motivacion, generalmente no se hace presente, cuando lo hace, consiste
en una actividad ludica “divertida”, pero no como una actividad que genere motivacién a partir
de la contextualizacién de los contenidos, mostrando el caracter Gtil de lo que se aprendera o, la
retroalimentacidn que consiste solamente en la correccion de alguno de los ejercicios propuestos
a los estudiantes.

Es decir, el proceso de ensefianza aprendizaje llevado a cabo, se aleja de ser un proceso
sistémico. Ya que, no se hacen presentes todos los componentes y no son tenidas en cuenta las
interrelaciones que se dan entre éstos, lo que impide que los resultados sean éptimos (EcuRed,
2018).

Fue evidente, por esta problematica, que se debian transformar las practicas educativas de
matematicas en la institucion, de tal forma que respondan a desarrollar un proceso de ensefianza
aprendizaje sistémico, para lo cual, teniendo en cuenta las perspectivas curriculares propuestas
por el MEN, se acogio lo planteado en el documento “Ambientes de aprendizaje, Reorganizacion
curricular por ciclos” (SED, 2012); en donde se expone que para el disefio e implementacion de
un AA, se deben tener en cuenta siete momentos (Contextualizacion del aprendizaje y
motivacion, concepciones previas, propdsitos de formacion, planteamiento de la estrategia de
evaluacion, desarrollo y potenciacion de los aprendizajes, consolidacion y lectura de avance del
proceso, evaluacion y proyeccion de aprendizajes), los cuales garantizan la existencia de un
proceso pedagodgico sistémico.

Esto ultimo significa, que los momentos conforman completamente el proceso de
ensefianza aprendizaje y, que las relaciones reciprocas y constantes que se dan entre estos
mejoran la efectividad del AA, lo que permite a su vez obtener mejores resultados en la

consecucion de los objetivos de aprendizaje planteados (Rosell y Mas, 2003).
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Lo expuesto, evidencid la importancia que reviste a estos siete momentos en el disefio e
implementacion de un AA. Por lo cual, surgid la necesidad de levantar informacion cualitativa
respecto a los momentos propuestos en el AA de este estudio, de tal manera, que permita
determinar cémo contribuye cada uno de estos momentos al proceso de aprendizaje de los
estudiantes, y asi conseguir una caracterizacion de dichos momentos para comprender mejor sus
implicaciones en el proceso, sirviendo, en consecuencia, como complemento al conocimiento ya
existente al respecto y, como ejemplo para guiar a otros docentes en el disefio adecuado de

ambientes de aprendizaje con caracteristicas similares.

Pregunta problema
¢Cudles son los aportes de los momentos de un Ambiente de Aprendizaje mediado por
TIC en el proceso de fortalecimiento del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto

grado del Colegio Nueva Colombia IED en el afio 20177
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OBJETIVOS

Objetivo general
Caracterizar los aportes de los momentos de un Ambiente de Aprendizaje mediado por
TIC en el proceso de fortalecimiento del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto

grado del Colegio Nueva Colombia IED en el afio 2017.

Obijetivos especificos
1. Determinar las necesidades y caracteristicas de los estudiantes del curso 605 del
Colegio Nueva Colombia con respecto al aprendizaje de las matematicas.
2. Diseflar un Ambiente de Aprendizaje basado en sus momentos que responda a las
necesidades de los estudiantes.
3. Identificar y describir los aportes de los momentos de un Ambiente de Aprendizaje
mediado por TIC en el fortalecimiento del pensamiento numérico segun la

perspectiva de los estudiantes que participaron en la implementacion.
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ESTADO DEL ARTE

El criterio de bdsqueda que se tuvo en cuenta para el rastreo bibliografico, que sirvio
como fuente para conformar este estado del arte, fue el tema de los aportes brindados por los
momentos de ambientes de aprendizaje para el fortalecimiento del pensamiento numérico al
proceso de aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, no fue posible encontrar documentacion
para este tema en particular, razén por la que se procedio a fragmentar el tema general en varios
subtemas: evaluacion de ambientes de aprendizaje, ambientes de aprendizaje para la ensefianza
de las matematicas, ambientes de aprendizaje y TIC, y otras posibles modificaciones o
combinaciones de los mismos relacionados con la investigacion o con alguno de los momentos
del AA. De igual forma, aunque se decidio no delimitar la zona geografica donde se desarrollaron
las investigaciones, si se limitd el intervalo de tiempo de la publicacién de estos estudios a un
rango no mayor a cinco anos.

A continuacion, se presentan los resultados de los principales trabajos consultados, asi
como sus principales contribuciones a esta investigacion, teniendo en cuenta su proximidad y
pertinencia con el tema de investigacion. Estos se encuentran clasificados segin su ubicacion

(Internacional, Nacional, Regional y Local).

A Nivel Internacional

Gomez, Arellano y Garcia (2014) desarrollaron en la Universidad pablica de Baja
California (México) el trabajo titulado “Implementacion y evaluacion de un curso de
Matematicas en modalidad b-learning: percepciones de alumnos universitarios”. En este
documento se presentan los resultados de una investigacion accién sobre las opiniones de los
estudiantes de primer afio acerca de un curso de matematicas con modalidad semipresencial con

el apoyo de la plataforma Blackboard. Esta investigacion pretendio identificar los factores que
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influyeron en la implementacion de este curso y las caracteristicas que mas valoraron los
estudiantes de éste. Se consulto sobre la disponibilidad de herramientas informaticas con las que
contaban los estudiantes y sobre las ventajas y desventajas que percibian en esta modalidad de
aprendizaje. Los instrumentos utilizados para la recoleccién de informacién fueron cuestionarios,
dado que estos, permiten medir con facilidad las variables relacionadas con la investigacion.

Esta investigacion mostro que los estudiantes de primer semestre estaban mas interesados
en la modalidad semipresencial y que la mayoria contaban con un computador. Aun asi, muchos
no tienen conectividad a la internet, aspecto que influye en el desarrollo del curso. Respecto al
uso de la plataforma Blackboard durante la implementacion, el aspecto que mas valoraron los
estudiantes fue el concerniente a los recursos de apoyo. Por otra parte, los estudiantes se
mostraban reacios a la modalidad virtual o semipresencial debido a su costumbre por la
modalidad presencial y por el apoyo que pueden conseguir de algunos compafieros en ésta. En
este trabajo se concluye que para evaluar la satisfaccion de los estudiantes en un modelo b-
learning, no basta con la opinién que los aprendices tengan del curso, sino que se debe tener en
cuenta los aspectos de interaccion e integracion, la competencia del docente como facilitador y el
papel del soporte tecnoldgico.

En resumen, este estudio brindd las siguientes ideas a la presente investigacion. En primer
lugar, valido el uso de cuestionarios como instrumentos de recoleccion de informacién dada la
versatilidad que estos presentan. Ademas, dejo ver la necesidad de disefiar un Ambiente de
Aprendizaje bajo la modalidad Presencial con apoyo de TIC; pues es fundamental en una
modalidad diferente (semipresencial o virtual) la disponibilidad de los recursos por parte de la
mayoria de los estudiantes en lugares diferentes al aula; recursos con los cuales no contaban la
mayoria de los estudiantes participantes. Finalmente, se encontro que la presencialidad resulta

pertinente si se tiene en cuenta que los estudiantes del grupo seleccionado para la implementacion
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del ambiente no habian tenido experiencias en una modalidad diferente y como sefialan Gdmez,
Arellano y Garcia (2014), los alumnos sienten mayor confianza en un ambiente presencial debido
a que estan acostumbrados a la interaccion y dinamica en persona.

Otro trabajo relacionado con la insercion de las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas y su evaluacion es la realizada en la Universidad Central de
Venezuela, por Herndndez y Silva (2011) titulada “Una experiencia tecnopedagdgica en la
construccion de objetos de aprendizaje web para la ensefianza de la matematica basica”. En
sintesis, en dicho estudio los autores presentan la descripcion del proceso de disefio, construccion
y evaluacidn de cinco objetos de aprendizaje (OA) disefiados para la ensefianza de algunos
conceptos matematicos basicos.

Este proyecto se desarroll6 de manera colaborativa entre los estudiantes que cursaron la
asignatura electiva “Objetos de Aprendizaje: Aspectos Pedagogicos y Aspectos Tecnoldgicos”,
de la licenciatura en computacion de la Universidad Central de Venezuela. Inicialmente, este
trabajo brindo6 algunas definiciones de OA y se describen algunas de las caracteristicas que estos
tienen. Dado que los mismos tienen caracteristicas tecnoldgicas, pedagdgicas y de interaccion
humano-pc, se plantean tres dimensiones que buscan agruparlas. Posteriormente, se nombran las
ventajas y desventajas que tienen los OA y aunque no se sefiala una metodologia especifica en el
desarrollo de este trabajo, se describe el proceso que se siguid. Se conformaron cinco grupos,
cada uno encargado de un OA cuyo contenido era un tema matematico especifico, cada tres
semanas los grupos debian mostrar los avances dados hasta ese momento, y al finalizar cada
grupo describid los aspectos pedagogicos (AP), tecnoldgicos (AT) y de interaccion de humano
computador (AIHC) involucrados en el proceso. Se destaca que para la construccion de los OA se

siguio la metodologia de desarrollo del software propuesta por Ambler y Jeffries (2002), en la
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gue como primera etapa se encuentra el disefio instruccional del OA, la cual es descrita de
manera detallada.

Finalmente, se aplic6 un instrumento de evaluacion de calidad propuesto por Hernandez
(2009), mediante el cual se determino que los cinco recursos poseen “calidad muy buena”. Es
decir que estos integran los aspectos pedagdgicos, tecnoldgicos y de interaccion humano
computador de forma éptima (Hernandez y Silva, 2011, p. 16).

Los autores de este estudio consiguieron determinar el conocimiento pedagogico y
tecnoldgico minimo que deben tener los estudiantes para conseguir construir un OA, de acuerdo
con las necesidades que se presenten, pero no se especifican cuales son estos conocimientos.
Proponen ademas que la asignatura deberia ser interdisciplinar, en especial con las facultades de
educacion, para que haya una colaboracion enriquecedora del proceso y de este modo contribuir
de mejor manera en los procesos de ensefianza aprendizaje.

Este trabajo se considero relevante para la presente investigacion por servir como ejemplo
sobre la manera de implementar la metodologia de disefio instruccional del AA. Ademas, ratifico
la utilizacidon de las TIC como herramientas de construccion utilizadas por los estudiantes en el
desarrollo de un proyecto.

Otra investigacion que guarda estrecha relacion con la implementacion de TIC en
Ambientes de Aprendizaje para el campo de las matematicas es la tesis doctoral realizada en la
Universidad de las Islas Baleares (Palma de Mallorca, Espafa) por Reverte (2014) titulada
“Disefio, implementacién y validacion de un ambiente enriquecido con TIC para el aprendizaje
del algebra en 3° de ESO”. Este trabajo parte de la hipétesis de que la utilizacion de las TIC
puede ayudar a mejorar la actitud que el alumnado tiene hacia el aprendizaje de las matematicas y

a la comprension de éstas (Reverte, 2014, p. 7).
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De este modo, se disefid, implemento y validé un AA enriquecido con TIC, este AA
corresponde a la modalidad b-learning y a la estrategia de ensefianza de trabajo cooperativo.
Ademas, fue desarrollada bajo la metodologia de disefio y desarrollo y se estructurd en cinco
fases: Analisis de la situacion, disefio del entorno, desarrollo, implementacion y validacién. Por
otra parte, los instrumentos de recoleccién de informacion utilizados fueron cuestionarios,
registros en plataformas y diarios de clase.

En este estudio el autor pretendié dar respuesta a las siguientes cuatro preguntas que
surgieron a partir del objetivo de la investigacion: ¢EIl uso de ambientes enriquecidos por TIC
mejora el aprendizaje de los alumnos?, ¢La metodologia seguida con el uso de las TIC favorece
una actitud més positiva hacia el estudio del tema?, ¢ Las redes sociales favorecen la participacion
del alumno, las actividades de trabajo colaborativo y la comunicacion con el profesor y en grupo?
y (Como afecta el uso de las TIC desde el punto de vista del docente (organizacion de las
actividades, uso de herramientas...)? (Reverte, 2014, p. 103).

En respuesta a las cuatro preguntas planteadas Reverte expone que: 1) La informacion
obtenida por medio de la prueba inicial y el examen de conocimientos muestra una mejora
minima en los resultados; lo cual puede deberse a factores externos que influyen en los
participantes, aun asi, la informacion obtenida por medio del cuestionario de opinion del
estudiante refleja una sensacion positiva de aprendizaje. 2) El autoconcepto de los estudiantes es
positivo y mostré una mejora considerable, la actitud hacia las matematicas no cambi6
significativamente; probablemente por la escasez de la muestra o porque la actitud requiere de
mayor tiempo para ser modificada. 3) El uso de recursos colgados en la red social destinada para
el curso por parte de los alumnos, al inicio es elevada, pero fue disminuyendo a través del tiempo
de implementacion, aparentemente por la pérdida del efecto novedad; los canales de

comunicacion de la red social no fueron utilizados para el trabajo cooperativo aparentemente por
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la disponibilidad de mejores herramientas para tal fin, aun asi las actividades propuestas fueron
desarrollados satisfactoriamente y el trabajo cooperativo considerado como positivo. 4) Los
estudiantes que utilizaron las plataformas consiguieron realizar un mayor nimero de ejercicios en
menor tiempo que de la forma tradicional, la satisfaccion de los estudiantes por el uso de los
entornos virtuales es mayor al punto que desarrollan mas ejercicios que el niUmero propuesto, la
valoracion de la red social educativa Edmodo es muy positiva, los estudiantes la encuentran facil
de utilizar por su similitud con otras redes sociales habituales ademas de brindarles la posibilidad
de organizar las actividades propuestas.

Las cuatro preguntas que guian la investigacion de Reverte permiten evidenciar la
relacion con esta investigacion la cual pretende describir los aportes que tiene cada uno de los
siete momentos de un AA al proceso de aprendizaje de los estudiantes. En consecuencia, las
preguntas de los cuestionarios utilizados para la recogida de informacion fueron un referente para
la elaboracion de los cuestionarios de diagnostico propios de esta investigacion.

Por otra parte, en cuanto a las conclusiones de mejora al AA que presenta el autor después
del proceso de evaluacion, fueron tenidas en cuenta tres de ellas en esta investigacion. Estas son:
Dar una segunda fecha de entrega de las actividades propuestas a los alumnos que no alcancen
por alguna razon justificable a entregar a tiempo, familiarizar inicialmente a los estudiantes con
las diferentes herramientas y recursos que se utilizaran en el AA y no saturar el AA con
herramientas desconocidas para los estudiantes.

Otro trabajo relacionado con AA disefiado para la ensefianza de las matematicas, es la
tesis doctoral elaborada por Vazquez (2011) en la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia (Madrid, Espafia) titulada “Disefio, implementacion y evaluacion de un entorno virtual
de formacion para la ensefianza de la matematica en la escuela secundaria, basado en los estilos

de aprendizaje”. El objetivo general de su autora fue optimizar el proceso de ensefianza-
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aprendizaje en los estudiantes a través del disefio e implementacion de entornos virtuales de
formacion para la ensefianza de la matematica en la escuela secundaria béasica a partir del
conocimiento de sus estilos de aprendizaje predominantes.

Para alcanzar este objetivo, inicialmente se trabajo con 51 estudiantes del instituto Manuel
Belgrano de segundo afio el cuestionario CHAEA, cuyos resultados permitieron clasificar a los
estudiantes en cuatro grupos segun su estilo de aprendizaje predominante (activo, reflexivo,
tedrico y pragmatico). Segun la premisa de que tomar en cuenta los estilos de aprendizaje
repercute en una mejora considerable en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y un mayor
éxito académico, se disefiaron actividades diferentes para cada uno de estos grupos con un
objetivo de aprendizaje comun para el curso. Cabe sefialar que la plataforma utilizada para la
organizacion de estas actividades fue Moodle debido a su cualidad de poder ser utilizada bajo una
modalidad semipresencial.

Finalmente, se evaluo la calidad de la formacion realizada a través del entorno virtual por
medio de una encuesta de evaluacion de satisfaccion. Esta considero tres dimensiones
(satisfaccion general del campus virtual, estructura del curso y aceptacion del curso) y estuvo
conformada por 21 items de respuesta cuantitativa (escala tipo Likert), para tener en cuenta la
evaluacion cualitativa, se incluy6 una Unica pregunta abierta. Para la elaboracién de este
instrumento se siguieron ocho pasos metodoldgicos descritos en detalle en Vazquez (2011, p.
378).

Esta metodologia de elaboracion del instrumento fue un aporte considerable para la
presente investigacion pues marcé el camino que se siguié para la elaboracion de los
cuestionarios. Cabe resaltar que, a diferencia del trabajo de VVazquez, la presente investigacion

hace énfasis en el enfoque cualitativo pues se pretendio vislumbrar y comprender mejor los



22

procesos complejos del aprendizaje que se dan durante la implementacion de un AA, es decir que
estos deben ser disefiados para recolectar informacion de caracter cualitativo.

Por otra parte, esta investigacion ratifico la importancia de incorporar TIC al AA, ademas
confirmé la idea de utilizar la plataforma Moodle, ya que la descripcion que realiza Vazquez
permitié ampliar el conocimiento sobre ésta y los diferentes recursos que se pueden utilizar.

Otra investigacion de valor para este estudio es la desarrollada en la Universidad de
Cantabria (Espafia), titulada “Disefio, aplicacion y evaluacion de una propuesta didactica basada
en la contextualizacion de los contenidos matematicos y la integracion de las Tic, para mejorar la
actitud de los estudiantes de primer grado de ESO hacia las matematicas” desarrollada por
Montero (2012). Alli se planteé como objetivo general estudiar el impacto que tienen la
contextualizacion de los contenidos matematicos y la integracion de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas de primer grado de E.S.O. sobre la actitud de los
estudiantes hacia dicha asignatura. En esta investigacion de tipo experimental se aplicaron dos
cuestionarios; uno antes de la implementacion de la propuesta didactica y otro posteriormente con
la finalidad de verificar el cambio en la actitud de los estudiantes participantes con respecto a las
matematicas.

En la propuesta didactica planteada por Montero (2012) se da relevancia no solo a la
contextualizacion de los contenidos, sino de todos los elementos de la actividad. Esto daria
sentido y significado a la actividad, entonces se plantea la propuesta de dar el papel de periodistas
(investigadores) a los estudiantes los cuales trabajaron en el contexto real en teméticas atractivas
para ellos. Después de la implementacién de la propuesta didactica se llegd a determinar que la
variable de estudio “Actitud hacia las matematicas” tuvo un incremento en actitud positiva del

26%.
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Esta investigacion permitié entender de mejor manera la importancia de la
contextualizacion de la actividad matematica y se considerd un referente importante para
contrastar las conclusiones con respecto al primer momento del AA propuesto en la presente
investigacion.

Finalmente, Flores y Juarez (2017), en Puebla (México), adelantaron la investigacion
“Aprendizaje basado en proyectos para el desarrollo de competencias matematicas en
Bachillerato” bajo el disefio metodoldgico estudio de caso. En este articulo se plantearon las
preguntas de investigacion: ;Cémo lograr que los estudiantes de educacion media superior
desarrollen competencias matematicas y se encuentren motivados durante el proceso? y ;Cémo
disefiar procesos de aprendizaje que guien la labor del profesor-facilitador para lograrlo? El
estudio pretendié mejorar la actitud de los estudiantes hacia la matematica y algunas
competencias relacionadas con la geometria y trigonometria por medio de un proyecto
contextualizado.

El proyecto fue desarrollado en trabajo colaborativo por los estudiantes y constaba de
cinco etapas: Exploracion, identificacion de un problema, profundizacién, implementacion,
exposicion de resultados y metacognicion. Este hizo énfasis en la evaluacion formativa valorando
el logro de las competencias por medio de un mapa de aprendizaje que contenia criterios y
niveles de logro. Por otra parte, la estimacion de la motivacion se establecié mediante una escala
de valoracion de actitudes; ademas, la actividad metacognitiva se reconocio por medio de la
observacion directa. En conclusion, se encontrd una buena participacién de todos los estudiantes
en el proyecto, un avance significativo en su desempefio y una mejora en la motivacion hacia el
aprendizaje de la matemaética.

Este estudio confirmo la idea de utilizar la estrategia de Aprendizaje por Proyectos en el

AA, ya que resulta ser una estrategia didactica eficaz para desarrollar competencias y generar
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motivacion en los estudiantes, también ratificd la idea de utilizar rdbricas para guiar el proceso de

evaluacion de las diferentes actividades que desarrollen los estudiantes.

A Nivel Nacional

La Universidad de Narifio Virtual (Colombia) implementa cursos virtuales dirigidos a
jévenes de regiones aisladas geograficamente y en estado de vulneracién social, con el fin de
brindarles acceso a la educacion superior y de esta manera conseguir mejorar su calidad de vida.
Al igual que todo proceso de ensefianza-aprendizaje, éste requiere ser evaluado, entendiendo la
evaluacion como una herramienta que permite identificar fortalezas y debilidades en busca de una
mejora continua (Cerén, Coiduras, y Guazmayan, 2014). De aqui que Cerén y otros (2014)
trabajaron un proyecto titulado “Valoracion del ambiente virtual de aprendizaje de la Universidad
de Narino Virtual” el cual se describe de manera breve a continuacion.

La metodologia que se aplica para la evaluacion del ambiente virtual de aprendizaje
pretende consultar la opinién de los estudiantes al ser ellos quienes trabajan directamente en él.
El trabajo desarrollado en esta universidad advierte que esta metodologia es susceptible a los
cambios que se puedan presentar durante su implementacion y pretende medir la validez, calidad
y pertinencia de todos los procesos de aprendizaje. Ademas, la informacion obtenida en este
proceso permitira revisar los métodos de evaluacion institucional, distinguir los intereses de los
estudiantes e identificar las debilidades del ambiente susceptibles de mejorar.

En esta metodologia de evaluacion se tuvieron en cuenta las categorias subjetivas o
cualitativas (vision ética, vision estética, vision de visibilidad, vision de sensibilidad) y las
categorias fisicas-tecnoldgicas o cuantitativas (infraestructura fisica, infraestructura logica,
actores, recursos, servicios telematicos y softwares de aplicaciones individuales). En este sentido

y por tener en esencia estas dos categorias, se considera una metodologia mixta.
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Posterior a la implementacion de esta metodologia de evaluacion se visualizé que los
estudiantes se apropiaron significativamente de la experiencia de aprendizaje virtual; aunque
algunos de ellos manifestaron la necesidad de contar con un espacio presencial para guiar sus
experiencias de aprendizaje. Por otra parte, dentro de las sugerencias de este proyecto, se
encontrd el enriquecer el asesoramiento por medio de videoconferencias con el profesor o foros
entre iguales. Bajo esta metodologia virtual, se incentivo al tutor a pensar las actividades, siempre
con el fin de facilitar al estudiante la posibilidad de reconstruir y retroalimentar su produccion.
Esto se debio a la necesidad de impulsar un pensamiento de orden superior considerando a los
estudiantes como co-investigadores. Ahora bien, dada la problematica de accesibilidad y
conectividad que tuvieron muchos estudiantes por su ubicacion geografica, se propuso disefiar
actividades de menor peso informatico y tener otros canales de comunicacion diferentes a la
internet.

Esta investigacion fue un referente para la evaluacion del AA, en el sentido que mostrd
que la evaluacion no debe abarcar solo el aspecto fisico (infraestructura) del AA sino también
otros aspectos relacionados con éste. También, confirmo la modalidad del AA que se implemento
en la presente investigacion ya que los estudiantes manifiestan la necesidad de un espacio

presencial.

A Nivel Regional

En la Universidad Pedagdgica Nacional, ubicada en la ciudad de Bogota D.C., Vega 'y
Hederich (2015), desarrollaron la investigacion titulada “Impacto de un programa de aprendizaje
cooperativo en el rendimiento académico en matematicas y espafiol en un grupo de estudiantes de
4° de Primaria y su relacién con el estilo cognitivo” bajo el disefio metodoldgico cuasi-

experimental con pre y pos test.
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Este estudio se realizo6 en el Colegio José Marti I.E.D, con 76 estudiantes de cuarto de
primaria cuyas edades oscilaban entre los 8 y 12 afios. Para él se establecieron dos grupos; el
grupo control recibié educacion tradicional y el grupo experimental un programa de aprendizaje
cooperativo. Entre los objetivos planteados en el estudio, se destaca su interés por determinar el
impacto del programa de aprendizaje cooperativo en las areas de matematicas y espariol. Los
hallazgos del estudio permitieron determinar que la metodologia de aprendizaje cooperativo
beneficia el aprendizaje de las matematicas en los diferentes grupos de estilo cognitivo.

Por ultimo, los resultados de esta investigacion permitieron corroborar la pertinencia del

trabajo en grupo en el desarrollo del proyecto propuesto en el AA de la presente investigacion.

A Nivel Local

En la Universidad de la Sabana, Colombia en el programa de Maestria de Informatica
Educativa, dentro del proyecto “Factores que facilitan y dificultan la inclusion del aprendizaje
movil en Educacion Superior” se publicé el articulo titulado “Hacia una propuesta para evaluar
ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) en Educacion Superior” (Estrada Villa y Boude
Figueredo, 2015). Aqui se expone que el objetivo principal de la evaluacion del ambiente virtual
de aprendizaje es comprender y analizar si los objetivos trazados se lograron. En este sentido,
este proceso de evaluacién explora el estado y alcance del AVA para buscar su mejora. El trabajo
de esta universidad propone una rubrica como instrumento de evaluacion basada en el esquema
de componentes del AVA.

Los autores consideran necesario aclarar que “esta propuesta es para evaluar el disefio del
AVA y no el impacto o la suficiencia que tuvo el AVA en sus participantes.” (Estrada Villa'y
Boude Figueredo, 2015, p. 18), su funcion entonces es la de recolectar informacion sobre los

procesos que se desarrollan al interior del AVA para detectar asi las causas de los fendOmenos que
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se presentan al interior de éste y proponer un plan de mejoramiento; de esta manera, también
sirve como guia para el disefio de AA.

Los autores concluyen que la evaluacion educativa es un instrumento que busca el
mejoramiento continuo del proceso de ensefianza-aprendizaje y los resultados encontrados en la
evaluacion del AVA deben ser interpretados segun las variaciones que se presentan en el
desarrollo de los objetivos de los AA y la practica educativa enmarcada en la didactica y la
pedagogia. Este mejoramiento se puede conseguir bien sea a partir de la reflexién sobre los
resultados obtenidos o la identificacion de los elementos que no presentan claridad sobre su
contribucion al logro de los objetivos del AVA.

“Finalmente, la comprension de resultados que se arrojan a través de la rabrica para la
evaluacion de AVA, verificar la eficacia de un programa o sistema para apoyar la toma de
decisiones oportunas, lo cual puede aportar verdaderamente al avance y al mejoramiento de los
programas de educacion virtual en Colombia.” (Estrada Villa y Boude Figueredo, 2015, p. 22).

En resumen, la metodologia presentada en este articulo es un ejemplo significativo que
contribuyd a la eleccion de la metodologia de evaluacion del AA de esta investigacion.

También en la Universidad de la Sabana de Colombia, Moreno (2015), dentro de la
Maestria en Informética Educativa, desarrollé la Tesis “la multiplicacion a través de un ambiente
de aprendizaje adaptativo” bajo la metodologia observacional cualitativa. Este estudio se realizd
en el colegio La Merced I.E.D con estudiantes de tercer grado de educacion basica primaria. La
intencién principal de la autora fue apoyar a aquellos estudiantes que presentaban dificultades en
el manejo del algoritmo de la multiplicacion. Asi, se tuvieron en cuenta los diferentes estilos de
aprendizaje de los alumnos para el disefio e implementacién de un AA en el que se hizo uso de

recursos educativos digitales (RED, (juegos)) sobre la plataforma Edmodo.
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En cuanto a los objetivos especificos de dicha investigacion, uno de ellos fue describir y
analizar los efectos producidos en el proceso de aprendizaje del algoritmo de la multiplicacion
por parte de las estudiantes luego de la implementacion del AA, el cual se encuentra bastante
relacionado con el objetivo de la investigacidn propia pues tiene intereses comunes.

La autora hall6 que los RED favorecen los procesos de aprendizaje de las matematicas no
solo por permitirles comprender mejor los procesos matematicos, sino ademas por mantener a los
estudiantes motivados constantemente. Se corrobord que las practicas docentes con inclusion de
TIC dentro de una estrategia de ensefianza permiten una mejoria considerable en los procesos de
ensefianza aprendizaje.

En esta investigacion se evidencié que los contenidos no se pueden presentar ni evaluar de
la misma manera a todos los estudiantes puesto que las habilidades y formas de aprender de cada
uno de los estudiantes es diferente. Ahora bien, la implementacion del ambiente Blended-learning
(aprendizaje semipresencial) favorecio el aprendizaje de aquellas estudiantes que necesitaban una
atencion mas personalizada. Por otro lado, la caracteristica adaptativa del AA permitio que las
estudiantes con dificultades pudieran realizar actividades de refuerzo y de esta manera subsanar
los vacios que tenian mientras que aquellos con mejores habilidades lograron profundizar en el
tema. Los juegos previamente seleccionados propuestos a las estudiantes resultaron un agente
motivador eficaz; aun asi, los juegos de bajo nivel de dificultad no despiertan el interés de las
alumnas. Para finalizar, se determind que la implementacion de este AA desarroll6 competencias
tecnoldgicas en las estudiantes.

En conclusion, los aportes que la autora presentdé como solucion a la problematica
planteada sirven de complemento al eje central de la presente investigacion que se extiende al
refuerzo de las cuatro operaciones basicas de matematicas. Ademas, ya que en esta investigacion

se determina el impacto de la adaptatividad en el ambiente desarrollado por medio de una
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encuesta, este aporte resulta significativo pues muestra ejemplos puntuales de la clase de
preguntas a utilizar en los instrumentos que se implementaran para conseguir el objetivo general.

Por otra parte, Barrios (2016), publico su trabajo: “Desarrollo de la competencia
resolucién de problemas matematicos a través de un ambiente hibrido de aprendizaje”. Esta
investigacion aplicada fue desarrollada con los estudiantes de sexto grado del colegio Clemencia
Holguin de Urdaneta en la ciudad de Bogota D.C. y su principal interés fue desarrollar la
competencia de resolucion de problemas por medio de un ambiente hibrido de aprendizaje
apoyado en las TIC. Alli, el principal recurso utilizado fueron las tabletas electronicas como
factor de motivacion al considerarse un elemento novedoso que ademas generaba reto a los
estudiantes.

En este estudio se concluyd que el ambiente hibrido favorecié el aprendizaje de las
matematicas generando motivacion en los estudiantes. Esto les impulsé a realizar las diferentes
actividades, mejorar sus competencias comunicativas y por consiguiente construir su
conocimiento. Ademas, el AA contribuy6 a que los estudiantes pudieran relacionar los
conocimientos adquiridos con sus contextos familiares y sociales de tal forma que fueran
significativos y aplicables. Por ultimo, el autor expone que:

Los aportes de las estrategias didacticas implementadas en el ambiente hibrido de
aprendizaje se pueden clasificar en dos: el aspecto cognitivo y el aspecto actitudinal. En lo
que se refiere al cognitivo se puede evidenciar que los estudiantes perdieron el miedo a
plantear problemas matematicos, identificaron los pasos para resolver un problema segin
el fundamento tedrico dado en el ambiente de aprendizaje y reforzaron las operaciones
basicas, aungue aln se presentan inconvenientes por no saber las tablas de multiplicar.
También se logrd que las TIC se visualizaran como herramientas de apoyo al aprendizaje,
en este caso a las competencias para resolucion de problemas y TIC. En lo que se refiere a
lo actitudinal se logré cambiar la percepcion de la matematica como se ha mencionado

previamente. En consecuencia, la motivacion de los estudiantes implicé cumplimiento en
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la asistencia a clase disminuyendo la tasa de ausentismo y el desarrollo puntual de las

actividades asignadas (Barrios, 2016, p. 105).

La presente investigacion encontrd una estrecha relacion con el estudio anteriormente
analizado dadas las caracteristicas de los AA 'y el objetivo del mismo y, result6 ser un referente
significativo para contrastar los resultados que se encontraron. Ademas, brindd ideas en cuanto a
la clase de aportes del AA que se pudieran identificar.

En la universidad de la Sabana Casas (2017) llevo a cabo la investigacion cualitativa
“PensATIC: un escenario mediado por TIC para el fortalecimiento del proceso resolucién de
problemas del campo del pensamiento aleatorio en los estudiantes de Grado Décimo del INEM
Santiago Pérez 1.E.D.” bajo el disefio metodoldgico estudio de caso para el cual la investigadora
planteé como objetivo general : Analizar cdmo un ambiente de aprendizaje mediado por TIC
aporta al fortalecimiento del proceso resolucion de problemas del campo de pensamiento
aleatorio, a partir de datos presentados en tablas y graficas, en estudiantes del curso 10-01 ciclo V
del Colegio INEM Santiago Pérez 1.E.D.

Casas (2017), utiliz6 como estrategia del AA la solucién de situaciones problema en
contexto y de problemas estandarizados que conforman la prueba SABER. En este sentido, este
estudio guarda estrecha relacion con la presente investigacion ya que los objetivos tienen fines
comunes Y la estrategia solucion de situaciones problema resulta ser una de las técnicas
propuestas en el AA. Esta resulta ser una guia significativa sobre como implementar esta técnica
dentro del AA para este estudio.

En el trabajo de la Universidad de la Sabana, la investigadora pudo concluir que el AA
aporto al fortalecimiento del proceso de resolucién de problemas del campo de pensamiento
aleatorio; incluso, afirma que este aprendizaje traspasa las barreras del aula siendo una

herramienta para la vida.
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Para finalizar, uno de los estudios que representa otro aporte para esta investigacion con
respecto al fortalecimiento del pensamiento matematico es el de Pérez (2016) titulado “Un
ambiente de aprendizaje para reconocer las estrategias de los estudiantes de grado cuarto en la
solucién de problemas multiplicativos simples de tipo razén.”. Esta investigacion fue llevada a
cabo en el I.E.D. Federico Garcia Lorca, fue de caracter cualitativo interpretativo con disefio
metodoldgico investigacidn-accion. El objetivo general que se plante6 fue proponer un ambiente
de aprendizaje que permitiera fortalecer e identificar las estrategias que utilizan los estudiantes de
cuarto grado del Colegio Federico Garcia Lorca para resolver problemas multiplicativos simples
de tipo razon.

Asimismo, se pretendia fortalecer la competencia de resolucion de problemas con
estructura multiplicativa por medio de actividades de situaciones semi-reales de tal forma que
resultaran motivantes con sentido dentro del contexto de los estudiantes. Estas representan
pretensiones similares a las de la presente investigacion, por tal motivo este estudio result6 ser

una guia significativa sobre las caracteristicas de las situaciones que se plantearon en el AA.
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MARCO CONCEPTUAL

Pensamiento Numérico

La ensefianza de las matematicas debe propiciar aprendizajes de mayor alcance y
durabilidad, relacionando los contenidos con las experiencias de los estudiantes, de tal forma que
posibiliten la aplicacion de los conocimientos fuera de la escuela (MEN, 1998). Para esto el MEN
(1998) propone tener en cuenta tres aspectos que organizan el curriculo de matemaéticas, a saber:

1. Procesos generales, relacionados con el aprendizaje: El razonamiento, La
resolucion y planteamiento de problemas, La comunicacion, La modelacién y la
elaboracion, Comparacion y ejercitacion de procedimientos.

2. Conocimientos basicos, relacionados con los procesos especificos que desarrollan
el pensamiento matematico (Pensamiento Numérico, espacial, métrico, aleatorio y
variacional) y con sistemas propios de las matematicas (sistemas huméricos,
geométricos, de medida, de datos, algebraicos y analiticos).

3. El contexto, tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan

sentido a las matematicas que aprende. (p. 18 y 19).

En cuanto a los procesos generales mencionados, se destaca el proceso resolucion y
planteamiento de problemas como eje central que debe permear en su totalidad el curriculo, ya
que, éste involucra a los demés procesos Yy, por consiguiente, debe ser tenido en cuenta como
objetivo fundamental en la ensefianza de las matematicas (MEN, 1998). Siguiendo esta idea y
teniendo en cuenta que este proceso es parte de la problematica disciplinar de estudio, en este
trabajo se abordd la resolucién y planteamiento de problemas.

Cabe aclarar que la prelacion que se da a este proceso no lo desliga de los demas, como se
evidencia en lo expuesto por el MEN (2006)

esta clasificacion en cinco procesos generales de la actividad matematica no pretende ser
exhaustiva, es decir, que pueden darse otros procesos ademas de los enumerados, ni

tampoco pretende ser disyunta, es decir, que existen traslapes y relaciones e interacciones
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multiples entre ellos; en particular, [...], el proceso de formular y resolver problemas

involucra todos los demas con distinta intensidad en sus diferentes momentos (p. 52).

Por otra parte, en cuanto a los conocimientos basicos, este trabajo se centro6 en el
pensamiento numeérico el cual se considera como un subcampo del pensamiento matematico. Es
decir, el pensamiento matematico esta conformado por cinco subcampos: Pensamiento Numérico,
Espacial, Métrico, Aleatorio y Variacional. Estos cinco tipos de pensamiento no estan desligados
uno del otro, mas bien, se presentan de esta forma por los elementos matematicos incorporados
en cada uno de ellos. En la practica matematica, trabajar con uno de ellos implica generalmente
requerir de otro(s) (MEN, 1998). Por ejemplo, cuando se analiza una situacion relacionada con el
llenado de un tanque y el tiempo que demora en llenarse bajo un flujo constante de agua, se
podria pensar en la forma del tanque (cilindrico, esférico, cubico: Pensamiento Espacial), en las
dimensiones de este (Pensamiento Métrico), en calcular su volumen (Pensamiento numeérico), en
el aumento progresivo del nivel del agua (Pensamiento Variacional), en la posibilidad de que se
interrumpa el flujo de agua (Pensamiento aleatorio). Para resolver la situacion se podria iniciar
calculando el volumen del tanque, pero este calculo dependera de la forma y dimensiones de éste.

Por lo cual, centrar el trabajo matematico directamente sobre el pensamiento humérico no
implica descartar su relacion constante con los otros subcampos del pensamiento matematico; “el
desarrollo del pensamiento numeérico requiere del apoyo de sistemas matematicos mas alla de los
numéricos como el geomeétrico, el métrico, el de datos; es como si este tipo de pensamiento
tomara una forma particular en cada sistema” (MEN, 1998, p. 17).

Por otra parte, Castro (2008) después de realizar un analisis semantico de las palabras
pensamiento y nimero y con la intencion de acercarse a un significado de éstos, concluye que “el
pensamiento numeérico trata de aquello que la mente puede hacer con los nimeros” (p. 23).

Ampliando esta afirmacion Mcintosh (1992) enuncia
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“[...] el pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene una persona
sobre los numeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacién a usar esta
comprensién en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar

estrategias Gtiles al manejar nimeros y operaciones.” (citado en MEN, 1998, p. 26).

Por otra parte, algunos autores consideran que el pensamiento numeérico es innato
mientras para otros es adquirido. Sin embargo, en lo que si estan de acuerdo, es que hay
evidencia de su presencia en el individuo desde muy temprana edad, incluso desde antes de que
surja el lenguaje; por consiguiente, la educacion matematica se debe ocupar de potenciar a lo
largo de la vida escolar ese pensamiento numérico inicial que tiene cada individuo (Castro,
2008). En esa medida, para el potenciamiento del pensamiento numeérico se deben tener en cuenta
tres elementos fundamentales que favorecen el proceso. Se trata de los maestros, quienes deben
dar una ensefianza matematica significativa, la metodologia de ensefianza disefiada para que el
estudiante explore a profundidad situaciones problémicas dadas, y el tema a estudiar apropiado
para la situacion de ensefianza (Castro, 2008).

Complementando las ideas introducidas en el parrafo anterior, las Orientaciones
curriculares para el campo del Pensamiento Matematico exponen que una forma de potenciar el
pensamiento matematico por parte del docente en los estudiantes es el disefio de experiencias en
las que el estudiante se involucre en actividades que lo pongan en el papel de hacer matemaética
(SED, 2007). En cuanto al potenciamiento del pensamiento numérico, “se trata de lograr eso que
en educacion se ha llamado sentido numérico, son construcciones mentales que permiten
comprender y resolver problemas que involucran los sistemas numéricos.” (SED, 2007, p. 56).
Esto es, el trabajo con sistemas numéricos en contextos significativos lleva al desarrollo gradual

del pensamiento numeérico; lo que permite comprender los nimeros y sus relaciones, reconocer
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magnitudes relativas, el efecto de las operaciones y, desarrollar puntos de referencia para
cantidades y medidas (MEN, 1998).

De aqui que, el MEN (1998) propone tener en cuenta tres aspectos para contribuir al
desarrollo del pensamiento numeérico a través del sistema de los nimeros naturales: comprensién
de los nimeros y de la numeracion, comprension del concepto de las operaciones y, calculos con
numeros y aplicaciones de nUmeros y operaciones.

En cuanto a la comprension de los nimeros y de la numeracién, ésta se inicia cuando en
experiencias de la vida cotidiana el estudiante tiene la oportunidad de utilizar los nUmeros para
contar, ordenar, numerar, medir, y codificar; de esta forma va construyendo el significado de
numero de acuerdo con el contexto en el que se emplea y, continda con la construccién del
sistema de numeracion decimal con base en el conteo, agrupamiento y uso del valor posicional
(MEN, 1998).

La comprension del concepto de las operaciones fundamentales de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division entre niumeros naturales, las cuales son las que se abordan en este
trabajo, se da mediante la construccion de su significado teniendo como base los aspectos que
tienen que ver con: reconocer el significado de la operacion en situaciones concretas, de las
cuales emergen; reconocer los modelos mas usuales y practicos de las operaciones; comprender
las propiedades matematicas de las operaciones; comprender el efecto de cada operacién y las
relaciones entre operaciones (idem).

El calculo con nimeros tiene como propdsito dar solucion a los problemas matematicos,
éste se realiza de manera mental, escrita o utilizando tecnologia segun el nivel de complejidad del
problema. Generalmente el calculo con nimeros se basa en la aplicacion de los algoritmos
formales de las operaciones, sin tener en cuenta los conceptos que fundamentan los calculos y el

significado de las operaciones; éste se debe emplear bajo la premisa que se saben aplicar las
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operaciones en la solucién de situaciones y problemas. Es importante que el estudiante desarrolle
otras destrezas de calculo como la estimacion, aproximacion y estrategias informales para
utilizarlas de acuerdo con las caracteristicas de cada situacién, en la solucion de problemas y la
comprobacion de lo razonable de los resultados; esto permite que, las operaciones sean mas
dindmicas y, el desarrollo de ideas sobre las relaciones numéricas (idem).

Para finalizar, el pensamiento numérico se manifiesta de diversas maneras; en el uso de
los numeros y las operaciones en la formulacion y solucién de problemas, en la forma como los
estudiantes escogen, desarrollan y usan métodos de calculo; en donde se evidencian procesos de
descomposicion y recomposicion de numeros, la comprension de propiedades y la reflexién sobre
la validez de la respuesta en relacién con el contexto del problema (idem). Asi pues, Para
evidenciar el nivel de pensamiento numérico alcanzado por el estudiante, éste debe mostrar

habilidad en la solucion de problemas novedosos y complejos en varios contextos (SED, 2007).

Estrategia Elaboracion y solucion de problemas matematicos

Como se menciono anteriormente entre los aspectos que recomienda el MEN (1998) a
tener en cuenta para organizar el curriculo, estan los procesos generales; dentro de estos destaca
el proceso resolucion y planteamiento de problemas como eje central que debe permear en su
totalidad el curriculo, ya que, éste involucra a los demas procesos (El razonamiento, La
comunicacion, La modelacion y la elaboracion, Comparacién y ejercitacion de procedimientos)
con diferente intensidad en distintos momentos, por consiguiente debe ser tenido en cuenta como

objetivo fundamental en la ensefianza de las matematicas.

Al mismo tiempo, el MEN (1998) plantea que la solucién de problemas se puede

considerar como una estrategia didactica, y expone que a medida que los estudiantes resuelven
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problemas “van ganando confianza en el uso de las matematicas, van desarrollando una mente
inquisitiva y perseverante, van aumentando su capacidad de comunicarse matematicamente y su
capacidad para utilizar procesos de pensamiento de mas alto nivel” (p. 52). Es decir, este tipo de
estrategia resulta conveniente para promover el desarrollo del pensamiento matematico (SED,
2007), y por consiguiente el desarrollo del pensamiento numeérico.

Segun la SED (2007) la estrategia de resolucion de problemas se puede tomar de tres
maneras diferentes en la practica educativa:

Como una actividad de aplicacion, en donde después de vistos algunos contenidos
matematicos, se proponen varios problemas de un modelo determinado para que el alumno
aplique los contenidos vistos, y le sirvan de referente para la solucion de otros similares. En esta
practica, dependiendo del problema presentado, en algunas ocasiones éste permite establecer
relaciones con otros conocimientos.

Como apropiacién de estrategias de solucion de problemas, en este caso se presentan
reconocidas estrategias de solucion de problemas al estudiante, pretendiendo instruirlo en su
manejo, hacerlo més eficiente en la resolucion de problemas. En este caso puede haber efectos
positivos, aun asi, puede ocurrir que el estudiante no sepa cudndo una estrategia sirve para
resolver un determinado problema, o que la estrategia no sea lo suficientemente especifica para
ser implementada en la solucion de problemas poco familiares.

Como propiciadora del desarrollo del pensamiento critico y creativo, resultado del
desarrollo del pensamiento involucrado en el problema. En este caso se pretende que el estudiante
adquiera un aprendizaje significativo de la estrategia de resolucién de problemas al no
desvincularla de los contenidos del pensamiento en los que se aplicard; es decir, ésta debe estar
vinculada a la comprension que el estudiante tenga de los sistemas conceptuales implicados en

los problemas a resolver para que pueda aplicarla comprensivamente.
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Estas tres formas en que se puede dar la estrategia de solucion de problemas se haran
presentes en el disefio e implementacidn del AA propuesto en esta investigacion. La estrategia
como propiciadora del desarrollo del pensamiento critico y creativo fue tenida en cuenta en el
disefio del AA, como eje central que guid el planteamiento del proyecto a desarrollar por los
estudiantes. Las otras dos formas en que se pueden presentar estas estrategias se daran de manera
simultanea durante el desarrollo del proyecto, como actividad de aplicacion: los estudiantes
resolveran problemas propuestos por sus compafieros de grupo, como apropiacion de estrategias
de solucion de problemas: Los estudiantes implementaran la metodologia de resolucién de
problemas propuesta por Polya (1989).

Es oportuno presentar esta metodologia, la cual se compone por cuatro fases

Comprender el problema: Ver claramente lo que se pide.

Trazar un plan: Captar las relaciones que existen entre los diversos elementos, ver lo que
liga a la incognita con los datos a fin de encontrar la idea de la solucion.

Ejecucion del plan: Desarrollar el plan.

Volver atrds: Una vez encontrada la solucion, revisarla y discutirla (Polya, 1989, p. 28).

Aprendizaje orientado a proyectos

El AA disefiado e implementado en la investigacion involucra el aprendizaje orientado a
proyectos (POL Project Oriented Learning por sus siglas en inglés) como estrategia didactica, por
tal razon se presentan a continuacion algunos componentes tedricos sobre esta estrategia como
parte del fundamento del estudio.

El método de proyectos es una estrategia de aprendizaje que se enfoca a los conceptos
centrales y principios de una disciplina, involucra a los estudiantes en la solucion de
problemas y otras tareas significativas, les permite trabajar de manera autbnoma para
construir su propio aprendizaje y culmina en resultados reales generados por ellos mismos
(LT.M, sf, p. 4).
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En otras palabras, el POL pretende que los estudiantes apliquen de manera comprensiva
los conocimientos y habilidades que aprenden, en la solucion de situaciones problema
adquiriendo asi el conocimiento de manera no fragmentada y significativa; en este proceso los
estudiantes fortifican sus mejores habilidades y adquieren algunas nuevas, se motivan por el
aprendizaje adquiriendo mayor responsabilidad e invirtiendo mayor esfuerzo en la realizacién de
la tarea (1.T.M, sf.).

Ademas, el trabajar con proyectos puede, modificar las relaciones entre estudiantes y
profesores, llevar a los estudiantes de la competencia entre ellos a la colaboracion y, cambiar el
enfoque del aprendizaje llevandolo de la memorizacién de conceptos a la indagacién y desarrollo
de ideas (idem).

Por otra parte, para organizar y facilitar el trabajo con este método, en donde se pretende
que el estudiante aplique los conocimientos propios de una disciplina en otras situaciones,
Blumenfeld y otros (1991) (como se citd en I.T.M., sf.) proponen tener en cuenta las siguientes

caracteristicas:

1. Un planteamiento que se basa en un problema real y que involucra distintas areas.

2. Oportunidades para que los estudiantes realicen investigaciones que les permitan aprender
nuevos conceptos, aplicar la informacion y representar su conocimiento de diversas
formas.

3. Colaboracion entre los estudiantes, maestros y otras personas involucradas con el fin de
que el conocimiento sea compartido y distribuido entre los miembros de la “comunidad
de aprendizaje”.

4. El uso de herramientas cognitivas y ambientes de aprendizaje que motiven al estudiante a
representar sus ideas. Estas herramientas pueden ser: laboratorios computacionales,

hipermedios, aplicaciones graficas y telecomunicaciones (p. 5).



Para la organizacion del POL y el desarrollo del proyecto se deben considerar las

siguientes cuatro etapas:

Etapa

ETAPAS DEL PROYECTO

Caracteristicas

Actividades

Analisis del
problema

=)

* Sa presenta el problema
dentro del contexto.

® Se evalua su relevancia v
se discuten posibles
seluciones.

)

# Dizcusidn en torno al
problema.

* Busqueda de lecturas
relevantes.

# Entrevistas con expertos
el area.

Fesolucion del
problema

* Se determmina el nivel de
profundidad con el que
van a estudiarse los
contemdos.

Elaboracion del
producto

=

* Evaluacion de las maneras
posibles de resolver el
problema.

# El problema puede
dividirse en subpartes para
mavor detalls.

* Se establece la solucion
postble v se pone en
marcha su desarrolle para
obtener el servicio,
producto o prototipo
segtn sea el caso.

)

# Se establece una solucion
al problema

# S establece el plan de
trabajo v roles para
generar el producto.

Reporte

=)

* S& caractenza por generar
mucha tensién en los
grupos de alumnos, en
virtud de la proximidad de
la entrega.

# Elaboracion de un informe
en donde se documente el
provecto, conclusiones y
conocimientos adgquiridos.

Figura 3. Etapas estrategia Aprendizaje Orientado a Proyectos

Fuente: Tec de Monterrey (2000, p. 20).
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Es importante considerar el rol del estudiante y del profesor en la implementacion de esta

estrategia.

Rol del estudiante: “Organizador; Planeador y administrador de su tiempo, sus recursos y

aprendizajes; Conocimiento para obtener los mejores resultados; Practica de habilidades de

comunicacion, relacion interpersonal y de trabajo en equipo” (Tec de Monterrey, 2000, p. 21).
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Rol del profesor: “Tutor; Supervisor; Administrador de proyectos; Disefiador; Evaluador
— examinador; Consejero; Maestro; Experto” (idem).

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién TIC

Coll (2008) expone que las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) son
instrumentos para promover el aprendizaje; ya que, permiten el acceso a la educacién desde
cualquier lugar gracias a su caracter ubicuo, y brindan el acceso a maltiples recursos y
posibilidades educativas por medio de tecnologias multimedia y la internet. Por lo cual son
incorporadas a los ambientes educativos con la finalidad de mejorar la calidad de la ensefianza y
el aprendizaje, sin embargo, su sola incorporacién no garantiza dicha mejora, ésta mejora se logra
con el uso efectivo que les den profesores y estudiantes aprovechado las posibilidades de
comunicacion, intercambio, acceso y procesamiento de la informacién que ofrecen las TIC
(idem).

Complementando, Sanchez (2003) expone que esta incorporacion de las TIC se debe
hacer teniendo presente un objetivo de aprendizaje determinado, en donde las actividades que las
incorporan se lleven a cabo teniendo la pretension de desarrollar el aprendizaje. Es decir, las TIC
deben ser integradas eficientemente al curriculo, en donde su uso sea efectivo y eficiente,
consiguiendo un alto grado de integracion pedagdgica determinado por su insercion en la
metodologia y didactica implementadas en los procesos de ensefianza (idem).

También Sanchez (2003) expresa que el uso de las TIC debe ser planificado y ejecutado
con el firme proposito que el estudiante aprenda; para esto se requiere que tanto el estudiante
como el docente, protagonistas del proceso, tengan un grado de apropiacion considerable de las
TIC, ademas de un papel mas activo y constructivo del estudiante y uno mas facilitador de la

construccion por parte del profesor. En un sentido constructivista, que el uso que se dé a las TIC
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promueva actividades de exploracion o indagacion, el trabajo autonomo y el trabajo colaborativo
(Coll, 2008).

Teniendo en cuenta las afirmaciones anteriormente expuestas, se toma la decisién de
incorporar con un sentido constructivista las TIC al AA propuesto para el fortalecimiento del

pensamiento numérico.

Ambientes de aprendizaje

En primer lugar, tenemos la concepcién de un Ambiente de Aprendizaje como un
“espacio estructurado en donde confluyen estudiantes y docentes que interactlian con la intencion
de que ocurran aprendizajes ofreciendo oportunidades para que los estudiantes construyan
conceptos, desarrollen habilidades de pensamiento, valores y actitudes.” (Viceministerio de
Educacion, 2014, p. 18). Un AA definido de esta manera y disefiado particularmente para el
desarrollo del pensamiento matematico, debe propender por ser un espacio, en donde los procesos
comunicativos sean valorados y se den de forma espontanea y frecuente que permitan el analisis
critico de las ideas expuestas por los participantes (MEN, 1998).

Ademas, el AA debe centrarse en el estudiante puesto que las diferentes actividades
propuestas por el docente tomaran en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes, cuyo
desarrollo analitico permita que aprendan significativamente. Este aprendizaje se conseguira en la
medida que el estudiante sea un sujeto activo y no solo un receptor de informacion, asi como que
el docente sea un guia en el proceso y no un transmisor de conocimiento (Viceministerio de
Educacion, 2014). Con este objetivo, es importante considerar los siete momentos que
conforman el AA, propuestos por la SED (2012) para su disefio e implementacion, por tanto,

seran descritos con mayor detalle a continuacion.
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Momento 1: Contextualizacidn del aprendizaje y motivacion

En un proceso de ensefianza aprendizaje es necesario que el estudiante esté presto a
realizar las diferentes actividades propuestas, cuyo éptimo desarrollo lo lleven a conseguir los
objetivos trazados en el AA. Para ello, el docente y los estudiantes deben tener la intencion de
realizar acciones para que esta motivacion se encuentre presente y perdure durante todo el
proceso; aun asi, la motivacion inicial es fundamental pues es el trampolin que catapulta al
estudiante al desarrollo de las actividades propuestas en el AA.

A propésito de estas ideas, en cuanto a la motivacion Diaz y Hernandez (2010) presentan
un significado de ésta con énfasis en el ambito educativo:

En el plano pedagdgico motivacion significa proporcionar o fomentar motivos, es decir,
estimular la voluntad de aprender. En el contexto escolar, la motivacion del estudiante
permite explicar la medida en que los alumnos invierten su atencion y esfuerzo en
determinados asuntos, que pueden ser 0 no los que desean sus profesores; pero que en
todo caso, se relacionan con sus experiencias subjetivas, su disposicion y razones para

involucrarse o no hacerlo, en las actividades académicas (p. 57).

Es asi como estos autores denominan la motivacion por el aprendizaje como el gusto de
los estudiantes por la actividad escolar al comprender la utilidad tanto personal como social de
ésta. Este gusto se induce en el estudiante al presentarle tareas significativas con un objetivo
determinado. Sobre la motivacion inicial en el aprendizaje Herrera (2008) expone que ésta
depende inicialmente de las necesidades y los impulsos del individuo, puesto que estos elementos
originan la voluntad de aprender en general y concentran la voluntad. A lo anterior la autora suma
el hecho de que para los estudiantes resulta motivante saber para qué sirve lo que se estudia; es
decir, reconocer su utilidad y manifestar a los estudiantes las aplicaciones que pueden tener los
conocimientos que se pretenden adquirir, poniendo estos conocimientos en situaciones diarias,

situaciones en el contexto de los estudiantes, aplicadas a la realidad de estos (Herrera, 2008).
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“...mostrar la relevancia de la tarea, para lo cual se ha de proponer actividades que
pongan de manifiesto el valor de lo que se realiza, para responder a la pregunta que
muchos alumnos se hacen ¢Para qué aprender esto? Para ello, conviene emplear
situaciones que conecten lo que se ha de aprender con las metas de los alumnos” (Herrera,
2008, p. 4).

Queda claro entonces que el aprendizaje adquiere un significado instrumental al realizarse
de manera contextualizada; es decir, “Se busca aprender algo util” (Coll, Palacios, y Marchesi,
2007, p. 262). Este conocimiento acerca de la utilidad de lo que se pretende que el estudiante
aprenda le resulta motivante; de manera reciproca la motivacion en el estudiante tiende a
disminuir si éste no encuentra respuesta al para qué le sirve lo que esta aprendiendo (Coll y otros,
2007). Con respecto a este tema, la SED (2012) plantea que en este momento se debe motivar al
estudiante respondiendo al por qué se debe aprender lo que se propone ensefar y el para qué le
sirve al estudiante aprender lo que propone el ambiente. Se trata entonces de atraer y disponer al
estudiante para gque participe activamente en el desarrollo del AA, encontrando relacién con el

contexto, reconociendo los elementos que le seran Utiles para resolver necesidades y otras

situaciones.

Momento 2: Concepciones previas
Este momento se ubica en la perspectiva de aprendizaje significativo para la cual Ausubel,
Novak y Hanesian (2003) plantean que:

La esencia del proceso de este aprendizaje reside en que ideas expresadas simbolicamente
son relacionadas de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el
alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria queremos decir que las ideas se
relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o

una proposicion (p. 48).
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De lo anterior se deduce la importancia que tienen los saberes previos en los procesos de
ensefianza aprendizaje, al respecto Diaz y Hernandez (2010) exponen que sin conocimientos
previos que permitan entender, asimilar e interpretar la informacion nueva, la actividad
constructiva simplemente no seria posible. De ahi la importancia de activar aquellos que sean
pertinentes con el fin de retomarlos y relacionarlos con momentos adecuados a la informacién
nueva por aprender, la que claramente se descubre o construye de manera conjunta con los
alumnos.

Por consiguiente, se debe contar con estrategias que permitan encontrar, activar o generar
los saberes previos en los alumnos, al respecto Diaz y Hernandez (2010) proponen las siguientes
estrategias que consideran son las mas efectivas y que preferiblemente se deben implementar al
inicio de la secuencia didactica.

e Actividad focal introductoria.
e Discusiones guiadas.
e Actividad generadora de informacién previa (Lluvia de ideas).

En correspondencia con lo expuesto la SED (2012) plantea que en este momento se
pretende conocer los saberes, habilidades y actitudes previos que tienen los estudiantes sobre los
propositos del AA, por medio del didlogo y comunicacién entre todos los actores, para que sean
la base en el desarrollo del AA. Como guia, propone dar respuesta a la pregunta “;Qué vivencias

y acercamientos ha tenido el estudiante con los aprendizajes que propone el ambiente?” (p. 47).

Momento 3: Propositos de formaciéon
Este momento hace énfasis en los propdsitos de formacion u objetivos de aprendizaje, los

cuales segun Diaz y Hernandez (2010), “son enunciados que describen con claridad las
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actividades de aprendizaje y los efectos esperados, que se pretenden conseguir en el aprendizaje
de los alumnos al finalizar una experiencia, sesion, episodio o ciclo escolar” (p. 124).

De alli que la funcionalidad de los objetivos educativos radique en orientar al estudiante al
estructurar el proceso de aprendizaje y servir como punto de partida y de llegada. Para el docente,
los objetivos educativos deben orientar las actividades de planeacion, organizacion y evaluacion;
por lo cual se debe dar la importancia y tiempo suficientes a su planeacion, concrecion y
aclaracion (Diaz y Hernandez, 2010).

En sintesis, segun la SED (2012) este momento hace referencia a los objetivos de
aprendizaje que orientan al estudiante en la potenciacién de sus dimensiones cognitiva, fisico-
creativa y socio-afectiva, en este momento se debe dar respuesta a las preguntas “;Qué se quiere
ensefar? y ;Para qué le va a servir al estudiante en su cotidianidad?” (p. 47). Es necesario
entonces; tener varios objetivos que orienten el desarrollo de cada una de las tres dimensiones
enunciadas o uno solo globalizado que recoja aspectos de las tres. Ademas, estos propdsitos de
formacién deben ser comentados con los estudiantes procurando dar respuesta a las dos preguntas
orientadoras de este momento, de tal forma que ademés de guiar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, ayuden a la contextualizacion del aprendizaje y a la concientizacion por el

aprendizaje (SED, 2012; Diaz y Hernandez, 2010).

Momento 4: Planteamiento de la estrategia de evaluacién

La evaluacion ha sido sin duda uno de los momentos que méas llaman la atencion de
educadores e investigadores en el &mbito educativo. Para Ausubel y otros (2003), por ejemplo,
“evaluar es hacer un juicio de valor o mérito, para apreciar los resultados educativos en términos
de si estéan satisfaciendo o no un conjunto especifico de metas educativas” (p. 515). Es decir, si se

estan logrando los propositos de formacion planteados previamente, concretamente en el
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momento tres del AA. En este sentido, estos propositos deben ser lo suficientemente claros para
que sirvan como los criterios que permitan emitir un juicio de valor de los aprendizajes de los
alumnos sobre las actividades realizadas por éstos, ya que estas actividades son el eslabon entre
los procesos de ensefianza y los de aprendizaje (Coll y otros, 2007). Por otra parte, los criterios de
evaluacion tienen importancia fundamental en el proceso de evaluacion ya que estos son

las pautas o referentes que el maestro y la maestra establecen sobre el nivel y tipo de

aprendizaje que el nifio, la nifia o joven debe alcanzar. Constituyen los referentes desde

los cuales se valora el aprendizaje y generalmente se establecen a través de indicadores y

descriptores especificos (SED, 2014, p. 37).

Teniendo en cuenta que los criterios de evaluacion estan delineados a partir de los
propdsitos de formacion, los cuales apuntan al desarrollo integral del ser humano en sus tres
dimensiones; entonces la evaluacion debe propender por la valoracion de éstas, debe ser una
evaluacion integral, luego las estrategias de evaluacion deben incluir criterios especificos, para
que en su implementacion permitan valorar estas tres dimensiones (SED, 2012).

Ahora bien, la evaluacion debe estar presente al inicio, durante y al final de todo proceso
de ensefianza aprendizaje. Al inicio, evaluacion inicial o diagndstica cuyo propdsito es obtener
informacion sobre los requerimientos educativos de los alumnos para su formacién; durante,
evaluacion formativa o continua cuya intencion es orientar, al docente en la toma de decisiones
en pro de mejorar su actividad de ensefianza, y al estudiante a mejorar su accion en el
aprendizaje; final, evaluacidén sumativa que tiene como finalidad determinar hasta donde los
estudiantes han realizado los aprendizajes propuestos (Coll y otros, 2007).

Asi mismo, se debe tener en cuenta quién realiza la evaluacion en el AA, la SED (2012)

plantea que de ésta deben hacerse participes todos los autores del AA y por consiguiente se haran
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presentes segun el agente evaluador las modalidades: Autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion.

La modalidad de evaluacidn, esto es, quién evalla y cuando lo hace, es una decision que,
como todo lo que corresponde a la evaluacion, depende directamente de cudl resulta el
modo maés adecuado para observar y valorar el proceso de aprendizaje integral que se

orienta por los propdsitos y se lleva a cabo con los aprendizajes (SED, 2012, p. 43).

Para terminar, en este momento se deben plantear las formas y los criterios para evaluar
todos los elementos que constituyen el AA,; en el planteamiento de estos criterios deben participar
todos los actores del AA teniendo en cuenta que la evaluacidn es un proceso formativo, integral y

dialogico, respondiendo a la pregunta “;Con qué criterios se evaluara el ambiente de

aprendizaje?” (SED, 2012, p. 48).

Momento 5: Desarrollo y potenciacion de los aprendizajes

Como se describi6 en el momento 3, los propositos de formacion orientan al estudiante en
la potenciacion de los aprendizajes en las tres dimensiones del desarrollo humano (cognitiva,
fisico-creativa y socio-afectiva). Ahora bien, lo que se pretende en este momento es determinar
las estrategias de ensefianza implementadas por el docente que ayudaran a que el estudiante
alcance los propdsitos de formacion; ya que, como lo consideran Diaz y Herndndez (2010), la
ensefianza es un proceso de ayuda y apoyo a cargo del docente en la consecucion de aprendizajes
significativos y constructivos en el estudiante.

En cuanto a las estrategias de ensefianza Diaz y Herndndez (2010) las definen como
“medios o recursos para prestar la ayuda pedagdgica ajustada a las necesidades de progreso de la
actividad constructiva de los alumnos” (p. 118). También plantean que estas estrategias tienen
sentido solo si fomentan la mejora en el aprendizaje de los alumnos mediante la interaccién

docente alumno; siendo asi, estas deben ser empleadas
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como procedimientos flexibles, heuristicos [...] y adaptables seglin los distintos dominios

de conocimiento, contextos o demandas de los episodios 0 secuencias de ensefianza de

que se trate. [...] deben ir encaminadas al logro de que el aprendiz sea mas autobnomo y

reflexivo (Diaz y Hernandez, 2010, p. 118).

Para la seleccion y el empleo de las estrategias de ensefianza Onrubia (en Diaz y

Hernandez, 2010) propone considerar los siguientes criterios:

1.

Insertar las actividades que realizan los alumnos, dentro de un contexto y objetivos
mas amplios donde éstas tengan sentido.

Fomentar la participacion e involucramiento de los alumnos en las diversas
actividades y tareas.

Realizar, siempre que sea posible, ajustes y modificaciones en la programacion
mas amplia (de temas, unidades, etcétera) y sobre la marcha, partiendo siempre de
la observacion del nivel de actuacion que demuestren los alumnos en el manejo de
las tareas y/o de los contenidos por aprender.

Hacer un uso explicito y claro del lenguaje, con la intencion de promover la
situacién necesaria de intersubjetividad (entre docente y alumnos), asi como la
comparacion y negociacion de significados en el sentido esperado, procurando con
ello evitar rupturas e incomprensiones en la ensefianza.

Establecer constantemente relaciones explicitas y constantes entre lo que los
alumnos ya saben (sus conocimientos previos) y los nuevos contenidos de
aprendizaje.

Promover como fin altimo el uso auténomo y autorregulado de los contenidos por
parte de los alumnos.

Hacer uso del lenguaje para contextualizar y reconceptualizar la experiencia
pedagdgica.

Se considera fundamental la interaccion entre alumnos, como otro recurso valioso

para crear ZDP [(zona de desarrollo proximo)] (p. 119 - 121).
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El analisis de estos criterios en la eleccidn de las estrategias a utilizar fundamenta la
seleccion, orienta la implementacion y los ajustes necesarios a los que hubiera lugar durante ésta.
Por otro lado, y en concordancia con lo expuesto anteriormente, la SED (2012) expone que

Para la eleccidn de las estrategias didacticas del ambiente, el docente debera tener en
cuenta y sopesar la caracterizacion de sus estudiantes y el contexto que los enmarca, asi
como las dimensiones del desarrollo humano; de esta manera, el maestro podra potenciar
el aprendizaje en relacion con lo socioafectivo, lo cognitivo y lo fisico-creativo
atendiendo siempre a las condiciones de la poblacidn que tiene a su cargo y la situacion

que los acoge (p. 49).

Tambiéen la SED (2012) presenta siete tipos de estrategias que pueden ser implementadas
en un AA segun la intencién del mismo. Estos son: Interaccion guiada, ejercicio experiencial,
desarrollo del aprendizaje, aclaracion de dudas surgidas del contraste, ejemplificacion y
aplicacion, ejecucion y apropiacion y proyeccion a la vida cotidiana. Cabe anotar que estas
estrategias no son exclusivas y una misma actividad puede estar enmarcada en varias de ellas.

Por ultimo, en este momento se debe centrar la atencion en la manera como se hara uso de
todos los elementos pedagdgicos para alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos; se
pretende de igual forma, brindar al estudiante las circunstancias necesarias para que se potencie
en sus tres dimensiones de desarrollo humano. Este momento responde asi a dos interrogantes:
“;Qué conocimientos, habilidades, capacidades y actitudes se potencian en el estudiante? y ;Qué

condiciones se crean en el ambiente para el desarrollo de los aprendizajes?” (SED, 2012, p. 48).

Momento 6: Consolidacion y lectura del avance del proceso
En el proceso de ensefianza aprendizaje, las diferentes unidades o temas mantienen

determinada secuencia légica, al respecto de este proceso Ausubel y otros (2003) plantean que:
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“...la disponibilidad de ideas de afianzamiento pertinentes, para utilizarlas en el
aprendizaje y la retencion verbales y significativos, obviamente pueden aumentarse al
maximo aprovechando la dependencia consecutiva y natural de las divisiones
componentes de una disciplina; es decir, el hecho de que la comprension de un tema dado
a menudo presuponga, l6gicamente, la comprension previa de otro tema relacionado” (p.
178).

Por consiguiente, el aumento del aprendizaje significativo en una unidad o tema de
estudio servira como base o fundamento esencial del aprendizaje posterior, siempre que el
aprendizaje base esté consolidado (Ausubel y otros, 2003). Entendiendo la consolidacién como el
“dominio de las lecciones en curso antes de que se introduzcan materiales nuevos” (Ausubel y
otros, 2003, p. 179).

En este tipo de aprendizaje se presupone, desde luego, que el paso es siempre claro,
estable y esté bien organizado. De no ser asi, el aprendizaje de todos los pasos ulteriores
se veria comprometido. Asi pues, el material nuevo dentro de la secuencia nunca deberia
introducirse en tanto no se dominaran totalmente los pasos previos. Este principio se
aplica también a esas tareas de aprendizaje dentro de la tarea misma, en que cada tarea
componente (asi como los cuerpos enteros de materia de estudio) tienden a ser de
contenido compuesto y a manifestar su propia organizacion interna. La consolidacion se
logra, por supuesto, a traves de la confirmacion, la correccion, el esclarecimiento, la
practica diferencial y la revision en el curso de la exposicion repetida, con

retroalimentacion, al material de aprendizaje (Ausubel y otros, 2003, p. 179).

Por Gltimo, en este momento se consolidan los aprendizajes, luego de recoger las
experiencias de los estudiantes, analizarlas y sacar las conclusiones pertinentes ademas de aclarar
las dudas que se presenten. Todo esto mediante un proceso de retroalimentacion en el cual se
brinden al estudiante las estrategias necesarias para que logre alcanzar los objetivos de
aprendizaje (SED, 2012). En este momento, se busca responder a las preguntas “;Cémo se

recogen y se orientan en conclusiones generales las experiencias de los estudiantes en el
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ambiente? y ;Como se retroalimenta el proceso para que todos los estudiantes logren el proposito

de formacion?” (SED, 2012, p. 49).

Momento 7: Evaluacion y proyeccion de aprendizajes

Previamente en el momento 4 se determind que en el proceso de ensefianza aprendizaje

“Evaluar es hacer un juicio de valor o mérito, para apreciar los resultados educativos en términos

de si estan satisfaciendo o no un conjunto especifico de metas educativas” (Ausubel y otros,

2003, p. 515). Alli se declard que los propdsitos de formacion bien definidos serviran como los

criterios que permitiran emitir el juicio de valor sobre los aprendizajes de los alumnos en el

analisis de las actividades realizadas por éstos, ya que éstas son el eslabdn entre los procesos de

ensefianza y los de aprendizaje. Bajo esta perspectiva las actividades y tareas de evaluacion en el

AA

Se planifican y desarrollan de manera que prolongan y reproducen las caracteristicas de
las actividades y tareas de ensefianza y aprendizaje en lugar de diferenciarse claramente
de ellas. Ademas, el énfasis en la valoracion del aprendizaje de los alumnos se desplaza
hacia el <<retrato>> o <<perfil>> de sus competencias, es decir, hacia una valoracion de
caracter cualitativo méas que cuantitativo, multidimensional mas que unidimensional, y
dinamica mas que estatica, de sus aprendizajes. [...] en las que los alumnos tienen que
desplegar procesos y construir respuestas o elaborar productos diversos mediante los
cuales pueden mostrar el dominio de distintos tipos de conocimiento y habilidades; se

valora el <<realismo>> y la contextualizacion de estas tareas (Coll y otros, 2007, p. 558).

En cuanto a las actividades de evaluacién del aprendizaje de las matematicas se destaca,

como lo hacen Coll y otros ,(2007)

el uso de tareas abiertas y contextualizadas, que admitan mas de una solucién
<<correcta>>, que puedan resolverse de maneras distintas y a distintos niveles de
profundidad, que requieran de los alumnos la explicacion y justificacion de las soluciones

alcanzadas y los procesos empleados para ello, y que exijan a los alumnos no sélo
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resolver problemas sino también plantearlos partiendo de una situacion determinada (Coll
y otros, 2007, p. 507).

Por otra parte, estos autores exponen que la evaluacion no solo consiste en emitir un juicio
de valor de algo, sino que ademas la evaluacidn tiene una funcidn de naturaleza pedagdgica o
didactica, al respecto afirman

La finalidad ultima de la evaluacion es, en este caso, proporcionar informacion atil y
relevante para mejorar la eficacia de la accién educativa, para conseguir que los
aprendizajes que han de llevar a cabo los alumnos sobre los contenidos escolares sean lo
mas amplios, profundos y significativos posibles. De este modo, los resultados de la
evaluacion — los juicios de valor sobre el mayor o menor grado de correspondencia entre
criterios e indicadores — aparecen estrechamente vinculados a un proceso de toma de
decisiones sobre el desarrollo posterior de los procesos de ensefianza y aprendizaje a los

que refieren esos resultados (p. 553).

Estos resultados permiten tomar decisiones para ubicar el proceso de ensefianza
aprendizaje hacia la retroalimentacion y consolidacion de los aprendizajes (momento 6), en el
caso que no se alcancen totalmente los propositos de formacion, o hacia la proyeccion de los
aprendizajes en el caso contrario.

La proyeccion de los aprendizajes consiste en trasladar los nuevos aprendizajes a otros
contextos para ser utilizados en situaciones reales; esto contribuye a que los nuevos aprendizajes
tengan mayor significancia para los estudiantes (SED, 2012). Al respecto Diaz y Hernandez
(2010) muestran como directriz en el marco de la evaluacion constructivista, la valoracién de la
funcionalidad de los aprendizajes, la cual consiste en analizar la manera en que el estudiante hace
uso de los aprendizajes adquiridos en posteriores situaciones de aprendizaje y/o en la solucion de

problemas cotidianos. Afirman que este uso que le da el estudiante a los aprendizajes adquiridos,
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lo lleva a una profundizacion en su aprendizaje, como resultado de la comprension que demanda
el logro de la tarea propuesta.

Ademas, cabe destacar dentro de esta propuesta de AA, que las actividades que se
propongan para la evaluacion del proceso de aprendizaje, deben propender por la evaluacion de
aprendizajes contextualizados, la evaluacién de los diferentes tipos de aprendizaje (conceptual,
procedimental y actitudinal), permitir la participacién de los diferentes actores del AA en la
evaluacion, la evaluacién de la significatividad de los aprendizajes, la evaluacién de los procesos
no solo de los resultados o productos, la evaluacion de las practicas y estrategias de ensefianza, y
la evaluacion coherente entre ésta y el proceso de ensefianza y aprendizaje (Diaz y Hernandez,
2010).

Para terminar, en este momento se pretende

identificar y recoger evidencias que permitan verificar si el propésito de formacion se
logré para planear nuevas estrategias y/o proyectar nuevos aprendizajes [respondiendo a
las preguntas] ¢Qué evidencias muestran el progreso de los estudiantes respecto a los
aprendizajes propuestos?, ;Qué acciones complementarias propone el ambiente para que

el estudiante aplique sus nuevos aprendizajes en su cotidianidad? (SED, 2012, p. 51).
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DESCRIPCION DEL AMBIENTE DE APRENDIZAJE

Dado lo descrito en el apartado justificacion, en este proyecto se disefié un Ambiente de
Aprendizaje mediado por TIC, para reforzar las cuatro operaciones basicas de matematicas
mediante la elaboracion y solucién de problemas matematicos, y de esta forma contribuir al
fortalecimiento del Pensamiento numeérico de los estudiantes de sexto grado del Colegio Nueva
Colombia IED. Como se mencioné en el planteamiento del problema, el disefio de este AA se
baso en lo propuesto por la SED (2012) en su guia “Ambientes de Aprendizaje, Reorganizacion
curricular por ciclos”.

La implementacion del AA se llevo a cabo con los 38 estudiantes del curso 605, durante
los meses de agosto y septiembre del 2017, en el aula de bilingtiismo; la cual cuenta con una
dotacion de 28 computadores con acceso a internet y un televisor.

A continuacion, se presentan los diferentes elementos que hacen parte del AA.

Enfoque o modelo pedagdgico
El AA fue orientado por el modelo constructivista, ante esta concepcion (Castillo, 2008)
expone que

Una filosofia constructivista hara énfasis en como los aprendices construyen los
conocimientos en funcion de sus experiencias previas, estructuras mentales y creencias o
ideas que ocupan para interpretar objetos y eventos. La teoria constructivista postula que
el saber, sea de cualquier naturaleza, lo elabora el aprendiz mediante acciones que hace
sobre la realidad (p, 174).

Lo cual resulta coherente con, el sentido constructivista que se dio a la incorporacion de
las TIC al AA'y, con la propuesta de la SED (2012) que guid el disefio del AA, en donde se

expone que el estudiante debe ser el principal actor en la construccion de su conocimiento.
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Ademas, en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas desde el punto de
vista constructivista, el estudiante

debe construir los conceptos a través de la interaccion que tiene con los objetos y con
otros sujetos. Tal parece que para que el alumno pueda construir su conocimiento y llevar
a cabo la interaccién activa con los objetos matematicos es preciso que dichos objetos se
presenten inmersos en un problema, no en un ejercicio.

Las situaciones problematicas introducen un desequilibrio en las estructuras mentales del
alumno, de tal manera que en la busqueda de ese acomodamiento se genera la

construccion del conocimiento (Castillo, 2008, p. 177).

Modalidad del AAy usode TIC

Teniendo en cuenta el estudio de Gomez, Arellano y Garcia (2014) en donde se expone
que los estudiantes sienten mayor confianza en un ambiente presencial ya que estan
acostumbrados a las interacciones y dinamicas en persona, se consider¢ pertinente acoger la
modalidad presencial con apoyo de TIC. Dado que fue la primera vez que los estudiantes del
curso 605 desarrollarian su clase en un entorno como el propuesto, ademas que, no todos los
estudiantes de este grupo cuentan con los recursos tecnoldgicos fuera del aula.

Esta modalidad permitié que los estudiantes contaran con el acompafiamiento y apoyo
constante del docente, quien pudo dar las indicaciones, sugerencias, orientaciones y preguntas
orientadoras en el momento oportuno. Ademas, los estudiantes consiguieron mejorar sus
relaciones interpersonales al interactuar y colaborarse mutuamente en el desarrollo de las
diferentes actividades propuestas.

Por otra parte, Vazquez (2011) en su investigacion relacionada con la insercion de las TIC
para promover el aprendizaje de las matematicas, realiz6 un andlisis amplio a varias plataformas
tecnologicas para determinar cuél de ellas permitia la incorporacién de los diferentes recursos

TIC de mejor manera, ademas, cual de ellas disponia de herramientas de comunicacion y
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colaboracion para el proceso educativo en la adquisicion de conocimientos. Su analisis, concluyo
que la plataforma tecnolégica que mejor cubria sus necesidades y consentia el alcance del
objetivo planteado, era la plataforma tecnoldgica Moodle.

Por lo cual, siguiendo a VVazquez (2011) y teniendo como objetivo unificar aspectos
tecnoldgicos y educativos y, la interaccidn entre éstos, los alumnos y el profesor; se tomo la
decisidn de virtualizar el AA haciendo uso de la plataforma Moodle, la cual es especializada en la
organizacion de contenidos de aprendizaje, tiene una interfaz dindmica, sencilla y atractiva para
los estudiantes y, satisface los requerimientos pedagdgicos y tecnolédgicos del AA.

El uso de la plataforma permitio, organizar de manera eficaz y atractiva los diferentes
elementos y recursos utilizados, la matricula de los estudiantes al curso “Millonario
Matematicas” asignandoles un usuario y contrasefia que garantizé la independencia de su
entorno, la entrega de tareas de manera organizada dejando registro de la hora y fecha
correspondiente, la entrega de archivos de retroalimentacién de manera eficaz, ampliar los
canales de comunicacion entre los diferentes actores del proceso, creacion de foros de discusion,
la inclusion de diferentes contenidos informaticos dispuestos en la web (juegos matematicos,
videos, informacion, formularios), la disponibilidad de objetivos e instrucciones que orientan el
proceso, la evaluacion dinamica de las diferentes actividades por medio de rabricas
sistematizadas y, el seguimiento del avance de los estudiantes plasmado en sus valoraciones.

Del mismo modo, el uso de las TIC permiti6 que los estudiantes contaran con las
aplicaciones Word y PowerPoint, necesarias para el desarrollo de, algunas actividades de
aprendizaje propuestas y, el proyecto del curso.

Es importante resaltar que la virtualizacion del AA también permitid, que muchos de los
estudiantes, bajo su propia decision, realizaran complemento o avances en las actividades

propuestas y, en el caso particular de una estudiante ausente por incapacidad, la conexion
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sincronica durante el desarrollo de una de las sesiones, por medio de videollamada utilizando la

aplicacion Google Hangouts, para realizar el trabajo correspondiente con su equipo de trabajo.
Competencia

“Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones” (MEN, 2006, p. 82).

Objetivo de aprendizaje

Teniendo como base la competencia se establecié el objetivo general del AA

El alumno formulara y resolvera situaciones problema que involucran algunas de las
cuatro operaciones basicas de matematicas (suma, resta, multiplicacion y/o division).

Esta competencia y objetivo se comento y analizd junto con los estudiantes
posteriormente al planteamiento del proyecto “;Quién quiere ser millonario matematico?”.

Ademas de esta competencia y objetivo general, se plantearon objetivos especificos para
cada una de las sesiones del AA, teniendo en cuenta que estos deberian apuntar al desarrollo de
las tres dimensiones del ser: cognitiva, fisico-creativa y socio-afectiva. Estos objetivos estaban
incluidos al inicio de cada una de las sesiones, en donde como primera tarea el estudiante en
grupo deberia realizar su lectura y analisis, es decir, interpretarlo, verificar si era muy complejo o
muy facil de alcanzar y realizar comentarios al docente de posibles ajustes.

Contenidos

Se pretendio desde el disefio del AA que los estudiantes tuvieran un desarrollo integral, es
decir que se diera en las tres dimensiones del ser: cognitiva, fisico-creativa y socioafectiva.

En correspondencia, los estudiantes al terminar la implementacion del AA fortalecieron su
capacidad de

Declarativos (Saber qué):
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Comprender el concepto de las operaciones (suma, resta, multiplicacion y divisién),
reconocer el significado de las operaciones en situaciones concretas, comprender las propiedades
matematicas de las operaciones, comprender el efecto de cada operacion y sus relaciones.

Procedimentales (Saber hacer):

Formular problemas matematicos que involucren alguna(s) de las operaciones basicas con
una estructura coherente; solucionar problemas matematicos aplicando diferentes estrategias;
realizar calculo mental, escrito o utilizando tecnologia segin la complejidad del caso teniendo en
cuenta el significado de las operaciones.

Actitudinales (Saber ser):

Ser mas responsables, comprometidos, puntuales, colaboradores, tolerantes, respetuosos.

Evaluacion pedagogica y retroalimentacion de los aprendizajes

Durante el disefio del AA, se establecieron las maneras como se evaluarian las diferentes
actividades desarrolladas por los estudiantes. Se considero hacer uso de las tres modalidades de
evaluacion (autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion) dependiendo de cual resultara
mejor para valorar cada actividad, del mismo modo, la organizacion que se dio a cada una las
sesiones permitié la practica de las evaluaciones diagndstica, formativa y sumativa. Esto se puede
observar de manera especifica en la secuencia didactica que se presenta en este apartado
posteriormente.

Como instrumento de evaluacion se utilizaron rabricas (anexo 2), las cuales contenian los
criterios que daban cuenta de evaluar las tres dimensiones del ser basados en los objetivos de
aprendizaje propuestos en cada sesion. También contenian los indicadores correspondientes para
cada criterio los cuales permitian valorar las actividades en cinco niveles diferentes. Estas

rubricas se pueden observar en anexo 2.
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Estas rabricas fueron sistematizadas y puestas como formularios en la interfaz del AA con
el propdsito de optimizar el proceso de evaluacién. Es pertinente aclarar que estas rubricas,
especificamente los criterios, fueron comentados y analizados con los estudiantes para que fueran
claros para ellos y de ser necesario reestructurados teniendo en cuenta las observaciones hechas
por los estudiantes. “Un estudiante que conoce y ha concertado los criterios de evaluacion sera un
estudiante interesado en cumplirlos para alcanzar los logros esperados” (SED, 2012, p. 80).

Por otra parte, la retroalimentacion de los aprendizajes se dio de diferentes maneras segun
el tipo de evaluacion realizada. La autoevaluacion de las actividades permitid que el estudiante
tuviera la retroalimentacién bajo un proceso de analisis de los criterios e indicadores dispuestos
en las rubricas, de manera similar ocurrié durante la coevaluacion en donde los comentarios y
sugerencias hechas por los compafieros la complementaban. Luego de la heteroevaluacién de las
actividades y los avances del proyecto el docente entregaba un archivo de retroalimentacion a los
estudiantes con observaciones especificas que orientaban al estudiante en la correccion de las
actividades y el proyecto.

Estrategia didactica

Una estrategia que emplea las TIC con un enfoque constructivista en la ensefianza de las
matematicas es el Aprendizaje Orientado a Proyectos (POL), el cual “tiene como rasgo
fundamental que cada proyecto no se enfoca a aprender acerca de algo, sino en hacer algo; es
decir involucra una accion” (Castillo, 2008, p. 189).

De aqui que, se plante6 como proyecto construir un juego “;Quién quiere ser millonario
matematico?” utilizando la aplicacion PowerPoint. Este juego esta basado en el popular programa

de television “;Quién quiere ser millonario?”, el cual consiste en una serie de preguntas, cada una
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con cuatro opciones de respuesta, al contestar una pregunta se pasa a la siguiente hasta que, se
contestan todas, el jugador se retira o pierde al no responder correctamente una de ellas.

Es asi, que el juego “;Quién quiere ser millonario matematico?” estuvo compuesto por
problemas matematicos simples que incluian las operaciones basicas de matematicas en los
numeros naturales, estos problemas (preguntas) fueron elaborados por los estudiantes y
posteriormente resueltos por otros para validar su nivel, coherencia y efectividad.

Teniendo en cuenta los planteamientos realizados en el marco conceptual sobre el POL,
en el desarrollo del proyecto se siguieron las etapas:

Analisis del problema. En esta etapa se presento el proyecto a los estudiantes y se discutio
sobre la pertinencia del proyecto.

Resolucion del problema. En esta etapa se analizaron los requerimientos para desarrollar
el proyecto y se enuncid la pertinencia de dividir el proyecto en las subpartes: prototipol con
preguntas de suma y resta, prototipo2 con preguntas de multiplicacion, prototipo3 con preguntas
de division y, prototipo4 el cual incluia la programacién y ambientacion.

Elaboracidn del producto. En esta etapa los estudiantes se apropiaron del plan de trabajo,
se distribuyeron roles dentro de los grupos y, se inicio el desarrollo de las sesiones del AA que
llevaran a la construccién del juego por subpartes.

Reporte. Al finalizar el desarrollo del AA cada grupo presento su juego terminado a los
demas estudiantes del curso.

De manera descriptiva y resumida, a medida que se avanzaba en el desarrollo del AA, los
estudiantes fueron construyendo su juego, como tarea final de cada sesion los estudiantes
entregaron el prototipo del juego con los avances correspondientes, es decir, al terminar la sesion
que hacia relacion a la operacion de la suma, el prototipo deberia tener incluidas estas preguntas,

de la misma forma con las demés operaciones. Se realizo la heteroevaluacion correspondiente a
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cada prototipo, con base en ésta se hizo la retroalimentacion, para que los estudiantes analizaran
las observaciones hechas y realizaran los ajustes necesarios. Ademas, los estudiantes
complementaron su juego con las imagenes, animaciones, sonidos y programacion necesaria para

su funcionamiento.
Secuencia didactica

~”

Foro de preguntas -fi Infermacién personal J

Apreciado estudiante Farmulario Infarmaridn persona

En este espacio Usted podra realizar todas las preguntas que surjan _ . -
@ | Farmulario dispenibilidad de recarsas TIC

reladonadas con el proyecto que se esta desarrollando.

Pregunias e inguistudes | ‘6 . ‘6‘1 .‘ ‘:[3\:
° Contextualizacion y motivaci = {-
TE
Presentacién EEdH | l__ Videos contextualizacion de las matematicas

SESION
PRESENTACION DEL CURSO
"La matematica puede ser genial"

Contexmalizacion de

o ” 7 s 3

Evaluacién de la sesién )
ol

Evaluacion de la sesicn de clase

Figura 4. Ambiente de Aprendizaje sesidn Presentacion del curso

Fuente: creacion propia

Sesion Presentacion del curso \

Titulo: “La matematica puede ser Genial”

Tiempo: 2 clase de 110 minutos cada una.

Propositos de formacién

e Asimilar el manejo de la plataforma dispuesta para el desarrollo del curso.

e  Conocer la aplicacién de las matematicas en diferentes contextos para comprender su utilidad.

o Identificar la aplicacién de las operaciones basicas de matematicas en contextos reales y cercanos.

e Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes
actividades.

o Colaborar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compafieros.

Contenidos: Aplicaciones de las matematicas.

Descripcién de la actividad:

Con el proposito que los estudiantes se familiarizaran con el manejo de la plataforma, se inicié el desarrollo de la

sesion dando una explicacidn grupal a todos los estudiantes del curso sobre su manejo. Para esto se proyectd en el

televisor del aula la interfaz del curso “Millonario Matematico”, el docente explico a los estudiantes como

ingresar a la plataforma y realiz6 una observacién general sobre cada uno de los elementos que la componen, en

cuanto a su manejo. Posteriormente los estudiantes se organizaron por parejas en los computadores, varios
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consiguieron ingresar rpidamente, el docente y varios estudiantes orientaron a los estudiantes que no conseguian
ingresar, durante algunos minutos los estudiantes exploraron la plataforma e hicieron preguntas relacionadas con
su funcionamiento. Seguidamente como primer ejercicio, los estudiantes diligenciaron los formularios
“Informacioén personal” y “disponibilidad de recursos TIC”. Los estudiantes se notaron curiosos y motivados por
el uso de los computadores y la plataforma Moodle.

En la clase siguiente, con la intencion que los estudiantes vieran la importancia de las matematicas, en cuanto a las
multiples aplicaciones que estas tienen en los contextos cercanos inmediatos y/o futuros, notaran su utilidad y por
consiguiente se motivaran a desarrollar el AA, se llevaron a cabo dos actividades. En la primera actividad, por
medio de la metodologia “Iluvia de ideas” se realizé una socializacion grupal orientada por las cuatro preguntas
detonantes: ¢Por qué son importantes las matematicas? ¢Para qué sirven las matematicas? ;Por qué y para qué
estudiar las cuatro operaciones basicas de las matematicas? ;Por qué es importante aprender a formular y
solucionar problemas matematicos? Al inicio de la actividad los estudiantes se notaron poco participativos, pero a
medida que algunos compartian sus respuestas, otros se animaban aportando nuevas ideas 0 complementando las
ya expuestas por compafieros. En la segunda actividad, se proyectaron en el televisor del aula los tres videos: La
importancia de las matematicas para la vida (mgvalcontre, 2013), ;Para qué sirven las matematicas?
(CuriosaMente, 2016) y Las matematicas son la profesion del futuro (EI futuro es apasionante, 2016); los
estudiantes se notaron atentos y sorprendidos al ver algunas aplicaciones no conocidas o pensadas, seguidamente
se realizo la reflexion grupal sobre el contenido de los videos, de donde, se concluyd que las matematicas son
muy Utiles e importantes, por consiguiente, se deben estudiar.

Para terminar la sesién, con el objetivo que los estudiantes consolidaran lo aprendido y reforzaran el manejo de la
aplicacion PowerPoint, trabajaron de manera individual elaborando una presentacion en PowerPoint respondiendo
a las dos preguntas: ¢Por qué se debe aprender sobre formulacién y solucion de problemas matematicos? ¢Para
qué le sirve y/o servira aprender sobre formulacion y solucién de problemas matematicos?, la cual fue entregada
por medio de la plataforma y evaluada por el docente.

Recursos

Matricula de los estudiantes en el curso.

Computadores con disponibilidad a internet.

Formularios en Google (Informacién personal, Disponibilidad de recursos TIC).
Videos Contextualizacion de las matematicas.
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Primera sesion \

Titulo: Proyecto ¢Quién quiere ser millonario matematico?

Tiempo: 2 clase de 110 minutos cada una.

Propdsitos de formacion

e Evidenciar los conocimientos que tengo sobre el manejo de las cuatro operaciones basicas de matematicas.

e Conocer y comprender el proyecto que se desarrollara.

o ldentificar los contenidos tecnoldgicos y matematicos que se requieren para desarrollar el proyecto.

e Plantear un plan de trabajo para el desarrollo del proyecto.

e Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes
actividades.

e Colahorar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compafieros.

Contenidos: Proyecto ¢Quién quiere ser millonario mateméatico?

Descripcién de la actividad:

Esta sesion inicio con el desarrollo individual de la prueba diagndstica, que constaba de 15 preguntas de seleccion

multiple con Unica respuesta sobre operaciones basicas de matematicas (anexo 4), la cual se encontraba

digitalizada en un formulario Google; la intencién de esta prueba fue determinar el nivel que tenian los

estudiantes frente a la solucion de problemas matematicos relacionados con estas cuatro operaciones. La

evaluacion de la actividad correspondié a la calificacion del cuestionario.
Luego, se conformaron 13 grupos de tres estudiantes, en cada grupo, previamente el docente habia asignado un

estudiante, que a su juicio tenia mejor desempefio en la asignatura, los otros dos estudiantes fueron seleccionados
al azar. Estos grupos fueron los que desarrollaron el AA y por consiguiente elaboraron el proyecto propuesto.
Seguidamente, se asigno a cada grupo dos computadores para su trabajo durante todas las sesiones del AA, en este
momento cada grupo ingreso a la internet y jugaron ¢Quién quiere ser millonario? on line, cuando el docente
percibi6 que los estudiantes manejaban y entendian la estructura del juego, organizé una competencia por grupos
con todos integrantes del curso proyectando un solo juego en el televisor del aula, a continuacion, el docente junto
con los estudiantes realiz6 el andlisis de la experiencia con el juego y sacando provecho del entusiasmo de los
estudiantes, presentd el proyecto: construir un juego “;Quién quiere ser millonario matematico?”, es decir, que las
preguntas del juego fueran problemas matematicos simples. Aqui el docente resolvi6 las preguntas que surgieron
de los estudiantes y realiz6 las aclaraciones pertinentes, entre estas, que el juego se haria utilizando la aplicacién
PowerPoint, que estaria dividido en varias etapas demarcadas por las diferentes operaciones y que el tiempo
estimado para su desarrollo seria de 18 clases.

Luego el docente present6 y analizo, junto con los estudiantes, la competencia que se pretendia desarrollar y el
objetivo general que se pretendia alcanzar, de tal forma que se orientara el trabajo de los estudiantes a la
consecucidn del objetivo.

Finalmente, cada uno de los grupos trabajo en las actividades, “Aporte de los estudiantes para desarrollar el
proyecto” alrededor de la pregunta ¢Qué se requiere para desarrollar el proyecto?, “Planteamiento de contenidos
requeridos para desarrollar el proyecto” alrededor de la pregunta ;Qué conceptos matematicos debemos manejar
muy bien para desarrollar nuestro proyecto? El resultado de estas actividades cada grupo lo compartid con el
docente y sus compafieros de curso en el foro de la sesion. La autoevaluacién grupal de los registros compartidos
en el foro se realizd con la Rubrica 5.

Recursos:

Computadores con disponibilidad a internet, Prueba de matematicas en formularios de Google, Juego en linea
¢Quién quiere ser millonario?

Tarea

Ver el video “crear quien quiere ser millonario en PowerPoint” (Ismael Quevedo , 2014), la finalidad de esta tarea
fue que los estudiantes tuvieran una idea general de lo que deberian hacer para elaborar el juego.
https://www.youtube.com/watch?v=h6ibPCLQLCU



https://www.youtube.com/watch?v=h6ibPCLQLCU
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Segunda sesién |

Titulo: Primer paso para la genialidad. “agregar, agregar, quitar, quitar”

Tiempo: 2 clase de 110 minutos cada una.

Propésitos de formacién

e Disefiar preguntas y problemas que involucran las operaciones de suma y/o resta.

o Resolver correctamente sumas y restas entre nimeros naturales aplicando el algoritmo correspondiente.

e Resolver correctamente problemas que involucran las operaciones de suma y resta con nimeros naturales
aplicando el procedimiento adecuado.

e Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes
actividades.

e Colaborar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compafieros.

Contenidos: Operaciones basicas de matematicas (suma y resta).

Descripcién de la actividad:

Al inicio de la primera clase de esta sesion, cada grupo de estudiantes se reunio para socializar lo visto en el video
“crear quien quiere ser millonario en PowerPoint” (Ismael Quevedo , 2014), elaboraron su plan de trabajo y
asignaron roles para cada uno de los integrantes del grupo. El propésito de esta actividad fue que los estudiantes
se organizaran como grupo para iniciar el desarrollo de las actividades que los llevarian a la creacion del juego
“¢Quién quiere ser millonario matematico?”.

Luego, con el propdsito de activar y traer a flote los conocimientos previos de los estudiantes, relacionados con
las operaciones basicas y la formulacién y solucién de problemas matematicos, temas centrales del AA, por medio
de la metodologia “lluvia de ideas” se realiz6 una socializacién grupal orientada por las cinco preguntas
detonantes: ;Qué son las operaciones basicas de matematicas? ;Como se realizan las operaciones basicas de
matematicas? ¢;En qué y como utilizamos las operaciones matematicas? ;Qué es un problema matematico?
¢Como se resuelve un problema matematico?; las respuestas dadas por los estudiantes se fueron escribiendo en el
tablero, para poder construir a partir de ellas una respuesta general.

En la clase siguiente, los estudiantes iniciaron ejecutando juegos matematicos de suma y resta en linea, los cuales
fueron encontrados de manera libre por los estudiantes haciendo uso del buscador de Google, la Unica condicion
propuesta por el docente a los estudiantes fue que los juegos estuvieran relacionados con las operaciones
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trabajadas, el proposito de esta actividad fue reforzar el calculo mental con estas dos operaciones y a la vez
motivar a los estudiantes, ya que, como lo menciona Moreno (2015) los juegos matematicos en linea resultan
motivantes para los estudiantes. Los estudiantes de cada grupo exploraron (jugaron) varios juegos relacionados
con estas dos operaciones y cada uno determind cudl les parecié mejor, posteriormente los estudiantes presentaron
el juego seleccionado a sus compafieros de grupo explicando su funcionamiento mediante la manipulacion de éste
y dieron una corta explicacion que sustentaba su eleccion. Para la evaluacién de la actividad se realiz6 la
coevaluacion del uso correcto de la operacién matematica evidenciado en el avance del juego y la explicacion del
porqué del juego seleccionado utilizando la rdbrica 4. Durante el desarrollo de la actividad el docente gui6 a los
estudiantes, participd en algunos grupos y resolvié las dudas que estos presentaban.

Luego, con el objetivo que los estudiantes reconocieran el significado de las operaciones en situaciones concretas
y, teniendo en cuenta los saberes previos traidos a flote y activados en la sesién anterior sobre los problemas
matematicos, de manera individual trabajaron en la elaboracion de dos problemas matematicos relacionados con
las operaciones de suma y resta, que estuvieran relacionados con situaciones cotidianas en contextos cercanos,
estos problemas fueron presentados como preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta, ya que serian las
primeras preguntas que contendria el juego “;Quién quiere ser millonario matematico?”” que debian construir
como proyecto.

Seguidamente, con el objetivo que los estudiantes comprendieran el efecto de las operaciones, intercambiaron con
sus compafieros de grupo los problemas elaborados para solucionarlos, de esta forma se enfrentaron a diferentes
tipos de problemas, lo que les permitié conocer diferentes situaciones concretas que dan origen a estas
operaciones, para saber cuando aplicarlas. Para solucionar los problemas propuestos por los comparieros, los
estudiantes implementaron las cuatro fases de la metodologia de resolucién de problemas propuesta por Polya
(1989), dentro de ésta, realizaron el calculo correspondiente con los nimeros, algunos estudiantes utilizaron la
calculadora del computador para los célculos grandes o comprobar sus resultados.

Una vez solucionados los problemas, fueron devueltos al estudiante disefiador del problema para que fuera
validada la solucién, en caso de tener errores en la solucién, los mostraban a sus compafieros y daban la
explicacion correspondiente para que fueran resueltos de manera correcta; en algunos casos se generé discusion,
pues algunos estudiantes insistian en que su respuesta era correcta, lo que llevé a los integrantes del grupo a
realizar un proceso de analisis mas profundo sobre la solucion del problema y, en algunos casos solicitaron la
intervencién del docente para que los orientara al respecto.

Durante el desarrollo de estas actividades el docente acompafié constantemente a los grupos en el desarrollo de
éstas orientando el trabajo de los estudiantes, por medio de sugerencias o preguntas pertinentes.

Posteriormente los estudiantes haciendo uso de la rdbrica 3, realizaron la coevaluacion de la elaboracion y
solucion de los problemas. Cabe destacar que las rubricas contenian criterios actitudinales, entonces, cuando los
estudiantes fueron evaluados en este aspecto, recibieron las sugerencias correspondientes por parte de sus
comparieros.

Finalmente, los estudiantes organizaron las seis (6) preguntas elaboradas por el grupo en un documento Word,
realizando las correcciones de redaccidn y coherencia, a que hubo lugar, después del proceso de validacién de
éstas. Este documento fue entregado en la plataforma, para ser evaluado por el docente, quien luego de la
evaluacion devolvio a los estudiantes el archivo de retroalimentacién correspondiente.

Recursos

Computadores con disponibilidad de internet.
Juegos matematicos online de suma y resta.
Rubricas de evaluacion.

Tarea

1. Elaborar individualmente una presentacién en PowerPoint explicando la manera como se realiza la sumay la
resta con NUmeros Naturales.

2. Elaboracién de dos preguntas de seleccion multiple relacionadas con las operaciones de suma y resta.
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Tercera sesion |

Titulo: Segundo paso para la genialidad. “Construyo mi juego”

Tiempo: 2 clase de 110 minutos cada una.

Propositos de formacién

o  Explicar de forma clara el procedimiento de la adicion y sustraccién con nimeros naturales.

e Resolver correctamente sumas y restas entre nimeros naturales aplicando el algoritmo correspondiente.

o Resolver correctamente problemas que involucran las operaciones de suma y resta con nimeros naturales
aplicando el procedimiento adecuado.

e  Construir las primeras diapositivas del juego (inicio y preguntas de suma y resta).

e  Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes
actividades.

e Colaborar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compafieros.

Contenidos: Operaciones basicas de matematicas (suma y resta).

Descripcién de la actividad:

Al inicio de esta clase, usando la Rubrica 1 (anexo 2), cada grupo de estudiantes se reuni6 para realizar la

coevaluacion de las presentaciones elaboradas en PowerPoint sobre el proceso de suma y resta con NUmeros

Naturales. En esta presentacién, asignada de tarea al finalizar la sesion anterior, los estudiantes debian, definir las

operaciones de suma y resta, estipular los elementos que las componen y explicar la manera como se realizan; el

contenido de estas presentaciones debia estar basado en los aprendizajes de la sesién anterior y complementados

con la consulta a otras fuentes de informacion; como libros, videos, explicaciones de personas, entre otros. El

objetivo de elaborar estas presentaciones fue que los estudiantes reestructuraran y/o ampliaran sus conocimientos

sobre las caracteristicas fundamentales de las operaciones y el manejo de cada una, es decir, se aproximaran a la

comprension del concepto de las operaciones al reconocer los modelos méas usuales y practicos de las operaciones.

Luego, los estudiantes expusieron las presentaciones a sus compafieros de grupo, lo que permitié, que los

estudiantes recibieran una explicacion de las operaciones en un lenguaje mas cercano y comprensible para ellos vy,

que se generara discusion (retroalimentacion) entre los integrantes del grupo alrededor del analisis (coevaluacion)

de dicha operacion, dado que, cada uno habia realizado el mismo trabajo; acercandose un poco mas a la

compresién del concepto de las operaciones.
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Posteriormente, los estudiantes intercambiaron y solucionaron los dos problemas de suma y resta elaborados de
tarea, socializaron sus resultados con los compafieros de grupo y, realizaron la retroalimentacion correspondiente
producto de la coevaluacion de la actividad (rdbrica 3).

Durante el desarrollo de estas actividades, el docente acompafid el proceso de los estudiantes, aclarando las dudas
e inquietudes que presentaban, asesorandolos con observacion y recomendaciones sobre el desarrollo de las
actividades; realizando evaluacién formativa.

En la clase siguiente, cada grupo de estudiantes inici6 la construccion del prototipol del juego “;Quién quiere ser
millonario matematico?” utilizando la aplicacion PowerPoint. En este prototipo los estudiantes debian incluir las
preguntas de suma y resta elaboradas, evaluadas y corregidas en las clases anteriores y, entregar en la plataforma,
el prototipo construido para realizar la heteroevaluacion y retroalimentacion correspondiente.

Al finalizar la clase, los estudiantes realizaron la autoevaluacion del alcance de los objetivos de aprendizaje de la
sesion, por medio de un formulario de Google, con el propésito que los estudiantes analizaran su avance en el
proceso.

Recursos

Computadores con disponibilidad de internet.

Imagenes y sonidos relacionados con el juego.

Tarea

Juegos matematicos de multiplicacion en linea: Los estudiantes deben explorar varios de estos juegos y
determinar cuél de estos les parecié mejor, dando una corta explicacidn que sustente su eleccion.

En este punto, es pertinente aclarar que las actividades propuestas en las sesiones
siguientes responden a los mismos propésitos y procesos de las actividades descritas en las

anteriores sesiones, por consiguiente, no se describe de manera detallada el desarrollo de éstas.

v
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Cuarta sesion \

Titulo: Tercer paso para la genialidad. “sintetizo: agregar, agregar, agregar, ..., agregar.”

Tiempo: 2 clase de 110 minutos cada una.

Propésitos de formacién

e Resolver correctamente multiplicaciones entre nimeros naturales haciendo uso del algoritmo
correspondiente.

e Resolver correctamente problemas que involucran la operacién de multiplicacion con nimeros naturales
haciendo uso del procedimiento correspondiente.

e  Construir las diapositivas relacionadas con la operacion de la multiplicacién con nimeros naturales.

e Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes
actividades.

e Colaborar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compaiieros.

Contenidos: Operaciones basicas de matematicas (multiplicacion).

Descripcion de la actividad:

Al inicio de la clase cada grupo de estudiantes se reunié para que cada uno de ellos presentara a sus compafieros el

juego de multiplicacion que selecciond, explicara el porqué de su eleccion y se coevaluara la actividad (Rubrica

4).

Luego, los estudiantes individualmente trabajaron en la elaboracién de dos problemas matematicos relacionados

con las operaciones de multiplicacion, teniendo en cuenta los aprendizajes adquiridos en la sesién anterior sobre

elaboracién de problemas, intercambiaron los problemas con los compafieros de grupo para solucionarlos,

corrigieron los problemas de acuerdo a la retroalimentacion realizada producto de la coevaluacion de la actividad

por medio de la rdbrica nimero 3y, organizaron las 6 preguntas corregidas en un documento en Word para ser

entregadas en la plataforma y recibir la evaluacion y retroalimentacion por parte del docente.

En la clase siguiente, los estudiantes elaboraron el prototipo2 del juego ““;Quién quiere ser millonario

matematico?” incluyendo en éste las preguntas de multiplicacion una vez fueron corregidas segun la

retroalimentacion hecha por el docente.

Al finalizar la clase, los estudiantes entregaron el prototipo2 en la plataforma para que se realizara la evaluacion y

retroalimentacion correspondiente por parte del docente y, realizaron la autoevaluacion del alcance de los

objetivos de aprendizaje de la sesién.

Recursos

Computadores con disponibilidad de internet.

Juegos matematicos online de multiplicacidn.

Tarea

1. Elaboracion de una presentacion en PowerPoint explicando la manera como se realiza la multiplicacion con
Ndmeros Naturales.

2. Elaboracion de dos preguntas de seleccion multiple relacionadas con la multiplicacién de Nimeros Naturales.

3. Juegos matematicos de division en linea. Los estudiantes deben explorar varios de estos juegos y determinar
cudl de estos les parecié mejor, dando una corta explicacién que sustente su eleccion.
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Quinta sesion

Titulo: Cuarto paso para la genialidad. “repartir, restar, repartir, restar, repartir, ..., restar.”

Tiempo: 2 clase de 110 minutos cada una.

Propdsitos de formaciéon

Explicar de forma clara el procedimiento de la multiplicacion con nimeros naturales.

Resolver correctamente multiplicaciones entre nimeros naturales haciendo uso del algoritmo
correspondiente.

Resolver correctamente problemas que involucran la operacion de multiplicacién con niimeros naturales
haciendo uso del procedimiento correspondiente.

Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes

Colaborar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compafieros.

Contenidos: Operaciones basicas de matematicas (division).

Descripcién de la actividad:

En la primera clase de esta sesion, cada grupo de estudiantes se reunié para desarrollar las siguientes actividades.
Exposicién individual y coevaluacion grupal de las presentaciones elaboradas en PowerPoint sobre el proceso
de multiplicacién con Numeros Naturales. (Rubrica 1).

Solucion, socializacién, coevaluacion y correccion de los problemas de multiplicacion elaborados de tarea.

1.

Complementacidn y entrega en la plataforma, del prototipo2 del juego incluyendo las nuevas preguntas de
multiplicacion, para su evaluacién y retroalimentacion por parte del docente.

El propdsito de estas actividades, ademas de los descritos en las sesiones 2 y 3, fue que los estudiantes
comprendieran el efecto de la multiplicacion y sus relaciones con la operacion suma, de tal forma que se acercaran

a la comprension del concepto de las operaciones.

En la segunda clase de esta sesion, los estudiantes en grupo realizaron las siguientes actividades.
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1. Presentacion del juego de divisidn que selecciono, explicacion del porqué de su eleccion y coevaluacion de la
actividad. (Rubrica 4).

2. Elaboracién individual de dos problemas relacionados con la operacién de division.

3. Solucion, socializacién, coevaluacion y correccién de los problemas de divisién elaborados por los
compafieros de grupo (Rubrica3).

4. Entrega en la plataforma de un documento en Word que contenga los seis problemas de division elaborados y
corregidos para la correspondiente heteroevaluacion.

Al finalizar la sesién los estudiantes realizaron la autoevaluacion del alcance de los objetivos de aprendizaje de la

sesion.

Recursos

Computadores con disponibilidad de internet.

Juegos matematicos online de division.

Tarea

1. Elaboracién de una presentacion en PowerPoint explicando la manera como se realiza la divisién con
NUmeros Naturales.

2. Elaboracion de dos problemas relacionados con la divisién de Nimeros Naturales.

-
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Sexta sesion

Titulo: Quinto paso para la genialidad. “compilo: repartir, restar, repartir, restar, repartir, ..., restar.”

Tiempo: 2 clase de 110 minutos cada una.

Propositos de formacion

e Explicar claramente el procedimiento de la division con nimeros naturales.

e Resolver correctamente divisiones entre nimeros naturales aplicando el algoritmo correspondiente.

o Resolver correctamente problemas que involucran la operacion de divisién con nimeros naturales haciendo
uso del procedimiento correspondiente.

e  Construir las diapositivas relacionadas con la operacion de la divisién con nimeros naturales.

e Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes
actividades.
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e Colaborar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compafieros.

Contenidos: Operaciones basicas de matematicas.

Descripcién de la actividad:

En la primera clase de esta sesién, cada grupo de estudiantes se reuni6 para desarrollar las siguientes actividades.

1. Exposicién individual y coevaluacion grupal de las presentaciones elaboradas en PowerPoint sobre el proceso
de division con Nameros Naturales. (Rubrica 1).

2. Solucién, socializacién, coevaluacion y correccion de los problemas de division elaborados de tarea. (Rubrica
3).

3. Entrega en la plataforma de un documento en Word que contenga los seis problemas de divisién elaborados y
corregidos para la correspondiente heteroevaluacion.

El propésito de estas actividades, ademas de los descritos en las sesiones 2 y 3, fue que los estudiantes
comprendieran el efecto de la divisién y su relacion con las operaciones de multiplicacién y resta, de tal forma
que se acercaran a la comprension del concepto de las operaciones.

En la segunda clase de esta sesion, los estudiantes en grupo realizaron las siguientes actividades.

1. Elaboracion y entrega en la plataforma, del prototipo3 del juego incluyendo las preguntas de division, para su
evaluacion y retroalimentacion por parte del docente.

2. Animacion y programacion del juego “;Quién quiere ser millonario matematico?”.

3. Autoevaluacion del alcance de los objetivos de aprendizaje de la sesion.

Recursos
Computadores con disponibilidad de internet.

Tarea
1. Elaboracién de una presentacion en PowerPoint explicando el proceso para resolver problemas matematicos
con Nameros Naturales.
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Figura 11. Ambiente de Aprendizaje sesion 7

Fuente: creacion propia
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Titulo: Sexto paso para la genialidad. “Leo, analizo, resuelvo.”

Tiempo: 2 clase de 110 minutos cada una.

Propésitos de formacién

e Explicar claramente un procedimiento a seguir para resolver problemas matematicos relacionadas con alguna
de las cuatro operaciones bésicas.

e Identificar las operaciones matematicas que se deben realizar para resolver un problema.

e Resolver correctamente problemas que involucran operaciones basicas haciendo uso del procedimiento
correspondiente.

e  Construir las diapositivas de preguntas relacionadas con varias de las cuatro operaciones basicas con
NUmeros Naturales.

e Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes
actividades.

e Colahorar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compafieros.

Contenidos: Operaciones basicas de matematicas.

Descripcién de la actividad:

En la primera clase de esta sesién, cada grupo de estudiantes se reuni6 para desarrollar las siguientes actividades.

1. Exposicién individual y coevaluacion grupal de las presentaciones elaboradas en PowerPoint explicando el
proceso para resolver problemas matematicos con Numeros Naturales (Rubrica 2).

El propdsito de esta actividad fue que los estudiantes mostraran la apropiacion de la estrategia de solucion de

problemas propuesta en el curso o, se evidenciara el surgimiento de otras estrategias propias de los estudiantes,

que resultaran efectivas en la solucién de problemas matematicos.

En la segunda clase de esta sesidn, los estudiantes en grupo realizaron las siguientes actividades.

1. Elaboracién y entrega en la plataforma, del prototipo4 del juego el cual deberia contener animaciones y parte
de su programacién, para su evaluacion y retroalimentacion por parte del docente.

2. Autoevaluacion del alcance de los objetivos de aprendizaje de la sesion.

Recursos: Computadores con disponibilidad de internet.

Tarea

1. Terminar y pilotear el juego elaborado.
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Octava sesion

Titulo: Meta de la genialidad. “Leo, analizo, resuelvo y gano”

Tiempo: 1 clase de 110 minutos.

Propésitos de formacién

Resolver correctamente operaciones basicas de matematicas aplicando los algoritmos correspondientes.
Identificar las operaciones que se deben realizar para resolver un problema relacionado con las cuatro
operaciones basicas con nimeros naturales.
Resolver correctamente problemas matematicos que involucran operaciones basicas haciendo uso del
procedimiento correspondiente.

Asumir una actitud responsable hacia el cumplimiento en la entrega puntual y completa de las diferentes

Colaborar en el desarrollo de las actividades que requieren del trabajo en equipo asumiendo una actitud
tolerante y respetuosa hacia los compaiieros.

Contenidos: Operaciones basicas de matematicas y problemas matematicos.

Descripcion de la actividad:

El propésito de esta sesion fue que los estudiantes presentaran y evaluaran los juegos elaborados, para esto el
docente pidié a cada grupo que instalara e iniciara el jugo en uno de los computadores asignados para su trabajo, y
que eligieran a uno de los miembros del grupo para que supervisara la correcta manipulacion y funcionamiento
del juego por parte de los otros estudiantes que jugarian con él.
Luego los dos estudiantes restantes de cada grupo rotaron al grupo siguiente para jugar y coevaluar (rubrica 6) el
juego del grupo disefiador, este proceso se realizé 3 veces.
Seguidamente, cada uno de los grupos realizo la autoevaluacion del juego usando la ribrica 6.

Finalmente, los estudiantes realizaron de manera individual la autoevaluacion del alcance de los objetivos de
aprendizaje de la sesion.

Recursos
Computadores con disponibilidad de internet.
Juegos “;Quién quiere ser millonario matematico?” terminados.

Tarea
Entregar el juego al docente para ser evaluado.
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Novena sesion \

Titulo: Evaluacion final.

Tiempo: 1 clase de 110 minutos.

Objetivos

e Evaluar los aprendizajes de los estudiantes.

e Evaluar el proyecto.

Contenidos: Operaciones basicas de matematicas.

Descripcion de la actividad:

Esta sesion inicid con el desarrollo individual de la prueba final, que constaba de 15 preguntas de seleccion
multiple con Unica respuesta sobre problemas que involucran las operaciones basicas de matematicas (anexo 4), la
cual se encontraba digitalizada en un formulario de Google. La intencidn de esta prueba fue determinar el nivel
que tenian los estudiantes frente a la solucion de problemas matematicos relacionados con estas cuatro
operaciones luego de terminar la implementacién del AA.

Posteriormente los estudiantes, a manera de evaluacion del AA, escribieron en un documento para entregar en la
plataforma, los 10 aspectos o elementos que consideraban habian aportado mas a su aprendizaje.

Recursos

Prueba de matematicas en formularios de Google.

Computadores con disponibilidad a internet.

Evaluacion del Ambiente de Aprendizaje

La evaluacion en el &mbito educativo tiene como proposito recolectar informacion
confiable, representativa y valida para detectar las fortalezas y debilidades de un determinado
proceso, y bajo el analisis de los resultados obtenidos tomar decisiones para garantizar el
continuo mejoramiento del proceso, contribuyendo de esta manera al alcance de los objetivos
propuestos en éste (MEN, 2006).

Por consiguiente, la SED (2012) en cuanto a la evaluacion de los AA plantea que

El docente disefiador de ambientes debe considerar la evaluacion del ambiente, es decir, la
revision del disefio, estrategias y resultados del ambiente, como un proceso que aporta a
su practica pedagdgica y que se realiza siempre con el afan de fortalecerla, no de juzgarla
ni de derrumbarla (p. 56).

Para el desarrollo del proceso de evaluacion se deben considerar las etapas de:

o Identificar las dimensiones y variables que intervienen més directamente en la

configuracion de un determinado tipo de ambiente.
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e Observar la manifestacién de las distintas variables en el aula con una mirada

atenta.

e Analizar los aspectos observados en detalle y reflexionar acerca de las
implicaciones pedagdgicas y educativas de dichos aspectos.
e Intervenir para plantear alternativas viables de mejora (SED, 2012, p. 57).
Ademas, la SED (2012) plantea que la observacion del AA debe estar fundamentada “en
el analisis del modo cémo se disefiaron y ejecutaron los aspectos pedagogicos y didacticos del
ambiente” (p. 87), y en la implementacion, las diferentes interacciones que se pueden dar entre
profesores y estudiantes, y la consecucion de logros obtenidos por cada uno de los aspectos
tenidos en cuenta en el disefio del AA en relacion con los objetivos establecidos.
Para realizar la observacion del AA la SED (2012) plantea tomar como guia el siguiente

diagrama.

CONTEXTUALIZACION £Por qué se debe aprender lo que se propone ensenar?
DELAPRENDIZAJEY [ T . "
MOTIVACION ZPara qué le sirveal ap lo que prop el

-

CONTEXTO

CONCEPCIONES £Qué vivencias y acercamientos ha tenido el estudiante con los aprendizajes
PREVIAS que propone el ambiente?

£Cual es la intencionalidad pedagégica del ambiente propuesto?
£Qué se quiere ensefar y para qué le va a servir al estudiante en su
cotidianidad?

£Se involucra lo cognitivo, lo socio-afectivo y lo fisico-creativo?

£Qué conocimientos, habilidades, capacidades y actitudes se potencian
TG en el estudiante?
POTENCIACION DE £Qué condiciones se crean en el ambiente para el desarrollo de los
LOS APRENDIZAJES  [RLEEESEES
£Se involucra lo cognitivo, lo socio-afectivo y los fisico-creativo en el
ambiente?

APRENDIZA)ES

£Con qué criterios se evaluard el ambiente de aprendizaje?

£Como se recogen yse orientanen concdusiones generales, las experiencias
de los estudiantes en el ambiente?

£Cmo se retroalimenta el proceso para que losestudiantes logren los pro-
pasitos de formacion?

EVALUACION

£Qué evidencias muestran el progreso de los estudiantes respecto de los
aprendizajes propuestos?

£Qué acciones complementariasproponeelambiente para que el estudiante
apligue sus nuevos aprendizajes en su cofidianidad?

Figura 14. Orientaciones para la observacion de AA.
Fuente: SED (2012), p. 87.
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Ademas, la SED (2012) propone utilizar como instrumento de evaluacién protocolos de
observacién, y aclara que éstos deben contener los criterios necesarios que orienten este proceso
objetivamente.

Por tanto, siendo coherente con que las bases tomadas para el disefio del AA fueron las
establecidas por la SED (2012), se realizo la evaluacion del AA propuesto siguiendo las pautas
anteriormente descritas, haciendo uso del protocolo de observacion propuesto por la SED (2012)
en el (Anexo 2, p. 130 - 135) “Formato de observacion de AA, Ficha de observacion directa”.

El protocolo de observacion diligenciado para la evaluacion del AA se presenta en el
Anexo N° 3, este dio como resultado un puntaje total de 66/68, lo que indica en términos
generales que

En el ambiente de aprendizaje se desarrollan los diferentes aspectos pedagdgicos y
didacticos atendiendo a las necesidades y potencialidades de los estudiantes participantes;
el proceso formativo esta sélidamente direccionado y se proporciona un entorno retador y
amable para que se lleve a cabo. Es necesario fortalecer aquellos aspectos donde se
observaron debilidades con el fin de mantener y consolidar précticas pedagdgicas que

propendan por el aprendizaje integral y esencial (SED, 2012, p. 135).

El criterio “Verificacion del caracter formativo de la evaluacion” fue uno de los dos
criterios, en los que se presentd debilidad, el indicador que corresponde segun la observacion
realizada del AA es “La evaluacidn permite al estudiante conocer algunas de sus fortalezas y
debilidades en su proceso formativo, pero no le permite obtener retroalimentacion suficiente para
mejorar sus desempefios y productos a partir de los criterios de evaluacion conocidos con
anterioridad” el cual corresponde al nivel 3 de la escala de valoracién de 4 niveles posibles. Este
indicador se eligié porgue, aunque se observo en el AA procesos de evaluacion frecuentes y
estructurados, en ellos no siempre se lograron identificar todos los aciertos y desaciertos en las

actividades realizadas, y por consiguiente la retroalimentacidn dada resultd no ser suficiente, en
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especial en las modalidades de autoevaluacién y coevaluacion. Esto puede ser atribuido al nivel
académico que tienen los estudiantes coevaluadores y a su inexperiencia en los procesos de
evaluacion, ya que los estudiantes no participaban antes en estos procesos. Ademas, puede
atribuirse a la falda de una mayor multiplicidad de indicadores en las rabricas que den cuenta con
mayor detalle del proceso de los estudiantes.

Al mismo tiempo, el criterio “Actitud de los estudiantes” fue el segundo criterio que
mostro debilidad, el indicador sefialado en el protocolo de observacion es “Los estudiantes se
muestran, en su mayoria, motivados respecto de las actividades planteadas y muchos buscan ser
constantes en el desarrollo del trabajo en clase con miras a cumplir el objetivo; ocasionalmente,
buscan la retroalimentacion del docente y se apoyan en el trabajo en equipo” el cual corresponde
al nivel 3 de la escala de valoracion de 4 niveles posibles. Este indicador se eligio porque, aunque
se garantizo que se dieran procesos de motivacion al inicio y durante el desarrollo del AA, esta
motivacion no fue perdurable para algunos de los estudiantes, ya que su trabajo en cuanto al

desarrollo de las diferentes actividades fue perdiendo constancia y compromiso.

Prueba piloto del Ambiente de Aprendizaje

La prueba piloto se ejecutd durante el segundo periodo académico del afio 2017, con los
35 estudiantes del curso 604 del Colegio Nueva Colombia IED, se implementaron las 3 primeras
sesiones: Presentacion del curso, Primera sesion y Segunda sesion.

En la sesidn Presentacion del curso se desarroll6 el momento contextualizacién del
aprendizaje matematico, por medio de la técnica lluvia de ideas y la posterior participacion en un
foro, en donde los estudiantes hacian aportes alrededor de la importancia de estudiar sobre las
operaciones basicas de matematicas. Se observé que la actividad Iluvia de ideas fue significativa

para los estudiantes, pero la participacion en el foro fue minima y poco relevante; por
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consiguiente se tomd la decision de complementar la actividad de contextualizacion, con la
proyeccion de videos que permitieran ver a los estudiantes las aplicaciones de las matematicas en
diferentes contextos, ademas, cambiar la actividad del foro por la elaboracion individual de una
presentacion en PowerPoint en donde se diera respuesta a las preguntas ¢Por qué debe aprender
sobre formulacion y solucién de problemas matematicos? Y ¢Para qué le sirve y/o servira
aprender sobre formulacién y solucion de problemas matematicos? Para que posteriormente fuera
expuesta y socializada a los comparieros de grupo.

En la primera sesion, los estudiantes inicialmente resolvieron la prueba diagndstica sobre
operaciones basicas de matematicas (anexo 4), durante el desarrollo de esta no se evidenciaron
cambios relevantes que hacer, a excepcion de incluir en el encabezado de la prueba la solicitud
del apellido del estudiante. Luego realizaron la conformacion de grupos haciendo uso del espacio
destinado para esto en la plataforma, esta actividad debio repetirse ya que al hacer la eleccién de
grupo se presentaron cruces en el nimero seleccionado; por consiguiente, se dio tiempo a los
estudiantes para organizar el grupo, se asigno el nimero correspondiente para que luego lo
eligieran en la plataforma, esto se tuvo en cuenta para la implementacion del AA. Durante la
actividad de manipular el juego “;Quién quiere ser millonario?” y presentar el proyecto a los
estudiantes no se presentaron dificultades y se desarroll6 segun lo esperado. Para la actividad de
participacion en el foro “Requerimientos para el proyecto” se tuvo en cuenta la dificultad que se
presento en el foro de la sesion anterior por lo que se modifico la participacion individual por la
participacion grupal, lo que permiti6 que se desarrollara la actividad de manera adecuada.

En la segunda sesion, los estudiantes desarrollaron las actividades: juegos matematicos
online de sumay resta, elaboracion y solucion de problemas matematicos referentes a las
operaciones de suma y resta, elaboracion de una presentacion en PowerPoint en donde se

explicaba las caracteristicas y proceso de solucion de las operaciones de suma y resta. Estas
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actividades se desarrollaron de manera correcta respondiendo a los objetivos de su planteamiento,
se visualizd que se deberian hacer ajustes en cuanto a, redactar mas especificamente las
indicaciones dadas en la plataforma del curso para la elaboracion de las actividades, ajustar los
tiempos dados para el desarrollo de éstas pues resultaron ser muy cortos, pedir a los estudiantes
de manera explicita realizar el analisis de los objetivos de aprendizaje planteados al inicio de la
sesion ya que estos eran pasados por alto o leidos de manera superficial, especificar en los
formularios dispuestos para las evaluaciones si se diligencian individual o grupalmente, y
cambiar algunos de los términos utilizados en los diferentes escritos ya que no son conocidos o
entendidos por los estudiantes.

Ademas, se observé que los estudiantes no tenian las competencias tecnolégicas minimas
requeridas para el desarrollo del AA, por lo tanto, se plane6 disponer de una sesion completa al
inicio del desarrollo de la implementacion del AA, para que los estudiantes conocieran y se
familiarizaran con el manejo de, la plataforma, los diferentes recursos que se presentaban y las
aplicaciones que se utilizarian.

Por otra parte, la prueba piloto permitio validar la pertinencia de los instrumentos
dispuestos para la recoleccion de la informacion, en donde se evidencio que cumplian con los

requerimientos necesarios para tal objetivo.
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ASPECTOS METODOLOGICOS
Tipo de investigacion

Teniendo en cuenta que el objetivo general de esta investigacion es: Caracterizar los
aportes de los momentos de un Ambiente de Aprendizaje mediado por TIC en el proceso de
fortalecimiento del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto grado del Colegio
Nueva Colombia IED en el afio 2017. La presente investigacion se enmarca en un enfoque
cualitativo, Siguiendo a Herndndez, S. R., Collado, C. F., & Lucio, P. B. (2010) quienes
expresan que “la investigacion cualitativa se enfoca a comprender y profundizar los
fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y
en relacion con su contexto” (p.364).

Ademas, esta investigacion responde a la implementacion de un proceso inductivo, el cual
es una de las caracteristicas de este tipo de investigacion; “las investigaciones cualitativas se
basan mas en una logica y proceso inductivo (explorar y describir, y luego generar perspectivas
tedricas). Van de lo particular a lo general” (Hernandez et al, 2010, p. 9).

Por otra parte, la Maestria en Informatica Educativa que ofrece la Universidad de la
Sabana, se caracteriza por ser una maestria de profundizacién, como lo exponen Chiappe, A.,
Sanchez, J. O., & Jaramillo, P. (2008)

La Maestria en Informética Educativa ha sido concebida como una Maestria de
profundizacidn, lo cual supone algunos elementos interesantes a considerar. Uno de ellos
es la importancia de la experiencia practica de incorporacion de las TIC, aspecto
claramente articulado con las transformaciones de naturaleza practica que plantea la
Informatica Educativa, a las que ya nos referimos. [...] no obstante, la investigacion
dentro de esta practica, se concibe como el pretexto principal para la reflexion y el
fortalecimiento del ejercicio profesional del estudiante; se trata de una investigacion
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situada y contextualizada pero con pretensiones de contribuir a la construccion de nuevo

conocimiento en materia de su objeto de estudio. (p. 1).

Siendo consecuente con esto, la presente investigacion segun su funcién es aplicada, ya

que busca mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de

sexto grado del Colegio Nueva Colombia IED mediante la implementacion de un Ambiente de

Aprendizaje mediado por TIC. Fundamentado esto en lo expuesto por (McMillan & Schumacher,

2005)

la investigacion aplicada se centra en un campo de practica habitual y se preocupa por el
desarrollo y la aplicacion del conocimiento obtenido en la investigacion sobre dicha
préctica [...] La investigacion aplicada (al contrario que la basica) alcanza un
conocimiento relevante para dar solucion (generalizable) a un problema general. En otras
palabras, los estudios aplicados se centran en los problemas de investigacion habituales en

un campo determinado (p. 23).

Por otro lado, y teniendo en cuenta que se busca es caracterizar los aportes de los siete

momentos de un AA, la presente investigacion segun su alcance es descriptiva, ya que en este

tipo de estudios se

miden, evallan o recolectan datos sobre diversos conceptos (variables), aspectos,
dimensiones o componentes del fendmeno a investigar. En un estudio descriptivo se
selecciona una serie de cuestiones y se mide o recolecta informacion sobre cada una de
ellas, para asi (valga la redundancia) describir lo que se investiga (Hernandez, Fernandez,
& Baptista, 2006, p. 81).

Por otro lado, la presente investigacion se desarrollé sobre el disefio metodoldgico estudio

de caso, que como lo define Bernal (2010)

consiste en estudiar en profundidad o en detalle una unidad de analisis especifica, tomada

de un universo poblacional. Las principales fuentes para la obtencién de la informacion,
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son las personas directamente relacionadas con el caso o la unidad de analisis y

documentos de toda indole validos que contengan informacion sobre el caso (p. 122).

La unidad de andlisis especifica de la presente investigacion son los estudiantes del curso
605 del Colegio Nueva Colombia IED, con ellos se implementé un Ambiente de Aprendizaje
mediado por TIC con la finalidad de potenciar el pensamiento numérico, y posteriormente
realizar la caracterizacion de los aportes de los siete momentos que conformaron su disefio, en lo
cual los estudiantes fueron la principal fuente de informacién.

Por otra parte, dados los requerimientos de la presente investigacion en cuanto a
caracterizar los aportes de los momentos del AA, se considero pertinente complementar su disefio
con una perspectiva evaluativa, que permitiera valorar los aportes de los momentos del AA,
entendiendo éstos como el conjunto de sucesos que incidieron en los efectos de cada uno de los
momentos del AA en el proceso de aprendizaje. En este sentido, el proceso que se desarroll6 tuvo
en cuenta las fases de evaluacion de AA, identificacion, observacion, analisis e intervencion,

descritas éstas en el capitulo anterior.

Poblacion

La presente investigacion fue orientada a los estudiantes del curso 605 del Colegio Nueva
Colombia IED. Por consiguiente, el universo esta determinado por los estudiantes que tengan la
caracteristica, ser estudiante de sexto grado; la poblacién esta determinada por los estudiantes que
tengan la caracteristica ser estudiante de sexto grado del Colegio Nueva Colombia IED jornada
tarde; la seleccidn de la poblacion se realizé teniendo en cuenta lo expuesto en el apartado de la

justificacion.
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Muestra

La muestra fue determinada por los estudiantes de sexto grado del Colegio Nueva
Colombia jornada tarde del curso 605 que desearon y pudieron ser participes de la presente
investigacion. La seleccion de la muestra se realizd teniendo en cuenta un método de muestreo no
probabilistico, “Muestras por conveniencia: simplemente casos disponibles a los cuales tenemos
acceso” (Hernandez et al, 2010, p 401), dado que por ser estudiantes menores de edad se debia
contar con la autorizacion de los acudientes legales, y como se expuso al inicio de este apartado
también se requiere del deseo participante de los estudiantes. También se tuvo en cuenta la
“Capacidad operativa de recoleccion y andlisis (el nUmero de casos que podemos manejar de
manera realista y de acuerdo con los recursos que dispongamos).” (Hernandez et al, 2010, p 394),
por consiguiente, se trabaj6 con una muestra maxima de 23 estudiantes de 35 posibles.

Cabe aclarar que, dentro de la investigacion para garantizar el respeto a la dignidad e
integridad de los participantes, se contd con el consentimiento informado (anexo 1) el cual se
firmé por los acudientes de los estudiantes participantes antes del inicio de la investigacion, en
una reunion en donde se les explico la funcidn y relacion que tendrian los estudiantes con la
investigacion.

Instrumentos

Hernandez y otros (2010) dando respuesta a la pregunta ““;cual es el instrumento de
recoleccion de los datos en el proceso cualitativo?” Expresa que el investigador es quien recopila
los datos teniendo en cuenta que

en la indagacion cualitativa, los instrumentos no son estandarizados, en ella se
trabaja con mdltiples fuentes de datos, que pueden ser entrevistas, observaciones directas,
documentos, material audiovisual, etc. [...]. Ademas recolecta datos de diferentes tipos:

lenguaje escrito, verbal y no verbal, conductas observables e imagenes. Su reto mayor
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consiste en introducirse al ambiente y mimetizarse con éste, pero también en lograr
capturar lo que las unidades o casos expresan y adquirir un profundo sentido de

entendimiento del fendmeno estudiado (p. 409).

Teniendo en cuento lo expuesto, las técnicas de recoleccion de datos que se
implementaron en la presente investigacion son: encuestas, entrevistas semiestructuradas,
observacién directa y grupo focal. Para el proceso de elaboracién de cada una de estas fuentes de
informacion se tuvo en cuenta dar respuesta a la pregunta de investigacion.

La validacion de los instrumentos se realiz6 mediante la valoracién de éstos hecha por los
docentes asesores, Luisa Acufia y Richard Romo, especialistas en investigacion, se realizaron los
ajustes necesarios a los mismos y se sometieron nuevamente a la validacién hecha por Andrea
Bustamante, investigadora del IDEP. Finalmente se validaron mediante su implementacion en la
prueba piloto.

En cuanto a las consideraciones éticas, se veld por respetar siempre los derechos de autor,
en el caso en que se utilizaron instrumentos o partes de éstos utilizados en otras investigaciones
previas.

La manera en como y los momentos en los que se aplicaron los instrumentos durante el
desarrollo de la investigacion son los siguientes.

Inicio de la implementacion del AA:

e Encuesta, definida ésta como “un cuestionario o conjunto de preguntas que se
preparan con el proposito de obtener informacion de las personas” (Bernal, 2010,
p. 194). Su finalidad en la presente investigacion fue diagnosticar a los
estudiantes, por medio de un cuestionario en linea, en cuanto a su habilidad en la
resolucion de problemas matematicos que involucraban alguna(s) de las

operaciones basicas de matematicas. Las preguntas incluidas en esta prueba
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(cuestionario) (anexo 4) corresponden a una seleccion hecha de las pruebas saber
aplicadas a los estudiantes de quinto grado de los afios 2012 a 2015 por el ICFES.,
teniendo en cuenta que el ICFES permite su utilizacion siempre y cuando se

referencien y su utilizacion sea solo con fines académicos y/o investigativos.

Durante la implementacion del AA:

Observacion directa apoyada en video, ésta “Permite obtener informacion directa
y confiable, siempre y cuando se haga mediante un procedimiento sistematizado y
muy controlado, para lo cual hoy estan utilizandose medios audiovisuales muy
completos” (Bernal, 2010, p. 194). Como instrumento de registro, para garantizar
el proceso sistematizado, se utilizo el diario de campo cuyos componentes son,
notas descriptivas, notas interpretativas, transcripciones, pre-categorias,
instrumentos complementarios y notas del investigador. La finalidad de esta
observacién fue registrar todos los datos relevantes que aportaran informacién que
permitiera resolver la pregunta de investigacion.

Entrevista semiestructurada, definida ésta como “técnica orientada a establecer
contacto directo con las personas que se consideren fuente de informacion”
(Bernal, 2010, p. 194). Por otra parte, este tipo de entrevistas “se basan en una
guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la libertad de introducir
preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor informacion sobre
los temas deseados” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010, p. 418). Ademas,
“El propdsito de las entrevistas es obtener respuestas sobre el tema, problema o
topico de interés en los términos, el lenguaje y la perspectiva del entrevistado”

(Hernandez y otros, 2010, p. 420). Teniendo en cuento lo expuesto, esta técnica se
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utiliz para complementar con mayor detalle las observaciones hechas durante la
implementacion del AA, conocer desde la perspectiva de los estudiantes los
aportes de los diferentes momentos a su proceso de aprendizaje. Para orientar las
entrevistas se disefiaron las guias de preguntas correspondientes, se aplicaron un
total de 14 entrevistas, dos por cada uno de los siete momentos que conforman el
AA.

Encuesta, ésta se realizo por medio de un cuestionario, entendiendo este como “un
conjunto de preguntas organizadas sobre un tema de investigacion y que se utiliza
para obtener informacion relacionada con los objetivos en la investigacion”
(Bernal, 2010, p. 250). Por lo cual, teniendo en cuenta el objetivo general de la
investigacion se disefiaron siete cuestionarios diferentes, de tal forma que cada uno
suministrara la informacion necesaria y relevante sobre los aportes de cada uno de
los siete momentos del AA. Cada uno de estos cuestionarios fue aplicado a los 23
estudiantes de la muestra. Estos cuestionarios contienen preguntas abiertas con la
pretension de que los estudiantes contestaran con sus propias palabras sin tener

una restriccion con respuestas preestablecidas.

Final de la implementacién del ambiente de aprendizaje:

Encuesta, al finalizar la implementacion del AA se aplico a los estudiantes la
prueba (cuestionario) realizada al inicio de la implementacion, esta prueba no
habia sido corregida y habian transcurrido mas de dos meses desde su primera
aplicacion. Su finalidad en la presente investigacion fue diagnosticar a los
estudiantes, por medio de un cuestionario en linea, en cuanto a su habilidad en la

resolucion de problemas matematicos que involucraban alguna(s) de las
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operaciones basicas de matematicas después de haber participado en la
implementacion del AA.

Grupo focal, definido como “una especie de entrevistas grupales, las cuales
consisten en reuniones de grupos pequefios 0 medianos (tres a 10 personas), en las
cuales los participantes conversan en torno a uno o varios temas en un ambiente
relajado e informal” (Hern&ndez, 2010, p. 425). Para el desarrollo de esta técnica
se disefid previamente una guia de preguntas, relacionadas con los temas sobre los
que se requeria informacion, de tal forma que permitiera orientar el desarrollo de
la intervencién. En el grupo focal participaron un total de 8 estudiantes después de
haber terminado la implementacion del AA, la finalidad fue valorar las
apreciaciones que tenian los estudiantes sobre los aportes de cada uno de los

momentos del AA a su proceso de aprendizaje.
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IMPLEMENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

La implementacion del AA se llevo a cabo con los 38 estudiantes del curso 605 del
Colegio Nueva Colombia IED, durante los meses de agosto y septiembre del 2017, durante este
periodo se desarrollaron las 9 sesiones que conformaron el AA, esta organizacion respondié a la
organizacion natural de los conceptos matematicos trabajados y a la ejecucién de los momentos
que conforman el AA, la descripcion de estas sesiones fue presentada en el apartado secuencia
didactica.

Por otra parte, en el procesamiento de la informacion se debe tener en cuenta que su
propdsito es dar respuesta a la pregunta de investigacion y el alcance de los objetivos mediante la
agrupacion y estructuracion de los datos obtenidos (Bernal, 2010). Por lo cual, para dar respuesta
a la pregunta de investigacion ¢Cuéles son los aportes de los momentos de un Ambiente de
Aprendizaje mediado por TIC en el proceso de fortalecimiento del pensamiento numérico en los
estudiantes de sexto grado del Colegio Nueva Colombia IED en el afio 20177 se desarroll6 el
proceso que se describe a continuacion.

Definicion de las categorias de analisis

Para el analisis de los resultados, teniendo en cuenta el objetivo de la investigacion
“Caracterizar los aportes de los momentos de un Ambiente de Aprendizaje mediado por TIC en el
proceso de fortalecimiento del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto grado del
Colegio Nueva Colombia IED en el afio 2017” se considero pertinente establecer las siete
categorias a priori que corresponden a cada uno de los siete momentos del AA, las cuales se
presentan en la siguiente tabla y, se describen con respecto a su funcion en el AA teniendo como

base los planteamientos realizados en el marco conceptual.
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Tabla 2 Categorias de analisis

Categoria

Descripcion

Momentol
Contextualizacion del

aprendizaje y

La contextualizacidn del aprendizaje se refiere a mostrar la utilidad de lo que
se pretende aprender, sus aplicaciones en diferentes contextos, de tal forma

que resulte significante para el estudiante y por consiguiente se motive a

motivacion. aprender, es decir se disponga a desarrollar las actividades propuestas en el
AA.
Momento?2 El momento concepciones previas tiene como propésito indagar sobre los

Concepciones previas.

saberes, habilidades y actitudes previos gue tienen los estudiantes sobre los
aprendizajes que propone el AA; para que sean utilizados como base para

entender, asimilar e interpretar la informacién nueva.

Momento3

Propdsitos de

Este momento hace referencia al planteamiento, socializacion y analisis,

entre todos los actores del proceso, de los objetivos de aprendizaje que

formacién. orientan al estudiante en la potenciacion de sus dimensiones cognitiva,
fisico-creativa y socio-afectiva.
Momento4 Este momento se refiere plantear junto con el estudiante las formas y los

Planteamiento de la

estrategia de

criterios que seran utilizados para desarrollar el proceso de evaluacién en el
AA.

evaluacion.
Momento5 Hace referencia a las condiciones y la manera como se hara uso de todos los
Desarrollo y elementos pedagogicos para alcanzar los objetivos de aprendizaje

potenciacion de los

aprendizajes.

propuestos.

Momento6
Consolidacion y lectura

del avance del proceso.

Se refiere a la consolidacion de los aprendizajes, al proceso de, recoger las
experiencias de los estudiantes, analizar estas experiencias, sacar las
conclusiones pertinentes y aclarar las dudas que se presenten

(retroalimentacion).

Momento7
Evaluacion y
proyeccion de

aprendizajes.

Hace referencia a todas las evidencias que muestran el progreso de los
estudiantes respecto a los aprendizajes propuestos y las acciones
complementarias que permiten aplicar y proyectar los nuevos aprendizajes

en diferentes contextos en situaciones reales.
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Teniendo en cuenta las categorias establecidas se procedi6 al disefio y validacién de los

Tabla 3 Categorias de analisis

instrumentos que permitieran recolectar informacion relevante para responder a la pregunta de

investigacién. Los instrumentos implementados se encuentran especificados en la siguiente tabla.

Categoria Instrumentos Abreviatura
Momento 1: Cuestionario Momento 1 | C1
Contextualizacion del aprendizaje y :
o Entrevista Momento 1 El

motivacion.
Momento 2: Cuestionario Momento 2 | C2
Concepciones previas. Entrevista Momento 2 E2
Momento 3: Cuestionario Momento 3 | C3
Propdsitos de formacion. Entrevista Momento 3 E3
Momento 4: Cuestionario Momento 4 | C4
Planteamiento de la estrategia de evaluacion. Entrevista Momento 4 E4
Momento 5: Cuestionario Momento 5 | C5
Desarrollo y potenciacion de los aprendizajes. | Entrevista Momento 5 E5
Momento 6: Cuestionario Momento 6 | C6
Consolidacion y lectura del avance del :

Entrevista Momento 6 E6
proceso.
Momento 7: Cuestionario Momento 7 | C7
Evaluacion y proyeccion de aprendizajes. Entrevista Momento 7 E7

Grupo focal GF1
Todas las categorias __

Diarios de campo DC1aDC33
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Es asi que cada categoria contd con cuatro instrumentos diferentes que permitieran la

triangulacion de la informacién. Cada uno de estos instrumentos se implementé como se

describid en el capitulo anterior y se encuentran incluidos en los anexos cinco (5) a veinte (20).

Codificacion de datos

La codificacién de los datos, por ser éstos de caracter cualitativo, se realizé por medio del

software QDA Miner Lite; el cual es una herramienta especializada en el manejo de esta clase de

informacion. Durante el proceso de segmentacién y codificacion surgieron tres subcategorias

emergentes las cuales se nombran y describen en la siguiente tabla.

Tabla 4 Subcategorias de andlisis

Categoria Subcategoria | Descripcién
Hace referencia a los aportes que brindaron los
Recursos TIC | diferentes recursos TIC utilizados en el AA al
proceso de ensefianza aprendizaje.
Hace referencia a las contribuciones que
Momento 5: o ) o
proporciond la estrategia de aprendizaje por
Desarrollo y Proyecto y
o proyectos y las diferentes actividades planteadas
potenciacion de l0s | Actividades
o en el AA para el fortalecimiento del pensamiento
aprendizajes.
numeérico.
Hace referencia a los aportes que dio el trabajo en
Trabajo en
grupo durante el desarrollo del AA al proceso de
grupo.

ensefianza aprendizaje.
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Una vez terminado el proceso de codificacion se obtuvo la grafica de frecuencias de
categorias, la cual muestra el nimero de veces que cada categoria fue codificada dentro de todos
los casos estudiados (figura 15). Esta grafica permite ver en una primera medida la relevancia de

cada una de las categorias en la investigacion.

Distribucion de palabras clave (Frecuencia)

M5, Desarrallo y potenciacidn de los aprendizsjes

M7, Evaluaciény proyeccidn de los aprendizgjes

M6, Consolidacidn y lectura del proceso

M1, Contextualizacidn y motivadén

elementos

M4, Planteamiento de laestrategia deevaluacion

M3, Propositos de formaddn

M2, Concepciones previas

0 43 86 129 172 215 258 301 344 387 430
Frecuencia

Figura 15. Frecuencias de categorias

Fuente: creacion propia

Tomando como base la gréfica de frecuencias y teniendo en cuenta el analisis de la
informacion realizado, se elaboré la red semantica que muestra la interrelacion entre las

categorias (figura 16).
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-
-/

- aprendizajes. Cco perafivo

/ -

E\r.’-luacmn \r proyeccion Conselidacion y lectura Contextualizacion del
de aprendizajes. del avance del proceso. aprendizaje y motivacidn

: I\

Planteamiento de la_ Concepciones previas
estrategia de evaluacion

- lo y potenciacion de los

Figura 16. Red semantica
Fuente: creacion propia

Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis de la
informacion recolectada, en relacion con el objetivo general y la pregunta de investigacion
planteados.

Categoria Contextualizacion y Motivacion

La contextualizacion del aprendizaje matematico, desde la perspectiva que se tuvo en
cuenta en el disefio del AA, consistio en mostrar al estudiante la utilidad que tiene lo que se va a
aprender, es decir la elaboracion y solucién de problemas matematicos en diferentes contextos
que llevara al fortalecimiento del pensamiento numérico, y de esta forma despertar el interés del

estudiante por participar de manera activa en el desarrollo de las posteriores sesiones del AA.



95

Esta categoria muestra los aportes del momento contextualizacion y motivacion,
desarrollado durante la sesion presentacion del curso “La matematica puede ser Genial”, al
proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Con respecto a este primer momento del AA: la contextualizacién y motivacion se
encuentra en que algunas de las herramientas utilizadas en el ambiente, tales como los videos,
permiten a los estudiantes comprender la pertinencia de las matematicas. Lo anterior se evidencia
en narrativas de los estudiantes, como lo expresado por (E22, C1) “los videos de por q y para q se
debe aprender matematicas, por g a veces uno cree g la matematica son puros nimeros y ¢ solo
son bobadas y uno aprende desde ahi diferentes cosas q uno no sabe” lo que nos da a entender,
gue en un principio, algunos estudiantes no saben en que pueden utilizar lo que aprenden de las
matematicas, las encuentran sin sentido, sin relacion con su contexto, como un conjunto de
conceptos que Ilanamente se deben aprender pero cuya utilidad es minima. También da a
entender que los videos le permitieron conocer diferentes campos en los que las matematicas se
pueden aplicar.

Al respecto (E9, C1) comenta “los videos me mostraron la verdadera importancia de la
matematica” se evidencia que para algunos estudiantes la matematica tiene cierto grado de
importancia, pero al ver los videos este grado aument6 significativamente, como lo manifiesta de
manera similar (E10, C1) “los videos de cuanto eran importantes las matematicas porque me hizo
abrir los 0jos y que me gustara mas el tema” resaltando que, en lo expuesto por este estudiante se
percibe que los videos no solo le mostraron una auténtica importancia de las matematicas sino
que como consecuencia lo motivaron hacia el tema.

Confirmando lo anterior, después de ver los videos (E3, D2) expresa “Yo no sabia que las
matematicas servian también para eso” refiriéndose a que las matematicas estan presentes en la

musica y el arte, y (E11, D2) manifiesta “Es increible que con solamente la matematica hayan
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calculado la medida de la tierra, las matematicas son muy importantes”. De lo expresado por
estos estudiantes, se puede percibir que no conocian la aplicacion de las matematicas en
contextos diferentes en los que normalmente se desenvuelven y que este nuevo conocimiento,
que amplia su vision sobre la importancia de las matematicas, en cuanto a su aplicabilidad, les
genera gusto por el tema.

Por otro lado, la contextualizacion de las matematicas permitié a los estudiantes, no
solamente conocer su importancia en cuanto a que son aplicables en diferentes campos, sino
ademas saber que estas las podrian utilizar en varios contextos cercanos, inmediatos o futuros,
como se refleja en lo expresado por (V: GF) “a mi me ensefi6 que la matematica no solamente es
un juego se puede utilizar para muchas cosas”. Este saber de la utilidad de las matematicas
despierta en el estudiante el deseo de aprender, como se aprecia en lo dicho por (E, GF) “Saber
para que le sirve a uno despierta el interés por hacer las actividades, porque si no sirve para que
las hago”, es decir lo motiva a desarrollar las actividades, al respecto (E3, E1) manifiesta “es mas
divertido aprender lo atil que lo no Util” es decir lleva al estudiante a “Querer aprender mucho
mas las matematicas” (D2, E5). Confirmando lo anterior vemos el registro realizado por el
investigador en el diario de campo nimero dos “Se evidencia que los estudiantes al saber para
que les sirve estudiar lo que se propone en el AA se muestran interesados en participar en el
desarrollo de las diferentes actividades”.

Complementado lo anterior, al preguntar a los estudiantes en el C1 “;Resulta util para ti el
tema, formulacion y solucién de problemas matematicos que involucran las operaciones basicas
de matematicas?” El 100% de los estudiantes contestd que Si. Al complementar preguntando
¢Por qué es (til para ti el tema? Los estudiantes respondieron:

(E11, C1) “porque asi desarrollamos un coeficiente intelectual muy grande y comprensivo

a situaciones de la vida real” lo que indica que el estudiante deduce que el estudiar el tema en
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cuestion, es importante porque aprendera y esto le permitira resolver diferentes situaciones que se
le presenten en la vida, en sintesis lo que aprendera le servira, (E12, C1) manifiesta que “la
solucion de problemas me lleva a resolver correctamente estos y también me sirve para el futuro”
aqui se evidencia que el estudiante percibe que el estudiar el tema resolucion de problemas
matematicos lo llevara a aprender a resolverlos y por consiguiente lo prepara para resolver
problemas mds adelante, al respecto (E15, C1) expone que el tema es util para ¢l porque “a uno le
sirven las operaciones para el futuro”. Es decir, la utilidad mas importante de las matematicas la
evidencian los estudiantes como la aplicacion que esta tendra en su futuro, lo que indica que para
ellos es importante y necesario estudiar el tema.

Por otra parte, los estudiantes ven la utilidad de las matematicas al ponerlas en relacion
con sus contextos escolar y social, como se ve en lo dicho por (E2, D2) “Todo lo que nos rodea
tiene forma de matematica o se fundamenta en la matematica. Se necesita siempre para realizar
una operacion un célculo entre otras cosas en nuestras situaciones cotidianas” y en lo manifestado
por (E1, D2) “Porque puede servirle a uno para toda la vida. ya que los problemas se encuentran
en tu propio colegio”, al respecto (E9, D2) manifiesta que “Porque nos servira para cuando
seamos mayores y tengamos un empleo, sea el que sea tiene que ver con las matematicas” por lo
tanto, los estudiantes ven la importancia que tiene el tema propuesto porque les resulta util; lo
que despierta su interés por desarrollar el tema. De manera reciproca tenemos lo expresado por
(A, GF) “porque si no sirviera para nada me desmotivaria y no haria las actividades, porque si
uno sabe que no sirve para nada como uno lo va a hacer. Es decir, si el estudiante no ve la
utilidad del tema su motivacion disminuye. Lo anterior también se corrobora con el siguiente
didlogo registrado en el GF

P: ¢Saber que la matematica le sirve para algo, eso lo motiva o lo desmotiva?

R: Me motiva.
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P: ¢aque?

R: a sequir avanzando, como aprender mas de las matematicas.

P: ¢Por qué te motiva saber que la matemética sirve?

R: Porque mas adelante lo puedo utilizar o porque digamos todos los trabajos son de
matematicas.

P: Si estads motivada, ¢Qué pasa en la clase de matematicas?

R: Hago las cosas mas réapido.

P: ;Y si estas desmotivada?

R: Me da pereza.

V: Profe porque uno le pone como mas interés cuando uno se siente motivado.

En sintesis, los hallazgos en esta categoria nos muestran que la contextualizacion del
aprendizaje contribuyo a que los estudiantes comprendieran la utilidad del tema, con respecto a
los usos que pueden darle en el presente y/o futuro en diversos contextos, generando de esta
manera necesidad por aprender, lo que gener0 interés por desarrollar las siguientes sesiones del
AA, las cuales tienen como proposito el fortalecimiento del pensamiento numérico.

Categoria Concepciones previas

En el desarrollo de este segundo momento del AA concepciones previas, se pretendia
traer a flote y activar los conocimientos previos que tenian los estudiantes con respecto a las
tematicas a desarrollar. Esta categoria muestra los resultados obtenidos sobre como el desarrollo
de este momento contribuyo en su proceso de aprendizaje.

Se hall6 que la actividad que tuvo mayor eficacia en este proceso fue la elaboracion de
presentaciones en PowerPoint para explicar el proceso de realizar una operacién matematica,
como se evidencia en lo dicho por (E3, C2) “cuando a mi me tocaba explicar como se hacian
operaciones de suma resta multiplicacion etc. me tocaba recordar cobmo se hacian las
operaciones” al respecto (E8, C2) menciona que “asi pudimos explicar dar nuestro conocimiento

acerca de las operaciones basicas”; aqui se ve que al solicitar al estudiante la explicacion de algin
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proceso, necesariamente el estudiante debe recordar y organizar los conocimientos que tiene del
tema para poder dar la explicacion correspondiente al proceso. Lo anterior se ratifica con lo dicho
por (E14, C5) “a saber explicar algo y poner en préctica todo lo que hemos aprendido a lo largo
de los afios” en donde se percibe que el estudiante recordd lo que habia aprendido previamente.
Asi mismo se corroboro por la observacion realizada en el (DC31) “Cuando al estudiante se le
pide explicar un procedimiento que le permita solucionar problemas matematicos activa sus
conocimientos previos como primer paso para realizar esta tarea”.

Por otra parte, el traer a flote y activar los saberes previos permite que el proceso de
aprendizaje sea mas sencillo para el estudiante, como se manifiesta en lo dicho por (E1, C2)
“para realizar las tareas dejadas en las clases mas facilmente”, esto puede deberse a que recordar
de manera significativa lo que se sabia del tema sirve como guia en el proceso, al respecto (E2,
E2) manifiesta “porque es como para ubicarnos bien, si, digamos con lo que yo ya se me ubico
bien como para no confundirme”, lo que corrobora (E8, C2) al expresar “porque asi podemos
hacer mas facilmente las actividades con nuestro conocimiento”, al respecto (E1, E2) dice “Como
para hacerme una idea de lo que ibamos hacer”.

También el desarrollo de este momento permitio que los estudiantes usaran los
conocimientos que tenian y habian activado para el desarrollo de las diferentes actividades
propuestas, como lo expresa (E1, DC32) “Yo utilizaba lo que sabia para hacer las presentaciones
de explicar, en las preguntas, en la formulacion de los problemas”.

Con respecto al uso de juegos matematicos (E2, DC16) dice “Para poder jugar este juego
se requiere saber multiplicar, saberse las tablas” lo que permite ver que los estudiantes en la
manipulacion de los juegos matematicos propuestos como refuerzo de las operaciones, utilizaron
sus conocimientos del tema, esto se evidencio también en la observacion registrada en (DC7)

“La interaccion con los juegos provoca que los estudiantes traigan a flote sus conocimientos
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previos sobre la operacién matematica relacionada con el juego, para poder interactuar de manera
correcta con el juego y superarlo”.

Asi mismo, los conocimientos previos del tema eran utilizados en la elaboracion de
problemas matemaéticos como se puede ver en lo dicho por (E1, DC16) “Para poder hacer las
preguntas del juego aplicamos lo que sabiamos de suma y resta”, en efecto, como lo expresa (E2,
DC32) “Uno para hacer una pregunta tiene que pensar en lo que ha hecho”. Esto se corrobora y
se extiende a otras actividades en la respuesta dada en el grupo focal por (V, GF) “Para hacer los
problemas, porque digamos yo sé como se hace la suma entonces yo sé como voy a hacer el
problema. Al resolverlo también, en las justificaciones de las operaciones”. Se ve entonces que
los saberes previos eran utilizados para poder desarrollar las actividades propuestas. Ya que la
finalidad de estas actividades era conseguir el desarrollo de los aprendizajes, estos saberes
previos resultaban ser la base para construir los nuevos aprendizajes; como se evidencia en lo
dicho por (E12, C2) “uno de lo que ya sabe de las operaciones matematicas lo puede perfeccionar
y nunca se me olvide”, este perfeccionamiento del que habla el estudiante se refiere al aumento
de sus conocimientos con respecto a lo que ya sabia del tema. Al respecto (E14, C2) manifiesta
“nos sirvié para cuando nos toque hacer las operaciones lo hagamos de una manera segura y
mejor de lo que estamos haciendo” lo que indica que durante el desarrollo de la actividad el
estudiante establecid una relacién entre lo que ya sabia y lo que deberia aprender, lo que le sirvié
como guia de lo que se debe hacer, consiguiendo de esta manera mejorar sus conocimientos.
Ademas (E7, C2) expresa “a mi me sirvid para que cuando yo tenga un problema matematico me
quede mas facil solucionarlo” se ve que el tener como base los conocimientos previos facilita el
proceso de solucion de problemas, como lo corrobora (E22, C7) “por que avanzaba mas en lo que
yo ya sabia y habia visto” al respecto (E22, C2) manifiesta “para entender mejor los

procedimientos y saber bien las demas cosas sobre los problemas”, asi, los saberes previos se
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convierten entonces en una ayuda que orienta el desarrollo de las actividades siendo la base de
los nuevos aprendizajes, como se nota también en lo expresado por (E2, E2) “6sea, si yo Sé de un
nuevo tema como para que me ayude”.

Por otra parte, se tiene lo que se denomina los nuevos saberes previos, los cuales son el
resultado de la consolidacién de los saberes adquiridos por el estudiante en una determinada
sesion, como lo expresa (E9, C6) “cuando aclarara las dudas lo que habia aprendido lo podria
utilizar en un futuro” como también lo refleja (E12, C7) quien manifesto “pues ya sabia mis
errores y lo que habia aprendido lo ponia en practica en la actividad”. Estos nuevos saberes
previos también contribuyeron en el proceso de aprendizaje como se ve reflejado en lo registrado
por el investigador en el (DC32) “El desarrollo continuo del AA ha permitido que los estudiantes
sesion tras sesion pongan en practica los conocimientos matematicos y tecnoldgicos que van
adquiriendo y de esta manera el desarrollo de las actividades sea més eficaz” es decir, los
conocimientos que el estudiante adquiere en una sesion son utilizados en las siguientes sesiones
como facilitadores del proceso y base de los nuevos aprendizajes, como se evidencia en lo dicho
por (R, GF) “Porque digamos en la segunda sesion explicaban algo y ya en la tercera era como
maés avanzada y uno recordaba lo de la segunda sesion y entendia mas la tercera porque era mas
avanzada como explicaban mejor” esto se corrobora con lo dicho por (E1, E2) “Pues digamos si
un tema tiene que ver con el anterior uno puede coger lo del tema anterior y ponerlo en el tema
siguiente” en este mismo sentido aporta lo dicho por (E23, C7) “pues porque de la actividad que
hice puedo sacar ideas para hacer la otra actividad”, por ejemplo (E8, C2) manifiesta “porque asi
pude formular y resolver problemas teniendo en cuenta lo aprendido”.

En resumen, en los hallazgos en esta categoria se muestra que traer a flote y activar los
conocimientos previos, contribuyé a que los estudiantes se pudieran orientar en el proceso de

aprendizaje, ya que estos conocimientos previos guiaron el desarrollo de una determinada
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actividad, al dar ideas al estudiante de como realizarla. En este sentido, activar los conocimientos
previos contribuye a facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes volviéndolo mas eficaz,
pues estos resultan ser la base sobre los que se desarrolla el AA.

Categoria Propositos de formacion

Esta categoria muestra los resultados obtenidos sobre como el momento: propésitos de
formacion, contribuye en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. En este tercer momento
del AA se comentaron y analizaron los objetivos de formacion con los estudiantes, pretendiendo
mostrar que se ensefiaria y orientar el trabajo que se desarrollaria.

Con respecto a esta categoria se hall6 en primer lugar que los objetivos de formacién
guian el trabajo que se debe realizar, como se puede ver en la respuesta, a la pregunta ¢Para qué
te sirve conocer estos objetivos de aprendizaje? dada por (E10, C3) “para poder entender mucho
mejor lo que tenemos que hacer y que significa” y la respuesta de (E4, C3) “sin los objetivos no
podemos saber que hay que hacer a lo largo de la sesion”, es decir los estudiantes al leer y
analizar los objetivos de aprendizaje, perciben lo que se debe realizar en la sesion que se trabajara
y los orienta a como realizarlo. Esto se puede corroborar en lo expresado por (E1, D22) quien
afirma “Los objetivos nos sirven para organizarnos’” complementado por (E1, D28) quien expresa
“Los objetivos me sirven para saber bien como es que vamos a hacer”.

En segundo lugar, se hallé que los objetivos de aprendizaje no s6lo guian el trabajo de los
estudiantes sino que ademas les muestra la meta a la que se debe llegar, como lo expresa (E22,
C3) “me sirven para poder guiarme y para llegar a la meta que quiero lograr” de la misma manera
se verifica en la respuesta dada por (E11, C3) “para saber a donde vamos a llegar o que tenemos
que hacer para alcanzar nuestras metas” es decir les permite a los estudiantes ver lo que lograran
al terminar la sesion, como lo especifica (E14, C3) “sin los objetivos de aprendizaje uno no puede

saber lo que va a lograr al final de la sesion” esto se puede evidenciar en lo expresado por (E1,
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DC31) “Los objetivos me sirven para saber que logro debo alcanzar y para guiarnos” también se
corrobora con el aporte de (E1, E3) “para mirar lo que tenemos llegar hacer y lo que tenemos que
realizar”.

Lo anteriormente expuesto nos da a entender que el objetivo de formacion hace ver a los
estudiantes el para qué del desarrollo de la sesidn, lo que implicaria que se interesen por realizar
las actividades; se motiven. Asi que, en tercer lugar, tendriamos que los objetivos de aprendizaje
contribuyen a la motivacion del estudiante, como lo podemos ver en el registro del (D1) “Se
evidencia relacién entre los propositos de formacién y la motivacion, ya que algunos estudiantes
ven el alcance del objetivo como una solucidn a sus falencias en el manejo de las operaciones y
solucion de problemas matematicos”; es decir, le encuentran utilidad a lo que se pretende estudiar
en el AA por dar solucion a sus necesidades, como se confirma en el registro (D9) “El que los
estudiantes conozcan el para qué desarrollar determinada actividad, le da significado a esta,
contribuye a la motivacién para realizarla”.

En el mismo sentido, “El objetivo del proyecto (construir un juego ¢Quién quiere ser
millonario matemaético?) mantiene a los estudiantes interesados en el desarrollo de las diferentes
actividades, ya que estas tienen significado para los estudiantes por el hecho de ser necesarias
para el logro del proyecto” (D30), esto es, el objetivo de un proyecto induce en los estudiantes la
necesidad de desarrollar cada una de las actividades propuestas, pues cada una de estas alimenta
el proyecto, como lo corrobora el registro hecho por el investigador en el (D3) “Si las actividades
propuestas tienen una finalidad y relacién con el aprendizaje de los estudiantes y éstos las
conocen resultan motivantes para ellos”.

En resumen, con respecto a lo dicho en los dos ultimos parrafos, el objetivo muestra lo

que lograra el estudiante al finalizar la sesion, respondiendo a la pregunta para qué le sirve
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desarrollar la actividad, mostrandola de esta manera util y por consiguiente significativa para el
estudiante. Contribuyendo de esta manera a la contextualizacion y motivacién del aprendizaje.

En cuarto lugar, los objetivos de aprendizaje permiten a los estudiantes validar sus
avances “Los objetivos son como para saber el alcance” (E1, C28), como se evidencia en lo
manifestado por (C, GF) “para saber si le habia quedado bien porque en el grupo mio hay veces
que las cosas quedaban mal y miraban los objetivos y se daba cuenta que quedo mal y lo
corregian” es decir los objetivos de aprendizaje actlian como los criterios de evaluacion durante
el desarrollo de la sesion, al respecto complementa (E1, E3) “si no hubieran no sabriamos que
tenemos que realizar y pues digamos nos queda una cosa mal y no sabemos si va a estar bien o
no” en donde el estudiante describe lo que ocurriria si no hubiera objetivos de aprendizaje, en
este sentido podemos interpretar que, los objetivos de aprendizaje como meta del estudiante
permite a estos determinar qué tan cerca o lejos estan de superarla. Esto se corrobora con lo dicho
por (E2, C28) “Si en la evaluacion me doy cuenta que no alcance el objetivo quiere decir que no
he avanzado”.

En sintesis, los hallazgos en esta categoria muestran que el desarrollo de este momento
contribuyd a que los estudiantes pudieran orientar el trabajo a realizar, esto es, los objetivos de
aprendizaje en primera instancia responden a las preguntas ;Qué hacer? y ;,como hacerlo? En
segunda instancia este momento responde a la pregunta ¢para qué hacerlo?, qué logro o meta se
alcanzara, es decir que este momento contribuye a la contextualizacion y motivacién del
aprendizaje (momento 1). En Gltima instancia este momento contribuye a que el estudiante pueda
realizar un proceso de valoracion del trabajo realizado con respecto a la consecucion o no de los

objetivos planteados, en este caso los objetivos toman el papel de criterios de evaluacion.
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Categoria Planteamiento de la estrategia de evaluacion

En el desarrollo de este cuarto momento del AA: Planteamiento de la estrategia de
evaluacion, junto con los estudiantes se planted la forma y los criterios con los que se evaluarian
los diferentes elementos del AA. Esta categoria muestra los resultados obtenidos sobre los
aportes de este momento al proceso de aprendizaje.

Acerca de esta categoria se hallé que al establecer y analizar con anterioridad los criterios
de evaluacion contribuye a guiar a los estudiantes en el desarrollo de las actividades, como se
verifica en el registro realizado en el (D18) “Después de observar las indicaciones de la actividad,
algunos grupos avanzan a revisar los indicadores de las rubricas y comentan entre ellos que deben
hacer para obtener el mayor indicador”; Las rubricas establecidas y revisadas con los estudiantes
previamente, permiten que los estudiantes tengan una guia mas clara del trabajo que se debe
realizar y lo que se pretende con éste, es decir, los indicadores que corresponden a cada uno de
los criterios de evaluacion, guian especificamente al estudiante en el desarrollo de las diferentes
actividades, como lo podemos corroborar en lo dicho por (R, GF) “Porque digamos ahi decia de 1
a 5, ahi decia digamos explicAndole como qué aspectos tenia que tener la presentacion para
sacarse esa nota, y entonces digamos uno queria sacarse esa nota y ahi le explicaban a uno como
hacerla para sacarse esa nota” al respecto también contribuye la observacién hecha en el (DC6)
“Los criterios establecidos en la rubrica de evaluacion orientan a los estudiantes en el desarrollo
de la actividad”, al respecto cabe mostrar lo dicho por (E2, C4) “porque de esa forma uno se guia

99 ¢¢

de como hacer el trabajo” “para saber que tengo que hacer y hacerlo bien” (E7, C4) es decir, en
palabras de (E16, C4) “uno hace las actividades de acuerdo a las indicaciones” refiriéndose el
estudiante a los indicadores de evaluacion.

Conocer los criterios con anterioridad no solo guia el inicio del desarrollo de la actividad

sino todo su proceso, como lo expone (E5, C4) “antes de hacer un trabajo lei los criterios de
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evaluacion me hizo no equivocarme tanto en cada proceso” lo que indica que, durante el proceso,
el estudiante debio realizar una comparacion constante entre los indicadores propuestos y el
trabajo realizado, esto es, realizaba un proceso de autoevaluacion formativa. En este sentido se
tiene que otra contribucion de desarrollar este cuarto momento del AA, es incitar la
autoevaluacion formativa, como se evidencia en (D32) “Los criterios que contiene la rubrica
disefiada para evaluar el proyecto final orienta a los estudiantes en la validacién previa y
constante que realizan sobre éste” lo que se corrobora con lo dicho por (E5, C4) “para no cometer
los errores a la hora de hacer el trabajo y sacar una mejor nota” al respecto (E16, C4) expresa
“asi sabia que estaba mal o bien cuando realizaba una actividad”. De manera consecuente esta
autoevaluacion formativa contribuye a que los estudiantes se animen a realizar las actividades de
mejor manera, al respecto (E12, C4) manifesto “contribuyé mucho porque yo puedo saber lo que
tengo que mejorar y asi puedo esforzarme mas y aprender mas” en concordancia con lo dicho por
(E2, C4) “pues fue como desafiarme a mi mismo” y lo dicho por (E17, C4) “para esforzarme y
lograr los criterios”; esto es, el hecho de que los estudiantes puedan conocer los criterios de
evaluacion junto con los correspondientes indicadores, permite que el estudiante se autoevalue
frecuentemente con el &nimo de obtener el indicador de més alto nivel. Esto se puede corroborar
por lo manifestado en el grupo focal por (E, GF) “Leia la rubrica y ahi decia, digamos en 5
porque me queria sacar un 5, leia ser responsable, entregarlo a tiempo, ser creativo asi cosas
como que me ayudaran a tener como mas... mas responsabilidad” y lo dicho por (V, GF) quien
aporta “Para saber como se van a hacer las cosas, digamos, a uno le van a evaluar en una
presentacion que la calidad uno se esfuerza mas para poder hacerla bien que tenga mucha
calidad”.

Por otro lado, los criterios de evaluacion planteados en este momento responden a poder

evaluar las tres dimensiones del ser, es decir, se cuenta con criterios cognitivos, procedimentales
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y actitudinales, de los dos primeros dan cuenta los Gltimos parrafos escritos, en cuanto a que los
estudiantes conozcan previo al desarrollo de las sesiones, los criterios actitudinales, contribuye de
manera significativa a orientar el comportamiento de los estudiantes, como se puede verificar en
lo dicho por (E3, E4) “si porque uno lo lee y lo que dice hay toca como seguir las reglas porque
en una de esas por decir como respetar a los comparieros toca respetarlos y darles la palabra
cuando ellos la pidan” asi como lo dicho por (E1, E4) “si uno se esta comportando mal o bien
para mejorar para no molestar a los compafieros”. Se percibe entonces que el plantear criterios
actitudinales, predispone a los estudiantes a modificar de manera positiva su comportamiento en
clase, como lo podemos corroborar en lo dicho por (E14, C5) “la parte actitudinal de los criterios
de evaluacion porque asi pudimos practicar los valores y poner en préactica los valores que casi no
utilizaba”, ratificando esto, por lo expuesto por (E6, C4) “con esos criterios me doy cuenta si me
estoy portando bien a la hora de hacer actividades”.

Por otra parte, el uso de rabricas contribuye a mejorar el proceso de evaluacion, como se
observa en el registro realizado en el (D8) “Las rabricas permiten que la coevaluacion realizada
por los estudiantes sea objetiva y se realice de manera rapida por el hecho de estar sistematizada”,
detallando esta informacion tenemos el siguiente registro de diario de campo en donde se
describe la situacién de evaluacién de una actividad especifica (D18) “En el proceso de
coevaluacioén de las presentaciones, las rabricas ayudan a que los estudiantes se centren en
observar los aspectos determinados por los criterios establecidos en éstas, por consiguiente,
permite realizar una evaluacién objetiva, acertada y rapida. Durante este proceso los estudiantes
hacen comentarios a sus compafieros sobre los aspectos positivos y aquellos por mejorar en
cuanto a forma y/o fondo en sus presentaciones” esto lo corrobora (E3, E4) “Si porque al leerlos
uno los evalua a ellos y mira o sea por decir si en el cuadrito dice coOmo respetar a tus comparieros

y €l no lo hace y uno mira ahi y en una pregunta de esa dice tu compafiero respeta tu palabra y
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uno pone no y ya” de la misma manera se verifica en la respuesta dada por (E19, C4) “los
criterios de aprendizaje le sirven a uno de guia para contestar una auto o coevaluacion de manera
correcta”.

Por ultimo, el desarrollo de este momento influye positivamente en el estado de
tranquilidad de los estudiantes, al respecto (E2, C4) dice “pues me da como relajamiento y no me
pongo nervioso” el estudiante se refiere al hecho de haber preparado sus actividades con respecto
a los criterios establecidos consignados en la ribrica. Ademas, (ES, C4) manifiesta “para corregir
mis mismos errores sin estresarme”, la correccion de estos errores se da durante el proceso de
autoevaluacion formativa del que se hablé parrafos atras, antes de realizar la evaluacion sumativa
de las actividades.

En resumen, los hallazgos de esta categoria nos muestran que el desarrollo de este
momento en el AA contribuy0 a que los estudiantes se animaran a esforzarse mas por
desarrollar de mejor manera y con mayor calidad las actividades propuestas, ya que los
indicadores de mas alto nivel resultan convertirse en las metas por alcanzar. Asi mismo, el
uso de estos indicadores como metas, le permite al estudiante realizar un proceso de
autoevaluacion formativa constante sobre su progreso en el desarrollo de las diferentes
actividades.

De manera similar, los criterios actitudinales contribuyen a orientar el comportamiento de
los estudiantes, llevandolos a que modifiquen positivamente su actuar en clase en especial a lo
referente al trabajo y trato con sus comparieros.

Por Gltimo, el disponer de estos criterios e indicadores organizados en las rubricas
permitié orientar y mejorar los procesos de evaluacion, haciendo que ésta fuera objetiva, veraz y

rapida.
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Categoria Desarrollo y Potenciacion de los aprendizajes

Este quinto momento del AA: “Desarrollo y potenciacion de los aprendizajes”, hace
referencia al desarrollo de las diferentes actividades programadas en el AA para desarrollar y
potenciar los aprendizajes de los estudiantes, haciendo uso de las estrategias, recursos y demas
elementos pedagdgicos que se requieran. Esta categoria muestra los resultados obtenidos sobre
los aportes de este momento al proceso de aprendizaje.

Subcategoria recursos Tic

En esta subcategoria se hallé en primera instancia, que las TIC brindan a los estudiantes la
posibilidad de acceder a diferentes tipo de informacion segun sus requerimientos, como es el caso
expuesto por (E12, C1) “algunas veces no entiendo sobre las matematicas los videos me
muestran” es decir que el estudiante busca en internet videos relacionados con el tema de tal
forma que pueda aclarar las dudas que tenga, de manera similar (E8, C2) dice “si no sabemos
algo lo buscamos por Google y ya sabemos lo que no entendemos y lo memorizamos mas rapido
por el medio que nos gusta”, es decir que ademas de proporcionar informacion es la manera como
prefiere hacerlo, aun asi no es la primera opcion que toman para aclarar sus dudas, como lo
manifiesta (E15, C5) “ayudo que si ninguno del grupo entendia podiamos preguntarle al
computador” es decir que inicialmente se recure a la ayuda de 10s comparieros para aclarar las
dudas que se presentan. La informacion que se buscaba no solo tenia el fin de aclarar dudas,
también era utilizada para aprender en el desarrollo de alguna de las actividades propuestas, como
se puede evidenciar en lo dicho por (E2, D20) “Para hacer mi presentacion yo fui mirando
paginas en internet e iba sacando un resumen”. Lo dicho se resume como en (D30) “El trabajar
con el computador con conexion a internet permite que el estudiante pueda consultar diferentes
fuentes que le brinden informacion sobre algun requerimiento especifico que se presente durante

el desarrollo de las actividades™. Lo anteriormente dicho lo podemos corroborar con (E2, E5)
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quien manifiesta “como digamos uno no sabia como hacer un problema de multiplicar y uno
busca en internet y ahi ya uno sabe que toca hacer en multiplicar y ya uno puede inventar el
problema en la mente de uno” al respecto otro estudiante manifiesta que (R, GF) “si digamos yo
no sé algo le preguntd a mis otras dos compafieras Y si ellas tampoco lo saben pues nosotros
podemos buscar en internet y ahi las tres podemos entonces entender”.

Otro aspecto relevante, relacionado con la implementacion de TIC, es la motivacion que
estas despiertan en el estudiante, como se evidencia en lo dicho por (E8, C2) “aprendimos de un
medio muy interesante y atractivo como lo es el computador” de la misma manera se verifica en
la respuesta dada por (E10, C5) “usando los computadores era mejor para uno animarse para
desarrollar el trabajo y aprender mas” lo cual se puede corroborar con (E1, D20) “En el
computador es mejor porque asi aprendo mas rapido, no tengo que escribir tanto en el cuaderno”
aqui podemos evidenciar que esta motivacion es influenciada por salir de la clase tradicional, la
innovacion genera motivacion en los estudiantes, como se evidencia en lo dicho por (E1, E1) “no
se ve casi que un profesor de matematicas nos dicte en tecnologia, entonces eso las motiva nos
motiva” lo mismo se puede corroborar con lo dicho por (E2, E1) “Si me gusté mucho porque no
estamos lo que cotidianamente hacemos, que tablero y escribir, si no vemos aprendizajes en
computadores , vemos videos matematicos, hacemos juegos matematicos, y vamos aprendiendo
mas por medio de tecnologia”. Un agente tecnoldgico que caus6 gran motivacion en los
estudiantes son los juegos matematicos online, al respecto (E11, C5) menciona “si porque en vez
estar aburrido escribiendo puede jugar activando la mente”.

Siguiendo esta Gltima idea, el uso de juegos matematicos online contribuye ademas a que
la agilidad en el calculo mental de los estudiantes aumente, como se aprecia en lo dicho por (E2,
C2) “los juegos nos ayudan a pensar rapido” siendo un poco mas especifico (E15, C5) expresa

“los juegos tenian tiempo entonCes Uno tenia q pensar mas rapido y agilizaba mas la mente”, es
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decir, la mayoria de los juegos matematicos online, hacen uso de alguna manera de la variable
tiempo para condicionar la participacion de los jugadores, llevandolos necesariamente a que
tengan que desarrollar esta habilidad para superar el nivel o ganar a un contrincante, como
también lo expone (E1, C6) “los juegos porque uno tenia que pensar rapido para alcanzar a
solucionar mas y ganar puntos”. Lo anteriormente expuesto se puede corroborar en lo dicho por
(E1, E5) “si para digamos para la mente para hacerla mas répida, hacer las operaciones mentales
maés facil porque digamos habia un juego de un carrito que tenia que pensar la respuesta para
avanzar entonces en ese teniamos que poner la respuesta digamos pensar la multiplicacion, la
division, la suma o la resta” y también por (E2, ES) “en esos juegos matematicos uno podia
aprender a hacerlo mas rapido, a calcular eso mas rapido, a saber, la respuesta y darle de una
vez”, en si, los juegos matematicos contribuyen a desarrollar la agilidad mental de los estudiantes
en cuanto al célculo de operaciones matematicas.

Por Gltimo, en esta subcategoria, se hall6 que las Tic también contribuyen al aprendizaje
de los estudiantes, como se puede observar en la respuesta a la pregunta ¢sen qué contribuyo a su
aprendizaje el uso de los computadores? Dada por (E18, C5) “a entender mejor las operaciones
matematicas y su proceso entenderlo atin mejor” o lo dicho por (E1, D13) “Con estos juegos es
facil aprenderse las tablas de multiplicar” lo que se ve un poco més claro en lo dicho por (E2,
D13) “El juego me llamo la atencidn porque le ensefian adecuadamente las multiplicaciones
desde el numero 1 hasta la 10 y si uno se equivoca se la vuelven a preguntar para aprendérsela”.
En sintesis y corroborando esto se observa el registro hecho en el (D13) “En la interaccién que
tienen los estudiantes con los juegos matematicos en linea, ponen en funcionamiento sus
conocimientos del tema para ir superando niveles, a medida que avanzan el grado de dificultad
aumenta en estos, lo que lleva a que el estudiante requiera avanzar en sus conocimientos o

manejo que da a estos para conseguir las metas propuestas por el juego”.
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En resumen, el usar recursos TIC contribuy6 a que los estudiantes dispongan de
informacion inmediata, para aclarar dudas, aprender sobre el desarrollo de alguna actividad o
sobre las operaciones matematicas. Ademas, contribuyo a la motivacion de los estudiantes, dada
por, la caracteristica innovadora que estas tienen, la multiplicidad en cuanto a la cantidad de
recursos que brindan y por permitir la manipulacién de juegos matematicos online, los cuales
contribuyen a desarrollar la habilidad mental de los estudiantes en el calculo de operaciones
matematicas.

Subcategoria Proyecto y Actividades

En esta subcategoria se hall6 en primer lugar, que la actividad de elaboracion y solucién
de problemas matematicos contribuyd al fortalecimiento del pensamiento numeérico de los
estudiantes. Al respecto (E6, C2) dice “porque creando problemas matematicos aprendia los
diferentes elementos de las divisiones y también aprendia las reglas de cada operacion
matematica” (E3, C5) complementa diciendo “me ayudo a reforzar el tema y a ser mas creativo
con la matematica”; lo dicho por estos dos estudiantes nos permite ver que el elaborar problemas
matematicos permitié un acercamiento a la comprension del concepto de las operaciones ademas
que contribuy6 a desarrollar su creatividad, como lo afirma (E21, C5) “me ayud6 hacer mas
creativo al crear problemas matematicos”. Continuando con el desarrollo de la idea principal
vemos lo expresado por (E1, D12) “Porque con las actividades, empecé a mejorar la forma de
disefiar sumas y restas, por eso ya no se me dificulta explicarlo” en este mismo sentido aporta la
informacion dada por (E2, D10) “El hacer las preguntas e intercambiar las preguntas para
resolverlas me sirvid para ver cémo hacer un problema y como no, para aprender” cabe destacar
la observacion hecha en (D25) “El disefio de problemas matematicos origina en el estudiante una
reestructuracion de sus conocimientos del tema, sacandolo del manejo del algoritmo de la

operacion encaminandolo a la comprension de la operacion”, es decir dejar de lado el trabajo de
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mecanizacion que se da en el aula alrededor del manejo del algoritmo de las operaciones, como
se evidencia en el siguiente dialogo confirmando lo anterior (D25) “E4: Profe no estamos seguras
si estos problemas son divisiones. P: no es division. E4: ;Eso es como una multiplicacion? P: Si,
pero con esa situacion se podria hacer, ;Qué es dividir? E4: Como repartir las cosas. P: Las
gallinas pusieron 135 huevos, queremos repartirlos, ¢para qué? ;0 en qué? E4: Como en tres cajas
o tiendas. P: Entonces redactalo, se van a distribuir en las tres tiendas... E4: ;Cuantos huevos
llevaria a cada tienda? P: Si ves, ahi ya lo volviste de division. E4: Si. P: ¢Estas entendiendo
mejor? E4: Si”.

Asi mismo, la organizacion que se dio en la actividad de elaboracion de problemas
matematicos, contribuyé de manera significativa, ya que los conocimientos que iba adquiriendo
el estudiante sobre una de las operaciones, eran utilizados como base para otras operaciones; lo
que permitio al estudiante tener un acercamiento a la comprension del efecto de cada operacion y
las relaciones entre operaciones, como se puede corroborar en lo expresado por, (V, GF) “Yo
también digo que es méas importante disefiarlos, porque no solamente para solucionarlos también
sino digamos yo sé hacer un problema de suma con eso se me facilita méas el de resta Entonces al
ir creando los problemas voy como aclarando mas el tema el siguiente tema”, (E2, E5) “La suma
es la més importante porque, porque a partir de la suma hay otras operaciones como la
multiplicacion y la division” confirmando (E1, D33) “Profe asi estuvo bien, porque es que uno no
puede multiplicar si no sabe sumar y pues mucho menos divisiones sin saber las tablas y restar” y
el didlogo registrado en (D25) “E3: Profe, ;este problema lo podemos utilizar en multiplicacion y
division?, P: ¢Cual?, E2: Juan colecciona 60 laminas en un mes. ;Cuantas laminas colecciona en
6 meses?, P: Es de multiplicacion o suma. E3: Si profe, pero es multiplicacion por ejemplo si
pregunto en 6 meses, pero de division si pregunto en 6 dias. P: Tan chistosos, pero si, teniendo en

cuenta esa condicion lo pueden utilizar para multiplicacion y division”.
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También, la actividad solucién de problemas aport6 de manera significativa al
fortalecimiento del pensamiento numeérico, ya que, los estudiantes al resolver varios problemas
disefiados por sus comparieros, como, por ejemplo, los disefiados por el grupo nimero once (11)

“En una papeleria hay 50 borradores, 65 tajalapices y 42 lapices. (Cudntos ttiles hay en
total?”’; “En el 2016 habian 100 estudiantes de un curso de inglés. En el 2017 se fueron 46
estudiantes. ¢Cuantos estudiantes quedan en el curso de inglés?”; “En una fabrica de
refrigerios escolares hay 1250 refrigerios y al otro dia hicieron 2430 refrigerios. ¢Cuantos

refrigerios se hicieron de mas?”

Permitio que dispusieran de diferentes situaciones concretas, en las cuales pudieran
reconocer el significado de las operaciones en éstas. Esto se corrobora con lo expuesto por (E1,
ES5) “yo podia solucionar mas ejercicios digamos o mas complejos y digamos para mejorar mi
mente para hacer las operaciones mentales mas rapido” asi mismo (E2, E5) aporta “uno ya sabe
cuél es la pregunta de uno, uno lee una diferente pues como que le mete mas cabeza para saber la
respuesta” en este mismo sentido aporta la informacion proporcionada por, (E2, E6) “Cuando yo
resolvia las preguntas de mis compafieros aumentaba también, porque si uno no sabia esa
pregunta o si no habia pensado en esos nimeros entonces ahi si 1o pone a uno a pensar” y (E2,
D26) “Es que yo me di cuenta que era de multiplicacion, y para corregirlo me vino a la mente
porgue como se supone que es de divisidn yo ya habia hecho uno de division asi que en vez de
poner esto puse esto”.

En esta subcategoria también se encontrd, que la actividad de elaborar presentaciones en
PowerPoint para explicar cbmo solucionar una determinada operacion matematica ayudo a los
estudiantes a acercarse a la comprensién de cada una de las operaciones matematicas, como lo
podemos ver en lo expresado por (E2, D25) “Las presentaciones que nos manda hacer me sirven

porque ahi uno puede organizar sus ideas” describiendo un poco mas (E2, M5) dice “Si sefior
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porque pues porque uno digamos le preguntan algo asi simple, entonces lo primero que uno dice
es lo que se le viene a la cabeza, en cambio ahi uno puede como pensar mas y decir yo sabia esto,
pero no lo dije cuando me preguntaron, puede como explicar mas [...] fue como explicando
como aprendi a dividir, ahi ya aprendi” es decir, el hecho de que un estudiante tenga que explicar
a sus compafieros como se realiza una operacion matematica, ocasiona que éste tenga que realizar
un proceso cognitivo en el cual reorganice los conocimientos que tenga al respecto de la
operacion matematica; la comprensidn de ésta, para poder presentarlos a sus comparieros, este
hallazgo también se corrobora con el siguiente didlogo registrado en (D26) “P: ;Cémo hizo la
presentacion? E4: En PowerPoint fui colocando lo que nos dijo. P: Me refiero al proceso que
siguid. E4: Yo hice la presentacion de la division... es que no entendia bien como explicarla,
entonces pues buscando en internet encontré muchas cosas, unos videos, pero no le entendi a ese
sefior. P: ¢ Y entonces? E4: Ahi le pedi ayuda a Gonzalez y él me dijo como se hacia. P: Osea que
Gonzalez le hizo la presentacion. E4: No no, el solo me explico, luego yo con lo que entendi, lo

que tenia en la cabeza lo fui colocando en las diapositivas, asi como decia en la plataforma”.

Por otra parte, en esta subcategoria se halld, como resultado no previsto pero que podria
ser tenido en cuenta en futuras propuestas pedagdgicas o futuras investigaciones, que el proyecto
de aula implementado contribuy6 a desarrollar las competencias tecnoldgicas de los estudiantes;
como se ve en el registro de (D9) “A medida que se avanza en el desarrollo del ambiente de
aprendizaje los estudiantes van mejorando en cuanto al manejo de la interfaz de la plataforma y
las aplicaciones utilizadas (PowerPoint y Word) dado que van mejorando sus competencias
tecnologicas” como se evidencia en lo dicho por, (E15, C6) “La actividad del juego quien quieres
ser millonario porque aprendi como hacer hipervinculo y muchas cosas mas”, (F, GF)

“Aprendimos cosas que no sabiamos, como por ejemplo los hipervinculos y también aprendimos
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de una forma divertida como es el juego de Quién quiere ser millonario” y (E2, D24) “El
proyecto porque con eso pudimos aprender a hacer hipervinculos y a trabajar mejor PowerPoint y
a escribir mas répido las preguntas”.

Este desarrollo en las competencias tecnoldgicas se debio a la interaccion continua de los
estudiantes con el computador y las diferentes aplicaciones que fueron necesarias utilizar, para
desarrollar las actividades propuestas dentro del proyecto, como lo corrobora (E6, D28) “Hacer la
presentacion me sirve para aprender a manejar mas la aplicacion de PowerPoint y aprender mas a
dividir porque ahi hay que incluir problemas” al respecto pero generalizando sobre el computador
(D, GF) senala “Crear el juego, fue motivante porque digamos uno podia aprender mds a usar el
computador y esas cosas ademas de repasar el tema” o como lo expresa puntualmente (E15, C5)
“aprendi a utilizar el computador”.

En resumen, la elaboracion y solucion de problemas matematicos contribuyé a que los
estudiantes fortalecieran su pensamiento numerico; al elaborar problemas matematicos los
estudiantes tuvieron un acercamiento al reconocimiento del significado de las operaciones en
situaciones concretas.

En cuanto a la solucion de problemas, los estudiantes fueron enfrentados a solucionar los
problemas disefiados por sus comparieros de grupo, lo que permitié que se enfrentaran a una
multiplicidad de problemas contextualizados en los cuales pudieron reconocer el significado de
las operaciones, sus efectos y las relaciones entre ellas.

Por otro lado, la elaboracion de presentaciones para explicar el proceso como se desarrolla
una determinada operacion matematica permitié un acercamiento a la comprension de los

conceptos de las operaciones.
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Subcategoria Trabajo en grupo

En esta subcategoria se hall6 en primer lugar que el trabajo en grupo contribuyo al
fortalecimiento del aprendizaje matematico y tecnoldgico de los estudiantes, al respecto tenemos
lo escrito por el investigador en (D2) “Durante el desarrollo de la actividad “Contextualizacion
del aprendizaje matematico” se evidencia que algunos estudiantes no tienen los conocimientos
necesarios para el manejo de la herramienta PowerPoint (conocimientos tecnoldgicos), otros
estudiantes ayudan a sus comparieros en la elaboracién de las presentaciones ensefiandoles el
manejo de esta aplicacion. Podemos ver que el trabajo en grupo contribuye al aprendizaje de los
estudiantes”, con respecto al aprendizaje matematico (E4, D23) dice “Los grupos porque nos
ayudamos entre nosotros a solucionar los problemas entre nosotros” y (E16, C5) manifiesta
“Ayudo en mi aprendizaje en que mis comparieras del grupo me explicaban algo cuando yo no
entendia y cuando mis compafieras tampoco entendian yo les explicaba a ellas de tal forma de
que entendieran mejor” es decir que todos los miembros del grupo tienen algo que aportar a sus
compafieros en un momento determinado, en este sentido se explotan las capacidades que tienen
los diferentes estudiantes para beneficio de todos los integrantes del grupo. Esto se complementa
con lo dicho por (E2, E1) “si una persona se equivoca las otras dos ayudan a esa persona que se
equivocd a que vaya mejorando” es decir que los integrantes del grupo realizan un proceso de
evaluacién formativa de las actividades realizadas para determinar si esta bien o mal, para
posteriormente realizar un proceso de retroalimentacion con el estudiante que cometio el error.
Esto lo podemos corroborar con lo dicho por (E, GF) “A mi me sirvio el trabajo, el trabajo en
grupo porque cuando normalmente uno hacia trabajos solo y uno no sabia a quién pedirle ayuda,
no sabia a quién decirle que le diera explicaciones de lo que uno no entendia, pero cuando yo
trabajé en grupo con mis comparieras, cuando yo no entendia algo mis compareras me

explicaban. Si alguna persona del grupo no entendia las otras dos personas le podian explicar un
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poco mas facil” de la misma forma se describe en (D25) “El trabajo en grupo beneficia en gran
medida a los estudiantes que tienen menor comprension de alguna operacion, ya que sus
compafieros los orientan y ensefian en la mayoria de los casos haciendo uso de ejemplos” en
pocas palabras en el trabajo en grupo “todos pueden entender con la participacion, si uno no sabe,
pero el otro si le puede ayudar para que entienda mejor” (E18, C2) o entre todos los integrantes
del grupo realizar aportes para conseguir los objetivos que se plantean, como lo dice (E12, C1)
“porque asi se retinen varias ideas para el trabajo y logramos alcanzar el objetivo que tiene la
clase”.

Por otra parte, el trabajo en grupo también contribuye a mejorar las relaciones
interpersonales de los estudiantes y permite poner en practica valores esenciales para la vida en
sociedad, como se ve evidenciado en lo dicho por (E1, E5) “antes digamos yo era muy sola yo
me alejaba, pero ahora que estoy con el grupo no digamos soy mas sociable hablo mas con ellos
trabajo mas” y por (E14, C5) “aport6 desarrollar valores como el respeto la honestidad la
responsabilidad etc. ademas si no sabiamos algo nuestro compafiero nos ayudaba y eso era
bonito” esto lo podemos corroborar con lo expresado por (A, GF) “A mi me sirvio lo actitudinal
porque pues uno trabajando en equipo aprende como a respetar y también haciendo los trabajos
de PowerPoint de presentaciones y eso uno aprende como a ser mas responsable y puntual” en
este mismo sentido aporta la informacion dada por (ES, C5) “el equipo para aprender a ser mas
social y mas compatfierista”. En el trabajo en grupo también se pueden presentar dificultades,
estas deben ser aprovechadas para mejorar y aprender a manejarlas, como lo describe (E1, D12)
“yo las comprendo, pero a veces no nos entendemos todos y hay algunas discusiones entre
nosotras pero las controlamos y opinamos entre nosotras y nos colaboramos y podemos aprender
de nuestras discusiones y aprendemos de nuestros errores”. En definitiva, el trabajo en grupo

permite mejorar las relaciones interpersonales de los estudiantes y esto a la vez es un beneficio
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para el aprendizaje de los estudiantes como lo podemos ver en el registro de (D31) “El trabajo en
grupo permite que las relaciones interpersonales de los estudiantes mejoren, se destaca la
colaboracion entre pares dejando de lado la competencia, el trabajo se enfoca en el aprendizaje
mutuo por medio de las explicaciones que realizan los estudiantes con mejores competencias a
aquellos que requieren mejorar”.

Categoria Consolidacion y Lectura del Proceso

Este sexto momento del AA “Consolidacion y lectura del proceso”, para esta
investigacion hace referencia a, la evaluacion formativa de las diferentes actividades para
identificar los aciertos y desaciertos en éstas, la retroalimentacion correspondiente basada en el
analisis realizado de las actividades, la correccion y mejoramiento de las actividades con base en
la retroalimentacion en busca del afianzamiento de los aprendizajes. Esta categoria muestra los
resultados obtenidos sobre los aportes de este momento al proceso de aprendizaje.

En esta categoria se hall6 en primer lugar que el proyecto propuesto provocaba la
consolidacion del aprendizaje subitamente, como se puede evidenciar en el (D11) “A medida que
los estudiantes desarrollan el prototipo del juego van revisando los problemas que incluyen en
éste en un proceso de autoevaluacion formativa grupal, realizando de esta manera, al mismo
tiempo, un proceso de afianzamiento de sus aprendizajes de manera constante a medida que
corrigen los errores encontrados” vemos también que esta consolidacion subita es propiciada por
el hecho de estar trabajando el proyecto en grupos, como se refleja en lo dicho por (E9, C5)
“trabajando en equipo cuando teniamos que poner las preguntas en el prototipo podemos corregir
las que hicimos mal” de manera similar en cuanto a la relacion del trabajo en grupo y la
consolidacion (E18, C5) pronuncia “a verificar si cada uno de los problemas matematicos estaban
bien y corregir”, lo anteriormente expuesto lo podemos corroborar con la observacion realizada

en (D12) “El trabajo en grupo permite que se genere discusion entre los integrantes de tal manera



120

que haya un analisis y reflexion alrededor de los problemas inventados contribuyendo esto a que
los estudiantes realicen un proceso cognitivo mas profundo y una retroalimentacion entre ellos y
por consiguiente se vaya consolidando su aprendizaje una vez realizan las correcciones
correspondientes”, cabe destacar el aporte hecho por (E1, E6) “cada una cogia el cuaderno y
haciamos la misma pregunta y luego revisdbamos todos los resultados y si los tres nos salian
igual era porque estaba bien, P: ;Y si no?, E1: Pues nos tocaba mirar a ver qué pasaba si era que
la estaba haciendo mal o nos habia quedado mal y corregir” aqui vemos que los estudiantes
idearon un proceso completo de consolidacion, en donde verificaban los resultados, encontraban
los errores y realizaban las correcciones correspondientes.

Otro momento en que se daba inicio a la consolidacién de los aprendizajes era aquel en
que los estudiantes exponian las actividades a sus compafieros de grupo, al respecto (E1, C5) dice
“pues exponer a mis compatfieros el trabajo que yo habia hecho es muy bien porque si algo estaba
mal ellos me lo decian y asi me daba cuenta de lo que hice mal y lo corregia y lo hacia bien” en
este mismo sentido aporta la informacion proporcionada por (E17, C5) “para que ellos le daran
uno una retroalimentacion del tema para mirar si faltaba algo o si estaba bien o mal para
corregirlo”. Es decir, cuando se presentan las actividades a los miembros del grupo, estos
inicialmente realizan un proceso de evaluacion que permite identificar los errores que se estén
cometiendo, como lo expone (E7, C5) referente a para qué sirve coevaluar a sus compafieros de
grupo, “para saber los errores y corregirlos de manera que mi compaifiera sepa que errores tiene”.
Es decir que la evaluacion que se realiza sobre las actividades permite identificar los errores que
se estan cometiendo, estos errores deben ser retroalimentados al estudiante para que pueda
continuar con el proceso.

Continuando con la descripcion del proceso, los estudiantes corrigen las actividades

teniendo en cuenta la retroalimentacion realizada, siguiendo un proceso como lo describe (E3,
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C6) “Los miraba, los analizaba y luego hacia la correccion correspondiente” esto se corrobora
con lo descrito en (D10) “Cuando los estudiantes revisan la retroalimentacion hecha por el
docente de las actividades desarrolladas, activan sus conocimientos del tema para ponerlos en
contraste con las observaciones hechas, hacer juicios al respecto y tomar decisiones para poder
corregir los errores sefialados”, la correccion de los errores tiene como proposito ir consolidando
los aprendizajes, concerniente a esto (E17, C6) justifica “porque corrigiendo los errores se me
quedaba en la cabeza para no volver a cometer los mismos errores” como lo ratifica (E9, C6)
“pues que uno aprende que le quedd mal désea se aprende de los errores”, es decir que cuando 10s
estudiantes corrigen sus actividades su aprendizaje se esta consolidando. Conviene subrayar que
el proceso de validacién y retroalimentacion se debe dar aun en los casos que el estudiante
presume estar seguro de sus resultados, ya que puede haber errores no detectados por el
estudiante, quien no es un experto en lo trabajado. Al respecto podemos observar lo dicho por
(E2, E2) “corregidos por que digamos ahorita el problema de divisién que yo estaba segura de
que me habia quedado bien pero vea que me habia quedado mal si ve es como corregirlo y
mejorarlo porque digamos en el anterior en de multiplicacion en los comentarios que usted hizo.
Osea hizo unos comentarios que yo quede como que ay si si faltan es como mejorarlo si ve”.

La correccion de las actividades de manera adecuada lleva a la consolidacion del
aprendizaje para que este pueda ser utilizado en las actividades siguientes, de tal forma que sean
elaboradas de mejor forma y asi continuar avanzando en el aprendizaje, como se puede observar
en lo dicho por (E1, E6) “Pues mirar los errores las observaciones que hacias y corregia mis
errores para que mi proximo trabajo me fuera bien” de la misma manera se verifica en la
respuesta de (F, GF) “en una sesion nos quedo un problema mal entonces tomamos en cuenta lo
de la retroalimentacion para en la proxima sesion hacer bien el problema”, en este sentido, si se

termina adecuadamente una sesion, consolidando los aprendizajes trabajados en esta, se contara
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con unos aprendizajes que permitiran desarrollar de mejor manera las siguientes, asi se evidencia
en lo dicho por (E4, C6) “porque si ya terminé una puedo continuar con la otra sin enredarme”.
No conviene continuar el desarrollo de actividades que supongan nuevos aprendizajes, sin tener
suficientemente afianzados los saberes previos a esta, pues no se tendrian aquellos saberes sobre
los que se construirdn los nuevos, al respecto (E17, C6) expresa “porque nada a medias es bueno
y si haciamos la mitad de la seccidén y empezamos otra nos ibamos a confundirnos en nuestra
idea”.

En resumen, los hallazgos de esta categoria nos muestran que, la evaluacién formativa
durante el proceso de consolidacion contribuye a que se puedan detectar los errores cometidos en
las actividades, de tal forma que teniendo en cuenta estos se realice una retroalimentacion
apropiada que guie al estudiante en la correccion adecuada de la actividad de tal forma que se
puedan afianzar los conocimientos que se pretende adquirir. De esta forma los conocimientos
adquiridos y consolidados podran ser utilizados como base para nuevos aprendizajes.

Categoria Evaluacion y proyeccion de aprendizajes

Este séptimo momento hace referencia a la evaluacion de los aprendizajes de los
estudiantes, que se llevd a cabo durante la implementacion del AA. Esta categoria muestra los
resultados obtenidos sobre los aportes de este momento al proceso de aprendizaje.

En el analisis de esta categoria se hallo que los estudiantes durante la autoevaluacion
realizaban un proceso de analisis con respecto al desarrollo de las actividades y el alcance de los
objetivos, utilizando de manera adecuada las rabricas que contenian los criterios preestablecidos,
como se observa en lo manifestado por (E12, C7) “miraba qué objetivos habia hecho y de
acuerdo a eso hacia autoevaluacion” y por (E2, C7) “Me autoanalizaba, y contestaba segun la

pregunta”, el término pregunta se refiere a los indicadores de la rabrica. Esto nos permite ver que
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los instrumentos utilizados para desarrollar la evaluacion en el AA (rabricas) guian de manera
adecuada la evaluacion, permitiendo que esta sea objetiva y acertada.

Ademas, durante la autoevaluacion los estudiantes propendieron por aplicar el valor de la
sinceridad, al respecto vemos el aporte hecho por (E4, C7) “miraba lo que decia la pregunta y
pues era sincera conmigo misma” y lo dicho por (E11, C7) “me autoevaluaba pensando las cosas
que habia hecho mal y las bien y elegia lo que yo merecia” también se preocupaban por realizar
la autoevaluacion de manera honesta, como se ve reflejado en lo dicho por (E15, C7) “primero
analizaba lo que hice y lo que no hice y ser honesta conmigo misma y me ponia una nota
coherente” esto lo corrobora (E16, C4) quien dice “aporta muchos valores entre ellos la
honestidad y la responsabilidad que se usan en esas situaciones” y lo dicho por (E2, E7) “El
aprender a ser honesta conmigo misma”. Es decir, que el proceso de autoevaluacion contribuye a
generar y fortalecer valores como la sinceridad, responsabilidad y honestidad en los estudiantes.
Lo anterior se ratifico en el grupo focal (E, GF) ““A mi casi no me gustaron las autoevaluaciones,
porque es como que la mente lo engafia a uno y hacerle responder lo que no es verdad, yo
prefiero que me autoevallen mis compafieras o que me evalué el profesor, pero no que yo misma
me autoevalla. P: ;Como te fue evaluandote en esta oportunidad? E: Honestamente, yo creo que
bien, porque antes yo era, yo no era honesta conmigo misma”.

Por otra parte, la autoevaluacion permitio que los estudiantes realizaran un andlisis de su
proceso e identificaran los aciertos y desaciertos que tenian, como lo expresa (E5, C4) “que
autoevaluandome puedo reconocer mis mismos errores” y ademas se animaran a mejorar, COmo
no lo da a entender (E2, E4) “la autoevaluacion me sirvid porque de ahi reflejo lo que estoy
haciendo mal y trato de cambiar o algo asi” corroborandolo con lo dicho por (E15, C7) “porque
ahi en ese momento analizaba y yo misma me decia tengo que hacer esto mejor mas creativa se

me ocurrian ideas para mejorar”. Es decir, la autoevaluacion predispuso al estudiante a la
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consolidacién del aprendizaje en el caso de tener errores, 0 a la proyeccion de estos en otras
actividades en el caso de confirmar que estaba bien, como se nota en lo dicho por (E1, E7)
“Porque en algunas preguntas yo me daba cuenta de que hacia mal y que hacia bien. Lo que
hacia mal lo mejoraba y lo que hacia bien hacia que permaneciera para todos los trabajos osea lo
tenia en cuenta para todos los trabajos” esto mismo se puede ratificar en lo manifestado por (S,
GF) “Primero analizaba lo que hice bien, lo que sea regular, lo que hice mal y a ahi conseguia
sacar una nota y digamos si lo hice regular después hacerlo bien, y si lo hice bien seguir asi y no
bajar”.

Por otro lado, respecto a la coevaluacion, analizando la informacion se hallaron resultados
similares a los encontrados en el andlisis de la autoevaluacion. A saber, el uso de rubricas es
pertinente como se evidencia en (D31) “La coevaluacion de las presentaciones, realizada por
medio de la rabrica, permite que esta sea objetiva y rapida”, la coevaluacién también contribuye a
que el estudiante sepa cuéles son sus aciertos y desaciertos como se puede ver en lo expuesto por
(E16, C5) “Que yo a la hora de exponer mis trabajos a mis compaieras Si algo no estaba bien
ellas me decian que tenia que corregir” y lo dicho por (E23, C7) “pues ellos me coevaluaban y si
algo me quedaba mal ellas me lo decian y yo lo corregia”. Sin embargo la coevaluacién permite
que el estudiante identifique errores que probablemente el mismo no puede ver, esto se observa
en la respuesta dada por (E2, D10) “La coevaluacién me sirve porque algunas veces uno no ve
cosas cuando se autoevalla” y en la respuesta dada por (DJ, GF) “Profe, yo digo que eso le ayuda
a uno a corregir los errores, porque digamos uno desde el punto de vista de uno, uno piensa que
eso esta bien, y desde el punto de ellas puede ser que si puede ser que no, ellas me decian si
estaba mal o no” es decir que “La coevaluacion resulta un complemento esencial para la
autoevaluacion ya que permite que los estudiantes identifiquen otras fortalezas y debilidades no

vistas por ellos mismos” (D10).
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La coevaluacion al igual que la autoevaluacion, también permite que el estudiante
identifique aciertos y desaciertos en su proceso, como se puede evidenciar en lo dicho por (E12,
C7) “de que ellos me decian que cosas corregir y de acuerdo a eso lo ponia en practica” y lo
dicho por (E2, D10) “Cuando intercambiamos las preguntas podemos juzgar y decir que esta mal
y decirle tiene que hacer esto” pero a diferencia de la autoevaluacion podemos ver que en la
coevaluacién los estudiantes brindan una retroalimentacion que guia al estudiante en la
correccion de sus actividades, como se corrobora con la observacion hecha por el investigador en
el (D28) “La coevaluacion realizada resulta enriquecedora para los estudiantes, ya que ademas de
sefalar los indicadores correspondientes para la actividad, los estudiantes realizan una evaluacién
cualitativa haciendo comentarios pertinentes a sus compaiieros evaluados” asi mismo Se observa
en lo manifestado por (E2, E4) “las personas que me coevaluan pueden darme sugerencias para
mejorar”’, en efecto, (E16, C5) manifiesta “Cuando yo evaluaba a mis compaiieras les ayudaba a
entender que era lo que habian hecho mal”.

Esta retroalimentacion y ayuda que dan los estudiantes a sus compafieros coevaluados,
permite que el estudiante pueda realizar la correccidn de sus actividades de manera apropiada, al
respecto (E1, E7) “Pues porque algunas veces me quedaban mal y mis compaiieras me daban
sugerencias y me ayudaban a mejorarlo, a arreglar el trabajo”, notamos entonces que el estudiante
gracias a la retroalimentacién y ayuda de sus comparfieros de grupo puede afianzar sus
conocimientos de manera més sencilla.

La coevaluacion también permite generar y reforzar los valores de la honestidad y
sinceridad, como se evidencia en lo dicho por (E7, C7) en cuanto a la sinceridad “porque me hizo
ver que yo podia ser sincera conmigo misma y con mis compaferos” y lo dicho por (E17, C7)

referente a la honestidad “nos ayudo a ver otro punto de vista y ademas de eso nos ayudo a
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desarrollar la honestidad”, en palabras de (E2, E5) “pues uno en ese momento tiene que pensar
asi sea mi amiga o mi enemiga tengo que decir la verdad”.

Con respecto a la heteroevaluacién se hallé que al igual que la autoevaluacion y la
coevaluacidn, permite en primera instancia que el estudiante se entere de sus aciertos y
desaciertos en las actividades desarrolladas, como se puede ver en lo expuesto por (E5, C4)
“cada observacion de mi profesor me ayuda a reconocer mis errores” y lo expuesto por (E6, C7)
“¢l me puede ayudar diciendo que me quedo mal y que no”, cabe resaltar que en los dos casos los
estudiantes consideran esto como una ayuda, lo que nos indica que ellos consideran que es un
aporte significativo para su aprendizaje.

La heteroevaluacion resulta ser para los estudiantes un complemento de la autoevaluacion
como se ve reflejado en lo dicho por (E3, C10) “Con las indicaciones que el profe me dio, pude
darme cuenta que lo que estaba haciendo no estaba del todo bien” y también un complemento
para la coevaluacion como se evidencia en lo manifestado por (E10, C7) “porque si mi
compafiero no miro ese error el profesor lo mira y nos dice para corregirlo” al respecto (E2, E4)
manifiesta "Si porque asi me puede dar sugerencias que de pronto mis compafieros no me las dan
pero entonces el profesor si".

Es decir que las tres evaluaciones se complementan entre si, y que cada una de ellas tiene
algo especial que aportar al proceso de aprendizaje de los estudiantes. Esto nos llevaria a concluir
prematuramente que en un proceso de ensefianza aprendizaje deben estar presentes estos tres
tipos de evaluacion siempre.

Por otro lado, la evaluacion que realiza el docente sobre el trabajo que realizan los
estudiantes, resulta provechosa para ellos, ya que el docente brinda las indicaciones necesarias
para corregir o mejorar las actividades desarrolladas, orientando de manera significativa el

trabajo de los estudiantes. Como se puede corroborar con lo dicho por (E12, C7) “de que el hacia
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la retroalimentacion y yo ponia en practica lo que €l decia que podia mejorar” y el registro del
(D25) “La evaluacion formativa que realiza el docente permite al estudiante redireccionar sus
esfuerzos en el momento para conseguir desarrollar las actividades propuestas”. Es decir que la
heteroevaluacion es la base de la retroalimentacion la cual guiara el proceso de correccion y
perfeccionamiento de las actividades entregadas por los estudiantes, como se puede confirmar
con lo dicho por (E1, E7) “Porque ti me dabas observaciones sobre lo que me quedaba mal
entonces pues yo lo mejoraba” en este mismo sentido aporta la informacion dada por (D, GF)
“Para verificar si lo que yo hice estaba bien y para que donde usted nos escribia las sugerencias
yo aportarlas a mi aprendizaje”.

Para finalizar, la heteroevaluacién daba a los estudiantes un grado mayor de certeza sobre
la valoracién de sus actividades, como se percibe en (D6) “Los integrantes del grupo a medida
que desarrollan la actividad discuten sobre la pertinencia de ésta, realizando una autoevaluacién
formativa constante no formal. Para algunos grupos es necesaria la heteroevaluacion por eso
preguntan al docente constantemente sobre si su actividad o una parte especifica esta bien o no”
esto se entiende de mejor forma en lo expresado por (R, GF) “Porque ahi ya uno aceptaba que lo
que decian los compafieros no era mentira, sino que usted también lo tenia en cuenta. Es que yo a
veces como que no les prestaba atencion”.

En sintesis, los hallazgos de esta categoria nos muestran que, los instrumentos (rubricas)
utilizados para realizar la autoevaluacion y coevaluacion de las actividades desarrolladas por los
estudiantes, guiaban de manera apropiada este proceso, haciendo que éstas fueran acertadas y
objetivas, ademas de brindar una retroalimentacion inicial.

La autoevaluacion y coevaluacién permiten generar y fortalecer valores en los estudiantes
como la sinceridad, responsabilidad y honestidad. Los cuales son necesarios en estos procesos de

ensefianza aprendizaje.
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La evaluacion permite identificar los aciertos y desaciertos en las actividades, esta
identificacién predispone al estudiante a la consolidacion de los aprendizajes en el caso que se
identifiquen errores o a la proyeccién de los aprendizajes en caso de que sean aciertos
confirmados.

Sin embargo, La coevaluacion y heteroevaluacion permiten identificar errores que tal vez
fueron pasados por alto, o no identificados por considerarse aciertos en la autoevaluacion. Es
decir, estos tres tipos de evaluacion resultan ser complementarias. Ademas de identificar aciertos
y desaciertos brindan al estudiante retroalimentacion, proveniente de los estudiantes
coevaluadores o del docente. Esta retroalimentacion guia el proceso de correccion de las
actividades, permitiendo al estudiante evaluado avanzar en la consolidacion de los aprendizajes.

Para terminar, la heteroevaluacion da un grado mayor de certeza a los estudiantes sobre
las actividades valoradas. Este grado de certeza brinda confianza y seguridad al estudiante sobre
la apropiacion de sus conocimientos, de tal forma que los pueda utilizar con tranquilidad en

situaciones de aprendizaje o aplicacion futuras.
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta que el objetivo general en esta investigacion es caracterizar los
aportes de los momentos de un Ambiente de Aprendizaje mediado por TIC en el proceso de
fortalecimiento del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto grado del Colegio Nueva
Colombia IED en el afio 2017, vy la ruta metodoldgica planteada que permite triangular los
resultados, los referentes, los instrumentos y cada uno de los momentos que llevan a dar
respuesta a la pregunta y a los objetivos de investigacion, se presentan a continuacion las
conclusiones correspondientes a cada uno de los momentos del AA.

En primera instancia, la contextualizacion del aprendizaje matematico contribuyé a que
los estudiantes comprendieran la importancia de las matematicas, al conocer otras y diferentes
formas en las que éstas se pueden aplicar. Resultd interesante que para la mayoria de los
estudiantes la matematica desde un inicio es Util, ya que conocen algunas aplicaciones inmediatas
de éstas en su cotidiano, como se refleja en el clasico ejemplo “comprobar el cambio al pagar una
compra realizada”; sin embargo, desarrollar este momento del AA, permitié que los estudiantes
ampliaran su vision de la utilidad del tema. Es decir, que conocieran diferentes y relevantes
aplicaciones sobre lo que aprenderian, despertando de esta manera su gusto por aprender, en
concordancia con lo expuesto por Herrera (2008), quien afirma que para los estudiantes resulta
motivante conocer las aplicaciones que pueden tener los conocimientos que se pretenden adquirir.

Las matematicas se han presentado o visibilizado en diversos aspectos con una vision de
utilidad o negatividad, pero a partir de esta investigacion y del proceso adelantado en el momento
de contextualizacién del aprendizaje matematico, en el cual se muestra a los estudiantes
diferentes usos que pueden darle a las matematicas, generando en ellos la necesidad por aprender

el tema, de tal forma que lo encontraran util para ellos mismos. Es decir, se consiguio que el
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aprendizaje adquiriera un significado instrumental y por consiguiente resultara motivante de
aprender (Coll y otros, 2007).

Montero (2012), en la investigacion realizada con sus estudiantes, logré modificar la
actitud de ellos hacia el aprendizaje de las matematicas, al ubicarlos en un ambiente diferente en
el que predominara la innovacion (integracién de TIC), sacandolos de la rutina y monotonia. Esto
se corrobora con la presente investigacion, donde los estudiantes, en primera instancia, se
mostraron motivados por el cambio que se dio en la clase de matematicas al incorporar las TIC al
AA. Siendo la motivacion el primer paso para que el estudiante llegue al fortalecimiento del
pensamiento humérico.

En lo que respecta a activar los conocimientos previos en relacién con las operaciones
basicas de matematicas, como base que le permite al estudiante entender y anclar los nuevos
conocimientos para fortalecer el proceso del pensamiento numérico. La actividad que result6
maés eficaz en el AA fue solicitar a los estudiantes que explicaran el proceso de como realizar una
operacion matematica determinada. Al desarrollar la actividad los estudiantes necesariamente
recordaron y organizaron los conocimientos que tenian del tema para poder explicar como se
deben realizar las operaciones.

Los conocimientos previos que fueron activados, en primera instancia sirvieron a los
estudiantes para guiar el desarrollo de las diferentes actividades y ayudaron a orientarlos hacia lo
que se debia hacer; ya que estos conocimientos brindaron las ideas iniciales desde las que se
desarrollaron las actividades, facilitando el desarrollo de estas al poderlas comprender y
volviendo el proceso mas eficaz. Tal como lo mencionan Diaz y Hernandez (2010) “simple y
sencillamente la actividad constructiva no seria posible sin conocimientos previos que permitan
entender, asimilar e interpretar la informacion nueva para luego, por medio de ella,

reestructurarse hacia nuevos posibles” (p. 122).
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Un ejemplo que permite visibilizar la activacion de los conocimientos previos es el uso de
juegos matematicos online, los cuales fueron propuestos como refuerzo de las operaciones
basicas en el AA. En este caso, el estudiante para poder interactuar de manera correcta con el
juego y superar el reto planteado, necesariamente activaba sus conocimientos de la operacion
relacionada con el juego, haciendo uso de estos conocimientos como base para alcanzar el reto
planteado en el juego.

Asi mismo, los conocimientos previos del tema fueron implementados en la elaboracion y
solucion de problemas matematicos, el propoésito de esta actividad era contribuir al desarrollo de
los aprendizajes, aqui los conocimientos previos resultaron ser la base sobre la cual desarrollaron
la actividad al establecer una relacién entre lo que ya sabian y lo que se pretendia aprender. De
forma similar, Ausubel y otros (2003), mencionan que las ideas se relacionan con algun aspecto
existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen,
un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicién. Esta relacién, indudablemente
permitid y facilitd la elaboracion y solucion de problemas matematicos consiguiendo de esta
manera adquirir conocimientos significativos sobre el tema que llevan al fortalecimiento y
construccion asertiva del pensamiento numérico.

Por otro lado, durante el desarrollo de las diferentes actividades, surgieron los
denominados nuevos saberes previos, los cuales fueron el resultado de la consolidacion de los
saberes adquiridos por el estudiante en una determinada sesion. Estos nuevos saberes previos
también contribuyeron en el proceso de aprendizaje al ser facilitadores y base de otros nuevos
aprendizajes. Esto se logro gracias a la organizacion secuencial que se dio a los temas a trabajar,
respetando la organizacion natural y propia de las matematicas. Los hallazgos concuerdan con la

investigacion de Casas (2017), quien establece que en una secuencia didactica establecida se
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relacionan los nuevos conocimientos con los conocimientos ya existentes en la estructura
cognitiva de los estudiantes.

El desarrollo del tercer momento del AA, Propdsitos de formacion, contribuyo a que los
estudiantes pudieran orientar el trabajo a realizar, en otras palabras, los objetivos de aprendizaje
propuestos y comentados con los estudiantes, en primera instancia respondieron a las preguntas
¢Qué se debia hacer? y ;cdmo se deberia hacer? De esta forma se confirma lo expuesto por Diaz
y Hernandez (2010) al afirmar que la funcionalidad de los objetivos educativos radica en orientar
al estudiante estructurando el proceso de aprendizaje sirviendo como punto de partida y de
llegada.

El momento de propositos de formacion permitid responder a la pregunta ¢para qué
hacerlo?, qué logro o meta se alcanzaria al culminar el desarrollo de la sesion, es decir que este
momento contribuyd a la contextualizacidén y motivacion del aprendizaje (momento uno (1)), ya
que como se afirmd anteriormente el saber para qué se realiza determinada actividad la provee de
significado, resultando util para el estudiante al promover de esta manera el interés por
desarrollarla y por ende lo encauza hacia el fortalecimiento del pensamiento numérico.

En el mismo sentido, cabe destacar que el objetivo general del proyecto propuesto en el
ambiente de aprendizaje, construir el juego (¢Quién quiere ser millonario matematico?) mantuvo
a los estudiantes interesados en el desarrollo de las diferentes actividades, ya que el tener que
construir las preguntas para el juego, adquirieron significado para ellos, por el hecho de ser
necesarias para el logro del proyecto planteado en el ambiente de aprendizaje. Es decir, el
objetivo del proyecto permitié inducir en los estudiantes la necesidad de desarrollar cada una de
las actividades propuestas, pues cada una de estas alimentarian el proyecto.

Ademas, este objetivo general era la meta comun de cada grupo de trabajo, lo que

repercutid en que los avances individuales de los estudiantes fueran valorados por los demas
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miembros del grupo (refuerzo), dejando como resultado la motivacion individual por el
aprendizaje. Como lo especifican y confirman Vega y Hederich (2015) “los objetivos grupales
motivan el aprendizaje individual” (p. 95).

En ultima instancia, el desarrollo del momento propésitos de formacion, contribuyo6 a que
los estudiantes pudieran realizar un proceso de evaluacion formativa sobre el trabajo realizado,
con respecto a la consecucidn o no de los objetivos planteados, en este caso los objetivos tomaron
el papel de criterios de evaluacién. Es decir, los objetivos de aprendizaje como meta de los
estudiantes, permitieron a estos durante el desarrollo de cada sesion del AA determinar qué tan
cerca o lejos estaban de alcanzarla. Como lo exponen Diaz y Hernandez (2010), los objetivos
educativos marcan el punto de partida del proceso ensefianza aprendizaje, asi como el de llegada.

Los momentos del ambiente de aprendizaje hacen parte de un proceso pedagdgico
sistémico, como proceso relacional que lleva a ser més efectivo. El contemplar todos los
momentos con una relacion sistémica permite un final o meta que visibilice la construccion de
pensamiento numerico.

Con respecto al desarrollo del cuarto momento del AA Planteamiento de la estrategia de
evaluacion, el establecer y analizar junto con los estudiantes los criterios de evaluacion,
contribuy6 a que ellos pudieran guiarse de mejor manera en el desarrollo de las diferentes
actividades, esto es, los indicadores que corresponden a cada uno de los criterios de evaluacion
proporcionan las caracteristicas ideales de cada actividad, dando al estudiante pautas claras y
especificas de lo que se debe realizar. Es decir, los criterios de evaluacion “constituyen los
referentes desde los cuales se valora el aprendizaje” (SED, 2014, p. 37).

Dentro de los criterios de evaluacion establecidos se plantearon indicadores que
correspondian a una mejor valoracion, estos fueron tomados por los estudiantes como las metas

de més alto nivel que se deberian alcanzar, en consecuencia, los estudiantes realizaron mayores
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esfuerzos por desarrollar de mejor manera y con mayor calidad las actividades propuestas. Asi
mismo, el uso de estos indicadores como metas, indujo al estudiante a realizar un proceso de
autoevaluacion formativa constante sobre su progreso en el desarrollo de las diferentes
actividades. Esto confirma lo expuesto por Coll y otros (2007), la evaluacion formativa o
continua orienta al estudiante a mejorar su accion en el aprendizaje.

De manera similar, los criterios actitudinales que fueron revisados y analizados junto con
los estudiantes contribuyeron orientando su comportamiento; al conocer estos criterios los
estudiantes se predisponian a modificar su comportamiento positivamente, su actuar en clase
cambid significativamente en especial a lo referente al trabajo y trato con sus compafieros.

Por otra parte, la implementacion de recursos TIC con acceso a la internet contribuyé a
que los estudiantes en el momento que lo requirieron dispusieron de informacion inmediata, para
poder aclarar las dudas que se presentaban durante el desarrollo de las diferentes actividades,
tanto en como realizarlas o especificamente sobre los contenidos matematicos a los que hubiera
lugar. En concordancia con la investigacion de Barrios (2016) quien afirma “se logré que las TIC
se visualizaran como herramientas de apoyo al aprendizaje, en este caso a las competencias para
resolucion de problemas” (p. 105). También Vasquez (2011) asevera “la utilizacion de la
tecnologia facilita al alumno una mejor y simple comprensién de los conceptos matematicos, ya
que alienta al alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los mismos” (p. 415).

Ademas, implementar los recursos TIC favoreci6 la motivacion de los estudiantes, causa
de la caracteristica innovadora que las TIC tienen, la multiplicidad de aplicaciones que brindan y
en especial por permitir la manipulacion de juegos matematicos online, los cuales contribuyeron
a desarrollar la habilidad en el calculo mental de las operaciones matematicas por parte de los

estudiantes y la activacion y refuerzo de los saberes previos.
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Con relacion al momento de potenciacion y desarrollo del aprendizaje, cuyas actividades
pretenden el fortalecimiento del pensamiento numérico, se concluye que:

La elaboracidn de presentaciones en PowerPoint, que explican el proceso como se
desarrolla una determinada operacién matematica llevo al estudiante a que profundizara en el
analisis de sus conocimientos del tema, reestructurara estos conocimientos, los ampliara y los
organizara en su estructura mental para plasmarlos en la presentacion, de tal forma que estuvieran
expresados de manera entendible para sus compaferos. Especificamente ayudo al estudiante a
comprender mejor los elementos, caracteristicas y procesos de cada una de las operaciones
basicas de la matematica y a la apropiacién del lenguaje matematico.

En cuanto a la elaboracién de problemas matematicos Ayllon, Gomez y Ballesta-Claver
(2016) plantean que “La invencion de problemas exige realizar una aportacion personal, propia y
creativa, ademas de utilizar el conocimiento matematico ya adquirido y de relacionar distintos
conceptos” (p. 175). En efecto, esta actividad permitid la activacion de los saberes previos, la
reorganizacion de estos en la estructura mental de los estudiantes, para que sirvieran como guia y
base en la creacion de nuevos problemas que tuvieran coherencia y sentido. Cabe destacar que los
problemas disefiados por los estudiantes estaban enmarcados en sus contextos reales e
inmediatos, ademas de ser requeridos para la construccion del juego (proyecto) propuesto, lo que
permitié que la asimilacion de estos fuera més sencilla y tuvieran un grado de significancia
mayor para los estudiantes, en correspondencia con lo planteado por la SED (2007) “Los nifios
muestran desde temprana edad una sorprendente capacidad de razonar cuando lo hace en
contextos cotidianos” (p. 44). Ademas, las caracteristicas de este proyecto llevaron a que los
problemas disefiados fueran de diferente nivel, lo que permitié a los estudiantes progresivamente
ir aumentando el grado de complejidad en los problemas elaborados, y por consiguiente que el

esfuerzo cognitivo, en cuanto a los aprendizajes sobre elaboracion de problemas matematicos,
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pasara por los estados de refuerzo, consolidacion y proyeccién. Es importante sefialar que la
complejidad de los problemas era determinada por los estudiantes, lo que garantizo que no se
vieran frustrados por exigirles elaborar problemas que sobrepasaran drasticamente sus
capacidades o desmotivados por la sencillez de la tarea.

En la solucion de problemas matematicos, los estudiantes fueron enfrentados a solucionar
los problemas disefiados por sus comparieros de grupo, lo que permitié disponer de una
multiplicidad de problemas contextualizados de diferente nivel. Esta contextualizacién de los
problemas matematicos ayudé a los estudiantes a comprenderlos mejor y por consiguiente facilito
la resolucidn de estos, la variacion del nivel de complejidad que presentaban permitio al
estudiante variar el grado de esfuerzo mental que invertia en el proceso de resolucién, llevandolo
gradualmente a la ampliacion de su conocimiento en el manejo de este tipo de situaciones. Lo que
concuerda con Ayllén y otros (2016) “Para desarrollar adecuadamente el pensamiento
matematico, la invencion y la resolucion de problemas se convierten en tareas fundamentales,
conformando asi el eje vertebrador del mismo, donde hay que relacionar ideas, asociar conceptos,
usar la memoria y utilizar el pensamiento critico” (p. 185).

Es decir, las actividades contribuyeron al fortalecimiento del pensamiento numérico, ya
que permitieron un aprendizaje significativo del manejo de las operaciones basicas matematicas,
y la elaboracion y solucion de problemas; dejando de lado la mecanizacién en el uso del
algoritmo de las operaciones. Ademas, contribuyeron al desarrollo de la creatividad de los
estudiantes, al mejoramiento de sus competencias lectoras y escritoras, y en especial, al
desarrollo de sus competencias tecnolégicas; este desarrollo se debi6 a la interaccién continua de
los estudiantes con el computador y las diferentes aplicaciones que fueron necesarias utilizar para
desarrollar el proyecto y las actividades descritas previamente. Corroborando con los resultados

de Casas (2017) quien en su investigacion concluyé que la mediacion de TIC contribuyo al
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desarrollo de competencias tecnoldgicas y los informes solicitados a los estudiantes al desarrollo
de competencias de oralidad, lectura y escritura.

El desarrollo de las competencias tecnologicas y el fortalecimiento del pensamiento
numérico también fueron enriquecidos por el trabajo en grupo. Evidenciado en el apoyo que se
brindaron entre compafieros para aclarar dudas que tuvieran, explicAndoles de manera detallada y
personalizada el manejo de las aplicaciones y/o los procedimientos matematicos. Cabe resaltar
que esta colaboracién no siempre se daba por parte de los mismos estudiantes, cualquier miembro
del grupo ayudaba a los otros integrantes, en este sentido, el trabajo en grupo permitio que se
explotaran las diferentes capacidades que tienen los estudiantes para el beneficio de los
integrantes del grupo en pro del alcance de los objetivos planteados. Resultados similares se
encontraron en la investigacion de Montero (2012) quien concluye que “Ademas, hay que valorar
el trabajo en grupo como una metodologia o un planteamiento que reduce las diferencias
curriculares entre el alumnado, permitiendo que cada uno de los miembros se beneficie de su
propio papel dentro de la dindmica grupal” (p. 69).

Ademas, el trabajo en grupo también contribuy6 a mejorar las relaciones interpersonales
de los estudiantes, permitid poner en practica valores esenciales para la vida en sociedad, y ayudo
a que los estudiantes aprendieran por la experiencia a manejar diferentes situaciones de
interaccion. Conclusién que se corrobora con los resultados de Vega y Hederich (2015) quienes
afirman que durante el desarrollo de su programa basado en el aprendizaje colaborativo los
estudiantes desarrollaron y reforzaron habilidades necesarias para el trabajo en grupo.

Cabe destacar que a medida que se avanzd en el desarrollo del AA, el individualismo y la
competitividad fueron siendo dejados de lado y se reemplazd por la colaboracién entre pares
buscando el alcance de objetivos comunes, beneficiando de manera significativa el proceso de

aprendizaje de los estudiantes. Lo que concuerda con Casas (2017), quien expresa que “el trabajo
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colaborativo es el aporte mas significativo al proceso de resolucion de problemas, pasando del
individualismo al trabajo en equipo” (p. 118).

Asi mismo, el trabajo en grupo permitié que los estudiantes realizaran un proceso de
autoevaluacion y coevaluacion formativa de las actividades que realizaban, con mayor énfasis en
la elaboracion y solucién de los problemas matematicos que deberian incluir en el proyecto,
detectando aciertos y desaciertos en la discusion entre los miembros del grupo, brindando
retroalimentacién y ayuda inmediata a los compafieros, de tal forma que pudieran realizar las
correcciones pertinentes, contribuyendo de esta manera a la consolidacion progresiva de los
aprendizajes. Situacion que se corrobora en lo expuesto por Ausubel y otros (2003) “La
consolidacién se logra, por supuesto, a través de la confirmacion, la correccion, el
esclarecimiento, la practica diferencial y la revision en el curso de la exposicion repetida, con
retroalimentacion, al material de aprendizaje” (p. 179).

Del mismo modo, los estudiantes recibian las correcciones de los errores de los problemas
disefiados y solucionados producto del proceso de heteroevaluacion, contribuyendo al
afianzamiento de los aprendizajes. Los dicentes analizaron las observaciones hechas por el
docente, las ponian en contraste con sus conocimientos, realizaban juicios de valor al respecto y
tomaban las decisiones necesarias para corregir los mismos. Cabe subrayar en este punto, que el
proceso de validacion y retroalimentacion se debe dar aun en los casos que el estudiante presume
estar seguro de sus resultados, ya que puede haber errores no detectados por los estudiantes,
quienes no son expertos en lo trabajado.

La consolidacion de los aprendizajes, producto del proceso descrito en los parrafos
anteriores, permitié a los estudiantes disponer de nuevos aprendizajes significativos, los cuales
fueron utilizados en la elaboracion y solucién de problemas matematicos mas complejos, en el

desarrollo de actividades concernientes a las operaciones matematicas subsiguientes, al desarrollo
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de las sesiones posteriores a las trabajadas. El uso de estos aprendizajes consolidados, producto
de la experiencia de los estudiantes, permitieron que las actividades siguientes fueran
desarrolladas de mejor forma y con mayor facilidad. Como lo exponen Ausubel y otros (2003) el
aumento del aprendizaje significativo en una unidad o tema de estudio servird como base o
fundamento esencial del aprendizaje posterior, siempre que el aprendizaje base esté consolidado.
En cuanto a los aportes del proceso de evaluacién de los aprendizajes que se llevo a cabo
durante la implementacion del AA, en primera instancia, permitié que los estudiantes
identificaran los aciertos y desaciertos en las actividades propuestas y desarrolladas, esta
identificacién inclin6 a los estudiantes al proceso de consolidacion de los aprendizajes en el caso
en que se identificaron errores o al uso de los aprendizajes en el desarrollo de otras actividades o
sesiones en el caso que fueran aciertos confirmados. Como lo expone Coll y otros (2007)

La finalidad Ultima de la evaluacion es, en este caso, proporcionar informacion util y
relevante para mejorar la eficacia de la accidn educativa, para conseguir que los
aprendizajes que han de llevar a cabo los alumnos sobre los contenidos escolares sean lo

mas amplios, profundos y significativos posibles (p. 553).

Sin embargo, la coevaluacion y heteroevaluacion permitieron identificar errores que tal
vez fueron pasados por alto o no fueron identificados por considerarse aciertos en la
autoevaluacion. En este sentido, se evidencio que estos tres tipos de evaluacion resultan ser
complementarias. Ademas, este tipo de evaluaciones proporcionaron al estudiante
retroalimentacion, proveniente de los estudiantes coevaluadores o del docente, dando pautas al
estudiante que lo guiaron para la correccion de las actividades, ayudando al estudiante de esta
manera en la consolidacion de sus aprendizajes. Como lo expone la SED (2012) la coevaluacién
contribuye al aprendizaje ya que todos los participantes pueden realizar aportes basandose en las

experiencias adquiridas dentro del AA.
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Por otra parte, la heteroevaluacién dio un grado mayor de certeza a los estudiantes sobre
las actividades evaluadas. Este grado de certeza proporcion6 confianza y seguridad al estudiante
sobre la apropiacidn de sus conocimientos, de tal forma que estos pudieron ser utilizados con
tranquilidad en posteriores situaciones de aprendizaje o en aplicacion futuras.

Asi mismo, se evidencio que la autoevaluacion y coevaluacién permitieron fortalecer
valores en los estudiantes como la sinceridad, responsabilidad y honestidad; ya que estos son
necesarios y fundamentales para realizar una evaluacion objetiva, veraz y acertada. Evidenciando
de esta manera lo expuesto por SED (2012) quien plantea que el proceso de evaluacion
“constituye un escenario valioso para formar valores y actitudes” (p. 51). Cabe destacar que los
instrumentos (rabricas) utilizados resultaron pertinentes para organizar, orientar, facilitar y
mejorar estas formas de evaluacién, ademas que los indicadores propuestos en estos instrumentos
brindaron una retroalimentacion inicial e inmediata a los estudiantes; como lo plantean Diaz y
Hernandez (2010).

Con base en los anteriores planteamientos, se puede afirmar que se dio respuesta a la
pregunta de investigacion y se logro el objetivo general planteado en esta investigacion. Cabe
destacar que, un AA de aprendizaje cuyo disefio responda a los siete momentos, garantiza en gran
medida la consecucidn de los objetivos de aprendizaje planteados. Como es el caso del AA
propuesto en esta investigacion, en donde comparando los resultados de la prueba diagnéstica
(58%, promedio del curso) y la prueba final (64%, promedio del curso) aplicadas, se nota un
incremento de seis (6) puntos porcentuales en el promedio de las valoraciones obtenidas por los
estudiantes del curso 605. En este sentido se puede afirmar que el AA permitié acercarse a la
comprensién de los nimeros y la numeracién, a la compresion del concepto de las operaciones y
sus relaciones y al calculo de los nimeros, aspectos que contribuyen al fortalecimiento del

pensamiento numérico en los estudiantes.
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RECOMENDACIONES Y PROSPECTIVA

La implementacion de Ambientes de Aprendizaje para la ensefianza de las matematicas
contribuye al desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes, mas aun si en estos AA
se incorporan TIC, ya que estas permiten disefiar y desarrollar actividades mas dinamicas y
significativas, permiten la disponibilidad y acceso a informacion relevante para el desarrollo de
estas actividades, ademas de generar un alto grado de motivacion en los estudiantes.

Es pertinente que en el disefio del AA se garantice la inclusion de los siete momentos de
manera especifica y correcta, pues cada uno de estos momentos contribuye de manera especial al
proceso de ensefianza aprendizaje, ademas que la omision o poco desarrollo de uno o varios
momentos alteran la eficacia de los demas momentos por las relaciones inherentes que hay entre
estos.

En cuanto a la contextualizacion del aprendizaje se evidencio en esta investigacion que
contribuye a la motivacién de los estudiantes y por consiguiente los predispone para el desarrollo
del AA; ya que permite que estos vean las multiples aplicaciones que tiene lo que aprenderan
comprendiendo de esta manera la importancia del tema a desarrollar. Se recomienda a los
docentes que para este momento ademas de pensar en actividades que muestren diferentes
aplicaciones del tema, también pensar en que estas muestren a los estudiantes la utilidad que el
tema tendra para ellos en sus contextos cercanos, pues esto hara que el aprendizaje adquiera
significatividad para ellos y por consiguiente los motive.

Por otra parte, en cuanto al momento de saberes previos, se recomienda que las
actividades que se propongan para activar los saberes previos de los estudiantes permitan a estos
no solo activarlos sino reestructurarlos, es decir organizarlos para ser utilizados en entender las
diferentes actividades propuestas y como base para la construccion de nuevos aprendizajes; se

hace evidente que el no desarrollar este momento ocasionaria que los estudiantes se mostraran
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confusos ante el desarrollo de nuevas actividades. En cuanto al trabajo con las cuatro operaciones
basicas de matematicas, resulta eficaz pedir al estudiante explicar, ¢Qué es?, ;Qué elementos
tiene?, ;COmo se realiza? Cada una de las operaciones, de igual forma resultan utiles los juegos
matematicos online, ya que llevan a los estudiantes a activar sus conocimientos del tema de
manera instantanea y motivante.

Asi mismo, en el desarrollo del momento de propoésitos de formacion, se debe propender
por formular objetivos de aprendizaje que permitan a los estudiantes ver ;Qué se aprendera?,
¢Como se aprenderad? y ;Para qué se aprendera?, de esta forma los estudiantes podran utilizar
estos objetivos como el punto de partida y de llegada durante el desarrollo de las actividades
ademaés de contribuir a la contextualizacion del aprendizaje. Es importante ademas de tener los
objetivos especificos que orientan cada una de las actividades, contar con un objetivo general que
oriente todo el proceso, como el caso del objetivo planteado en la estrategia de aprendizaje por
proyectos, esto permitird que el desarrollo de las diferentes actividades tenga un significado
particular, por ser pasos que iran aportando a la consecucién de este objetivo general. Los
objetivos especificos como el objetivo general resultan ser un referente para determinar el avance
en los aprendizajes, durante la evaluacion formativa que se da en el proceso, siendo estos
objetivos tomados como criterios en cuanto al alcance de estos.

En el momento planteamiento de la estrategia de evaluacion, se recomienda a los docentes
implementar rabricas de evaluacion, ya que estas permiten a los estudiantes contar con la
informacion que brindan los criterios y los indicadores para orientar el desarrollo de las
actividades, ademas de permitir al estudiante realizar un proceso de autoevaluacion guiado,
organizado y constante; que influira eficazmente en su aprendizaje. Es importante realizar la
concertacion de los criterios de evaluacion con bastante tiempo y analisis, ya que esto permite

que los estudiantes se involucren de mejor manera en los procesos de aprendizaje y evaluacion,



143

ademas de garantizar el conocimiento y utilidad de estos. No se debe olvidar que los criterios
establecidos en este momento corresponden a las tres dimensiones del ser.

Las actividades de explicacion del proceso de las operaciones, y elaboracion y solucién de
problemas matematicos, propuestas en el AA para el desarrollo y potenciacion de los
aprendizajes cumplieron con su objetivo, permitiendo un aprendizaje significativo de las
matematicas y el desarrollo de competencias tecnolégicas, lectoras y escritoras. En este sentido,
se sugiere la implementacion de estas actividades para el fortalecimiento del Pensamiento
Numérico.

El desarrollo de las actividades anteriormente mencionadas se sugiere se realice en trabajo
grupal, ya que este permitira, la practica de valores como el compafierismo y la solidaridad, el
mejoramiento de las relaciones interpersonales entre los estudiantes, el desarrollo de la
autoevaluacion y coevaluacion formativa, y la participacion colaborativa segun sus capacidades
de todos los integrantes del grupo.

También es importante que se garantice la presencia en el AA de la autoevaluacion,
coevaluacién y heteroevaluacion, pues cada una de estas contribuye de manera complementaria y
especial al proceso de aprendizaje. Es importante resaltar que todo proceso de evaluacion que se
dé en el AA, debe generar una retroalimentacion puntual, que muestre a los estudiantes sus
falencias para que por medio de la correccion de estas se logre la consolidacion de los
aprendizajes, y por consiguiente puedan ser utilizados en la adquisicion de otros nuevos
aprendizajes.

Para finalizar, a los docentes que quieran implementar el AA disefiado en esta
investigacion u otros similares, se les recomienda realizar un diagnéstico profundo sobre los
conocimientos tecnologicos de los estudiantes, y basados en los resultados destinar varias

sesiones iniciales, al conocimiento y apropiacion minimos, del manejo de la plataforma y de las
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diferentes aplicaciones a utilizar; de tal forma que el proceso de aprendizaje no se vea

distorsionado o truncado, sino sea mas dinamico.



145

APRENDIZAJES

El proceso formativo llevado a cabo en la Maestria en Informatica Educativa de la
Universidad de la Sabana me permitié adquirir maltiples aprendizajes. En primer lugar, estan
aquellos conocimientos relacionados con la metodologia de la investigacion, destacando aquellos
concernientes a la elaboracion, validacién e implementacion de instrumentos de recoleccion de la
informacion, el proceso de analisis de datos y la elaboracion de resultados y conclusiones; los
cuales permitieron poder desarrollar este trabajo con las técnicas y rigurosidad necesaria.

Asi mismo me permitio ver la importancia que tiene la investigacion educativa, en cuanto
a la orientacion que da a los procesos de ensefianza aprendizaje, y la elaboracion de este informe
final, me contribuyd para el desarrollo de competencias de lectura, escritura y analisis de
documentos.

De la misma forma, evidencié el potencial que tienen los AA y la inclusion de las TIC en
la practica educativa, transformando ésta en un proceso enriquecedor para ayudar a los
estudiantes en su aprendizaje. Ademés de comprender la importancia que tiene el disefiar el AA
basado en sus siete momentos, los cuales sin duda alguna garantizan que se dé un proceso
pedagogico sistémico, que contribuya al aprendizaje significativo y motivante de las
matematicas.

También profundicé en conocimientos sobre las caracteristicas de los diferentes elementos
que componen un proceso de enseflanza aprendizaje y la importancia de garantizar el desarrollo
de cada uno de ellos en el aula; llevandome a transformar la préctica educativa y en consecuencia
contribuir en el aprendizaje significativo de las matematicas por parte de los estudiantes; razon de

ser de todos los esfuerzos profesionales.
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ANEXOS

Anexo N° 1. Consentimiento informado

SECRETARIA DE EDUCACION COLEGIO NUEVA COLOMBIA LED.
JORNADA MANANA Y TARDE spuips rsn
Resolucién: 2576 agosto 28 de 2002 Resolucién: 3860 de noviembre 29 de 2002 ™52

Educacidin

Bogotd D.C., 15 de febrero de 2017

Sefior(es):
Padres de Familia

Reciban un cordial saludo.

En el marco del programa de formacion de Docentes llevado a cabo por la Secretaria de Educacion Distrital, se llevan
a cabo proyectos de investigacion por los maestros que desarrollan sus estudios de formacion en maestria. Actualmente
el Docente Pedro Pablo Gutiérrez Rodriguez, director del curso 605 JT 2017, se encuentra realizando estudios de
Maestria en Informatica Educativa, en la Universidad de la Sabana, dentro del proyecto profesoral “Procesos de
evaluacion educativa mediados por tic”.

El proyecto de investigacion liderado por el docente de nuestra institucion se denomina “Evaluacion de los momentos
de un Ambiente de Aprendizaje mediado por TIC, disefiado para el refuerzo de las operaciones basicas de matematicas
en estudiantes de sexto grado” y tiene por objetive: “Describir el proceso de evaluacion de los momentos de un Ambiente
de Aprendizaje mediado por TIC disefiado para el refusrzo de las operaciones basicas de matemédticas en estudiantes
de sexto grado”.

En el transcurso de la implementacién del proyecto se tomaran registros filmicos, fotograficos, de audio, escritos, que
serviran de insumo al proyvecto y se desarrollara dentro de las horas de clase con el mencionado Docente, por lo tanto,
se solicita su consentimiento o permiso para que su hijo(a) participe. Se garantiza la confidencialidad de la informacion
(la informacién personal de su hijo, imdgenes, videos o datos personales recogida para este proyecto no va a ser
utilizada o compartida bajo ninguna circunstancia) y el anonimato de la participacion de su hijo (Mo se incluird en los
informes de este estudio, informacion que pueda identificarlo). Las entrevistas y materiales relacionados se mantendran
totalmente andnimos, los resultados de este estudio pueden ser publicados en una revista o libro académico, teniendo
en cuenta la confidencialidad de |a informacién recogida.

Si requiere informacién adicional o aclaracion de alguna duda, puede acercarse a dialogar con €l Docente en mencidn,
Agradecemos su amable atencion y colaboracion,

Cordialmente,

ALBA JEANNETTE ROA VEGA FEDRO PABLO GUTIERREZ RODRIGUEZ
Rectora Docente

Bogotd D.C., 15 de febrero de 2017

Yo identificade con CC N° de

padre de familia y/o acudiente del estudiante: del curso 605 JT, autorizo
la participacion de mi hijo y/o acudido en la implementacion de: “Ambiente de Aprendizaje mediado por TIC, disefiado
para el refuerzo de las operaciones basicas de matematicas en estudiantes de sexto grado”.

Certifico que me han dicho de la confidencialidad de la informacién (la informacién personal de mi hijo, imdgenes, videos
o datos personales recogidos para este proyecto no va a ser utilizados o compartidos bajo ninguna circunstancia) v el
anonimato de la participacion de mi hijo y/o acudido (No se incluird en los informes de este estudio, informacion que
pueda identificar a mi hijo y/o acudido).

Estoy de acuerdo en que mi hijo participe en una o mas grabaciones, entrevistas v en las actividades de clase para este
proyecto. Entiendo que esas entrevistas y materiales relacionados se mantendran totalmente anénimos, y que los
resultados de este estudio pueden ser publicados en una revista o un libro académico y autorizo que cualguier
informacion obtenida en esta investigacion pueda ser utilizada para este estudio, de acuerdo con la confidencialidad de
la informacion recogida.

Firma padre de familia y/o acudiente  Mdmero documento de identificacion Teléfono de contacto
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Anexo N° 2. Rubricas AA

RUBRICAS

Rubrica 1: Presentaciones en PowerPoint operaciones basicas matematicas.
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CRITERIO

Superior (5)

Alto (4)

Basico (3)

Bajo (2)

Insuficiente (0)

Explicacion
operacion(es)
matematica(s)

Se evidencia de
forma clara'y
precisa el proceso

Se evidencia de
formaclara 'y
precisa el

Se evidencia el
proceso como se
debe realizar la

Se evidencia de
manera confusa
el proceso como

No se evidencia
el proceso como
se debe realizar

ordenada, creativa

es ordenada, y

es ordenada, y

es ordenada.

como se debe proceso como se | operacion. se debe realizar la operacion.
realizar la debe realizar la la operacion.
operacion y se operacion.
muestran algunos
ejemplos.
Presentacion La presentacion es | La presentacién La presentacion | La presentacion | No hay

presentacion.

establecidas.

establecidas.

y atractiva. creativa. poco creativa.

Cumplimiento La actividad es La actividad es La actividad es | La actividad es La actividad no
entregada entregada a entregada entregada es entregada.
completa, a tiempo con incompleta a incompletay a
tiempo bajo las algunas de las tiempo. destiempo.
condiciones condiciones

Rubrica 2: Presentaciones en PowerPoint solucién de problemas matematicos.

CRITERIO Superior (5) Alto (4) Basico (3) Bajo (2) Insuficiente (0)
Explicacion Se evidencia de Se evidencia de Se evidencia el Se evidencia de No se evidencia
solucién de forma clara 'y forma clara 'y proceso como se | manera confusa | el proceso como
problemas precisa el proceso | precisa el debe solucionar | el proceso como | se debe

ordenada, creativa

es ordenada, y

es ordenada, y

es ordenada.

matematicos. como se debe proceso como un problema se debe solucionar un
solucionar un solucionar un matematico. solucionar un problema
problema problema problema matematico.
matematico y se matematico. matematico.
muestran algunos
ejemplos.

Presentacion La presentacion es | La presentacion La presentacion | La presentacion | No hay

presentacién.

y atractiva. creativa. poco creativa.

Cumplimiento La actividad es La actividad es La actividad es La actividad es La actividad no
entregada entregada a entregada entregada es entregada.
completa, a tiempo con incompleta a incompleta y a
tiempo bajo las algunas de las tiempo. destiempo.
condiciones condiciones
establecidas. establecidas.

Rubrica 3: Elaboracion y soluciéon de problemas matematicos.
CRITERIO Superior (5) Alto (4) Bésico (3) Bajo (2) EQ)S“f'C'e”te
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Preguntas de Las preguntas Las preguntas Las preguntas Las preguntas No son
operacion(es) propuestas son propuestas son propuestas son propuestas no son | presentadas
matematica(s) significativas, significativas, significativas, significativas, preguntas.
adecuadas, de adecuadas, de adecuadas, de inadecuadas, de
diferente nivel, diferente nivel, no | diferente nivel, no | diferente nivel, no
estan bien estan bien estan bien estan bien
redactadas y las redactadas y las redactadas y las redactadas y las
respuestas son respuestas son respuestas no son | respuestas no son
distractores distractores distractores distractores
adecuados. adecuados. adecuados. adecuados.
Solucién Resuelve las 4 Resuelve 3 de las | Resuelve 2 de las | Resuelve 1 0 No resuelve
preguntas preguntas de preguntas de preguntas de ninguna de las ninguna de las
operaciones operaciones operaciones preguntas de preguntas
propuestas por propuestas por propuestas por operaciones propuestas por
sus compafieros sus comparieros sus compafieros propuestas por sus
aplicando aplicando aplicando sus compafieros compafieros.
procedimientos de | procedimientos de | procedimientos de | aplicando
manera correcta. manera correcta. manera correcta. procedimientos de
manera correcta.
Cumplimiento La actividad es La actividad es La actividad es La actividad es La actividad no
entregada entregada a entregada entregada es entregada.
completa, a tiempo con incompleta a incompletay a
tiempo bajo las algunas de las tiempo. destiempo.
condiciones condiciones
establecidas. establecidas.
Trabajo en
equipo. Escucha, pide la Escucha y respeta | Escucha las ideas | No escucha las Sus actitudes
palabra y respeta | las ideas de los de los ideas de los no aportan al
las ideas de los comparieros. comparieros. comparieros. trabajo en
comparieros. equipo.
Rubrica 4: Juegos Matematicos Online.
CRITERIO Superior (5) Alto (4) Bésico (3) Bajo (2) Insuficiente (0)
Juego explorado | Se evidencia que | No se evidencia No se evidencia No se evidencia No es presentado
y seleccionado. | fueron que fueron que fueron que fueron ningun juego.

explorados varios
juegos sobre la
operacion
matematica
propuesta y la
sustentacion del
porqué del juego
seleccionado es
coherente y bien
argumentada.

explorados varios
juegos sobre la
operacion
matematica
propuesta, pero la
sustentacion del
porqué del juego
seleccionado es
coherente y bien
argumentada.

explorados varios
juegos sobre la
operacion
matematica
propuesta y la
sustentacion del
porqué del juego
seleccionado no
es coherente y
bien
argumentada.

explorados varios
juegos sobre la
operacion
matematica
propuesta y no se
sustenta el
porqué del juego
seleccionado,
pero se evidencia
el correcto
manejo del juego.

Uso de la
operacion
matematica en el
manejo del
juego
seleccionado

Se evidencia la
Optima
comprension de
la operacion
matematica en la
interaccién con el

Se evidencia la
buena
comprension de
la operacion
matematica en la
interaccion con el

Se evidencia la
comprension de
la operacion
matematica en la
interaccién con el

Se evidencia la
comprension
regular de la
operacion
matematica en la
interaccién con el

No se evidencia
la comprension
de la operacion
matematica en la
interaccién con
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juego
seleccionado.

juego
seleccionado.

juego
seleccionado.

juego
seleccionado.

el juego
seleccionado.

Cumplimiento

La actividad es
entregada
completa, a
tiempo bajo las
condiciones
establecidas.

La actividad es
entregada a
tiempo con
algunas de las
condiciones
establecidas.

La actividad es
entregada
incompleta a
tiempo.

La actividad es
entregada
incompletay a
destiempo.

La actividad no
es entregada.

Comunicacion.

Escucha, pide la

Escucha y respeta

Escucha las ideas

No escucha las

Sus actitudes no

palabra y respeta | las ideas de los de los ideas de los aportan al
las ideas de los comparieros. comparieros. comparieros. trabajo en
compafieros. equipo.
Rubrica 5: Foro Requerimientos para el proyecto.
CRITERIO Superior (5) Alto (4) Basico (3) Bajo (2) Insuficiente (0)
Contenidos Se evidencian de | Se evidencian de Se evidencian de | Se evidencian No se
tecnolégicos y formaclaray forma precisa los | forma precisa algunos evidencian los
matematicos que | precisa los contenidos Unicamente los contenidos contenidos
se requieren para | contenidos matematicos y contenidos matematicos y necesarios para

desarrollar el
proyecto.

matematicos y
tecnoldgicos
necesarios para

tecnoldgicos
necesarios para
desarrollar el

matematicos
necesarios para
desarrollar el

tecnoldgicos
necesarios para
desarrollar el

desarrollar el
proyecto.

desarrollo del
proyecto.

organizado para el
desarrollo del
proyecto en donde
se evidencian
claramente los
pasos a seguir, asi
como los recursos
necesarios.

organizado para el
desarrollo del
proyecto en donde
se evidencian
claramente los
pasos a seguir, asi
como algunos de
los recursos
necesarios.

organizado para
el desarrollo del
proyecto en
donde se
evidencian
claramente los
pasos a seguir.

desarrollar el proyecto. proyecto. proyecto.

proyecto.
Proponer un plan | Proponen un plan | Proponen un plan | Proponen un plan | Proponen un No Proponen
de trabajo para el | de trabajo de trabajo de trabajo plan de trabajo un plan de

para el desarrollo
del proyecto.

trabajo para el
desarrollo del
proyecto.

Cumplimiento

La actividad es

La actividad es

La actividad es

La actividad es

La actividad no

entregada entregada a entregada entregada es entregada.
completa, a tiempo con incompleta a incompleta y a
tiempo bajo las algunas de las tiempo. destiempo.
condiciones condiciones
establecidas. establecidas.
Trabajo en Escuchan, piden Escuchan y Escuchan las No escuchan las | Sus actitudes no
equipo. la palabra 'y respetan las ideas | ideas de los ideas de los aportan al
respetan las ideas | de los comparieros. comparieros. trabajo en
de los compafieros. equipo.
comparieros.
Rubrica 6: Juego “;Quién quiere ser millonario matematico?”
| CRITERIO | Superior (5) | Alto (4) | Bésico (3) | Bajo (2) | Insuficiente (0) |
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Programacién La programaciéon | La programacién | La programacion | La programacion | No hay una
del juego. del juego es del juego es del juego es tan del juego no es programacion
adecuada, no adecuada, adecuada, adecuada, del juego.
presenta errores presenta algunos | presenta varios presenta muchos
de enlace entre (méximo 2) (entre 3y 5) (mas de 5)
las diapositivas y | errores de enlace | errores de enlace | errores de enlace
los hipervinculos. | entre las entre las entre las
diapositivas y los | diapositivas y los | diapositivas y los
hipervinculos. hipervinculos. hipervinculos.
Preguntas de Las preguntas Las preguntas Las preguntas Las preguntas No son
operacion(es) propuestas son propuestas son propuestas son propuestas no son | presentadas
matematica(s) significativas, significativas, significativas, significativas, preguntas.

adecuadas, de
diferente nivel,
estan bien
redactadas y las
respuestas son
distractores

adecuadas, de
diferente nivel,
no estan bien
redactadas y las
respuestas son
distractores

adecuadas, de
diferente nivel,
no estan bien
redactadas y las
respuestas no son
distractores

inadecuadas, de
diferente nivel,
no estan bien
redactadas y las
respuestas no son
distractores

adecuados. adecuados. adecuados. adecuados.

Cumplimiento La actividad es La actividad es La actividad es La actividad es La actividad no
entregada entregada a entregada entregada es entregada.
completa, a tiempo con incompleta a incompletay a
tiempo bajo las algunas de las tiempo. destiempo.
condiciones condiciones

establecidas.

establecidas.

Apariencia del
juego.

El juego tiene
una apariencia
agradable,
creativa,
ordenada, y
atractiva.

El juego tiene
una apariencia
creativa,
ordenada, y
atractiva.

El juego tiene
una apariencia
ordenada, y
atractiva.

El juego tiene
una apariencia
ordenada.

No hay juego.




Anexo N° 3. Formato de observacion de AA, Ficha de observacion directa
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ANEXO 2

FICHA DE OBSERVACION DIRECTA

FORMATO DE OBSERVACION DE AMBIENTES DE APRENDIZAJE

coLecio: Nueva Colombia IED

NOMBRE DEL DOCENTE 0BSERVADC: Pedro Pablo Gutiérrez

Area: Matematicas

NoMBRE DEL 0BSERvADOR: Pedro Pablo Gutiérrez

carco: Docente

[T o0 s [owo [o+]=]5]a]s [e]7]s] s n]=
Margue la opcidn gue mds se ajusta a lo obsenvado en las acdones del docente yen el desarrollo
del ambignte de aprendizaje, siguiendo los descriptores sugeridos
PROPGSITOS
ESCALA DE VALORACION
CATEGORIA CRITERIOS
0 : : :
Hay propdsitos
Hay uno ovarios Hay uno o varios presentados
propisitos presentados
propdsitos presentados axplickamente a explidtamente a
explicitamente a los los estudiantes que
los estudiantes que
estudiantes que apuntan tan d apuntan de manera
CARACTER de manera intencionada I::tpuzan ;m?jnmz intencionada a una No h it
EXPLICITO DE LOS a las tres dimensiones Tair:jlm?lslnﬁc:;clc de las dimensiones o Ea: T{T[F:ii 0%
PROPOSITOS del desarollo humano, del desamrollo s ’
desarrolla humano ,
teniendo en cuenta humano, teniendo
teniendo en cuenta
las necesidades y | idad encuenta algunas
potencialidades de los [‘“ n;fds d ?jwl de las necesidades y
Inclusién de las estudiantes. potenciaticades de fos potendalidades de los
estudiantes.
dimensiones estudiantes.
del desarrollo
humanao en los CRITERIOS B 3 2 1
propdsitos,
El docente explica El docente menciona
El docente explica a los brevemente a los la existencia de una
estudiantes la manera estudiantes la relacidn entre los Bl docente na
concreta en que los relacidn general de los propdsitos planteados contestualiza la
CONTEXTUALL- propdsitos planteados propdsitos planteados para el ambiente y reladfn entre los
ZACION AL para el ambiente para el ambiente los propdsitos del néisit lantead
ESTUDIANTE: mesponden a la impronta con la impronta y ciclo, pero no explica pra 0% panteacs

y los propdsitos del
ciclo, motivandolos al
aprendizaje.

los propdsitos del
ciclo, motivindolos
parcialmente al
aprendizaje.

esta reladdn a los
estudiantes, faltando
elementos motivadores
hacia el aprendizaje.

para el ambiente y los
propdsitos del ciclo.

Balance final del componte
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Inclusién de la
BCAE

Predisidn de
conocimientos
disciplinares.

Inclusidéin de las
dimensiones
del desarollo
humano en los
aprendizajes.

CARACTER
EXPLICITO DE LA
BCAE

PROFUNDMDAD
¥ PERTINENCIA
DELOS
CONOCIMIENTOS
DISCIPLINARES

CARACTER
EXPLICITO DE LAS
TRES DIMENSIONES
DEL DESARROLLD
HUMAND

APRENDIZAJES

3

2

En el desarrollo del
ambiente existe un
abordaje explicito de
algunos campos de
la base comdn que se
refleja en la seleccidn de
las herramientas para la
vida y los conodmientos

En el desarrollo del
ambiente existe un
abordaje explicito de
algunos campos de
la base comdn pero
no comesponden
directamente con
la seleccidn de las
herramientas parala

En el desarrollo del
ambiente existe un
abordaje ticito de
algin campo de la
base comdn ¥ no es
posible determinar
su relacion directa
con las heramientas
para la vida ni los

Noes posible

determinar si se aborda
algdn campo de la

base comidn o alguna

propdsitos del ambiente;
eslos conocimientos
estdn intimamente
relacionados con

conocimientos guardan
alguna relacién con
los campos de la

disciplinares, vida v los conocimientos conocimientos herma m\l:a‘;t: para ta
atendiendo a las disciplinares, disciplinares, !
necesidades y atendiendo a las atendiendo a algunas
potencialidades de los necesidades y de las necesidades y
estudiantes. potendalidades de los potencialidades de los
estudiantes, estudiantes.,
2] : : =
Se abordan
conocimientos
disciplinares especificos Se abordan
que se tratan con conocimientos
detalle yun grado de disciplinares con un Se abordan algunos
conocimientos
complejidad apropiado grado de detalle y disciplinanes de manera
para las edades de complejidad poco
los estudiantes y los satisfactorios; estos superficial; stos b se ahserva el

no guardan relacién
con los campos de
la base comidn ni las

herramientas para la

trabajo en torno a algdn
conocimiento disciplinar,
mis alld de menclones

dimensiones sodo-
afectiva, cognitiva
y fislco-creativa de
manera diferenciada e
intencionada.

de manera intencionada
y diferenciada en

dos o menos de las
dimensiones del

desarollo humano.

pasajeras.
base comdn y las
los campos de la heramientas para la vida elegidos, dejando
de lado el enfoque
base comidn y las vida elegidos, sigulendo
interdisciplinar,
heramientas para la una perspeciva
vida elegidos, siguiendo interdisdplinar,
una perspectiva
interdisciplinar,
n : , =
Los aprenclzajes Los aprendizajes Los aprendizajes
trabejadas se enfocan abnrdad?}s S eanm il desarpr'ouadns};e Los aprendizajes
claramente en las

enfocan en algunas de
las dimensiones del
desamrollo humano, pen
no se hace de manera
diferenciada.

desarrollados abordan
una de las dimensiones
del desarrollo humana,
per no lo hace de
manera intencionada.
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VERIFICACION

de manera intencionada
las tres dimensiones del

incluye de manera

ESCALA DE VALORACION
CATEGORIA CRITERIOS
(] ; : ;
Se utilizan de manera Se Tll[l]za; didm nera
Intenclonada y dlrncndag il Se utilizan pocos
diferenclada diferentes i Em{? A -'!Ipm:lgs lipos de evaluacién S util |
Uso de tipos de evaluaddén PrOs e e Lacion (autoevaluacidn, UHzam AEUN0S
(autoevaluacidn, tipos de evaluacién
diferentes (autoevaluacin, heteroeval vacidn,
adalidade hete luads heteroevaluacidn, luaclé (autoevaluaddn,
m d APLICACION raevaluacin, coevaluacidn, coevaluacion, heteroevaluacidn,
B EFECTIVA DE coevaluacibn, estrategias diversasy | S teglas diversasy coevaluacién
segiin su estrategias diversas y & ¥ criterios diferentes), y
——e DIFERENTESTIPOS aiterlos diferantas), criterios diferentes), pam no se aprovachan estrategias diversas
anleadén DE EVALUACICON utilizando sus utilizando sus sus particularidades y criterios diferentes)
P y particularidades con pa pero no tienen una
sujeto evaluador particulardades con para observar
el fin de observar intencidn pedagigica
v extensidn., el fin de observar desempeRios que desempefios que diferenciada
desempefios que pnnga?mccn acqm pongan en acto diversos ’
p%ngandenaﬁnﬂllversns diFerantes tipos de tipos de aprendizaje.
pos de aprendizaje, aprendizaje.
CATEGORIA CRITERIOS 4 [5] 2 1
La evaluacin
permite al estudiante
La evaluacién permite al conocer algunas
estudiante mejoraren de sus fortalezas y mﬁl?ﬂﬁfﬂiﬁcs
su proceso de fomacién debilidades en su del estudiante
VERIFICACION pues lo retroalimenta proceso formatie, pero ¥
no proporciona La evaluacidn no
DEL CARACTER con detalle en sus no le pemite obtener
retroalimentacidn funciona de manera
FORMATIVO DE desempefios y retroalimentacidn | ) iteri i ri
LA EVALUACIAON productos, a partir de sufidente para mejorar a Emaylosllt‘; erlos ormativa.
Aplicacitn criterios de evaluacién sus desempenos y es:é?ar::farr::‘:e
efectiva del conocidos con productos a partir estfblecldns
carider integral, anteroridad. de los criteros de ’
dialdgico y evaluacién conocidos
formativo de con anterioridad.
la evaluacidn. CRITERIOS E] 3 o O
La evaluadiSn incluye La evaluacién La evaluacidn incluye

una dimensidn de

para el amblente,

desarrollo humano.

de todos los propdsitos.

DEL CARACTER desarrollo humano v se intencionada algunas desarmollo humano La evaluacién no tiene
INTEGRALY J—— dIchn!:m de las dimensiones del y utiliza contextos intencidn integral o
DIALAGICO DE eOnLEXtas. reconocends desarrollo pero usa genéricos ajenos a dialdgica.
LA EVALUACION hsmmcluhrldadcsdc contextos reducidos y los referentes de los
los estudiantes generales, estudiantes.
CATEGORIA CRITERIOS [«] 3 2 1
Coherencia de La evaluacién se La evaluacé
los contenidos fundamenta de manera i nda:;:;:m ll-laa;c nmaﬁcra La evaluacidn recurre
de la evaluacién intendonada en los intencionada en algunos aalgunos de los La evaluacion no
con los VERIFICACION DE | aprendizajes elegidos y de los aprendizajes aprendizajes planteados tiene relacidn con
propisitos v los LA RELACION: permite verficar el logro clcgidups pero no pero no permite los aprendizajes ni
aprendizajes de los prophsitos en las ' verificar el logro de los los propdsitos.
estableddos tres dimensiones del permite verificar el logro proplsitos.

Puntaje final del com ponte
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Seguimlento
adecuado de
las acciones

pedagégicas
evidendando

una planeaddn
previa,

Asignacidn de
un rol activo del
estudiante en
las actividades

Interacddn entre
los protagonistas

EXISTENCIA Y
CARACTER DELA
PLANEACION

NIVEL DE
PARTICIPACION DE
LOS ESTUDIANTES
ENEL DESARROLLD

DELAMBIENTE

ACTITUD DEL
MAESTRO

3

Existe una planeacion
pedagbgica y didéctica
rigurosa que se
evidencia en cada uno
de los momentos del

ambiente, organizando
las acciones para
alcanzar los propisitos.

Existe una planeaddn
pedagdgica y didactica
general, faltando detalle
suficiente que permita
organizar todas las
acciones hacia el alcance
de los propbsitos.

Existe una planeacidn
de ambientes que no
precisa los aspectos
pedagdgicos ni
didacticos y no pemite
organizar las acciones
propuestas.

No existe planeacin,

DIDACTICA
0 3 2 :
Los estudiantes Los estudiantes Los estudiantes
partidpan activamente | participan con frecuencia participan con poca
en la construccidn del en la construccion del frecuencia en la
Los estudiantes no

aprendizaje, todas
las adtividades del
ambiente se constituyen
como desempefios
que permiten a los
estudiantes poner acto
habilidades en todas
las dimensiones del
desarrallo humanao.

aprendizaje, varlas
de las actividades del
ambiente se constituyen
como desempefios
que permiten a los
estudiantes poner
acto habilidades en
algunas dimensiones del
desarrolle humana.

construccidn del
aprendizaje, las
actividades del ambiente
@ constituyen como
desempefios que,
ocasionalmernte,
permiten a los
estudiantes poner acto
diferentes habilidades.

tienen oportunidad
de participar en la
construccidn del
aprendizaje y guedan
encasillados enun ol
pasivo del proceso,

(<]

3

El maestro mantiene
un frato respetuoso
yemocionalmente
controlado con
los estudiantes,
estimulando su
participacidn a través
del refuerzo positivo;
todas las acciones
del maestra son
reflejo de su empatia
con susestudiantes,
promoviendo un
entorno amable
para el aprendizaje
v la resolucién de
problemas.

El maestro mantiene
un trato respetuoso
y emoacionalmente
controlado con
los estudiantes,
estimulando
ocasionalmente su
participacidn a través
del refuerzo positivo; la
mayoria de las acdones
del maestro son
reflejo de suempatia
con sus estudiantes,
promoviendo, en parte,
unentorno amable
para el aprendizaje
v la resoluddn de
problemas.

El maestro mantiene un
trato respetuoso con
los estudiantes, pero a
veces pierde su control
emaodonal ¥ noestimula
su participacidng
las acciones del
docente muestran
algo de empatia con
sus estudiantes,
promoviendo un
entorno aceptable
para el aprendizaje
y la resolucidn de
problemas,

El maestro puede
mejorar en su control
de emociones en el
momento de tratar a
los estudiantes; las
acciones del maestro
muestran poca empatia
con sus estudiantes,
por lo gque entomo
no esaptimo para
el aprendizaje y
la resolucién de
problemas.
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DIDACTICA (continuacidn)
CATEGORIA CRITERIOS 4 3 2 1
Los estudiantes se Los estudiantes
Los estudiantes se muestran, ensu se muesiran poco Los estudiantes no
muestran motivados mayofa, motivados motivados respecto muestran motiaclén
respecto de las respectode las de las actividades
actividades planteadas, | actividades planteadas planteadas, y son respecto de las
siendo constantes en el y muchos buscan poco constantes en el acﬂ;lddadqlzsplar:tc::das.
Interaccion entre ACTITUD DE LOS desamollo del trabajo en ser constantes en el desarrollo del trabajo s Er:] ::J:r;ﬂt:‘ainaznﬁ
los protagonistas ESTUDIANTES clasecon mirasa cumplir | desarrollo del trabajo en clase con miras a clase: no buscan la
el objethvo; buscan la enclase con miras a cumplir el objetivo; mtmalrlmcnmclén del
retroalimentacian del cumplir el objetivo; no aprovechan la docente v no siguen las
docente v se apoyan ocasionalmente, buscan retroalimentacian del Instrucglnncsiamcl
efectivamente en el la retroalimentacidn del docente y necesitan trabalo en equipo
trabajo en equipo. docente y se apoyan en fortalecer el trabajo '
el trabajo en equipo. en equipo.
CATEGORIA CRITERIOS [+) 3 2 1
El docente tiene la
El docente, partiendo de | habilidad para comertir
su planeacidn, tene la algunas las preguntas,
habilidad para convertir | problemas disciplinarios, El docente intenta de
Reorientacién todas las preguntas, dificultades técnicas, manera poco eficaz cgﬂiﬁﬁ?: nfn:}flr:;
flexible de las SO DE problemasdisciplinaros, eventualidades convertir algunas las i & bl
actividades del dificultades técnicas, |ambientales, entre otros, | preguntas, problemas preguntas, prablemas
ambiente de CIRCUNSTANCIAS eventualidades &N recursos para que disciplinarios disclpiinarios,
PARA ENRIQUECER ' dificultades técnicas,
aprendizaje ante £l DESARROLLD DEL ambientales, entre otros, | los estudiantes logren dificultades técnicas, eventualidades
eventualidades AMBIENTE N MeCUrsos para que fortalecer y enfguecer eventualidades ambientales. entre
de diferente los estudiantes logren sus aprendizajes ambientales, entre !
indole. fortalecer y enriguecer | aungue no es muy eficaz | otros, en recursos para utms.lcn recrslrs,nspam
sus aprendizajes en las en relacionar estos el aprendizaje. el aprendizye.
tres dimensiones del aprendizajes con los
desarrollo humano. aprendizajes esenclales
del ambiente.
CATEGORIA CRITERIOS E] 3 2 1
Las actividades
propuestas para el Las actividades Las actividades
propuestas para el
ambiente potencializan hiente notencializan propuestas para el Las actividades
diferentes habilidades ﬁm po ambiente potendalizan propuestas para el
abilidades y actitudes,

Diversidad en y actitudes permitiendo sdlo un tipo de ambiente potencializan
lostiposde | CARACTERDE LAS a los estudiantes m‘f"”""'gs‘“‘”d"’m“ habilidades o actitudes | el mismo tipo de
actividades ACTIVIDADES interactuar de modos nm?? :Er;ig; m:z y noofrecen alos habilidad y no permiten

utilizadas. diversos y admitiendo P ;. estudiantes variados a los estudiantes

la observacidn de
diferentes desem pefios
en la puesta en acto de

los aprendizajes.

admiten la observacidn

de algunos desempefios

en la puesta en acto de
los aprendizajes.

modos de interaccidn,
poniendo en acto silo
algunos aprendizajes.

interactuar en diferentes
modos.

Balance final del componte
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Uso efective

y apropladdn
de diversos

disponibles.

Coherencia de
los recursos y
SU uso con los
propbsitosy
aprendizajes
establecidos
para el ambiente

de aprendizaje.

RECURSOS

3

us0 DE LS
RECURSOS

fungible, etc) obedecen

desarollo del ambilente;

actividades y son usados

Todos los recursos
(espacios, TIC, material

aunaintendonalidad
pedagbgica en el

todos ellos tenen un
rol especifico en las

por el docente con

Los recursos (espacios,
TIC, material fungible,
ete.) obedecen, en
SU mayorfa, a una
intencionalidad
pedagigica en el
desarrollo del amblente;
la mayoria de ellos
tienen un rol especifico
en las actividades
propuestas y son usados
por el docente con

Algunos de los recursos
lespacios, TIC, material
fungible, etc.) que se
incorporan no tienen
una intencionalidad
pedagigica clara;
muchos de ellos no
tienen un rol espedfico
en las actividades
propuestas y son
usados por el docente

Los recursos (espacios,
TIC, material
fungible, etc) que se
incorporan no tienen
una intencionalidad
pedagdgica clara;
Gstos no tenen un
rol especifico en las
actividades propuestas
yson usados por el
docente con un poca

aproplacidn y seguridad. un nhvel aceptable de apﬁg;I::h;vi Is.:agfrlfﬂid aproplacién y seguridad.
aproplacién y segurdad. '
I 4 I 3 2 1
Todos los recursos La mayoria de los Los recursos (espados,
(espacios, TIC, material recursos (espacios, TIC, material fungibe, Los recursos (espacios,
PERTINENCA DE TIC, material fungible,
105 RECURSOS fungible, etc.) del TIC, material fungible, etc.) del ambiente no etc) del ambiente no
RESPECTO DE LOS ambiente sinven ete.) del ambiente resultan Gptimos para slnrén 2 los estudiantes
PROPGSITOS ¥ a los estudiantes sirven a los estudiantes que los estudiantes Fa construir sus
APRENDEZAIES DEL para construir sus para construir sus construyan sus prrendln]ﬁ-y
AMBIENTE aprendizajesy aprendizajes y alcanzar, aprendizajes ylogren alcanzar los propésitos

alcanzar los propdsitos

planteados.

en gran parte, los
propdsitos planteados.

PUNTAJE TOTAL

alcanzar todos los
propdsitos planteados.

Enelambiente de aprendizaje se desarrollan los diferentes aspedos pedagdgicos y diddcticos atendiendo a las necesidades
v potencialidades de los estudiantes participantes; el proceso formativo esté sGlidamente direccionado y se proporciona un

planteados.

entorno retador y amable para que se lleve a cabo. Es necesario fortalecer aquellos aspectos donde se obsemnvaron debilidades
con el finde mantener y consolidar pricticas pedagdgicas que propendan por el aprendizaje integral v esenclal.

En el ambiente de aprendizaje se desarrollan los aspectos pedaglbgicos y didécticos atendiendo a las necesidades de los
estudiantes; aungue hay planeacidn y reflexién en el disefio del amblente y el entomo es propicio para el aprendizaje, es
necesario fortalecer los acuerdos de delo para que las debilidades detectadas en el ambiente pueden ser utilizadas como
medio para modificary fortalecer los procesos pedagégicos de la institudén. La observacidn frecuente de ambientes
permitid establecer el avance en el proceso pedagbgico y los puntos a consolidar para su ejecucidn exitosa.

En el ambiente de aprendizaje se contemplan algunas de las necesidades de los estudiantes, pero es necesario fortalecer los
aspectos pedaghgicos y didécticos considerados débiles. Es fundamental retomar y fortalecer los acuerdos institucionales y
de ciclo para que las diferentes sesiones de aprendizaje funcionen como espacios ptimos para el aprendizaje de acuendo
con el proyeco educativo institudonal; todo el equipo de docentes del ciclo debe verficar gue su planeaddn sigue
los lineamientos acordados y debe revisar sus pricticas individuales con miras, slempre, al fortalecimiento
de pricticas pedagbgicas que favorezcan el desarrollo del estudiante.

El ambiente de aprendizaje no es reflejo de una estructura de acuerdos institudonales y de cido en la medida en que no
presenta un estructura pedagdgica y didactica que favorezca el aprendizaje esencial e integral. Es necesario replantear
los fundamentos del proceso pedagdgico en la institucidn con el fin de detectar aguellos puntos citicos gue son obsticulo
para |a labor del docente en el aula, Elequipo del docentes de la institudén y del ciclo deben revisar los acuerdos
que sustenta su labor con el fin de plantear politicas de trabajo comin que fortalezcan la construcddn de
espados pedaghgicos Gptimos para el desarrollo del estudiante.

Formato de observacion de AA, Ficha de observacion directa.

Fuente: SED (2012, p. 130 — 135).
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Anexo N° 4. Prueba Diagnostica

PRUEBA DIAGNOSTICA, OPERACIONES BASICAS DE MATEMATICAS

Esta es una prueba de seleccién mltiple con Unica respuesta, el objetivo de esta es indagar

sobre los conocimientos previos que los estudiantes tienen sobre el tema en cuestion.

La prueba esta basada en algunas de las preguntas utilizadas en las pruebas saber aplicadas
a los estudiantes de quinto grado en los afios de 2012 a 2015 por el ICFES. Por consiguiente,
se aclara que el autor de estas preguntas es el ICFES y que la utilizacion de estas preguntas

se hace solo con fines académicos e investigativos.

Nombre:

En cada una de las siguientes preguntas marque la respuesta correcta

1. Pepe tiene el doble de canicas que Luis y entre los dos retinen 30 canicas. ¢Cuantas
canicas tiene Pepe y cuantas canicas tiene Luis?

Pepe tiene 6 canicas y Luis tiene 5 canicas.

Pepe tiene 15 canicas y Luis tiene 15 canicas.
Pepe tiene 20 canicas y Luis tiene 10 canicas.
Pepe tiene 60 canicas y Luis tiene 30 canicas.

a0 oo

2. La profesora Maria tiene un curso de 35 estudiantes. Ella desea organizar el curso en
grupos de igual nimero de estudiantes.

¢Cudntos estudiantes en total puede haber en cada grupo?

3 estudiantes.
4 estudiantes.
5 estudiantes.
6 estudiantes.

o0 oo

3. Observa el siguiente aviso:

¢Cudl de las siguientes tablas representa correctamente el precio de 2, 3 y 4 lapices?
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4. Un edificio tiene cuatro pisos. La altura del primer piso es 4 metros; los otros tres pisos

A. B
Numero de | Precio ($) Namero de | Precio ($)
lapices lapices
2 600 2 620
3 700 3 630
4 800 o 640
C. D.
Namero de | Precio ($) Numerode | Precio ($)
lapices lapices
2 1.200 2 1.200
3 1.800 3 2.400
4 2.400 4 4.800

tienen cada uno 3 metros de altura.

a0 oo

¢Cuadl es la altura total de los cuatro pisos del edificio?

11 metros.
12 metros.
13 metros.
14 metros.

5. Los costos de las entradas al circo se presentan en la siguiente tabla:

a0 oo

ENTRADA AL CIRCO
Costo
Adulto $ 6.000
Nifio $ 4.000

¢Cudnto deben pagar 5 adultos para entrar en el circo?

$ 6.000

$ 10.000
$ 20.000
$ 30.000
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10.

Un grupo de nifios pagé en total por las entradas al circo $24.000. ¢Cuantos nifios
formaban el grupo?

000w
= = 00 O

0
2

Mariana esta ahorrando para comprar un balén que cuesta $15.000, la semana pasada
tenia $5.500 y esta semana ahorrd $8.000 mas.

¢Cuanto dinero le falta para comprar el balén?

a. $1.500
b. $5.500
c. $8.000
d. $15.000

Wilmar compré paletas para sus amigos y pagd $4.050. Cada paleta le costd $450.
¢Cudntas paletas comprd?

a. 9
b. 10
c. 11
d. 12

Monica pagd $50.000 con 25 billetes, todos del mismo valor.

¢Cual era el valor de cada uno de los billetes?

a. $1.000
b. $2.000
c. $5.000
d. $10.000

En una tienda se ofrecen quesos, enteros o en porciones iguales de 1 libra, como lo
muestra el siguiente dibujo.

e ——

N

1 libra

Una libra de queso cuesta $4.000. ¢En cual de las graficas se representa el maximo
numero de libras que se pueden comprar con $56.000?
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11. En una cafeteria se venden alimentos y bebidas. Este aviso muestra los precios de algunos
productos.

_.--"""'r."l““"""--._

* Jugo: $1.000
Arepa: £600
Gaseosa: £700
Torta: $1.200

Al comprar dos de los productos que aparecen en el aviso, Fabian pagd con un billete de
$2.000 y le sobraron $100. ¢éQué productos compré?

Jugo y arepa.
Jugo vy torta.
Gaseosa y arepa.
Gaseosa Y torta.

apoo

12. Javier decide darle a cada uno de sus sobrinos $2.500. En total les dio $17.500.

¢Cuantos sobrinos tiene Javier?
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a. 6
b. 7
c. 15
d. 20

13. Camila ve la siguiente promocion.

Promocion:

Lleva la maleta
por solo
$68.300.

Camila quiere comprar la maleta, pero solo tiene $25.950. ¢Cuanto dinero le falta a Camila
para comprar la maleta?

a. $42.350.
b. $42.450.
c. $43.650.
d. $43.750.

14. Los asistentes a una fiesta se organizaron en 8 mesas y en cada una se ubicaron 6. ¢Con
cual de las siguientes operaciones se puede calcular el niUmero de personas que asistid a
la fiesta?

oo oo
00 00 00 oo

| X +
o OO o

15. A un evento deportivo asistieron nifios y adultos. Por cada 7 nifos habia 2 adultos. Si en
total habia 28 nifos, écuantos adultos asistieron?

9

anoow
N O O =
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Anexo N° 5. Cuestionario numero 1

Momento niumero 1 del Ambiente de Aprendizaje

Contextualizacion y motivacion.

Preguntas que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
¢ Por qué se debe aprender lo que se propone ensefiar?

¢ Para qué le sirve al estudiante aprender lo que propone el ambiente?

Con este cuestionario se pretende recoger informacion que permita identificar los elementos de las dos
primeras sesiones desarrolladas, en esta nueva forma de aprender, que desde tu punto de vista
aportaron (contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacién y solucion de problemas
matematicos que involucran alguna o algunas de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y
division. Por tal razén sus contribuciones son de vital importancia para este estudio.

Este cuestionario no es una prueba escrita, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente
reflejan tu opinion.

Si en algin momento no entiendes o no puedes contestar una pregunta, por favor pide la ayuda
necesaria al profesor.

Contesta con toda la libertad que desees, ya que esta informacion se procesara guardando tu anonimato.

Nombre:

1. Teniendo en cuenta lo trabajado en las dos primeras sesiones de clase ¢, Cuales de las

siguientes actividades resultaron interesantes para ti? (Puedes elegir varias respuestas).

[l El proyecto (juego) que se debe elaborar.

[J La proyeccion de los videos que muestran ¢,Por qué y para qué se deben aprender
matematicas?

[ Jugar “jquién quiere ser millonario?”.

[J La elaboracién de la presentacién en PowerPoint sobre ¢ Por qué y para qué se
deben aprender matematicas?

1 Evaluar la sesion de clase.

[] Oftras. ¢Cuales?

2. ¢Por qué las actividades que sefialaste resultaron interesantes para ti?
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3. Teniendo en cuenta lo trabajado en las dos primeras sesiones de clase ¢ Cuales de los

siguientes recursos resultaron de interés para ti? (Puedes elegir varias respuestas).

Los videos que muestran ¢Por qué y para qué se deben aprender matematicas?
El juego “¢ quién quiere ser millonario?” que se exploro.

Los computadores.

Los formularios para la evaluacion.

Las presentaciones que orientan el trabajo a realizar.

Los juegos matematicos en linea.

El foro de dudas y preguntas.

o o o oo o o o g

Otras. ¢,Cuales?

4. ¢Por qué los recursos que sefalaste resultaron de interés para ti?

5. Teniendo en cuenta lo trabajado en las dos primeras sesiones de clase ¢ Cudles de los
siguientes elementos metodolédgicos resultaron interesantes para ti? (Puedes elegir varias

respuestas).

O Trabajar en grupo.

7 La manera como se evalla.

1 La nueva manera como se esta trabajando el tema de formulacion y solucion de
problemas matemaéticos.

[ Conocer los objetivos que se deben alcanzar.

(1 La orientacion y ayuda que brinda el profesor.

(] Oftros. ¢ Cuales?

6. ¢Por qué los anteriores elementos sefialados te resultaron interesantes?
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7. ¢Resulta util para ti el tema, formulacién y soluciéon de problemas mateméticos que
involucran las operaciones basicas de mateméaticas?
0 Si.
1 No.

¢ Por qué?

Si tu respuesta, en la pregunta anterior fue si, responde las siguientes preguntas. De lo

contrario has terminado con el cuestionario.

8. Alguna o algunas de las actividades desarrolladas en estas dos primeras sesiones
ayudaron a que vieras la utilidad del tema.
1 Si.
7 No.
¢, Cual o cudles actividades ayudaron a que vieras la utilidad del tema?

¢De qué manera esta(s) actividad(es) ayudaron a que vieras la utilidad del tema?

9. El hecho de que sea util para ti el tema, formulacion y solucion de problemas matematicos
gue involucran las operaciones béasicas de matematicas; despierta tu interés por aprender

este tema.

7 Si.
1 No.

¢Por qué?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 6. Cuestionario numero 2

Momento numero 2 del Ambiente de Aprendizaje

Concepciones previas

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
¢, Qué vivencias y acercamientos ha tenido el estudiante con los aprendizajes que propone el

ambiente?

Con este cuestionario se pretende conocer los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron
(contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y soluciéon de problemas matematicos que
involucran alguna o algunas de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y division. Por tal razén
su contribucién es de vital importancia para este estudio.

Este cuestionario no es una prueba escrita, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente
reflejan tu opinion.

Si en algin momento no entiendes o no puedes contestar una pregunta, por favor pide ayuda al profesor.
Contesta con toda libertad, ya que, aunque se pide tu nombre, al utilizar la informacién no se revelara tu

nombre.

Nombre:

1. ¢Cudles de las siguientes actividades hicieron que recordaras lo que sabias acerca de las
operaciones basicas de matematicas, la formulacién de problemas matematicos y la

solucién de problemas matematicos? (Puedes elegir varias respuestas).

[ Participar en la lluvia de ideas en la cual se respondia a los interrogantes ¢Qué
son los problemas matematicos?, ¢ Qué elementos componen un problema
matematico? Y ¢ Qué caracteristicas tiene un problema mateméatico?

[ Participar en la actividad de calculo mental acerca de las cuatro operaciones
basicas de mateméticas.

[ Participar en el foro “requerimientos para el proyecto” en el cual se resolvieron
los interrogantes ¢ Qué se requiere para desarrollar el proyecto?, ¢ Qué conceptos
matematicos debemos manejar muy bien para desarrollar nuestro proyecto?

[ Elaborar presentaciones en PowerPoint en las cuales se explica la manera

como se realiza alguna de las operaciones basicas matematicas.
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"1 Disefiar y elaborar problemas matematicos utilizando alguna de las
operaciones basicas de matemaéticas.

. Desarrollar los problemas matematicos elaborados por los comparieros.
[0 Utilizar juegos matematicos de suma, resta y/o multiplicacién.

[J Otras. ¢ Cuales?

¢,De qué manera las actividades que sefialaste hicieron que recordaras lo que sabias

sobre las operaciones basicas de matematicas y la formulacion y solucion de problemas?

¢Las actividades desarrolladas por medio del computador de qué forma te ayudaron a
gue recordaras lo que sabias sobre las operaciones basicas de matematicas y la

formulacion y solucion de problemas?

¢ Para qué te sirvié recordar lo que sabias sobre las operaciones basicas de matematicas

y la formulacion y solucién de problemas?

Si el profesor averigua sobre lo que ya sabes del tema que se va a desarrollar, ¢ Como

crees que puede utilizar esta informacién el profesor?

¢ En cudles de las siguientes actividades hiciste uso de lo que ya sabias sobre las
operaciones béasicas de matematicas y la formulacion y solucién de problemas? (Puedes

elegir varias respuestas).

71 Construir el juego “¢ Quién quiere ser millonario matematico?”.
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10.

"1 Elaborar presentaciones en PowerPoint en las cuales se explica la manera
como se realiza alguna de las operaciones basicas matematicas.

' Disefar y elaborar problemas matematicos utilizando alguna de las
operaciones basicas de matematicas.
"1 Desarrollar los problemas mateméticos elaborados por sus comparieros.
[ Utilizar juegos matematicos de suma, resta y/o multiplicacion.

[] Otras. ¢,Cuales?

¢,De qué manera en las actividades que sefalaste hiciste uso de lo que ya sabias sobre
las operaciones basicas de matematicas y la formulacién y solucién de problemas? Da tu

respuesta especificando sobre cada una de las actividades seleccionas.

¢ Consideras importante hacer uso de lo que ya sabes sobre la formulacién y solucién de

problemas matematicos en el aprendizaje de este tema?

1 Si
7 No

¢ Por qué?

¢,De qué manera hiciste uso de lo aprendido sobre la formulacion y solucién de problemas

matematicos?

¢, Qué consideras gue ha ocurrido con los conocimientos que tenias del tema a medida

que has desarrollado las diferentes actividades? (Puedes elegir varias respuestas).

1 Han disminuido.
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Se te han olvidado.
Los has reforzado.
Han aumentado.

Siguen igual.

O o o o oo

Otras. ¢ Cuales?

11. Teniendo en cuenta tu respuesta(s) de la pregunta anterior, Explica de qué manera ha

ocurrido esto.

Gracias por tu participacion.




179

Anexo N° 7. Cuestionario numero 3

Momento nimero 3 del Ambiente de Aprendizaje

Propodsitos de formacion

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.

“¢, Qué se quiere ensenar? y ¢ Para qué le va a servir al estudiante en su cotidianidad?”

Con este cuestionario se pretende conocer los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron
(contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacién y solucién de problemas matematicos que
involucran una o varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisiéon. Tu contribucién es
de vital importancia para este estudio.

Este cuestionario no es una prueba escrita, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente
reflejan tu opinion.

Si en algin momento no entiendes 0 no puedes contestar una pregunta, por favor pide ayuda al profesor.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacién no se revelara tu nombre.

Nombre:

1. Alinicio de las sesiones de clase, se presentan los objetivos de aprendizaje, ¢ Para qué te

sirve conocer estos objetivos de aprendizaje?

2. ¢Para qué te sirvio participar en el andlisis y reconstruccién de los objetivos de

aprendizaje?

3. ¢Consideras que siempre debe haber objetivos de aprendizaje?
0 Si
O No

¢Por qué?
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4. ¢Los objetivos que se refieren a lo que aprenderas para qué te sirven en tu proceso de

aprendizaje?

5. ¢Los objetivos que se refieren a lo que haras con lo aprendido para qué te sirven en tu

proceso de aprendizaje?

6. ¢Los objetivos que se refieren a la parte actitudinal para que te sirven en tu proceso de

aprendizaje?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 8. Cuestionario numero 4

Momento numero 4 del Ambiente de Aprendizaje

Planteamiento de la estrategia de evaluacion

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.

“¢,Con qué criterios se evaluara el ambiente de aprendizaje?”

Con este cuestionario se pretende conocer los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron
(contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacién y solucién de problemas matematicos que
involucran una o varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisién. Tu contribucion es
de vital importancia para este estudio.

Este cuestionario no es una prueba escrita, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente
reflejan tu opinion.

Si en algin momento no entiendes o no puedes contestar una pregunta, por favor pide ayuda al profesor.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacién no se revelara tu nombre.

Nombre:

1. ¢De qué manera, conocer con anticipacion la forma como serias evaluado, contribuy6 en

el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas?

2. ¢Qué aporta a tu proceso de aprendizaje saber que ti mismo te evaluaras?

3. ¢Qué aporta a tu proceso de aprendizaje saber que tus comparieros te evaluaran?

4. ¢Qué aporta a tu proceso de aprendizaje saber que tu profesor te evaluara?

5. ¢De qué manera, conocer con anticipacion los criterios con los que serias evaluado,

contribuy6 en el aprendizaje de las operaciones basicas de mateméaticas?
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6. ¢Para qué te sirvio participar en el andlisis y la reconstruccién de los criterios de tu

evaluacion?

7. ¢De gué forma contribuy6 a tu aprendizaje, conocer con anticipacion los criterios para

evaluar lo que aprendes?

8. ¢De qué forma contribuy6 a tu aprendizaje, conocer con anticipacion los criterios para

evaluar lo que puedes hacer con aquello que aprendes?

9. ¢De qué forma contribuy6 a tu aprendizaje, conocer con anticipacion los criterios para

evaluar tu comportamiento y la manera de trabajar con tus compafieros?

10. ¢ En qué contribuye a tu aprendizaje, contar con rubricas para realizar la evaluacion?

11. ¢ De qué forma influye en tu proceso de aprendizaje, evaluar la sesion de clase y los

elementos que la componen?

12. ¢ De qué forma contribuye a tu proceso de aprendizaje, la organizacion de los formularios

de evaluacion en el computador?

13. ¢ De qué forma contribuye a tu proceso de aprendizaje, autoevaluar el alcance de los

objetivos de la sesion?

14. ¢ Consideras que antes de iniciar el desarrollo de las actividades, debes conocer la forma

coémo se te evaluara? ¢ por qué?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 9. Cuestionario numero 5

Momento niumero 5 del Ambiente de Aprendizaje

Desarrollo y potenciacion de los aprendizajes

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
“¢, Qué conocimientos, habilidades, capacidades y actitudes se potencian en el estudiante? y

¢, Qué condiciones se crean en el ambiente para el desarrollo de los aprendizajes?”

Con este cuestionario se pretende conocer los elementos que, desde tu punto de vista,
aportaron (contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacién y solucién de problemas
matematicos que involucran una o varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y
division. Tu contribucién es de vital importancia para este estudio.

Este cuestionario no es una prueba escrita, no hay respuestas correctas o incorrectas,
simplemente reflejan tu opinion.

Si en algiin momento no entiendes o no puedes contestar una pregunta, por favor pide ayuda
al profesor.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informaciéon no se revelara tu nombre.

Nombre:

1. ¢De qué forma el proyecto crear el juego “; quién quiere ser millonario matematico?”
contribuyo a su proceso de aprendizaje de las cuatro operaciones basicas de
matematicas y a la elaboracién y solucién de problemas matematicos?

2. ¢Eltrabajar en equipo de qué forma ayudo en tu proceso de aprendizaje de las cuatro
operaciones basicas de matemaéticas y a la elaboracion y solucién de problemas
matematicos?

3. ¢Cdémo contribuyo el uso de los computadores al aprendizaje de las cuatro operaciones
basicas de matematicas y a la elaboracion y solucién de problemas matematicos?

4. El elaborar presentaciones explicativas en PowerPaint sobre el proceso para desarrollar
las operaciones matematicas ¢ de qué forma ayudo a tu proceso de aprendizaje del tema?
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10.

11.

Gracias por tu participacion.

Exponer a tus comparieros las presentaciones explicativas en PowerPaint sobre el
proceso para desarrollar las operaciones matematicas ¢ de qué forma ayudo a tu proceso
de aprendizaje del tema?

Coevaluar a tus comparieros las presentaciones explicativas en PowerPoint sobre el
proceso para desarrollar las operaciones matematicas ¢, de qué forma ayudo a tu proceso
de aprendizaje del tema?

Crear preguntas que involucraran alguna de las operaciones basicas de matematicas ¢ de
qué forma ayudo a tu proceso de aprendizaje del tema?

Desarrollar las preguntas que involucraban alguna de las operaciones basicas de
matematicas creadas por sus comparieros ¢ de qué forma ayudo a tu proceso de
aprendizaje del tema?

Jugar juegos matematicos ¢ de qué forma ayudo a tu proceso de aprendizaje del tema?

¢, Qué otros aspectos de la clase ayudaron en tu proceso de aprendizaje del tema?
¢, Qué actividades o aspectos contribuyeron a que mejoraras en la elaboracion y solucion
de

problemas matematicos? ¢de qué forma?

¢, Qué otras actividades o aspectos de la clase contribuyeron a que mejorara en la parte
actitudinal? ¢ de qué forma?
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Anexo N° 10. Cuestionario nimero 6

Momento niumero 6 del Ambiente de Aprendizaje

Consolidacion y lectura del avance del proceso

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
“¢, Como se recogen y se orientan en conclusiones generales las experiencias de los
estudiantes en el ambiente? y ¢ Como se retroalimenta el proceso para que todos los

estudiantes logren el propdésito de formacion?”

Con este cuestionario se pretende conocer los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron
(contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y solucion de problemas matematicos que
involucran una o varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisién. Tu contribucién es
de vital importancia para este estudio.

Este cuestionario no es una prueba escrita, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente
reflejan tu opinién.

Si en algin momento no entiendes o no puedes contestar una pregunta, por favor pide ayuda al profesor.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacion no se revelara tu nombre.

Nombre:

1. ¢Como ayudo a tu aprendizaje que los temas vistos hayan estado organizados en

secuencia, primero la suma, luego la resta, luego la multiplicacion y luego la division?

2. ¢De gué forma contribuyo a tu aprendizaje terminar completamente una sesion antes de

iniciar la siguiente?

3. ¢De qué sirvié en tu aprendizaje corregir las diferentes actividades después de haber sido

revisadas?

4. ¢;Como ayudo a tu aprendizaje la retroalimentacion hecha de las actividades una vez

fueron revisadas?
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10.

11.

12.

13.

¢, Como usaste los archivos de retroalimentacion que se te entregaban después de revisar

tus actividades?

¢ La retroalimentacion y correccion de las actividades te ayudo a alcanzar los objetivos de

aprendizaje propuestos en las sesiones del curso? ¢ Cémo?

¢,De qué forma el uso de los computadores ayudo al proceso de retroalimentacion?

¢,De qué sirvio a tu aprendizaje que te confirmaran que un ejercicio estaba bien hecho o

no?

¢,De qué te sirvio elaborar varios problemas de una operacion determinada y no solo uno?

¢,De qué forma contribuyo a tu aprendizaje aclarar las dudas que tenias de algunos

temas?

¢, Cuales actividades ayudaron a que pudieras afianzar lo que sabias del tema? ¢ Cémo

fue este proceso?

¢,De qué forma el uso de los computadores ayudo a qué afianzaras los conocimientos que

tenia del tema?

¢, Cudles actividades ayudaron a que pudiera aumentar tus conocimientos sobre los temas

trabajados? Explica de qué forma te ayudaron.
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14. ¢ En qué momentos o con que actividades estabas seguro de lo que sabias del tema?

15. ¢ De qué manera el uso de los computadores ayudo a que aumentaran tu conocimiento

sobre el tema trabajado?

16. ¢ De qué sirvid a tu proceso de aprendizaje saber que una actividad o su contenido estaba

bien?

17. ¢ De qué sirvid a tu proceso de aprendizaje saber que una actividad o su contenido tenia

errores?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 11. Cuestionario niumero 7

Momento nimero 7 del Ambiente de Aprendizaje

Evaluaciéon y proyeccién de los aprendizajes

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
“¢, Qué evidencias muestran el progreso de los estudiantes respecto a los aprendizajes
propuestos?, ¢ Qué acciones complementarias propone el ambiente para que el estudiante

aplique sus nuevos aprendizajes en su cotidianidad?”

Con este cuestionario se pretende conocer los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron
(contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacién y solucién de problemas matematicos que
involucran una o varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y divisién. Tu contribucién es
de vital importancia para este estudio.

Este cuestionario no es una prueba escrita, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente
reflejan tu opinién.

Si en algin momento no entiendes o no puedes contestar una pregunta, por favor pide ayuda al profesor.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacion no se revelara tu nombre.

Nombre:

1. ¢Como realizabas el proceso de autoevaluacion?

2. ¢Como la autoevaluaciéon ayudo a tu proceso de aprendizaje?

3. Describe como utilizabas las rubricas para realizar la autoevaluacion y como estas

ayudaron a tu proceso de aprendizaje.

4. ¢De qué manera el uso de los computadores ayudo al proceso de autoevaluacion?

5. ¢Como realizaban el proceso de coevaluacién tus compafieros?
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10.

11

12.

13.

14.

¢,De qué forma la coevaluacion realizada por sus compafieros ayudo en tu proceso de

aprendizaje?

Describe como utilizabas las rubricas para realizar la coevaluacion y como estas

ayudaron a tu proceso de aprendizaje.

¢,De qué manera el uso de los computadores ayudo al proceso de coevaluacién?

¢,De qué manera la heteroevaluacion realizada por el profesor contribuyo a tu

aprendizaje?

¢,De qué forma sabias que estabas aplicando bien o no tus conocimientos cuando

utilizabas juegos mateméticos?

. ¢, Qué hacias cuando te dabas cuenta de que habias cometido un error en tus

actividades? ¢como te dabas cuenta de esto?

¢, Qué hacias cuando te dabas cuenta de que tus actividades estaban bien? ¢cémo te

dabas cuenta de esto?

¢,De qué manera usabas lo que habias aprendido en una actividad cuando ibas a

desarrollar una nueva actividad?

¢,De qué te sirvié que durante todo el curso se evaluaran las actividades que realizabas?
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15. ¢, Como contribuyo a tu aprendizaje evaluar la sesion de clase?

16. ¢, Como contribuyo a tu aprendizaje evaluar el alcance de los objetivos de la sesion de

clase?

17. ¢ Como contribuyo a tu aprendizaje poder realizar sugerencias al profesor?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 12. Entrevista nUmero 1

Momento niumero 1 del Ambiente de Aprendizaje

Contextualizacion del aprendizaje y motivacion.

Preguntas que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
¢, Por qué se debe aprender lo que se propone ensefiar?

¢ Para qué le sirve al estudiante aprender lo que propone el ambiente?

Guia de entrevista semiestructurada

Fecha:

Hora:

Entrevistado:

Con esta entrevista se pretende recoger informacion que permita identificar los elementos de las dos
primeras sesiones desarrolladas, en esta nueva forma de aprender, que desde tu punto de vista
aportaron (contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y solucibn de problemas
matematicos que involucran alguna o algunas de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y
division. Por tal razon tus contribuciones son de vital importancia para este estudio.

Esta entrevista no es una prueba, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente reflejan tu
opinidn. Contesta con toda la libertad que desees, ya que esta informacién se procesara guardando tu

anonimato. Si tienes alguna inquietud no dudes en preguntar.

Preguntas

1. Elobjetivo de este proyecto es construir un juego “¢ Quién quiere ser millonario?” en donde
las preguntas estén relacionadas con las cuatro operaciones basicas de matematicas
(suma, resta, multiplicacion y/o division). ¢ Crees que puedes alcanzar este objetivo? ¢ esto

te motiva de alguna manera?

2. ¢Qué opinas de esta nueva forma de aprender?

3. Al conjunto de recursos, actores, actividades, interacciones y demas elementos que
encontramos en esta nueva forma de aprender, la denominaremos AA. Teniendo en cuenta

esto ¢ Qué te gusta del Ambiente de Aprendizaje que se esta trabajando?

4. ¢Qué no te gusta de este AA?
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

¢ Este nuevo Ambiente de Aprendizaje te motiva a trabajar mejor? ¢ de qué forma?

¢Eltema que se esta trabajando es de tu interés? ¢ Por qué?

¢El'tema que se esta trabajando tiene algun tipo de utilidad para ti?

¢ Saber que el tema es util 0 no lo es, te afecta en algo, tiene algun tipo de influencia en ti?

¢, Qué aspectos de los videos sobre la importancia de las matematicas te llamaron la

atencion?
¢ Preferirias que este aspecto, sobre la importancia de las matematicas, se te hubieran
presentado por medio de una lectura o una charla del docente, en cambio de los videos?

¢Por qué?

Cuéntame del trabajo en equipo con tus compafieros en cuanto al desarrollo de las

diferentes actividades realizadas hasta el momento.

¢, Tus comparieros de grupo que opinion tienen de esta nueva forma de aprender?

¢, Tus compaferos de grupo que opinion tienen del trabajo desarrollado en las dos primeras

sesiones del Ambiente de Aprendizaje?

¢, Qué tan motivados estan ellos en este nuevo Ambiente de Aprendizaje?

Si comparamos esta nueva forma de aprender, con la forma de aprender que habitualmente

usaban en clase, ¢En cual de ellas te sientes mejor?, ¢ Por qué?

Para terminar, ¢ Tiene algo que agregar o alguna duda?
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Anexo N° 13. Entrevista nUmero 2

Momento numero 2 del Ambiente de Aprendizaje

Concepciones previas

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
¢ Qué vivencias y acercamientos ha tenido el estudiante con los aprendizajes que propone el

ambiente?

Guia de entrevista semiestructurada

Fecha:

Hora:

Entrevistado:

Con esta entrevista se pretende identificar aquellos elementos que, desde tu punto de vista, aportaron
(contribuyeron, ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y solucion de problemas mateméaticos que
involucran una o varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacioén y division en esta nueva forma
de aprender. Por tal razén tus contribuciones son de vital importancia para este estudio.

Esta entrevista no es una prueba, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente reflejan tu
opinién. Contesta con toda libertad, ya que, aunque se pide tu nombre, éste no se utilizara en el momento

gue se haga uso de la informacién recogida. Si tienes alguna inquietud no dudes en preguntar.

Preguntas
1. ¢Algunas de las actividades desarrolladas hasta el momento, te permitieron recordar lo que
sabias acerca de los temas trabajados (operaciones basicas, formulacion y solucién de

problemas matematicos)?

2. ¢Cudles actividades te permitieron recordar lo que sabias del tema? (tener en cuenta: lluvia

de ideas, célculo mental, foro, otras).

3. ¢De qué manera estas actividades hicieron que recordaras lo que sabias acerca de las

operaciones basicas de matematicas y la formulacion y solucién de problemas?

4. ¢Qué opinién tienes de estas actividades?

5. ¢Consideras importante identificar lo que sabes de un nuevo tema cuando se va a iniciar

tu aprendizaje? ¢ Por qué?
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10.

11.

12.

13.

14,

Gracias por tu participacion.

¢Para qué te sirvio recordar lo que sabias acerca de las operaciones béasicas de

matematicas y la formulacion y solucion de problemas?

¢ Las actividades desarrolladas por medio del computador de qué forma te ayudaron a que

recordaras lo que sabias del tema?

¢ Para qué te sirvié recordar lo que sabias al iniciar el tema?

¢ Consideras importante que tu profesor tenga en cuenta lo que ya saben los estudiantes

del tema? ¢ Por qué?

¢, Cémo crees que tu profesor puede hacer uso de lo que ya sabes del tema que se va a

desarrollar?

¢, Como has usado lo que ya sabes en el desarrollo de las actividades propuestas?

¢, Lo que aprendes lo utilizas para entender o aprender otros temas o cosas? ¢, De qué forma

lo utilizas?

¢,Cuando trabajas con tus compafieros haces aportes de lo que sabes del tema? Explica

por favor.

¢, Qué consideras que ha ocurrido con los conocimientos que tenias del tema a medida que

has desarrollado las diferentes actividades? Explica de qué manera ha ocurrido esto.

Para terminar, ¢ Tiene algo que agregar o alguna duda?




195

Anexo N° 14. Entrevista nUmero 3

Momento nimero 3 del Ambiente de Aprendizaje

Propodsitos de formacion

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.

“¢, Qué se quiere ensenar? y ¢ Para qué le va a servir al estudiante en su cotidianidad?”

Guia de entrevista semiestructurada

Fecha:

Hora:

Entrevistado:

Con esta entrevista se identificaran los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron (contribuyeron,
ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y solucién de problemas mateméaticos que involucran una o
varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y divisién en esta nueva forma de aprender. Tus
contribuciones son de vital importancia para este estudio.

Esta entrevista no es una prueba, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente refleja tu
opinién.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacion no se revelara tu nombre.

Si tienes alguna inquietud no dudes en preguntar.

Preguntas

1. ¢Para qué te sirven los objetivos de aprendizaje?

2. ¢Consideras importante conocer los objetivos de aprendizaje con respecto al tema que se

va a trabajar? ¢ Por qué?

3. ¢Que los estudiantes participen en el andlisis de los objetivos de aprendizaje, al inicio de
las diferentes sesiones, para determinar ajustes o modificaciones, te parece importante o
necesario? ¢ Por qué?

4. ¢Consideras que siempre debe haber objetivos de aprendizaje? ¢Por qué?

5. ¢Para qué te sirve en tu proceso de aprendizaje tener objetivos sobre lo que aprenderas?
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6. ¢Para qué te sirve en tu proceso de aprendizaje tener objetivos sobre lo que deberas

hacer con lo aprendido?

7. ¢Para gué te sirve en tu proceso de aprendizaje tener objetivos sobre tu parte actitudinal?

Para terminar, ¢ Tienes algo que agregar o alguna duda por resolver?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 15. Entrevista nUmero 4

Momento numero 4 del Ambiente de Aprendizaje

Planteamiento de la estrategia de evaluacion

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.

“¢,Con qué criterios se evaluara el ambiente de aprendizaje?”

Guia de entrevista semiestructurada

Fecha:

Hora:

Entrevistado:

Con esta entrevista se identificaran los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron (contribuyeron,
ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y solucién de problemas matematicos que involucran una o
varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division en esta nueva forma de aprender. Tus
contribuciones son de vital importancia para este estudio.

Esta entrevista no es una prueba, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente refleja tu
opinién.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacién no se revelara tu nombre.

Si tienes alguna inquietud no dudes en preguntar.

Preguntas

1. ¢Para qué te sirve conocer la manera como se te evaluara?

2. ¢Consideras importante que se apliquen tres tipos de evaluacion (autoevaluacion,

coevaluacion y heteroevaluacién)? ¢ Por qué?

3. ¢Que los estudiantes participen en el andlisis de los criterios de evaluacion, al inicio de

las sesiones, para determinar ajustes, te parece necesario? ¢ Por qué?

4. ¢Consideras que siempre se debe planear la evaluacion de la sesién de clase y todos los

elementos que la componen? ¢ Por qué?

5. ¢Para qué te sirve conocer los criterios de evaluacion acerca de aquello que aprenderas

en tl proceso de aprendizaje?
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6. ¢Para qué te sirve conocer los criterios de evaluacion acerca de aquello que debes hacer

con lo aprendido en tu proceso de aprendizaje?

7. ¢Para gué te sirve conocer los criterios de evaluacion sobre tu parte actitudinal en tu

proceso de aprendizaje?

8. ¢De qué forma contribuye hacer uso de rubricas para evaluar, en tu proceso de

aprendizaje?

9. ¢De qué forma contribuye en tu aprendizaje tener las rabricas y los formularios de

evaluacion en el computador?

Para terminar, ¢ Tienes algo que agregar o alguna duda por resolver?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 16. Entrevista nUmero 5

Momento niumero 5 del Ambiente de Aprendizaje

Desarrollo y potenciacion de los aprendizajes

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
“¢, Qué conocimientos, habilidades, capacidades y actitudes se potencian en el estudiante? y

¢, Qué condiciones se crean en el ambiente para el desarrollo de los aprendizajes?”

Guia de entrevista semiestructurada

Fecha:

Hora:

Entrevistado:

Con esta entrevista se identificaran los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron (contribuyeron,
ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y solucién de problemas mateméaticos que involucran una o
varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y divisién en esta nueva forma de aprender. Tus
contribuciones son de vital importancia para este estudio.

Esta entrevista no es una prueba, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente refleja tu
opinién.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacién no se revelara tu nombre.

Si tienes alguna inquietud no dudes en preguntar.

Preguntas

1. ¢Qué opinién tiene del proyecto que se esta desarrollando? (crear el juego “¢ quién quiere
ser millonario matematico?”).

2. ¢De gué manera el desarrollo de este proyecto te ayudo al aprendizaje del tema?

3. ¢Qué te parece desarrollar el proyecto en grupos de trabajo?

4. Cuéntame coémo ha sido tu experiencia de trabajar en grupo.

5. ¢Trabajar en grupo te sirvié para el aprendizaje del tema? ¢ De qué manera?

6. ¢Qué te ha parecido trabajar usando los computadores?

7. ¢CoOmo ha contribuido el uso de los computadores en tu aprendizaje del tema?
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8. ¢Aprendiste elaborando presentaciones para explicar como se realizan las operaciones

matematicas? Cuénteme por favor como fue tu experiencia desarrollando esta actividad.

9. Describe que ocurria cuando exponias tu presentacion explicando a tus comparieros

como se realiza la operacion correspondiente.

10. ¢ Qué te parecié que tu mismo crearas las preguntas que se incluirian en el juego? ¢ Esto

ayudo a tu aprendizaje del tema?

11. ;Qué te parecieron las preguntas que elaboraron tus compafieros? ¢ fue facil resolver las

preguntas de tus compafieros? ¢ Por qué?

12. ¢ Aprendes cuando resuelves las preguntas elaboradas por tus compafieros?

13. Cuéntame de la experiencia de coevaluar a tus compaferos y que ellos te coevaluaran a
ti.

14. ¢ Qué te parecieron los juegos mateméticos sobre las operaciones basicas?

15. ¢ Crees que utilizar juegos matematicos de este tipo ayudan a tu aprendizaje? ¢Como?

16. ¢ Qué otras actividades o aspectos de la clase ayudaron en tu aprendizaje del tema?

17. ¢ Qué actividades de la clase fueron las que mas te ayudaron a aprender sobre la

elaboracion y solucién de problemas matematicos?

18. ¢ Tu parte actitudinal a mejorada a través del desarrollo de las diferentes sesiones de

clase? ¢ Qué te ha ayudado a esto?

Para terminar, ¢ Tienes algo que agregar o alguna duda por resolver?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 17. Entrevista nUmero 6

Momento niumero 6 del Ambiente de Aprendizaje

Consolidacion y lectura del avance del proceso

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
“¢, Como se recogen y se orientan en conclusiones generales las experiencias de los
estudiantes en el ambiente? y ¢ Como se retroalimenta el proceso para que todos los

estudiantes logren el propdésito de formacion?”

Guia de entrevista semiestructurada

Fecha:

Hora:

Entrevistado:

Con esta entrevista se identificaran los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron (contribuyeron,
ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y solucion de problemas matematicos que involucran una o
varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y divisién en esta nueva forma de aprender. Tus
contribuciones son de vital importancia para este estudio.

Esta entrevista no es una prueba, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente refleja tu
opinién.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacion no se revelara tu nombre.

Si tienes alguna inquietud no dudes en preguntar.

Preguntas

1. Cuéntame por favor del proceso como desarrollabas las sesiones del curso.

2. ¢Qué te parecio la organizacion que se le dio a los temas trabajados? ¢ Esta organizacion

ayudo en tu proceso de aprendizaje? ¢De qué manera?

3. ¢ Qué proceso realizabas con las actividades después de que eran evaluadas?

4. ¢De qué forma usabas los archivos de retroalimentacién y para qué te sirvieron en tu

proceso de aprendizaje?
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5. ¢Cdmo fue tu experiencia al usar y analizar los juegos matematicos?, describe la forma
como desarrollabas esta actividad, ¢ Esta actividad ayudo a que reafirmaras o aumentaras

los conocimientos que tenias del tema? ¢Cémo?

6. ¢Como fue tu experiencia al elaborar presentaciones que explicaran la manera como se
realizan las diferentes operaciones?, describe la forma como desarrollabas esta actividad,
¢ Esta actividad ayudo a que reafirmaras o aumentaras los conocimientos que tenias del

tema? ;Como?

7. ¢Como fue tu experiencia al elaborar y solucionar problemas relacionados con las
operaciones matematicas?, describe la forma como desarrollabas esta actividad, ¢Esta
actividad ayudo a que reafirmaras o aumentaras los conocimientos que tenias del tema?
¢, Como?

8. Describe como desarrollabas el juego “4 Quién quiere ser millonario matematico?”

9. ¢Cbmo el uso de los computadores ayudo a que reafirmaras o aumentaras los

conocimientos que tenias del tema?

Para terminar, ¢ Tienes algo que agregar o alguna duda por resolver?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 18. Entrevista nUmero 7

Momento nimero 7 del Ambiente de Aprendizaje

Evaluacién y proyeccion de los aprendizajes

Pregunta que orientan el disefio del momento en el Ambiente de Aprendizaje.
“¢, Qué evidencias muestran el progreso de los estudiantes respecto a los aprendizajes
propuestos?, ¢ Qué acciones complementarias propone el ambiente para que el estudiante

apliqgue sus nuevos aprendizajes en su cotidianidad?”

Guia de entrevista semiestructurada

Fecha:

Hora:

Entrevistado:

Con esta entrevista se identificaran los elementos que, desde tu punto de vista, aportaron (contribuyeron,
ayudaron) al aprendizaje de la formulacion y solucion de problemas matematicos que involucran una o
varias de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y divisién en esta nueva forma de aprender. Tus
contribuciones son de vital importancia para este estudio.

Esta entrevista no es una prueba, no hay respuestas correctas o incorrectas, simplemente refleja tu
opinién.

Contesta con toda libertad, al utilizar la informacion no se revelara tu nombre.

Si tienes alguna inquietud no dudes en preguntar.

Preguntas

1. ¢Cbomo te dabas cuenta de que lo que habias hecho estaba bien o mal?

2. Cuéntame por favor sobre el proceso de autoevaluacion que realizabas.

3. ¢De qué manera el proceso de autoevaluacion contribuyo a tu aprendizaje?

4. Cuéntame por favor sobre el proceso de coevaluacion que realizabas con tus

comparfieros.

5. ¢De qué manera el proceso de coevaluacion que realizaban tus comparieros sobre las

actividades que entregabas contribuyo a tu aprendizaje?
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6. ¢De qué manera el proceso de heteroevaluacion que realizaba el profesor sobre las

actividades que entregabas contribuyo a tu aprendizaje?

7. ¢Qué te parecio que se evaluaran todas las actividades que desarrollabas?

8. ¢De qué forma el uso de los computadores ayudo al proceso de evaluacion en el curso?

9. ¢Qué hacias cuando tu o tus comparieros te hacian ver que la actividad entregada no

estaba del todo bien?

10. ¢y cuando estaba bien la actividad?

11. ¢ realizabas algun tipo de evaluacion cuando usabas los juegos matematicos?

12. ¢ Qué te pareci6 poder evaluar al profesor y a la sesién de clase? ¢ Cémo contribuyo esto

a tu aprendizaje?

Para terminar, ¢ Tienes algo que agregar o alguna duda por resolver?

Gracias por tu participacion.
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Anexo N° 19. Grupo Focal

Aportes de un Ambiente de Aprendizaje mediado por Tic para el refuerzo de las cuatro

operaciones basicas de matematicas.

GRUPO FOCAL
Fecha:

Hora:

Buenas tardes y bienvenidos.

En esta discusién se pretende identificar los elementos que aportaron (contribuyeron, ayudaron) al
aprendizaje de la formulacién y solucién de problemas mateméaticos que involucran una o varias de las
operaciones de suma, resta, multiplicacién y division en esta nueva forma de aprender. Sus
contribuciones son de vital importancia para este estudio.

En esta discusion no hay respuestas correctas o incorrectas, sino diferentes puntos de vista. Contesten
con toda libertad, aun cuando su opinién sea diferente a la de sus comparieros. Deben estar tranquilos
y manifestar sus opiniones de manera espontanea, sin miedo a la critica o al juicio.

Para el desarrollo de la discusion, tenemos unas preguntas guia, sin embargo, si durante una
intervencién quieren dar opinién sobre lo que manifiesta un compafiero o complementarlo de alguna
manera tienen toda la libertad de hacerlo.

Por otra parte, si una pregunta no es entendida o tienen alguna inquietud, no duden en preguntar.

Para iniciar vamos a decir nuestro nombre.

Preguntas:

1. ¢Saber porque se deben aprender y para que les sirve aprender las operaciones bésicas
de matematicas y elaboracién y solucién de problemas de qué forma influye en ustedes?
¢En qué contribuyo esto a su aprendizaje? ¢ Qué les parecioé que se usaran videos para

saber para qué sirve la matematica?

2. ¢Qué aspectos del curso los motivaron a aprender (a desarrollar las diferentes

actividades)?

3. ¢El estar motivados de que sirve en el aprendizaje del tema?

4. ¢Para qué les sirvio inicialmente recordar lo que sabian del tema?




207

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

¢ Como utilizaron lo que ya sabian del tema en su aprendizaje?

¢, Coémo utilizaban lo qué iban aprendiendo a medida que avanzaban en el curso?

¢Para qué sirve a su aprendizaje conocer los propositos de formaciéon? (tres clases de

objetivos)

¢,De qué sirve a su aprendizaje conocer lo que se va a evaluar en el curso?

¢, Qué le parecio6 el proyecto de disenar el juego “4,Quién quiere ser millonario

matematico?” y como ayudo este proyecto a su aprendizaje?

¢.En qué contribuyo a su aprendizaje del tema trabajar en grupo?

¢, Coémo contribuyo el uso de computadores al aprendizaje del tema?

Cuéntenme por favor como elaborar y exponer las presentaciones que explicaban como

realizar una operacién matematica ayudo al aprendizaje del tema.

Cuéntenme por favor como elaborar y solucionar problemas mateméaticos ayudo al

aprendizaje del tema.

Cuéntenme por favor como usar juegos matematicos ayudo al aprendizaje del tema.

¢ Qué otras actividades o aspectos de la clase ayudaron al aprendizaje del tema? ¢ De

gué manera?
Cuéntenme detalladamente como desarrollaban las diferentes actividades propuestas,
presentaciones, disefio de problemas, soluciéon de problemas, uso de juegos

matemaéticos, elaboracion del juego.

¢, Qué ocurria cuando se daban cuenta que algo estaba mal o tenian dudas?
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18. ¢ Qué sucedia cuando verificaban que todo estaba bien?

19. ¢ Qué actividades ayudaron a que afianzaran sus conocimientos del tema? ¢de qué

manera?

20. ¢ Como el uso de los computadores ayudo a que reafirmaras o aumentaras los

conocimientos que tenias del tema?

21. ¢ De qué les sirvi6 los archivos de retroalimentacion que se les entregaba después de

revisar las actividades?

22. ¢ Coémo era el proceso de autoevaluacion que realizaban, como ayudo esto al aprendizaje

del tema?

23. ¢ Como era el proceso de coevaluacion que realizaban, como ayudo esto al aprendizaje

del tema?

24. ¢ De qué manera el proceso de heteroevaluacion que realizaba el profesor sobre las

actividades que entregaban contribuyo a tu aprendizaje?

25. ¢, Como el uso de rubricas ayudo a tu proceso de aprendizaje?

26. ¢ De gué forma el uso de los computadores ayudo al proceso de evaluacion en el curso?

27. ¢ Qué te parecio poder evaluar al profesor y a la sesion de clase? ¢ Cémo contribuyo esto

a tu aprendizaje?

28. ¢ Qué aporto a su aprendizaje el desarrollo de este curso?

Para terminar, ¢ Tienen algo que agregar o alguna duda por resolver?

Muchas gracias por su participacion.
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Anexo N° 20. Formato Diario de Campo

UNIVERSIDAD DE LA SABANA
MAESTRIA EN INFORMATICA EDUCATIVA
DIARIO DE CAMPO

FECHA:

LUGAR:

GRUPO OBJETO DE OBSERVACION:

HORA DE INICIO DE LA OBSERVACION:

HORA DE FINALIZACION DE LA OBSERVACION:
TIEMPO (Duracién de la observacion en minutos):
NOMBRE DEL OBSERVADOR:

REGISTRO No:

NOTAS DESCRIPTIVAS
(Se describe lo observado sin adjetivos no adverbios. Se pueden colocar talleres, registros en

el cuaderno, fotos con descripcién, videos, presentaciones, web, blog, etc.)

NOTAS INTERPRETATIVAS
(Reflexién del observador sobre lo observado en las notas descriptivas)

TRANSCRIPCIONES (Fragmentos relevantes)

PRE- CATEGORIAS

(Aspectos o elementos de la observacion relacionados con los ejes centrales de la pregunta
de investigacién)

M1: Contextualizacion del aprendizaje y motivacion

M2: Concepciones previas

M3: Propdsitos de formacién

M4: Planteamiento de la estrategia de evaluacion
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M5: Desarrollo y potenciacién de los aprendizajes

M6: Consolidacion y lectura del avance del proceso

M7: Evaluacion y proyeccién de aprendizajes

INSTRUMENTOS COMPLEMENTARIOS

(Videos, fotografias, recursos didacticos, etc.)

NOTAS DEL INVESTIGADOR
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Encuesta Informacion personal y disponibilidad recursos TIC

Con este cuestionario se pretende recoger informacion que permita caracterizar a los integrantes del
curso. Sus contribuciones son de gran importancia, conteste cada una de las preguntas, en caso de

requerir ayuda solicitela al profesor.

1. Apellidos y nombre:

2. Sexo
a. Hombre: 52,6%
b. Mujer: 47,4%

3. Edad:
a. 11 afos: 31,5%
b. 12 afos: 44,7%
c. 13 afos: 18,4%
d. 14 afos: 2,6%
e. 15 afios: 2,6%
4. Ellugar en el que vive es
a. Casa: 34,2%
b. Apartamento: 65,8%

5. El estrato de la vivienda es

a. 1.7,9%
b. 2:81,6%
c. 3:10,5%

6. De la casa al colegio usted demora aproximadamente
a. De 1 minuto a 5 minutos: 34,2%
b. De 6 minutos a 10 minutos: 31,6%
c. De 11 minutos a 15 minutos: 18,4%
d. De 16 minutos a 20 minutos: 2,6%
e. Mas de 20 minutos: 13,2%

7. Para realizar las tareas escolares Usted dedica diariamente en promedio
a. Entre 30 minutos y una hora: 55,3%
b. Entre 1hy 2h: 36,8%
c. Entre 2hy 3h: 5,3%
d. Més de 3h: 2,6%

8. ¢Cuenta con computador en casa?

a. Si:52,9%
b. No: 47,1%
9. ¢Cuenta con acceso a Internet el computador de su casa?
a. Si:52,9%
b. No:47,1%

10. ¢ Dispone de celular con plan de datos?

a. Si:52,9%
b. No:47,1%
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11. ¢ De qué lugar(es) suele ingresar a Internet?

Lugar Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Nunca
Casa 58,8% 17,6% 5,8% 17,6%
Casa de amigo o familiar | 14,7% 11,7% 50% 23,5%
Colegio 14,7% 23,5% 29,4% 32,3%
Café internet 29,4% 8,8% 29,4% 32,3%
Otro (s) 11,7% 14,7% 14,7% 58,8%

12. ¢ Cuénto tiempo a diario usa Internet para actividades académicas?
De Oh a 1h: 50%

De 1h a 2h: 23,5%

De 2h a 3h: 20,6%

De 3h a 4h: 2,9%

De 4h a 5h: 0%

Mas de 5h: 2,9%

~ooooTw

13. ¢ Cuénto tiempo a diario usa Internet para otras actividades diferentes a las académicas?

De Oh a 1h: 44,1%
De 1h a 2h: 14,7%
De 2h a 3h: 26,5%
De 3h a 4h: 2,9%
De 4h a 5h: 0%
Mas de 5h: 11,8%

~poooTw

14. ¢ Internet lo utiliza para? Puede marcar varias respuestas.
Buscar informacioén: 82,4%

Redes sociales: 67,6%

Correo electrénico: 58,8%

Actividades académicas: 67,6%

Leer noticias: 2,9%

Descargar musica, videos y/o programas: 58,8%
Jugar: 58,8%

Ver videos: 55,9%

Otra actividad: 2,9% ¢ Cual? R: ver imagenes.

e

15. ¢ Qué tan importante considera que es Internet para su estudio?
Muy importante: 61,8%

Importante: 32,4%

Moderadamente importante: 5,9%

Poco importante: 0%

Nada importante: 0%

P20 T

16. ¢ Cudles de los siguientes programas utiliza? Puede marcar varias respuestas.

Word: 76,5%

Excel: 17,6%
PowerPoint: 94,1%
Paint: 23,5%

Movie Marker: 8,8%
Drive: 14,7%

Editor de sonido: 5,9%
Calculadora: 2,9%

S@moaooTp
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Muchas gracias por su colaboracion.

Adaptacion de “cuestionario sobre disponibilidad tecnoldgica” (Reverte, 2014, p. 265 a 268)




