LA TRANSFORMACION DE LAS PRACTICAS PEDAGOGICAS EN EL
FAVORECIMIENTO DEL RAZONAMIENTO MATEMATICO EN ESTUDIANTES
DE GRADO SEXTO A DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JUAN XXIII —
MERCADERES CAUCA

Universidad de

La Sabana

PEDRO PABLO DELGADO OJEDA

UNIVERSIDAD DE LA SABANA
MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
FACULTAD DE EDUCACION
JUNIO DE 2018



LA TRANSFORMACION DE LAS PRACTICAS PEDAGOGICAS EN EL
FAVORECIMIENTO DEL RAZONAMIENTO MATEMATICO EN ESTUDIANTES
DE GRADO SEXTO A DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JUAN XXIII —
MERCADERES CAUCA

{4 SABANA

O\S a3
o D :
o S
m B
<

Universidad de

La Sabana
PEDRO PABLO DELGADO OJEDA

ASESOR
YIMMY SECUNDINO TRIANA ESTRELLA

UNIVERSIDAD DE LA SABANA
MAESTRIA EN PEDAGOGIA E INVESTIGACION EN EL AULA
FACULTAD DE EDUCACION
JUNIO DE 2018



Dedicatoria

Esta valiosa investigacion esta dedicada primero a Dios, porque me concedio el don de la vida
para poderla terminar exitosamente.

A mis padres, hermanos, hermana y mi novia por su constante apoyo incondicional.

A la Universidad de La Sabana por brindarme la oportunidad de crecer tanto en lo personal como
en lo profesional.

A mi asesor, por sus oportunos aportes y reflexiones importantes que guiaron este trabajo.

A mis colegas de la Institucion Educativa Juan XXIII, por sus valiosos consejos y reflexiones.

A mis estudiantes protagonistas de esta investigacion.



Agradecimientos

A Dios especialmente por concederme tantos dones en la vida, a mis padres, familiares, amigos y
colegas por sus aportes consejos y valiosas reflexiones.

A mi asesor Yimmy Triana, por su constante apoyo y guia para realizar esta investigacion.

A todos los estudiantes por su constante dedicacion en la cada una de las actividades
implementadas en el aula.

Infinitas gracias



Tabla de Contenido

INEFOTUCCION ...ttt r e r e nn e 15
Planteamiento del Problema ... 18
1.0 ANTECEURNTES ...ttt bbbt bt r et 18
1.2 CONEEXTO. ...ttt 23
1.3 JUSEITICACION ...ttt 23
1.4 Pregunta de iNVESTIGACION ..........oiieiiiic ettt 26
ST @ o] =] (1Y SRS PRS 26
1.5.1 ODJEIVO QENETAL.......coveiieeie e ens 26
1.5.2 ODjJetiVos €SPECITICOS .. .ccviiiiiieiieee et 26
IMIBICO TEOTTCO ...ttt bbb bbbttt b ettt e 28
2.1 Antecedentes De INVESHIGACION...........cciiiiieiie e 28
2.2 RETErENES TEOIICOS ... .cuvevieiieiesii ettt ettt enes 30
2.2.1 Practicas pedagigiCas. .........cciueiueiieiieiieie ettt 30
2.2.2 Las concepciones de los docentes sobre la ensefianza de las matematicas. ......... 32
2.2.3 Papel del maestro CONSLIUCTIVISTA..........cccuveiieiiiiiiie e 35



2.2.4 RAZONAMIENTO. ...ttt ettt bbbt 36
2.2.5 TIP0S d€ FaZONAMIENTO. ......ceeiveeieeieieesie e see e e ae e e e sreennesreenne e 37
2.2.6 Razonamiento MAatEMALICO. ..........coviirreieirieriee st 38
2.2.7 Razonamiento 16giCo MatemMALICO. .........cecoveiieiieieiie e 39
2.2.8 Desarrollo cognoscitivo de acuerdo con Piaget. ........ccccceevvevveiviie v, 40
2.2.9 Aprendizaje significativo segun AUSUDEL. ...........ccoovveiieii i, 43
2.3 ResolUCION de ProbIEMAS. ........coveiiiiieciecie e 44
2.3.1 Calendario MAtEMALICO. ......coiereeeiirieiee e 46
2.3.2 Modelo de razonamiento inductivo propuesto por Cafiadas y Castro (2007). .....46
(DTS- g (o T\ [=] (0T (o] (oo o J OSSPSR 49
S L ENTOQUE ..ttt e e ra e 49
BL2 ACAINCE ...ttt e 50
3.3 Disefio INVeStigacion ACCION .........c.ccveiiiieie e 50
B4 PODIACION ...t 52
3.5 Categorias De ANALISIS ......c.coveiiiiieieece et 53

3.6 Instrumentos de recoleccion de iINFOrmMacCioN ..........eeeveee oo, 56



3.6.1 Diario de CAMPO. ....cveiuieiieieiieesie et e et e s teeae e e e sraesteeneearaeneans 57
3.6.2 Recursos visuales (video y fotografia)..........cccccveveiieiieiiiieseecese e, 57
3.6.3 Producciones de 10S eSTUAIANTES. .........coiiieieierieie e 58
3.0.4 ENCUBSTAL ...ttt e e n e e n e 59

3.7 Plan 08 ACCION ...ttt b bbb et ens 59
3.8 Estrategias de solucion al problema ..........cccooviieiieie i 60
3.8.1 Estrategia 1. “Pienso, razono y argumento con el Calendario Matemadtico™. .....60
3.8.2 Estrategia 2. “Razono de lo particular a lo general’. .............cccoouviiciiinnnnnnnns 70
3.8.3 Estrategia 3. “Comunicando mis ideas matematicas”...............cccccovevvirvnivncnnnnn, 84
ANALISIS Y RESUITAUOS. ......ccuviiviciieie ettt sba e re e e s reeee s 96
(O] Tl 1] o] 1= SOOI 114
RECOMENAACIONES ...ttt sttt et et e be et e e be e s e s e e st e tesbesbesnesrenneas 119
REFIEXION PEUAGOGICA .. .c.veivviieieie ettt st e e s e sreen e s e e re e e 122
Preguntas para futuras INVEStIJACIONES ..........ecvuieiieiiie st 124
Limitaciones del StUIO .........eeiuiiiiiieiiee e 125

BIDHIOGIaAfia.....cve e e 126



AANEXOS ...ttt R et E e e R e e R e ne e nne e 129
indice de Figuras
Figura 1. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas,
o [1 gL (o USSR RPOSPRRPI 19
Figura 2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas,
0101V /=T 3T IR PP PRR PR 20
Figura 3. Pasos en el proceso de razonamiento indUCHIVO ...........ccceevveveiicieece e 47
Figura 4. Sistemas de repreSeNtaCioN............cccveieiieieeie s sre e ares 48
Figura 5. Problema del Calendario Matematico relacionado con secuencias numeéricas....... 62
Figura 6. Problema del Calendario Matematico relacionado con ordenamiento de nimeros 63
Figura 7. Problema del Calendario Matematico relacionado con conteo de figuras.............. 64
Figura 8. Problema del Calendario Matematico relacionado con rompecabezas................... 64
Figura 9. Problema del Calendario Matematico relacionado con perimetros y areas ............ 65
Figura 10. Problema del Calendario Matematico relacionado con caras ocultas................... 66

Figura 11. Problema del Calendario Matematico relacionado con discriminacion visual .....67



Figura 12. Resultados de la prueba inicial de los estudiantes de grado sexto A sobre los pasos
en el razonamiento INAUCTIVO .........c.eiiiiriiieiriei e 72
Figura 13. Estudiantes socializando la actividad en parejas..........cccccevevveerveresiieseesesriesenns 75
Figura 14. Estudiantes realizando la actividad colaborativa .............cccccoeeiieiiiieieenecenn 76
Figura 15. Evidencia del trabajo colaborativo realizado por un grupo de estudiantes........... 77
Figura 16. Registro de la actividad final (pregunta 1) ..........cccoeveiieiieie i 78
Figura 17. Registro de la actividad final (pregunta 2) ..........cccoeveiieieeie i 78
Figura 18. Registro de la actividad final (pregunta 3) ........cccccveviiieiieie i 79
Figura 19. Registro de la actividad final (pregunta 4) ..........cccooceiieieeie i 79
Figura 20. Registro de la actividad final (pregunta 5) ..........ccceveiieiieeie i 80
Figura 21. Estudiante realizando la prueba final ... 80
Figura 22. Resultados de la prueba final de los estudiantes de grado sexto A sobre los pasos
en el proceso de razonamiento INAUCTIVO ........ceciiiiiiieiiicic e 81
Figura 23. Registro de la actividad “comunicando mis razonamientos matematicos”........... 86
Figura 24. Problema matematico el "rincon del JUegO™.........ccoooviiieiieie e 87

Figura 25.

Estudiante realizando la exposicién de su problema a sus comparieros ............... 88



Figura 26.

Figura 27.

Figura 28.

Figura 29.

Figura 30.

Figura 31.

Figura 32.

Figura 33.

10

Registro de la actividad “problema 37 .......c.cccccviiiiiiiiin i 89
Registro de la actividad “problema 4” ..........cccceviiiiiiiiiiiie e 89
Registro de la actividad “problema 57 .......c.cccociiiiiiiiiii i 90
Una estudiante realizando la exposicién de su problema a sus compafieros ........ 91
Una estudiante realizando la exposicion de su problema a sus comparieros ....... 92
Observaciones de clase realizadas por el rector al docente investigador .............. 99
Resultados de la encuesta para estudiantes sobre el docente investigador ......... 104
Resultados de la encuesta para estudiantes del docente investigador sobre las clases

Figura 34. Resultados de la encuesta para estudiantes sobre los recursos que usa el docente

INVESTIGAAOT BN Bl AUIA........eeiiiiccece et sre e re st esra e teeneenreas 105

Figura 35.

Errores aritméticos de Un @StUdIANTE ........ooiiieeeeeeeee et 109



11

Indice de Tablas
Tabla 1 NUmero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, quinto grado ................ 19
Tabla 2 NUmero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, noveno grado............... 20
Tabla 3 Categorias y subcategorias de analiSiS............ccccecvveveiieiiere s 54
Tabla 4 Cronograma de planeacion de la estrategia 1.........ccccooevveiiiieiieie s, 69
Tabla 5 Cronograma de planeacion de la estrategia 2..........cccocvevveveiiiesiese e, 84

Tabla 6 Cronograma de planeacion de la estrategia 3 ..........cccocvvveviiieciese e, 95



12

AnNexos

Anexo 1. Prueba Diagnostica a estudiantes de Grado SEXIO A .......ccccvvevevveveciieseene e, 129

Anexo 2. Formulario De Inscripcion a Colombia Aprendiendo “Calendario Matematico” 131

Anexo 3. Remision De Calendario Matematico Del Mes De Marzo ...........cc.ccoceevvvivcnnnnnn. 132
Anexo 4. Autorizacion Colombia Aprendiendo S.A.S. ..o 133
Anexo 5. Prueba Inicial (EStrategia 2)........ccciveiieiieiieie e 134
Anexo 6. Actividad Introductoria (EStrategia 2) ..........cccveveiiieieeie i 135
Anexo 7. Actividad Individual (EStrategia 2).........ccocvevrereiieieeie e 136
Anexo 8. Actividad en parejas (EStrategia 2) .......ccceeeeveeireieeie e 137
Anexo 9. Trabajo Colaborativo (Puzle De Sucesiones NUMEriCas) .........cccevvevveiveireseennnnn 138
Anexo 10. Prueba Final (EStrategia 2)........ccovveiieiiiiiiie et 139
Anexo 11. Registro foto de [a INtErVENCION ..........cc.coiiiiiiieccce e 140
Anexo 12. Modelo de encuesta para estudiantes............cccveieeiiieiie e 147

Anexo 13. Modelo de pauta de observacion de Clase..........ccceoveveieeiicie i 148



13

Resumen

En la Institucion Educativa Juan XXI11I de Mercaderes Cauca, se evidencié un problema en los
estudiantes de grado sexto A al momento de realizar razonamientos matematicos en la solucion
de situaciones problemas; tales como explicar y justificar procedimientos aritméticos vy
estrategias en forma correcta, formular conjeturas, encontrar patrones y generalizar en la
solucion de situaciones problema. Para solucionar esta situacién se analizd las préacticas
pedagdgicas del docente investigador en el ejercicio de planeacién, implementacion,
evaluacion y reflexion con relacion a las estrategias implementadas en el aula. Estas estrategias
de ensefianza fueron analizadas desde dos categorias, las practicas pedagogicas del docente
investigador y las habilidades de razonamiento de los estudiantes. La metodologia que se usa
es la investigacion accidn porque es el apropiado para analizar las practicas pedagdgicas y por
ende busca brindar estrategias de ensefianza que favorezcan las habilidades de razonamiento
matematico. El enfoque de la investigacion es el cualitativo y el alcance de este proyecto es
descriptivo. Los resultados muestran la importancia de analizar y reflexionar las propias
practicas pedagdgicas con el fin de replantear procesos de ensefianza, transformarlos y mejorar
las implementaciones en el aula que efectivamente favorezcan las habilidades de razonamiento

matematico de los estudiantes.

Palabras Claves: Investigacion accion, practicas pedagdgicas, razonamiento matematico,

pedagogia.
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Abstract

In the secondary school Juan XXIII of Mercaderes Cauca, evidence a problem in the students
of degree sixth to the moment to make mathematical reasoning’s in the solution of situations
problems; such as explain and justify arithmetical procedures and strategies in shape correct,
formulate conjectures, find patterns and generalise in the solution of situations problem. To
solve this situation analyzed the pedagogical practices of the educational researcher in the
exercise of plantation, implementation, evaluation and reflection in regard to the strategies
implemented in the classroom. These strategies of education were analyzed from two
categories, practice them pedagogical of the educational researcher and the skills of reasoning
of the students. The methodology that uses is the investigation action because it is the
appropriate to analyzed practice them pedagogical and therefore it looks for to offer strategies
of education that favour the skills of mathematical reasoning. The approach of the investigation
is the qualitative and the scope of this project is descriptive. The results show the importance
to analyzed and reflationary the own pedagogical practices with the end of replantear processes
of education, transform them and improve the implementations in the classroom that sure

enough favour the skills of mathematical reasoning of the students.

Key words: Investigation action, pedagogical practices, mathematical reasoning, pedagogy.
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Introduccion

El problema de investigacion emerge en el aula de clases, debido a las dificultades que
tienen los estudiantes de grado sexto A de la Institucion Educativa Juan XXIII para realizar
razonamientos matematicos, que les ayuden a encontrar soluciones a situaciones problema de
las matematicas escolares. Las dificultades detectadas en los estudiantes estan relacionadas con
la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros y sus operaciones, encontrar patrones y
realizar generalizaciones, capacidad para justificar o refutar estrategias, procedimientos e

interpretaciones al momento de solucionar una situacién problema.

Las anteriores dificultades fueron observadas por el docente investigador a través de su
ejercicio diario en el aula. Se aplicé una prueba a los estudiantes para diagnosticar dicha
situacion (Anexo 1). Para mejorar la problemaética fue necesario analizar las practicas
pedagdgicas del docente investigador, ya que como lo afirma Mufioz (2015), el educador es el
eje fundamental para gestionar conocimientos en los estudiantes, de esta manera es necesario

reflexionar sobre las acciones que se implementan en el aula.

El docente investigador llevd a cabo tres estrategias con diferentes actividades y
metodologias, con el fin de determinar los cambios que se generaron en la practica pedagogica
del docente investigador y ademas determinar si estos cambios favorecen las habilidades de

razonamiento matematico de los estudiantes de grado sexto A.

El primer capitulo esta dedicado al planteamiento del problema, los antecedentes, la
justificacion y el objetivo general y especificos de la investigacion. Este trabajo tiene como

propdsito analizar los cambios en las practicas pedagdgicas del docente investigador en el



16

ejercicio de planeacion, implementacion, evaluacién y reflexion para favorecer las habilidades

en el razonamiento matematico de los estudiantes.

En el segundo capitulo se encuentra el marco tedrico, con dos apartados, los antecedentes
de la investigacion y los referentes tedricos. En el primer apartado se encuentra los estudios
publicados con relacion a la problematica evidenciada de este proyecto y en el otro apartado,
se abordan algunos temas y conceptos relacionados con: las concepciones de los docentes sobre
la ensefianza de las matematicas, las practicas pedagdgicas del docente de matematicas, el
razonamiento matematico, tipos y niveles de razonamiento matematico, la resolucion de

problemas, desarrollo cognoscitivo, aprendizaje significativo y calendario matematico.

El tercer capitulo esta dedicado a la metodologia de la investigacion. Aqui se describe el
enfoque, el alcance, el disefio, la poblacion, categorias de analisis, instrumentos de recoleccion
de informacidn y el plan de accion basado en tres estrategias utilizando como recurso educativo
el Calendario Matematico disefiado por el proyecto de matematica recreativa dirigido por el
profesor Carlos Zuluaga. También se utilizé el modelo de razonamiento inductivo propuesto
por Cafiadas (2007), para disefiar actividades con el fin de mejorar en los cinco pasos del
proceso de razonamiento inductivo, hasta llegar a procesos mas complejos como es la

generalizacion.

En el capitulo cuatro, se describen detalladamente los resultados y analisis de la
investigacion teniendo en cuenta las diferentes actividades planeadas en cada una de las

estrategias del plan de accion.
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Finalmente, se muestran las conclusiones basadas en los resultados y andlisis de la
investigacion, al igual que las recomendaciones para los interesados en este trabajo, la reflexion
pedagdgica de todo el proceso que se realizd, las referencias bibliograficas y por dltimo los

anexos de las actividades implementadas en el aula.
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Planteamiento del Problema

1.1 Antecedentes

Los conocimientos y habilidades de los estudiantes de primaria y basica secundaria de la
Institucion Educativa Juan XXIII durante los ultimos tres afios, segun los resultados de las
pruebas saber de grado quinto y noveno en los afios 2014, 2015 y 2016, son bajos en el area de
matematicas (figura 1 y figura 2). EI 80% de los 28 estudiantes de grado sexto A de la I.E Juan
XXIII, objeto de estudio de esta investigacion, en el afio 2015 cursaban el grado quinto y
presentaron las pruebas saber, los resultados muestran que solo el 55% de los estudiantes
alcanzaron un nivel satisfactorio y avanzado, mientras que el 45% estan en niveles minimos e
insuficientes (tabla 1 y figura 1). Los niveles de desempefio en matematicas segun el Instituto

Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES) son cuatro:

Nivel insuficiente: No supera las preguntas de menor complejidad en las pruebas

= Nivel minimo: Supera las preguntas de menor complejidad en las pruebas

= Nivel satisfactorio: muestra un desempefio adecuado en las competencias exigibles
para el area y grado. Este es el nivel esperado que todos o la gran mayoria de los
estudiantes deberian alcanzar.

= Nivel avanzado: muestra un desempefio sobresaliente en las competencias esperadas

para el area y grado.
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Tabla 1
Namero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, quinto grado
ANO NUMERO DE ESTUDIANTES
EVALUADOS
2014 29
2015 26
2016 33

Tomado de www.icfesinteractivo.gov.co

Figura 1. Comparacién de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en
matematicas, quinto
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Teniendo en cuenta la figura 1, es posible afirmar que:
= Entre los afios 2014, 2015 y 2016 aumenta el nivel insuficiente de los estudiantes
de la I.E Juan XXIII grado quinto.

= Entre los afios 2014, 2015 y 2016 disminuye considerablemente el nivel
satisfactorio y el nivel avanzado de los estudiantes del 1.LE Juan XXIII, grado
quinto.


http://www.icfesinteractivo.gov.co/

Tabla 2

Namero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, noveno grado
ANO NUMERO DE ESTUDIANTES
EVALUADOS
2014 50
2015 26
2016 29

Tomado de www.icfesinteractivo.gov.co
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Figura 2. Comparacién de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en
matematicas, noveno
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Teniendo en cuenta la figura 2, es posible afirmar que:

2016

2014

2015

AVANZADO

2016

Entre el 80% y el 90% de los estudiantes de la Institucion Educativa Juan XXIII,

grado noveno se encuentran en el nivel insuficiente y el nivel minimo en los afios

2014, 2015y 2016.

El nimero de estudiantes que estan en el nivel avanzado es muy bajo, no supera el

3% en los afios 2014, 2015 y 2016.


http://www.icfesinteractivo.gov.co/

21

A finales del afio 2016, cuando se dio inicio a esta investigacion, se realizd una prueba
diagnostica (Anexo 1) a los 28 estudiantes de grado sexto A del 1.E Juan XXI1I, con la intencion
de obtener mayor informacién sobre la habilidad en el razonamiento matematico a la hora de
resolver situaciones problematicas. Los resultados que se obtuvieron luego de revisar la prueba
diagnostica junto con el apoyo de la observacion de aula por parte del docente investigador, fue

posible determinar que existen dificultades, como las siguientes:

= Dificultad en encontrar regularidades y relaciones entre nUmeros

» Poca habilidad para utilizar y relacionar los nimeros

= Poca habilidad para razonar con los numeros

= Dificultad para interpretar y expresar con claridad y precision ideas matematicas
= Escasa habilidad para detectar patrones numéricos

= Dificultad para realizar conjeturas

= Dificultad para justificar razonamientos matematicos

Estas dificultades no dependen exclusivamente de los estudiantes; en gran medida
dependen del docente, porque €l es el encargado de planificar, ejecutar y evaluar procesos de
ensefianza encaminados al favorecimiento de habilidades matematicas, en este estudio, las del

razonamiento matematico.

Las practicas pedagogicas del docente investigador, son basadas en un modelo
tradicionalista, porque el estudiante recibe una informacion en forma de discurso, luego se les
propone una serie de ejercicios rutinarios y finalmente se hace evaluaciones escritas que

permita verificar lo aprendido en la clase. Las actividades en el aula que propone el docente
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investigador, no aportan al favorecimiento de las habilidades de razonamiento matematico,
porque son actividades repetitivas y centradas en procedimientos algoritmicos engorrosos. Este
tipo de clases tradicionalistas, en donde no se utilizan estrategias y recursos didacticos
novedosos, hacen que los estudiantes sean poco participativos, pasivos y con poca habilidad y

creatividad para resolver situaciones problemas vy justificar sus razonamientos.

Las préacticas pedagdgicas del docente investigador estan relacionada con las dificultades
que presentan los estudiantes del grado sexto A, porque los espacios de aprendizaje que se
propician en clase no favorecen las habilidades de razonamiento matematico. La actividad
pedagdgica del docente investigador es magistral y predecible. Los talleres propuestos no
brindan la oportunidad al estudiante de construir sus propios conceptos matematicos, ni de
aplicar estrategias de razonamiento en la solucion de situaciones problema, las clases de
matematicas se centran en la apropiacién de reglas y procedimientos algoritmicos, pocas veces

se proponen situaciones problema para analizar y comunicar ideas.

Son muy pocas las estrategias didacticas que utiliza el docente investigador en el aula para
facilitar el aprendizaje y ademas muy pocas para favorecer la habilidad de razonamiento
matematico de los estudiantes. El trabajo en el aula es principalmente individual, muy pocas
veces se hace trabajo en equipo, ademas no se generan situaciones problemas para debatir ideas

0 hacer conjeturas 0 razonamientos.

Por tanto, se hace imperativo que las practicas pedagdgicas del docente investigador sean
analizadas, para transformar las practicas pedagdgicas y mejorar la situacion actual de los

estudiantes de grado sexto A. Como lo afirma Diaz (2006), el docente debe reflexionar sobre
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su practica pedagdgica para mejorarla y fortalecerla, de esta manera elaborara nuevos

conocimientos, enriqueciendo su saber pedagdgico y su practica pedagogica.

1.2 Contexto

Esta investigacion se desarrollo en la Institucion Educativa Juan XXII1- Sede Principal,
ubicada en el Municipio de Mercaderes al sur del Departamento del Cauca. La Institucién
Educativa es de caracter oficial, atiende a la poblacion mercaderefia de estratos
socioecondémicos uno y dos y ofrece educacion para los grados de preescolar, primaria, basica
secundaria y media, en la jornada de la mafiana y en la jornada de la tarde ofrece programas de
educacion para jovenes en extraedad y adultos. La poblacion objeto de investigacion fueron
28 estudiantes pertenecientes al grado sexto A, de los cuales 17 fueron nifias y 11 nifios con

promedio de 12 afios de edad.

1.3 Justificacion

Teniendo en cuenta los antecedentes presentados anteriormente, se hace imperativo que el
docente investigador analice su practica pedagogica, desde la planeacion, la implementacion,
la evaluacion y la reflexion, como procesos fundamentales para que las clases estén
encaminadas a favorecer las habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes de

grado sexto A de la Institucion Educativa Juan XXIIII.

De esta manera se exige que para el mejoramiento y la transformacion de las practicas
pedagdgicas del docente investigador, realice un proceso de reflexion y de analisis, que permita

detectar fortalezas pero también las oportunidades de mejora. En palabras de Dewey (1927)
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citado en Restrepo, (2011) sefiala que “el maestro debe hacer permanente observacion de su
practica, con miras a mejorarla...éste tiene que aprender a observarse y ser critico con su

practica” (p. 106).

La reflexion de las practicas pedagdgicas le permite al docente planificar las actividades
escolares teniendo en cuenta varios aspectos, entre ellos: lineamientos curriculares del
Ministerio de Educacion Nacional como los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), ritmos
de aprendizaje, recursos, estrategias de ensefianza, metodologia y evaluacion. La reflexion
posibilita el respectivo seguimiento a la implementacién que el docente realiza en el aula. Al
final del proceso de seguimiento se obtendran las fortalezas de la ensefianza y las oportunidades

de mejora.

Todas las decisiones que toma el docente en sus practicas pedagogicas tienen su impacto
en el aprendizaje esperado por los estudiantes, de ahi la importancia de que cada recurso, cada
estrategia, cada material y cada actividad que se desarrolle en el aula, estén relacionados y que
sigan una secuencia. Como afirma el profesor Vasco (1990), la practica o praxis pedagdgica

empieza a transformarse en virtud de la reflexion, de ahi su importancia.

Perrenoud (2004) afirma que “en un momento u otro, todo el mundo reflexiona en la accion
o bien sobre la accion, sin por ello convertirse en un practicante reflexivo” (p. 12). Es decir, no
basta con solo reflexionar para que la practica sea reflexiva, es necesario tener en cuenta la
reflexion en todo el accionar educativo. Segun Maciel (2003) concibe el ejercicio docente como

profesionalidad, es decir, afirma que “las destrezas profesionales se adquieren a partir de la
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reflexion entre la practica y la teoria; las experiencias de aula son percibidas en relacion con el

contexto y con las metas planteadas” (p. 2).

El proceso de reflexion sobre las practicas pedagogicas no es habito que se desarrolla de
manera espontanea en el ejercicio docente, se necesita de esfuerzo y dedicacion continda
durante todo el proceso educativo para que cada dia se consolide como un ejercicio que
direcciona, fortalece y mejora el proceso de ensefianza. La praxis del educador es posible

transformarla siempre y cuando su accionar esta sujeta a la reflexion continua.

Uno de los campos de accion en donde el docente investigador realiza su praxis pedagdgica
son las matematicas, y este estudio se centra particularmente en uno de los cinco procesos de
toda actividad matematica, el razonamiento. El razonamiento en un sentido amplio es la
facultad que tiene una persona para resolver problemas, extraer conclusiones, argumentar,
justificar y verificar hechos. El estudiante todo el tiempo esta razonando, puesto que toma
decisiones y resuelve problemas en su vida cotidiana. EI razonamiento segin Dewey (1989),
citado por Saint (2010), es un producto del pensamiento y afirma que “razonar ayuda a ampliar
el conocimiento, mientras que al mismo tiempo depende de lo ya conocido y de las facilidades
existentes para comunicar conocimiento y convertirlo en un recurso publico y abierto” (p. 45).
Razonar matematicamente implica un proceso mental y la habilidad para ordenar las ideas y
darle solucién a un problema. Razonar en matematicas implica movilizar varias competencias
para comprender la situacion, justificar procedimientos y estrategias, establecer conjeturas,

evaluar argumentos y comunicar las ideas matematicas.
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De esta manera es necesario analizar el ejercicio de planeacion, implementacion,
evaluacion y reflexion que realiza el docente investigador que permitan su transformacion y
ademas favorecer las habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes de grado sexto

A de la Institucion Educativa Juan XXIII.

1.4 Pregunta de investigacion

¢De qué manera el ejercicio de planeacion, implementacion, evaluacion y reflexién
(P.LLE.R) transforma las practicas pedagdgicas del docente investigador para favorecer las
habilidades del razonamiento matematico en la solucion de situaciones problema en estudiantes

de grado sexto de la Institucion Educativa Juan XXIII — Mercaderes Cauca?

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Analizar los cambios en las practicas pedagdgicas del docente investigador en un ejercicio
de planeacion, implementacién, evaluacion y reflexion para favorecer los razonamientos
matematicos en la solucién de situaciones problemas en estudiantes del grado sexto 6A de la

Institucion Educativa Juan XXIIl1 — Mercaderes Cauca

1.5.2 Objetivos especificos

= Analizar si los cambios en la practica pedagdgica del docente investigador favorecen
las habilidades en el razonamiento matematico en la solucion de situaciones

problematicas.
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Analizar la incidencia que tiene el ciclo P.L.LE.R en la transformacion de las practicas
pedagdgicas del docente investigador para el favorecer las habilidades de razonamiento
matematico del grado sexto A.

Evaluar las transformaciones de la practica pedagogica para favorecer las habilidades
del razonamiento matematico en estudiantes de grado sexto A de la I.E. Juan XXIII.
Determinar el progreso en los procesos de razonamiento matematico de los estudiantes

de grado sexto A de la I.E Juan XXIII a la hora de resolver situaciones problematicas.
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Marco Tedrico

2.1 Antecedentes De Investigacion

En este apartado se mencionan algunos trabajos relacionados con el tema de investigacion

y se describe la manera en que ellos guiaron el rumbo de este estudio.

La investigacion realizada por Cafiadas (2002), sobre el uso que hacen los individuos del
razonamiento inductivo cuando se enfrentan a la solucién de tareas matematicas no
convencionales, ayudd al docente investigador a comprender que en sus clases de matematicas
debia implementar actividades matematicas no rutinarias, para favorecer el desarrollo de los
procesos de razonamiento en sus estudiantes. En este sentido, el calendario matematico usado
como material didactico, cobra relevancia, ya que ofrece una variedad de situaciones problema
que para ser solucionadas demandan, por parte del estudiante, procesos de razonamiento de

nivel superior para encontrar caminos de solucion no convencionales.

Otra conclusion del trabajo de Cafiadas (2002), consistié que el estudiante es capaz de
llegar a la generalizacion, pasando por la formulacion de conjeturas y trabajando en casos
particulares. Una de las dificultades radica en que el estudiante le cuesta plantear una conjetura
para el caso general, y ain mas dificultad cuando tiene que pasarla de la expresion verbal a la
forma escrita. También afirma que si se pueden establecer niveles o etapas en el proceso de

razonamiento inductivo.

Otro estudio que se tuvo en cuenta en esta investigacion fue realizado por Africano (2013),

sobre la implementacion del calendario matematico y su implicacion frente a la resolucion de
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problemas en los estudiantes de grado sexto. Este estudio motivo a que se implementara el
calendario matematico en este trabajo, ya que se probé que este, como herramienta basada en
el enfoque de planteamiento y resolucion de problemas, genera cambios positivos en los
estudiantes. También se determino que el buen uso de esta herramienta mejora la actitud de los

estudiantes frente al estudio de las matematicas.

Con relaciéon a las practicas pedagogicas del docente se consultd una investigacion
realizada por Amortegui (2016). La investigacion tuvo como objetivo transformar las
concepciones de sus investigadores mediante el analisis de las practicas pedagdgicas en la
ensefianza de la comprension de la lectura. Los resultados de esta investigacion guiaron a este
trabajo en el sentido de que el proceso de reflexion pedagdgica es una herramienta potente no

solo para mejorar las practicas en el aula, sino también el aprendizaje de los estudiantes.

Una investigacion que se tomd como referencia fue la de D’ Amore (2004) citados por
Bohdrquez (2014), la investigacion de estos dos autores se centré en el cambio en las
concepciones asociadas a las matematicas principalmente. Sin embargo, estos investigadores
aportan en su estudio una caracterizacion de los cambios logrados por profesores en
condiciones de formacidn, en tres ambitos principalmente: concepciones sobre la matematica,
concepciones sobre la didactica de la matematica y concepciones sobre el papel del docente de
matematicas, los cuales sin lugar a dudas influyen en la gestion del proceso ensefianza-

aprendizaje.
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Los anteriores trabajos permiten concebir como los cambios en las transformaciones de
las préacticas pedagogicas de los docentes ayuda a solucionar problemas de ensefianza que se

presentan en las aulas.

2.2 Referentes Tedricos

En este apartado se abordaran algunos temas y conceptos relacionados con las practicas
pedagdgicas Yy las concepciones de los docentes sobre la ensefianza de las matematicas, el
razonamiento matematico, tipos y niveles de razonamiento matematico y las teorias de

aprendizaje relacionadas con el constructivismo.

2.2.1 Practicas pedagdgicas.

Antes de abordar las definiciones relacionadas con las practicas pedagdgicas, primero se
sefialan algunas concepciones que giran en torno a cada palabra, practica y pedagogia. La
practica es un concepto con varios usos Y significados, como ejecutar, hacer algo, llevar a cabo
algo, repetir algo; sin embargo a nivel general se refiere a realizar una accién que se desarrolla
con la aplicaciones de ciertos conocimientos. La pedagogia proviene del griego paidagogos,
“Paid0s” quiere decir niflo y “gogia” quiere decir llevar o conducir. La pedagogia en sus inicios
hacia referencia a la idea de conducir, guiar o acompafiar al nifio. A través del desarrollo de la

humanidad, la pedagogia es reconocida como una ciencia y un arte en el campo educativo.

La practica pedagdgica es entonces, la accion que realiza el docente en el ejercicio de su

profesion. Para Diaz (2004), la define como “la actividad diaria que desarrollamos en las aulas,
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laboratorios u otros espacios, orientada por un curriculo y que tiene como propoésito la

formacion de nuestros alumnos™ (p. 90).

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), concibe las practicas pedagdgicas
como un proceso de auto reflexion, que se convierte en el espacio de conceptualizacion,
investigacion y experimentacion didactica. EI MEN (2006), sostiene que las préacticas
pedagdgicas no solo giran en tono a la aplicacion de teorias, sino también es un escenario del
cual también se propician aprendizajes teoricos, consolidacion y confrontacion del saber,

conocimientos pedagogicos y didacticos fundamentales en la labor educativa.

Para Céardenas (2015), la préactica que realiza el maestro en ejercicio de su pedagogia:

Es aquella accion dialéctica que realiza al relacionarse con el saber y los estudiantes en el
proceso de ensefianza aprendizaje, que se puede convertir en un habito y en una rutina como
resultado de la homogenizacion que pretenden las politicas del gobierno. (p.71)

Para que las practicas pedagdgicas favorezcan el aprendizaje significativo de los
estudiantes y no se conviertan en habitos perjudiciales tanto para la ensefianza del docente como
para el aprendizaje de los estudiantes, es imperativo reflexionar constantemente sobre ellas; de
tal manera que mantenga despierto las emociones positivas y el interés del estudiante por el

superarse a si mismo cada dia.

La practica pedagogica implica un escenario de ensefianza-aprendizaje en la labor
cotidiana del docente. Es este escenario intervienen no solo el maestro, el estudiante y el
conocimiento; sino ademas importantes componentes a tener en cuenta como los problemas
emocionales, dificultades de aprendizaje, estrategias de ensefianza, los recursos o materiales

didacticos, las tecnologias de informacion y comunicacion, metodologias, los contextos social,
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cultural, politico y econémico, ritmos de aprendizaje, entre otros; todos las anteriores variables

que influyen unos méas que otros, en la formacion del estudiante.

Llevar a cabo buenas précticas pedagogicas implica reflexionar constantemente sobre la
labor que se esta realizando en las aulas. El proceso de autoevaluacion de las préacticas
pedagdgicas determinara si se estan cumpliendo con los objetivos de ensefianza planteados con
antelacion. La tarea de reflexionar sobre las propias practicas pedagdgicas no es sencilla,
porque el docente no esta acostumbrado a auto observarse, auto criticarse y menos a elaborar
un plan de accion encaminado a mejorar sus practicas pedagogicas. Los problemas que nacen
en el aula, son analizados con bastante regularidad desde el proceso de aprendizaje de los

estudiantes, pero es necesario que también se analice el proceso de ensefianza del docente.

2.2.2 Las concepciones de los docentes sobre la ensefianza de las matematicas.

Segun la Real Academia Espafiola (R.A.E), el término concepcién proviene del latin
“conceptio” y significa el conjunto de ideas que sostienen alguien sobre un tema. En el &mbito
educativo, las concepciones del docente condicionan la forma de alguna forma su accionar en

el aula, sus expectativas frente a su labor de educar.

Azcarate (2006) citado por Bohorquez (2014), sefiala que “las concepciones de los
docentes consisten en la estructura que cada docente de matematicas da a sus conocimientos
para posteriormente ensefiarlos o transmitirlos a sus estudiantes” (p. 5). Por esta razon

consideran que algunas caracteristicas de las concepciones del profesor son:

= Forman parte del conocimiento
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= Son producto del entendimiento
= Actlan como filtros en la toma de decisiones

= Influyen en los procesos de razonamiento

La forma en que el docente de matematicas conciba el aprendizaje de su area, determinara
en gran parte su forma de ensefiar a sus estudiantes y los resultados que se obtienen. Kuhs
(1986) citado por Bohérquez (2014), identifica cuatro modelos de ensefianza de las

matematicas asociadas a las concepciones de los profesores.

* Modelo constructivista.
= Modelo centrado en el contenido con énfasis en la comprension conceptual.
= Modelo centrado en el contenido con énfasis en el desempefio.

=  Modelo centrado en el aula.

En el modelo constructivista el profesor es visto como un facilitador del aprendizaje del
estudiante, planteando interesantes preguntas, desafiando al estudiante a pensar y ayudandolo
a construir sus ideas matematicas. El segundo y tercer modelo como sus nombres lo indican
estan centrado es el contenido, donde el profesor promueve una ensefianza de las matematicas
de tipo memoristico y algoritmico. El Gltimo modelo concibe que saber matematicas es

equivalente a ser habil en desarrollar procedimientos y entender los objetos matematicos.

La historia de las matemaéticas estd intimamente relacionada con la evolucion en las
practicas pedagdgicas. A medida que las matematicas evolucionaban y fueron apareciendo
teorias cognitivas, teorias de aprendizaje, las practicas pedagodgicas del docente de matematicas

también fueron evolucionando. Segun el documento de Gascén (2000), la evolucion empieza
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desde el euclideanismo, pasando por modelos cuasi-empiricos y llegando hasta el
constructivismo. Gascon afirma que “los tres tipos de modelos docentes son clasicos,

modernistas y constructivistas” (p.152).

Las caracteristicas de los tres tipos de modelos son los siguientes: los docentes clasicos
mecanicos Yy se enfocan en la ejercitacion de algoritmos, los docentes modernistas se preocupan
por gestionar procesos inductivos y deductivos y finalmente los docentes constructivistas
plantean actividades para que sus estudiantes construyan los conocimientos matematicos

teniendo en cuenta cierto etapas en los procesos.

El docente de mateméticas constantemente se enfrenta a una multitud de tareas,
relacionadas con el proceso de ensefianza-aprendizaje. Segin Gascon (2000), para enfrentarse
a las tareas mas especificas en la practica en la ensefianza de las matematicas el profesor debe
utilizar técnicas didacticas. Estas técnicas estan sujetas al objetivo que se quiere alcanzar y

también al contexto educativo donde se las va a aplicar.

Tanto el docente de matematicas como el docente de las otras areas académicas, deben
conocer y manejar cierto tipo de competencias que le permita facilitar el aprendizaje al
estudiante. Una de las competencias es la comunicacion y el saber disciplinar. Conocer tanto
la teoria como la practica. Las practicas docentes del profesor de matematicas como lo afirma
Gascén (2000), tienen dos caras, una relacionada con la practica (praxis) y la otra teérica que
se materializa en un discurso (logos). En esta investigacion se analiza la concepcion que el
docente investigador tiene sobre la ensefianza de las matematicas, para fortalecerla, mejorarla

y transformarla.
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2.2.3 Papel del maestro constructivista

El papel del maestro constructivista cambia considerablemente comparado con el rol de
maestro tradicional. Su papel es de moderador, facilitador y mediador, que conoce el contexto
de los estudiantes, sus necesidades y diferencias individuales. Para planear sus clases, tiene en
cuenta las destrezas cognitivas de sus estudiantes y el ritmo de aprendizaje. Algunas

caracteristicas del papel del maestro en el modelo pedagdgico constructivista son:

» Ensefia a pensar, brinda espacios de aprendizaje para favorecer las habilidades de
pensamiento matematico de los estudiantes.

» Ensefa areflexionar sobre el conocimiento, estimula a los estudiantes a ser conscientes
de su propio conocimiento, a relacionarlos con el contexto y a proponerse mejorar cada
vez més.

= Ensefia sobre el pensar, conoce teorias de como aprende un estudiante, conoce los
lineamientos del ministerio de educacidn, aplica estrategias didacticas que faciliten el

aprendizaje, tiene en cuenta las habilidades cognitivas de los estudiantes.

Segun Quifiones (2005), el modelo constructivista esta centrado en el estudiante, en sus
experiencias previas, de las que hace nuevas construcciones cognitivas y considera que las
construcciones se produce cuando el sujeto interactia con el conocimiento, con los otros y

ademas es una actividad significativa para el estudiante.



36

2.2.4 Razonamiento.

Segun la real academia espafiola define razonamiento de dos formas: la primera “accion y
efecto de razonar” y segunda “serie de conceptos encaminados a demostrar algo o a persuadir
0 mover a oyentes o lectores”. El termino razonar, se define como “ordenar y relacionar ideas
para llegar a una conclusion”. Cafiadas (2002) afirma que el razonamiento estd ligado al
pensamiento humano, es decir, “la habilidad de razonar se relaciona con el pensamiento, es

propia de los seres humanos” (p. 32).

Segun Rico (1995), define razonamiento como la capacidad de establecer nuevas
relaciones entre conceptos. Estas relaciones se expresan argumentos; un razonamiento es todo

argumento suficientemente fundado que de razon o justifique una propiedad.

Carfiadas (2002), le da dos sentidos al término razonamiento, el sentido psicolégico vy el
sentido logico. EI primer sentido es estudiado desde el punto de vista de la teoria del
pensamiento y el segundo, desde el punto de vista de un proceso formal. Ademas, afirma que
“el razonamiento se aplica a toda clase de procesos formales y, por lo tanto, puede designar

tanto las operaciones l6gicas deductivas como las inductivas” (p. 32-34).

Debido a que el razonamiento, distingue dos tipos, el razonamiento inductivo y el
razonamiento deductivo Gonzélez (1998); Santamaria (1995), citado por Cafiadas (2002). En
esta investigacion se enfatiz6 por el razonamiento inductivo y se tuvo en cuenta cuatro pasos
para comprender y desarrollar el razonamiento inductivo que son: trabajo con casos

particulares, identificacién de un patrén, formulacion de conjeturas y generalizacion, estos
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pasos son basados en el modelo de pasos en el proceso de razonamiento inductivo propuesto

por Cafiadas (2002).

Para Duval (1998), el razonamiento lo considera como cualquier proceso gque permita sacar
nueva informacion de una informacion dada. También afirma que son procesos discursivos
internos o externos para nombrar, discurrir 0 argumentar y a la organizacion deductiva de

proposiciones, definiciones etc., a partir de una teoria.

2.2.5 Tipos de razonamiento.

El razonamiento, distingue dos tipos, el razonamiento inductivo y el razonamiento
deductivo. Gonzalez (1998) citado por Cafiadas (2002). El razonamiento deductivo parte de
unas premisas y llega a una conclusion que se sigue de las mismas “’proceso hacia abajo”.
Segun Cafadas (2002), el razonamiento inductivo consiste en alcanzar una conclusion que esta,

en mayor o menor grado, apoyada por unas premisas “proceso hacia arriba” (p. 34).

Segun Polya (1967), el razonamiento inductivo aparece como un tipo de razonamiento en
el que se parte de hechos particulares y se busca la generalidad de los hechos que acontecen.
Sefiala los pasos a seguir en un proceso de razonamiento inductivo mencionados por Cafiadas
(2002):

= Se observa alguna semejanza en los casos particulares.

= Se generaliza. Se establece una regla general esta es un juicio general claramente

formulado pero que es meramente conjetural o tentativo, es s6lo un intento de alcanzar

la verdad.
= Se prueba la conjetura con nuevos ejemplos particulares. (p.35)
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2.2.6 Razonamiento matematico.

De manera general el razonamiento se define como la accidn de ordenar ideas en la mente
para llegar a una conclusion. Segun el MEN (1998), el razonamiento estd asociado a la
comunicacion y resolucion de problemas. Se entiende como los actos en los cuales el estudiante

justifica, conjetura, explica y predice. Razonar en matematicas tiene que ver con:

= Dar cuenta el como y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a una
conclusion.

= Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el tratamiento de
problemas.

= Formular hipotesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos, usar
hechos conocidos propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

= Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.

= Utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las matematicas
mas que una memorizacion de reglas y algoritmos, son légicas y potencian la

capacidad de pensar (MEN 1998).

Una de las competencias que evalla las pruebas PISA es pensar y razonar. Tienen que ver
con plantear y dar respuesta a cuestiones propias de la matematica, y conocer el tipo de

respuestas que ofrecen las matematicas. Esta competencia tiene que ver con:

= Conocer y comprender y ejemplificar conceptos.
= |dentificar relaciones entre diferentes conceptos.

= Aplicar procedimientos, algoritmos y estrategias.
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2.2.7 Razonamiento l6gico matematico.

Algunos autores se refieren al razonamiento l6gico matematico como pensamiento 16gico
matematico como un mismo constructo cognitivo. Segun Soriano (2008) citado por Morales
(2013), define razonamiento 16gico matematico como “un conjunto de procesos mentales a
través de los cuales se establecen relaciones entre objetos, situaciones y conceptos que permiten
estructurar la realidad” (p. 9). Para el MEN (2006), el razonamiento es uno de los cinco
procesos generales de la actividad matematica y se empieza a desarrollar desde los primeros
grados de ensefianza. En los grados superiores, se puede trabajar directamente con

proposiciones y teorias, cadenas argumentativas e intentos de validar o invalidar conclusiones.

Segun Canals (1992), citado por Alsina (2004), el razonamiento légico matematico es
importante porque aporta las bases necesarias para poder adquirir conocimientos matematicos.

Las competencias que permiten tener un pensamiento l6gico matematico son:

= Conceptualizar, generalizar y utilizar informacién.
= Elaboracion de modelos personales para resolver problemas complejos.
= “Habilidades para aplicar conocimientos y destrezas en conocimientos nuevos” (Leiva,

2016, p.211).

El pensamiento l6gico matematico desde la perspectiva de Piaget, se construye desde nifio
al relacionar las experiencias obtenidas en la manipulacion de los objetos. ElI pensamiento
I6gico matematico comprende: clasificacion, seriacion y numero, ademas brinda la capacidad
de deducir, sintetizar, interpretar y analizar fendmenos y situaciones abstractas. En la educacion

secundaria los alumnos se encuentran en la etapa del pensamiento abstracto, de acuerdo a
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Piaget, citado por Frigermann, (2011), cuya caracteristica es que “podemos imaginar,
extrapolar lo aprendido a nuevas situaciones, construir esquemas, ubicarnos en otros tiempos y
lugares, deducir, sacar conclusiones y comparar” (p. 1). Segun Leiva (2016), afirma que el tener
la capacidad no da por hecho que el conocimiento l6gico-matematico surja espontaneamente,

se deben brindar situaciones para favorecer gque tales capacidades se manifiesten.

2.2.8 Desarrollo cognoscitivo de acuerdo con Piaget.

El psicblogo, epistemdlogo y bidlogo suizo Jean Piaget (1896-1980), propuso su teoria en
la Epistemologia genética basada en los estudios del desarrollo de la Inteligencia. La teoria se
basa en una relacion muy estrecha entre el crecimiento fisico y el desarrollo mental, el nifio
construye su cognicion a medida que se desarrolla biolégicamente, sin embargo la edad
cronoldgica que presenta el infante no esté estrechamente relacionada con la edad psicoldgica
del mismo. Piaget afirma que no puede desarrollarse ningln crecimiento intelectual sin un

ambiente que le preste apoyo al individuo.

En la teoria Piagetiana, se tiene en cuenta algunos factores que inciden en el desarrollo de
los procesos cognitivos de los nifios, estos son: rasgos bioldgicos heredados por un individuo,
las experiencias vividas de su contexto, el medio social-afectivo y el equilibrio que consiste en

ajustarse a las necesidades del medio.

Segun la teoria Piagetiana, se distinguen cuatro estadios del desarrollo del razonamiento

I6gico-matematico.
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El sensoriomotor (0-2 afios): Esta etapa se caracteriza por la capacidad para imitar las
acciones de los otros, combinar acciones simples y producir otras nuevas.

El preoperatorio (2-7 afios): Se caracteriza por adquirir un sentido intuitivo de
conceptos como el nimero o el de la causalidad, haciendo uso de ellos en una situacion
practica, pero no puede utilizarlos de un modo sistematico o légico.

Operaciones Concretas (7-11 afios): El nifio o nifia es capaz de utilizar las relaciones
causales y cuantitativas. Puede estimar que el nimero de objetos de un conjunto
permanece constante mientras no se le afiada o quite nada. Es la reversibilidad del
pensamiento la que permite manejar las nociones abstractas que exige la inteligencia
I6gico-matematica (Ferrandiz, 2008, p.213).

Operaciones Formales (11-12 afios): Aqui es cuando muestra capacidad para trabajar
con conceptos abstractos, y por tanto emplea su pensamiento hipotético deductivo para

formular y comprobar hipotesis.

En otras palabras Hernandez (1993) citado por Cerda (2010) afirma que:

En las operaciones formales es donde el adolescente empieza con el periodo que coincide
con una serie de avances en el desarrollo de las estrategias y capacidades cognitivas en
relacién con la capacidad de razonar tanto de forma deductiva como inductiva, y la
habilidad para plantear y comprobar hipotesis y formular teorias. (p.68)

Segun el MEN (1998), razonar en matematicas tiene que ver con:

Utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las matematicas
mas que una memorizacién de reglas y algoritmos, son légicas y potencian la

capacidad de pensar.
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= Dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a
conclusiones.

= Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el tratamiento de
problemas.

= Formular hipotesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos, usar
hechos conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

= Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.

Lo anterior, se debe tener en cuenta en la planeacion e implementacion de actividades en

el aula que apunten al desarrollo del razonamiento légico matematico. EI razonamiento 16gico

matematico comprende los siguientes procesos:

a)

b)

Clasificacion: Constituye una serie de relaciones mentales en funcion de las cuales los
objetos se relinen por semejanzas, se separan por diferencias, se define la pertenencia del
objeto a una clase y se incluyen en ella subclases.

Seriacion: Es una operacion logica que a partir de unos sistemas de referencias, permite
establecer relaciones comparativas entre los elementos de un conjunto, y ordenarlos segun
sus diferencias, ya sea en forma decreciente o creciente.

Numero: Es un concepto logico de naturaleza distinta al conocimiento fisico o social, ya
que no se extrae directamente de las propiedades fisica de los objetos ni de las
convenciones saciela, sino que se construye a través de un proceso de abstraccion reflexiva
de las relaciones entre los conjuntos que expresan nimero. Segun Piaget, “la formacién
del concepto de nimero es el resultado de las operaciones ldgicas como la clasificacion y

la seriacion”, Santamaria (2004) citado por Hernandez (2014, p. 33).
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2.2.9 Aprendizaje significativo segun Ausubel.

El psicologo y pedagogo estadounidense Paul Ausubel, desarrollo la teoria del aprendizaje
significativo, una de las principales aportaciones de la pedagogia constructivista. Las teoriasy
métodos de ensefianza han de estar relacionados con la actividad que se realiza en el aula 'y con

los factores cognoscitivos, afectivos y sociales que en ella influyen.

Su teoria del aprendizaje significativo verbal supone la necesidad de tener en cuenta los
conocimientos previos del alumno para construir desde esa base los nuevos conocimientos,
respetando la relacion logica entre ellos. De este modo, el aprendizaje significativo enriquece
la estructura cognitiva, que, en interaccion, va a su vez modificandose. Tal aprendizaje se opone
al puramente memoristico, en el que los conocimientos llegan a ser memorizados pero no a
articularse en una estructura cognoscitiva que a su vez permita la recepcion de otros nuevos;
en el aprendizaje memoristico, la incorporacion de conocimientos es arbitraria y débil, y por

ello se pierden con facilidad.

Cerda (2010) comenta las siguientes orientaciones educativas importantes dentro de la

teoria Ausubeliana.

= Partir del nivel de desarrollo del alumno.
= Crear las condiciones para construir aprendizajes significativos.
= Modificar los esquemas mentales del sujeto, como resultado del aprendizaje

significativo logrado por los alumnos.



44

De este modo, el estudiante debe tener una predisposicion hacia el aprendizaje, un sujeto
activo y no pasivo. Ademas, en el aula se debe utilizar diferentes materiales didacticos con
sentido, mapas conceptuales 0 mapas mentales, que sirven de refuerzo al aprendizaje del

estudiante y contribuyan al aprendizaje significativo.

Good & Brophy (1995) citado por Cerda (2010), aseveran que para organizar el

aprendizaje significativo en los alumnos, se debe tener en cuenta las siguientes directrices.

= Iniciar las lecciones con presentaciones previas que incluyan principios generales,
introducciones o0 preguntas.

= Describir brevemente los objetivos de aprendizaje y los conceptos claves.

= Presentar el material nuevo en pequefios pasos organizado y secuenciado de manera
I6gica.

= Producir respuestas en el estudiante de manera regular para estimular el aprendizaje
activo y asegurar de que cada paso este logrado.

= Terminar con una revision de puntos principales.

= Dar seguimiento a la leccion con preguntas o trabajos que requieran que los estudiantes
codifiquen el material en sus propias palabras y lo apliquen en nuevos contextos (p.
76-77).

2.3 Resolucion de problemas.

El matematico George Polya en uno de sus libros titulado “como plantear y resolver
problemas”, proporciona heuristicas generales para resolver todo tipo de problemas, no solo

los matematicos. Polya (1981) afirma que:

Un profesor de matematicas tiene una gran oportunidad. Si dedica su tiempo a ejercitar a
los alumnos en operaciones rutinarias, matara en ellos el interés, impedira su desarrollo
intelectual y acabara desaprovechando su oportunidad. Pero si, por el contrario, pone a
prueba la curiosidad de sus alumnos plantedndoles problemas adecuados a sus
conocimientos, y les ayuda a resolverlos por medio de preguntas estimulantes, podra
despertarles el gusto por el pensamiento independiente y proporcionarles ciertos recursos
paraello. (p.7)
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George Polya propone unos pasos para resolver problemas, con algunos interrogantes

citados por Alfaro (2006) y son los siguientes:

1. Comprender el plan
= ;Cual es la incognita?
= ;Cudles son los datos?
= ;Cudles son las condiciones?
= ;Lainformacion es suficiente?
2. Concebir un plan
= El problema es semejante a otro?
= ;Conoce un problema relacionado con este?
= ;Podria enunciar el problema en otra forma?
3. Ejecucion del plan
= ;Puede ver claramente que el paso es correcto?
= ;Puede demostrarlo?
4., Examinar la solucion
= ;Puede verificar la solucién?
= ;Puede verificar el razonamiento?

= . Puede obtener el resultado en forma diferente?

Se hace necesario que el docente orientador guie muy bien cada uno de los pasos para
resolver problemas, detenerse en cada uno de los interrogantes para que los estudiantes se vayan
familiarizando de forma correcta, hasta que pueden aplicar los pasos de forma maés segura y

auténoma en la solucién de problemas matematicos y no matematicos.
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2.3.1 Calendario matematico.

El calendario matematico es uno de los materiales que produce el proyecto de matematica
recreativa realizado por un equipo de docentes, liderado por el profesor Carlos Zuluaga®. El
calendario matematico tiene como objetivo contribuir a desarrollar el enfoque de planteamiento
y resolucion de problemas a través del trabajo de un problema cada dia. De ahi que el lema del

calendario sea “un problema para cada dia y un dia para cada problema”.

Los niveles del Calendario Matematico son: Semanario, Grandes pensadores, Primer
Nivel, Segundo Nivel, Tercer Nivel, Cuarto Nivel y Quinto Nivel. Los niveles van de menor a
mayor grado de dificultad y se tiene en cuenta el grado de escolaridad. Los Calendarios

Matematicos abarcan desde primaria hasta el bachillerato.

El material del calendario matematico esta relacionado con el razonamiento matematico,
porque brinda variados problemas Ilamativos y recreativos para el estudiante, con el fin de

desarrollar las habilidades de razonamiento matematico, mencionadas anteriormente.

2.3.2 Modelo de razonamiento inductivo propuesto por Cafadas y Castro (2007).

El razonamiento inductivo, equivalente a lo que Pdlya (1945) denomina induccion, se
considera un proceso cognitivo que da lugar al conocimiento cientifico, a través del
descubrimiento de leyes generales obtenidas a partir de la observacion de casos particulares,
resaltado por Neubert (1992). Este tipo de razonamiento se caracteriza por el hecho de trabajar

desde observaciones especificas y llegar a generalizaciones. Segun Barrera (2009) afirma que

1 para mayor informacion sobre el Proyecto de Matematica Recreativa y sobre el calendario matematico
puede consultar la pagina web http://www.colombiaaprendiendo.edu.co/
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“desde las observaciones concretas se detectan patrones, regularidades, a partir de las cuales se
formulan algunas conjeturas que habra que demostrar para poder dar resultados de tipo general”
(p.2). Gracias al trabajo de investigacion realizado por Cafiadas (2007), propone los pasos que
se tienen en cuenta en el proceso de razonamiento inductivo y ademas los sistemas de

representacion que se emplean. (Figura 3y 4).

Figura 3. Pasos en el proceso de razonamiento inductivo
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Los sistemas de representacion que se utilizan en los pasos en el proceso de razonamiento

inductivo son cuatro y son los siguientes:



Figura 4. Sistemas de representacion
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Disefio Metodologico

3.1 Enfoque

La presente investigacion acerca de como transformar las practicas pedagogicas del
docente investigador para favorecer las habilidades de razonamiento matematico de los
estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa Juan XXIII, se trabajo en el marco del
enfoque cualitativo, ya que este enfoque como menciona Herndndez (2010), apunta a
“comprender los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un
ambiente natural y en relacion con su contexto, a partir de las descripciones de las situaciones

observadas y escritas sobre la poblacién estudiada”. (p. 358).

La investigacion cualitativa es la mas pertinente para este trabajo de investigacion ya que
es la adecuada para hacer un acercamiento, estudio, analisis y reflexion a la transformacion de
las practicas pedagdgicas del docente investigador y su relacidn en la mejoria de las habilidades
de razonamiento de los estudiantes, proporcionando profundidad en los datos, riqueza

interpretativa y comprension del problema con mas objetividad.

En este sentido, la investigacion cualitativa esta orientada al estudio en profundidad de la
compleja realidad social, por lo cual en el proceso de recoleccion de datos el investigador va

acumulando numerosos textos provenientes de diferentes técnicas.

Por consiguiente, esta investigacion considerd el enfoque cualitativo porque se trata de
obtener de las practicas pedagogicas del docente investigador y las habilidades de razonamiento

matematico de los estudiantes, descripciones de las situaciones observadas y escritas sobre la
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poblacion estudiada y la comprension e interpretacion de las realidades subjetivas de los

fendmenos encontrados en el contexto.

3.2 Alcance

El alcance de la investigacion es interpretar comprensivamente las practicas pedagogicas
del docente investigador y su relacion con las habilidades de razonamiento matematico de los

estudiantes de grado sexto.

Uno de los resultados de la investigacion serd que cambios se generaron en las practicas
pedagdgicas del docente investigador, y cual fue el impacto en el favorecimiento de las

habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes de grado sexto.

3.3 Disefio Investigacion Accidn

El disefio del presente trabajo es la investigacion accidn, su finalidad es comprender y
resolver situaciones problematicas especificas en un contexto determinado, en este caso, se
pretende comprender, intervenir y resolver el planteamiento de la investigacion que gira en
torno a la transformacion de las préacticas pedagdgicas del docente investigador y la mejora de

las habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes de grado sexto.

La investigacion accion, conduce a cambiar al mismo tiempo en que interviene, es por ello
que es la mas apropiada para realizar transformaciones de las practicas pedagdgicas del docente
investigador como la mejora en las habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes

de grado sexto.
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El proceso de investigacion accion consta de tres momentos estrechamente relacionados.
Lewin (1948), citado por Parra (2002) dice: “el proceso de investigacion accion esta constituido
por tres etapas 0 momentos: la planificacion, la ejecucion y la observacion o evaluacion”.
(p.116). En la planificacion se hace una reflexion sobre la situacion o la pregunta de
investigacion teniendo en cuenta todos los registros utilizados y se elabora un plan de accion.
En la ejecucion se pone en marcha el plan de accién que pretende mejorar la situacién inicial.
La observacion y la evaluacion permiten identificar los aciertos y dificultades tanto del plan de
accion como de la planificacion, para realizar los correctivos pertinentes. La relacion entre estas

tres etapas las explica Parra (2002):

La planificacion se va modificando durante la accion, y la accion, a su vez, es guiada por
la planificacion de un modo flexible que se acomoda tanto a los objetivos generales como
a las contingencias e imprevistos propios de todo proceso social. EI elemento que hace
posible esta interrelacion es la evaluacion permanente. (p. 117)

Teniendo en cuenta que el proceso de la investigacidon propuesta obedece a una serie de
pasos continuos en espiral donde se parte de un diagnostico, luego se realiza una propuesta de
cambio que se implementa y evalUa para realizar un nuevo diagnéstico, dando origen a otro

ciclo.

El docente investigador por estar inmerso en el aula, conoce de primera mano los
problemas que se presentan y para darle solucion a estos problemas, la investigacién accién
ofrece un modelo investigativo ciclico, combinando la teoria, préctica y la reflexién para
proponer soluciones concretas y eficaces, con el fin de profesionalizar cada vez mas la tarea

docente.
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Mediante la investigacion accion es posible cualificar las practicas pedagogicas del
docente, las nuevas experiencias a las que se enfrenta el docente investigador, le permiten
generar cambios actitudinales como también cambios en las concepciones para ensefiar las
matematicas. Gracias a la investigacion accion, el docente consolida unos nuevos saberes
pedagdgicos enriqueciendo cada dia mas su praxis pedagogica y ademas aportando un grano
de area a la calidad de la educacion de nuestro Pais. Como lo afirma Parra (2002), “las teorias
que el profesor construye, a partir de su experiencia y sobre ella, cuando son compartidas y

comunicadas, contribuyen a la creacion de una cultura comun de la practica educativa” (p. 123).

3.4 Pablacion

Mercaderes es un municipio de Colombia, situado en el suroeste del pais, en el
departamento del Cauca. La poblacion fue fundada en 1535, por Juan de Palomino. Disfruta de
una temperatura de 22°C, su gente amable y acogedora suma una poblacién de mas de veinte

mil habitantes.

La Institucion Educativa Juan XXIII estd ubicada en la zona urbana del municipio de
Mercaderes Cauca, frente a la plaza Juan Monton Blasco por la via principal. La Institucién
Educativa Juan XXII111 fue fundada en el afio en 1965 y es de caracter oficial. Presta el servicio

educativo a nivel preescolar, primario y secundario.

La poblacion con que se trabajo en esta investigacion, fueron 28 estudiantes de grado sexto
A de la Institucion Educativa JUAN XXIII. Fueron 17 nifias y 11 nifios. La edad promedio fue
de 12 afios de edad. Los estudiantes estan en estratos socioecondémicos entre 1y 2, todos son

de la cabecera municipal.
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En el grado sexto A, a nivel general presentan una buena convivencia entre estudiantes y
demuestran respeto por el docente y la clase. En el &ambito académico en el area de matematicas
es basica, segun escala valorativa de 1 a 5, el promedio general del curso en el primer, segundo

y tercer periodo es de 3,91.

En el area de matematicas la participacion es regular, algunos estudiantes no participan
porque se siente inseguros de sus conocimientos, les cuesta mucho justificar sus respuestas con
relacion a la solucion de un problema. Demuestran interés por superarse pero a la gran mayoria
se les dificulta aplicar estrategias para resolver un problema matematico. En la parte aritmética,
poseen buenas habilidades con los algoritmos de la suma, resta, multiplicacion y division.
Poseen dificultades para comprender un problema y tomar decisiones para encontrar su

solucién.

3.5 Categorias De Andlisis

Se establecieron dos categorias de analisis relacionados con el problema de investigacion;
las practicas pedagogicas del docente investigador y las habilidades de razonamiento

matematico de los estudiantes de grado sexto A.

Cada categoria se analiz6 bajo cuatro subcategorias. La planificacion, disposicion de los
estudiantes, materiales y recursos y resultados alcanzados relacionados con las practicas
pedagdgicas. La justificacién, habilidad numérica, comunicacién de ideas matematicas e
identificacion y generalizacion de patrones, relacionadas con las habilidades de razonamiento

matematico de los estudiantes.
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Tabla 3
Categorias y subcategorias de anélisis
Categorias Subcategorias
Planificacion
Ensefianza de las habilidades de Metodologia de clase
razonamiento matematico Evaluacion

Resultados alcanzados

Aprendizaje de las habilidades de Justificacion de estrategias
razonamiento matematico Habilidad numérica

Comunicacion de ideas matematicas

Identificacion y generalizacion de patrones

3.5.1 Definiciones de las subcategorias

Para analizar la categoria de la ensefianza con relacion a las précticas pedagogicas del
docente investigador, se tuvo en cuenta cuatro subcategorias. Estas subcategorias nacen de
acuerdo al rol que desempefia el docente investigador basado en tres momentos; el antes,
durante y después de clase. Se refiere a la planificacion, esencial para crear y organizar todo lo
que se va a desarrollar en el aula, la disposicion de los estudiantes, el material y recursos y

finalmente los resultados alcanzados.

Planificacion. Se refiere a la capacidad de organizar y programar las actividades de aula
de acuerdo a unos objetivos. EIl docente investigador planifica teniendo en cuenta tres
momentos, antes, durante y después de clase. ES importante usar estrategias de ensefianza,

como afirma Anijovich (2009), “son el conjunto de decisiones que toma el docente para orientar
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la ensefianza con el fin de promover el aprendizaje de sus alumnos” (p. 4). Las decisiones en
esta investigacion son la secuenciacion de las actividades de acuerdo a los objetivos de la
investigacion, el contexto sociocultural de los estudiantes, el trabajo colaborativo para
favorecer la comunicacién e intercambio de ideas matematicas, el tiempo, los recursos,

materiales y procesos de evaluacion.

Metodologia de clase. Se refiere al método o forma de ensefiar al estudiante. Algunos
aspectos que influyen en la metodologia son la experiencia del docente, las concepciones
propias sobre lo que es ensefiar, los objetivos de aprendizaje, los contenidos tematicos y la

actitud del estudiante frente a la ensefianza del docente investigador.

Dependiendo de los aspectos mencionados en el parrafo anterior, se elige un méetodo que
facilite la ensefianza y por tanto el aprendizaje de los estudiantes. Se disefia una clase para que
los estudiantes estén activos en su aprendizaje y sean los actores principales Una de las
caracteristicas de la disposicion de los estudiantes frente a la ensefianza es la apropiacion del
desarrollo de las tareas, una buena participacion y un clima de aula favorable para los procesos

de ensefianza aprendizaje.

Materiales y recursos. Elementos que utiliza el docente para llevar a cabo su clase:

material fotocopiado, calendario matematico, video beam, computador y video cadmara.

Resultados alcanzados. Analizar si se alcanzaron los objetivos propuestos para la clase,

y que dificultades se encontrd en la ensefianza, mencionar algunos obstaculos.
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La segunda categoria esta enfocada en el estudiante, en el proceso de aprendizaje. Se
analiza los avances en las habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes, como la
justificacion de estrategias, la habilidad numerica, la comunicacién de ideas matematicas y la
identificacion y generalizacion de patrones. Las actividades implementadas en el aula, fueron

disefiadas para favorecer estas habilidades de razonamiento matematico.

Justificacidn de estrategias. Se refiere a las diversas formas que el estudiante utiliza para
justificar sus estrategias utilizadas en la solucidn de una situacion matematica, pueden ser orales

0 escritas.

Habilidad numérica. Es la capacidad numérica que posee un estudiante para realizar

operaciones basicas, como la suma, resta, multiplicacion y division en forma agil y correcta.

Comunicacion de ideas matematicas. Esta habilidad se refiere a la forma de comunicar

las ideas matematicas que se estan trabajando en el aula.

Identificacidn y generalizacion de patrones. Se refiere a la habilidad para determinar
sucesiones a partir de una regla dada y realizar expresiones generales a partir de sucesiones

numéricas y figurativas.

3.6 Instrumentos de recoleccién de informacién

Para recolectar la informacion que sustente y justifique la presente investigacion, se
aplicaron cuatro instrumentos que permite obtener datos proporcionados por estudiantes y las
practicas pedagdgicas del docente investigador. Los instrumentos para la recoleccion de datos,

que se utilizaron son.
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3.6.1 Diario de campo.

Es una herramienta potente que permite describir lo que ocurre en el aula, desde el punto
de vista desde el docente investigador. Su importancia radica en la interpretacion objetiva se
haga al analizar la informacion recolectada por este medio. El docente investigador anot6 sus
observaciones sobre lo que ocurria en el aula al momento de implementar las actividades. Hubo
reflexiones fuera del aula realizadas con colegas docentes y con el asesor que fueron tenidas en
cuenta en esta herramienta. La informacién recolectada a traves del diario de campo, permitid
detectar que la ensefianza del docente investigador era tradicionalista, es decir, enfatizada en la
gjercitacion de algoritmos y la memoria de conceptos. Luego, con el desarrollo de las
actividades se brind6 espacios de aprendizaje basados en la participacion de los estudiantes, en
la construccion de conceptos matematicos, preguntas orientadoras y el fortalecimiento de

habilidades de razonamiento matematico.

La relacién del diario de campo con las categorias de analisis es muy estrecha, puesto que
se toma registros escritos de la practica pedagogica del docente investigador en tres momentos,
antes, durante y después de clase. Se tuvo en cuenta la planeacion de las estrategias y sus
respectivas actividades, la implementacion de las acciones en la clase y finalmente los

resultados alcanzados.

3.6.2 Recursos visuales (video y fotografia).

Soportado en material foto, video y audio. Se organizé la informacion realizando una
clasificacion de las fotos, los videos y las grabaciones de audio en cada una de las

implementaciones en el aula. Estos registros de observacion permitieron realizar el proceso de
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reflexion de una manera mas detallada de acuerdo a los objetivos del trabajo. Se realizaron
registros fotograficos durante toda la investigacion. Fue necesario grabar las clases del docente
investigador para analizar sus practicas pedagogicas, teniendo en cuenta las subcategorias de

analisis con relacion a la ensefianza.

Se tomaron fotografias de todas las actividades desarrolladas por los estudiantes y docente
investigador, cada una de sus participaciones de los estudiantes y las explicaciones del docente
registradas en el tablero, organizacion de los estudiantes en el aula en el trabajo individual y

colaborativo, entre otras.

3.6.3 Producciones de los estudiantes.

Todos aquellos que hicieron parte de las actividades que se desarrollaron dentro de la
estrategia planteada, incluyendo videos, exposiciones, talleres, guias, y apuntes. Estas
producciones permitieron monitorear los avances de las habilidades de razonamiento
matematico, retroalimentar las dudas de los estudiantes y observar el progreso en el aprendizaje.
Se recolectd las estrategias de solucion a los problemas del calendario matematico, el progreso
en las habilidades numéricas, las habilidades comunicativas al exponer la solucién de los
problemas y la identificacion de patrones y generalizaciones. Esta informacion permitio

contribuir con los objetivos de la investigacion.

Las producciones de los estudiantes guardan estrecha relacion con las subcategorias de
analisis del aprendizaje, porque el desarrollo de cada una de las actividades brinda espacios de

aprendizaje para favorecer las habilidades del razonamiento matematico.
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3.6.4 Encuesta.

Se realiz6 una a encuesta para estudiantes sobre como el docente investigador organiza,
desarrolla y evalla las clases. Se tomé un modelo de encuesta para estudiantes disefiado por el
ministerio de educacion nacional, aplicado para la evaluacion anual de desempefio laboral de

docentes y directivos docentes segun decreto ley 1278 de 2002. (Ver anexo 12).

En la encuesta para estudiantes se presentan una serie de aspectos relevantes para valorar

el desempefio del docente investigador con la mayor objetividad posible.

3.7 Plan de Accién

Teniendo en cuenta la metodologia de la investigacion accidn, se realizaron tres ciclos de
planeacion, implementacién, evaluacion y reflexion, sobre las practicas pedagdgicas del
docente investigador para favorecer las habilidades de razonamiento matematico en la solucion

de situaciones problematicas.

En el mes de septiembre de 2016 se da inicio a la investigacion al detectar en el aula
dificultades en los procesos de razonamiento matematico en la solucién de situaciones
problema en estudiantes de grado sexto A de la Institucion Educativa Juan XXIII. En el
transcurso del afio 2017 se realiza el proceso formal de la investigacion, con el disefio y la
implementacién de tres estrategias para solucionar el problema con varias actividades

relacionadas con las habilidades de razonamiento matematico.

La primera estrategia se disefié con el objetivo de favorecer principalmente habilidades de

razonamiento matematico como el planteamiento de preguntas, la justificacion de estrategias
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de solucién y la habilidad numérica. Se implementaron diferentes problemas en el aula
relacionados con sucesiones numeéricas, ordenamiento de nameros, discriminacion visual,
conteo de figuras, rompecabezas, caras ocultas y perimetros y areas. Todos los problemas que

se implementaron en el aula fueron basados en el Calendario Matematico.

La segunda estrategia se disefid con el objetivo de favorecer principalmente la habilidad
de razonamiento como es la identificacion y generalizacion de patrones numéricos y la
justificacion de estrategias de solucion. Se implementdé una actividad diagndstica para
determinar el nivel de habilidad en la identificacion y generalizacion de patrones, luego se
realizd una serie de actividades para mejorar el nivel de habilidad y finalmente se implementd
una prueba final para determinar el avance en los niveles de habilidad en la identificacion y

generalizacion de patrones numeéricos.

La tercera estrategia se disefio con el objetivo de favorecer principalmente la habilidad de
razonamiento como es la comunicacion de ideas matematicas y la justificacion de estrategias
de solucion. Cada estudiante se le brindé la oportunidad de resolver situaciones problema y

luego comunicar su proceso de solucion.

3.8 Estrategias de solucion al problema

3.8.1 Estrategia 1. “Pienso, razono y argumento con el Calendario Matematico”.

Tiempo de ejecucion.

Enero 27 — Mayo 15 de 2017.
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Objetivo de la estrategia.

Favorecer las habilidades de razonamiento matematico como el planteamiento de
preguntas, la justificacion de estrategias y la habilidad numérica en la solucién de problemas

basados en el Calendario Matematico.

Descripcion general de la estrategia.

Se aplico el calendario matematico porque ofrece variados y recreativos problemas,
relacionados con las sucesiones numéricas, ordenamiento de nimeros, discriminacion visual,
conteo de figuras, rompecabezas, caras ocultas y perimetros y areas. Estos problemas permiten
un ambiente propicio para favorecer el aprendizaje de las habilidades en los razonamientos

matematicos.

Aplicacion de la estrategia.

Los problemas del Calendario Matematico fueron agrupados en los siguientes temas:
sucesiones numeéricas, ordenamiento de nameros, discriminacion visual, conteo de figuras,
rompecabezas, perimetros y areas. Cada estudiante realizaba de manera individual cada
problema, luego se reunia con dos compafieros mas al azar para comparar las estrategias de
solucion y finalmente consolidaban un solo trabajo para socializarlo al grupo. En la
socializacion del problema se tenia en cuenta: las preguntas, justificaciones y argumentos, las

conjeturas y las habilidades numéricas.
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Sucesiones numéricas

Las sucesiones numéricas son una secuencia ordenada de numeros, dispuestos entre si por
una ley de formacion, la cual se obtiene empleando las operaciones basicas de: suma, resta,
multiplicacion, division, potenciacion y radicacion. El desarrollo de estos ejercicios le permite
al estudiante observar y hallar la relacion que existe entre los niUmeros y poder encontrar la ley

de formacidn para poder encontrar cualquier término de la sucesion.

En este tipo de ejercicios el docente inicia con preguntas que le permitan al estudiante
descubrir por si solo cual es el patron numérico. El docente pregunta ¢ Qué numero continua en
la secuencia? ¢Los numeros son iguales? ¢ Cual es la relacion que existe entre la posicion y el
término de la secuencia? El docente les pide a los estudiantes que escriban los siguientes
numeros de la secuencia que ellos piensan, para luego compararlas con los compafieros y

justificar si sus respuestas estas correctas.

Figura 5. Problema del Calendario Matematico relacionado con secuencias numéricas

Fotografia, ejercicio propuesto por el Calendario Matematico 2017
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Ordenamiento de niumeros

Para realizar este tipo de problemas, el estudiante tenia que buscar regularidades entre el
conjunto de nimeros dados e ir asignando su ubicacion en la figura segun las caracteristicas
pedidas. Este tipo de problemas le permite favorecer al estudiante la habilidad numérica, una

de las habilidades del razonamiento matematico.

El docente les pide a los estudiantes que tengan en cuenta las condiciones del problema.

Insiste en que verifiquen los resultados de las operaciones.

Figura 6. Problema del Calendario Matematico relacionado con ordenamiento de nimeros

Conteo de figuras

Este tipo de problemas consiste en hallar la maxima cantidad de figuras geométricas
contenidas en otra figura. El desarrollo de este tipo problemas le permiten al estudiante
favorecer principalmente la habilidad para justificar las estrategias de solucion en el conteo de

figuras.
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Figura 7. Problema del Calendario Matematico relacionado con conteo de figuras

Rompecabezas

Los rompecabezas con figuras geométricas son actividades llamativas para los estudiantes,
ya que se divierten, se entretienen y aprenden. Este tipo de problemas favorecen varias

habilidades matematicas y entre ellas, estimulan la capacidad de planear y disefiar estrategias.

El docente les realizaba preguntas a los estudiantes para exigirles que justifiquen sus
estrategias de solucion. Estas preguntas muchas veces les permitian a los estudiantes buscar

otras posibilidades para solucionar el problema.

Figura 8. Problema del Calendario Matematico relacionado con rompecabezas
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Perimetros y areas

Para resolver este tipo de problemas, el estudiante debe tener muy claro que es el area y
perimetro y como calcularlos en diferentes situaciones. Los perimetros y areas de los problemas

implementados en el aula siempre fueron relacionados con el cuadrado, rectangulo y triangulo.

El docente inicio preguntandoles a los estudiantes ¢Cual es la diferencia entre el area y
perimetro? En este tipo de problemas el estudiante siente la necesidad de saber que es el area 'y
el perimetro y como calcularlo segun la figura, puesto que debe justificar como solucionaron

el problema.

Al principio los estudiantes dudaban de sus conocimientos sobre los conceptos de area y
perimetro. El docente les pedia que expliquen y justifiguen como calculaban el area y el
perimetro de una figura geométrica relacionados con cuadrados, rectangulos y triangulos. A
medida que se iban desarrollando este tipo de problemas, los estudiantes mejoraban sus

justificaciones y explicaciones de las estrategias para solucionar el problema.

Figura 9. Problema del Calendario Matematico relacionado con perimetros y areas
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Caras ocultas

Las caras ocultas son las que no se ven desde algunas posiciones de un observador. Este
tipo de problemas le permiten favorecer al estudiante las habilidades de justificacion de

estrategias basados en la percepcion visual de construcciones de solidos con cubos.

El docente les pide a los estudiantes que cuenten las caras que se pueden pintar de cada
solido. Los estudiantes deben contar todas las caras visibles de cada sélido y elegir el solido

con mayor numero de caras.

Al principio le cuesta mucho al estudiante imaginar las caras ocultas y contarlas, pero a

medida que se explica las habilidades mejoran.

Figura 10. Problema del Calendario Matemaético relacionado con caras ocultas

Discriminacion visual

En estos tipos de problemas, se presenta un conjunto de figuras con caracteristicas muy

similares a otra. El estudiante debe encontrar la figura en el conjunto que tenga las mismas
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caracteristicas de la figura dada. La discriminacion visual facilita la observacion y la
comprension de las imagenes por parte de los estudiantes. Los estimulos visuales permiten
estimular la capacidad para determinar las caracteristicas exactas de una forma comparada con
otras de caracteristicas similares. Con este tipo de problemas, se esta favoreciendo la habilidad

para justificar o dar razones de por queé se eligié una imagen.

Cuando el docente present6 este tipo de problemas, la mayoria de los estudiantes se
aceleraba en dar la respuesta, pero se le pedia que justifique porque habia elegido esa opcion,

poco a poco descubrian que existian caracteristicas diferentes a la imagen correcta.

El docente les pedia a los estudiantes que todas las respuestas deben ser debidamente
justificadas, para evitar la copia. Los estudiantes empezaron a comprender que lo importante
no era la solucion o respuesta, lo mas significativo son las justificaciones o los procesos de

resolucion que se emplea para dar solucion a un problema.

Figura 11. Problema del Calendario Matematico relacionado con discriminacion visual

Evaluacion.

Los variados problemas implementados en el aula sobre las sucesiones numéricas,

ordenamiento de nimeros, la discriminacion visual, el conteo de figuras, los rompecabezas, las
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caras ocultas y los perimetros y areas, basadas en ejercicios del Calendario Matematico
permitieron fortalecer habilidades de razonamiento matematico, principalmente como la
justificacion y la argumentacion de estrategias, el planteamiento de preguntas y la habilidad
numérica. Cada problema planteado en el aula, el docente exigia a sus estudiantes su debida
justificacion y argumentacion. EIl docente siempre cuestiond las respuestas de sus estudiantes,

para mejorar cada vez mas las razones de por qué esa solucion al problema.

En el aula es importante que el docente exija a sus estudiantes que justifiquen y expliquen
sus estrategias de solucién a un problema matematico, de esta manera los estudiantes
consolidaran de mejor manera sus ideas matematicas y se favorecerd en gran medida las

habilidades de razonamiento matematico.

Reflexion.

La gran variedad de problemas implementados en el aula relacionada con el Calendario
Matematico, fueron una herramienta muy Gtil dentro de la clase de matematicas, porque crea
un ambiente de aprendizaje propicio para pensar, razonar y argumentar. En el aula es positivo
observar y escuchar como los estudiantes intercambian ideas de como solucionaron el
problema. Estos intercambios de ideas de los estudiantes son los que hay que rescatar dentro

del aula para favorecer las habilidades comunicativas y de pensamiento.

Los diferentes tipos de problemas implementados en el aula, por si solos en el aula no
movilizan 6ptimamente las habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes. El
docente es quien dinamiza la clase, realizando preguntas orientadoras a los estudiantes para que

reflexionen sobre su aprendizaje, escuchando atentamente las justificaciones y explicaciones
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de las soluciones de los problemas, implementando el trabajando colaborativamente y

realizando retroalimentaciones oportunas para ampliar o profundizar las ideas matematicas.

Una de las habilidades del razonamiento matematico que poco se trabajo con los
problemas implementados, fue la identificacion y la generalizacion de patrones numéricos y de
figuras. Por esta razon, fue necesario planear una segunda estrategia con varias actividades que

permitiera favorecer la identificacion y generalizacion de patrones numéricos.

Cronograma.

A continuacion se muestra el cronograma de la estrategia 1 que se utilizo en la aplicacion

de la estrategia.

Tabla 4
Cronograma de planeacién de la estrategia 1

MES (2017)
ACTIVIDAD

ENE FEB MAR AER MAY

Planeacion de la estrategia 1

Solicitar el Calendario
Matematico al proyecto de
matematica recreativa

Implementacion de los
problemas en el aula

Eeflexion y evaluacion
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3.8.2 Estrategia 2. “Razono de lo particular a lo general”.

Tiempo de ejecucion.

Abril 10 - Junio 10

Objetivo de la estrategia.

Favorecer las habilidades de razonamiento matematico principalmente la identificacion y
generalizacion de patrones numéricos y figurativos, basado en el modelo de razonamiento

propuesto por Cafiadas y Castro (2007).

Descripcion general de la estrategia.

En esta estrategia se desarrollaron seis actividades, la primera fue una prueba inicial, la
segunda un actividad introductoria, la tercera un actividad individual, la cuarta un trabajo en
parejas, la quinta un trabajo colaborativo y finalmente una prueba final para evidenciar el
mejoramiento en los pasos de los procesos del razonamiento inductivo propuesto por Cafiadas
(2007), los cuales son: trabajo con casos particulares, identificacion de un patrén, formulacion

de una conjetura, justificacion de la conjetura y generalizacion.

La prueba inicial se realizd con el objetivo de tener un punto de referencia acerca de los
procesos de razonamiento inductivo utilizados en una actividad sobre sucesiones numéricas y
figurativas. Para el disefio de la prueba inicial se tuvo en cuenta los cinco pasos ya mencionados

del modelo de razonamiento inductivo.
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Teniendo en cuenta los resultados de la prueba inicial, se disefid y se implementd la
primera actividad introductoria sobre las sucesiones numéricas y figurativas, con el objetivo de

fortalecer solo tres de los cinco pasos del proceso del modelo razonamiento inductivo.

En un tercer momento se implemento en el aula la segunda actividad, con el objetivo de

mejorar los cinco pasos del modelo de razonamiento inductivo.

En un cuarto momento se desarrollé una actividad en binas que permitiera aplicar lo
aprendido en la anterior actividad. Al final de esta actividad cada pareja socializo el trabajo

realizado a todos sus comparieros.

En un quinto momento se implementd un trabajo colaborativo conformado por cinco
integrantes. Se les propuso un rompecabezas siguiendo el modelo de razonamiento inductivo.
Al terminar la actividad el grupo debia socializar el trabajo realizado a sus compafieros,

contando con detalle sus experiencias de aprendizaje.

Finalmente, se realizé una prueba final con el objetivo de analizar la mejora en los pasos

del proceso de razonamiento inductivo del grupo de estudiantes de grado sexto A.

Aplicacion de la estrategia.

Prueba inicial.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos en la prueba inicial (Anexo 5),
teniendo en cuenta los cinco pasos en el proceso del razonamiento inductivo propuesto por

Canadas (2007) (figura 3).



72

Figura 12. Resultados de la prueba inicial de los estudiantes de grado sexto A sobre los
pasos en el razonamiento inductivo

Resultados de la prueba inicial de los
estudiantes de grado sexto A sobre los pasos
en el proceso de razonamiento inductivo

Numero de estudiantes

CASOS IDENTIFICACION FORMULACION JUSTIFICACION GENERALIZACION
PARTICULARES PATRON CONJETURA CONJETURA

Pasos en el proceso de razonamiento inductivo

® Pasos en el proceso de razonamiento inductivo

La anterior grafica muestra que ninguno de los 28 estudiantes de grado sexto A, alcanza
los pasos de justificacion de conjeturas y la generalizacion. EI 100% de los estudiantes de grado
sexto A, alcanza el primer paso en el proceso de razonamiento inductivo. De la grafica 3,
también es posible concluir que a medida que los pasos en el proceso de razonamiento inductivo

son mas complejos, disminuye el nimero de estudiantes.

Los resultados que obtuvieron de los estudiantes en la prueba inicial, sirvieron de apoyo
para planear las siguientes actividades, con el objetivo de que los estudiantes de grado sexto A,
alcancen procesos de razonamientos inductivos mas superiores como son la justificacion y

generalizacion de patrones.
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Actividad introductoria.

Para realizar la introduccion a la actividad sobre la importancia de mejorar las habilidades
en el razonamiento inductivo para realizar procesos cognitivos mas complejos como es la
generalizacion, primero se indago sobre las ideas previas de los estudiantes sobre las sucesiones
de numeros y figuras. Las preguntas fueron: ;Qué es una sucesion? ¢Ejemplos de una sucesion?

¢Para qué sirven las sucesiones?

Luego, en la sala de audiovisuales de la Institucion Educativa Juan XXIII, se presentd un
video titulado “figuras que crecen?”, con el objetivo de que los estudiantes reflexionen sobre la
existencia de patrones que crecen, la importancia de las sucesiones tanto en la matematica como
en otros campos del saber cdmo las ciencias. Después de presentar el video y retroalimentar las

ideas de los estudiantes, se les propuso desarrollar la actividad introductoria (Anexo 6).

Los estudiantes iban desarrollando la actividad introductoria con el apoyo de una
presentacion animada de power point preparada por el docente-investigador. A medida que se
avanzaba en el desarrollo de la actividad, también se aclaran preguntas. Al final de clase se
realizé la retroalimentacion de la actividad, revisando y corrigiendo las respuestas de los

estudiantes.

2 para ver el video se puede consultar la siguiente direccion en YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=N6K_6504S4A



https://www.youtube.com/watch?v=N6K_65o4S4A
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Trabajo individual.

En el aula de clases de grado sexto A, se les propuso a los estudiantes que realizaran de
forma individual la actividad (Anexo 7), poniendo en préctica lo aprendido en la actividad

introductoria.

El en la actividad se planted un ejercicio de sucesién de figuras, con el objetivo de que el
estudiante fortalezca solo los tres primeros pasos del modelo de razonamiento inductivo
propuesto por Cafadas y Castro (2007) que son: trabajo con casos particulares, identificacion

de un patrén y formulacion de una conjetura.

Gracias al proceso de observacion en el aula realizado por el docente-investigador, los
estudiantes objeto de estudio, realizaron con éxito la actividad. Al revisar las respuestas 24 de
28 estudiantes respondieron adecuadamente todas las preguntas de la actividad. Los otros

cuatro estudiantes no contestaron la Gltima pregunta de la actividad.

Trabajo en parejas.

Esta actividad fue disefiada con el objetivo de poner en préctica lo aprendido en las
anteriores actividades y ademas fortalecer los dos ultimos pasos del proceso de razonamiento
inductivo propuesto por Cafadas (2007) que como son: la justificacion de la conjetura y la

generalizacion.

La actividad se realiz6 en parejas escogidas por los mismos estudiantes. El primer punto
de la actividad consistia en verificar las reglas correctas que generaban una sucesion de

numeros (Anexo 8). El segundo punto de la actividad, consistia en completar una tabla con
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informacion incompleta. La pareja de estudiantes debia identificar un patron, justificar una
conjetura y escribir una regla en forma general, favoreciendo asi los pasos en el proceso de

razonamiento inductivo.

En la siguiente clase, los estudiantes debian venir preparados para socializar el desarrollo
de la actividad a sus compafieros. Cada pareja era elegida al azar por el docente-investigador
para exponer sus argumentos y justificaciones de como hicieron un ejercicio en particular de la

actividad.

Figura 13. Estudiantes socializando la actividad en parejas

La pareja que era elegida salia al tablero a exponer sus justificaciones que tuvieron en
cuenta para encontrar la regla general de una sucesion de nimeros. Cada pareja de estudiantes

contaba con 5 minutos como maximo.

Trabajo colaborativo.

Se formaron al azar grupos de cuatro estudiantes para iniciar con el trabajo colaborativo.

Se les entreg6 un puzle de sucesiones numéricas. El objetivo fue organizar que los primeros
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términos de la sucesion, correspondieran con su respectiva regla general, acompafiado de un

caso particular (Anexo 9).

Figura 14. Estudiantes realizando la actividad colaborativa

Para organizar todo el puzle, los estudiantes debian trabajar colaborativamente y poner en

préctica las habilidades que se desarrollaron en las anteriores actividades.

El rol que desempefio el docente-investigador fue de orientador y permitié observar la
manera en que los estudiantes cada vez mejoraban sus habilidades en los razonamientos
inductivos, mejoraban sus justificaciones para identificar un patron, proponian y justificaban

mejor las conjeturas y determinaban la regla general de la sucesion.

En la siguiente clase de matematicas, cada grupo de estudiantes debia explicar con detalle
solo un ejercicio de la actividad. En la explicacion debian hablar también que tipo de obstaculos

tuvieron en el ejercicio y como les parecié la experiencia.
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Cuando cada grupo realizaba la socializacion de su actividad, el resto de los estudiantes
revisaba y comparaba los resultados del grupo expositor con sus propios resultados. Al final de

la clase, todos los estudiantes entregaron satisfactoriamente el trabajo colaborativo finalizado.

Figura 15. Evidencia del trabajo colaborativo realizado por un grupo de estudiantes

Prueba final.

Se realizo la prueba final de caracter individual con el objetivo de comprobar el
mejoramiento de los pasos en el proceso de razonamiento inductivo propuesto por Cafadas

(2007). (Anexo 10)
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La pregunta 1, estaba relacionada con el trabajo con casos particulares. El estudiante
cuenta los cuadrados unitarios en cada figura, para saber cuantos cuadrados tendréa la siguiente
figura. Todos los estudiantes respondieron muy bien a esta pregunta y sus explicaciones fueron

consecuentes con su respuesta.

Figura 16. Registro de la actividad final (pregunta 1)

La pregunta 2, se realizo teniendo en cuenta la identificacion de un patron. Para responder
la pregunta y explicarla porque, el estudiante tenia que descubrir el patron para llegar a la figura
10 sin necesidad de hacer todas las figuras. Todas las respuestas de los estudiantes fueron

correctas y sus justificaciones afirmaban cual era el patrén y como llegaron hasta la figura 10.

Figura 17. Registro de la actividad final (pregunta 2)

La pregunta 3, se relacioné con la formulacion de la conjetura. En esta pregunta se

presentaron varias dificultades. Algunos estudiantes justificaron sus respuestas porque



utilizaron la suma para poder llegar hasta la figura 120, sin caer en cuenta que también se podia
hacer multiplicando por la posicién de la figura y luego sumarle 4. Algunos estudiantes

formularon su conjetura y la comprobaron para la figura 120, obteniendo resultados correctos.

Figura 18. Registro de la actividad final (pregunta 3)

La pregunta 4, se relacion6 con la justificacion de la conjetura. El estudiante tenia que
comprobar su conjetura para figuras méas alegadas de la primera. Algunos estudiantes
ensefiaban su conjetura para las primeras figuras y luego las aplicaban para las figuras mas
grandes. Algunos estudiantes no pudieron llegar hasta este paso del proceso de razonamiento

inductivo.

Figura 19. Registro de la actividad final (pregunta 4)

La pregunta 5, se relacion6 con el quinto paso llamado generalizacién. En la prueba inicial
ningun estudiante pudo realizar este proceso, pero a medida que se realizaban ejercicios para
favorecer esta habilidad, algunos estudiantes respondieron positivamente. Este Gltimo paso fue

el que causo mayor dificultad a los estudiantes, expresar en forma simbolica la regla general.
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Solo pocos estudiantes, pudieron expresar en forma general el patron que genera la secuencia

numeérica.

Figura 20. Registro de la actividad final (pregunta 5)

Figura 21. Estudiante realizando la prueba final

Después de que el grupo de estudiantes terminara de realizar la prueba final, se procedi6 a

su respectivo andlisis de resultados.

Los resultados (figura 4), méas el proceso de observacion del docente investigador muestran
resultados significativos con respecto a la prueba inicial. Antes de realizar las actividades el
grupo de estudiantes de grado sexto A, no comprendian como expresar una regla general de
una sucesion numérica o figurativa. Esto se debe, porque en anteriores espacios de aprendizaje,
no les brindaron la oportunidad de desarrollar habilidades relacionadas con el proceso de

generalizacion.
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Figura 22. Resultados de la prueba final de los estudiantes de grado sexto A sobre los
pasos en el proceso de razonamiento inductivo

Resultados de la prueba final de los estudiantes de grado
sexto A sobre los pasos en el proceso de razonamiento
inductivo

Numero de estudiantes

CASOS IDENTIFICACION ~ FORMULACION JUSTIFICACION ~ GENERALIZACION
PARTICULARES PATRON CONJETURA CONJETURA

Pasos en el proceso de razonamiento inductivo

m Pasos en el proceso de razonamiento inductivo

El nimero de estudiantes en cada uno de los pasos en el proceso de razonamiento inductivo
mejord con respecto a la prueba inicial. Las actividades implementadas en el aula, generaron

un impacto positivo favoreciendo sus habilidades en el proceso de razonamiento matematico.

Evaluacion.

Se cumplié Optimamente con el objetivo de esta estrategia. EI modelo propuesto por
Cafadas (2007), permite efectivamente favorecer la identificacion y generalizacion de los
patrones numéricos Yy figurativos, puesto que al desarrollar la actividad, el estudiante debe
organizar sus ideas y realizar pasos en el proceso de razonamiento inductivo, clave para realizar

procesos cognitivos mas complejos en la matematica como es la generalizacion.
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Una de los obstaculos que se presentd estuvo relacionado con el Gltimo proceso en el
razonamiento inductivo, y es la generalizacion. La gran mayoria de los estudiantes al principio
no comprendian muy bien como encontrar una regla general a una sucesion de nimeros o
figuras. A medida que se fueron desarrollando las actividades, los estudiantes podian
comprender y establecer estrategias para proponer una regla general de una sucesion de

numeros o de figuras.

Solo el 64% de los estudiantes de grado sexto A, de un total de 28, alcanzaron a realizar
con éxito todos los pasos en el proceso de razonamiento inductivo propuesto por Cafiadas

(2007).

Se hace necesario continuar realizando actividades para favorecer las habilidades en los
razonamientos matematicos, brindar espacios de aprendizaje que le permitan al estudiante

llegar a procesos como es la generalizacion.

Es necesario expresar la gran disposicion, el interés y la dedicacion constante que hubo
el grupo de estudiantes del grado sexto A, al momento de socializar y desarrollar todas las

actividades.

Reflexion.

Con la implementacion en el aula de la estrategia 2, se puede observar que las actividades
implementadas en el aula impactan positivamente en las habilidades en el razonamiento
matematico al momento de resolver situaciones matematicas en el aula, en este caso particular

con la identificacion y generalizacion de patrones numéricos y figurativos.
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Los estudiantes de grado sexto A, demostraron un interés constante en el desarrollo de
todas las actividades, actitudes que antes de empezar con el proyecto de investigacion no se
notaban. Es claro que los estudiantes demuestran simpatia siempre que las situaciones de
aprendizaje despierten en ellos un reto y una curiosidad por aprender, de lo contrario sus

actitudes son apaticas y poco participativas.

Es necesario usar diferentes recursos dentro del aula, que motive y despierte el interés del
estudiante por el aprendizaje. Las estrategias metodoldgicas de ensefianza son fundamentales,

puesto que facilitan el aprendizaje de los estudiantes.

Las habilidades relacionadas con el razonamiento matematico se hace imperativo
desarrollarlos en los estudiantes, desde los mas pequefios hasta los Gltimos grados de la
secundaria. El encargado de brindar esos espacios de aprendizaje es el docente, por tanto, la
reflexion constante y los cambios en su practica pedagogica favorecen positivamente en el

aprendizaje de sus estudiantes.

Es necesario cambiar las concepciones de la ensefianza de las matematicas, puesto que, su
ensefianza no debe ser exclusivamente una repeticion de férmulas y procedimientos
algoritmicos que Unicamente los entienden y los manejan muy pocos estudiantes. Es necesario,
planear actividades en el aula que permita favorecer el desarrollo de procesos y habilidades

matematicas de los estudiantes.
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Cronograma.

Tabla 5
Cronograma de planeacion de la estrategia 2

DIAS DEL MES DE JUNIO DE 2017

ACTIVIDADES 1[2][3]4[s[6[ 7800|1213 14[15[16[17[18[10 [20[21[ 22
Planeacion de las
actividades sobre
Sucesiones Numéricas ¥y
Figurativas

Actividad 1. Prueba inicial
“Razonamiento inductive™

Actividad 2. Introduccion.

Actividad i Trabajo
individual.

Actividad 4. Trabajo en

parejas.

Actividad 5.
Trabajo
colaborativo{Rompecabezas)

Actividad 6. Prueba Final
“razonamiento inductivo™

3.8.3 Estrategia 3. “Comunicando mis ideas matematicas”.

Tiempo de ejecucidon. Del 10 al 28 de Julio.

Objetivo de la estrategia.

Favorecer las habilidades de razonamiento matematico principalmente la comunicacién de
ideas matematicas, en la explicacién de las estrategias utilizadas en la solucion de situaciones

problematicas.
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Descripcion general de la estrategia.

A cada uno de los estudiantes objeto de estudio de esta investigacion, le fue entregado una
situacion problematica. La asignacion de cada problema se hizo al azar. Cada uno de los
problemas estaba relacionados con los siguientes temas: sucesiones numericas, ordenamiento
de nimeros, discriminacion visual, conteo de figuras, rompecabezas, caras ocultas y perimetros

y areas.

La tarea encomendada a cada estudiante era resolver el problema asignado y comunicar
detalladamente todos los procedimientos y estrategias que fueron utilizados a la hora de
resolver la situacion problematica. El docente tenia en cuenta la comunicacion oral, gréafica y
simbdlica que cada estudiante utilizaba en la presentacion de su tarea, mediante un videoclip,

0 una presentacién de power point, una cartelera o exposicion oral en el tablero.

A cada estudiante se le dio el tiempo necesario para realizar dicha tarea y preparar la
exposicion de sus argumentos utilizados en la solucion del problema. Cada estudiante debia
preparar muy bien su exposicion, con el fin de responder cualquier inquietud que surja en sus

comparieros y ademas en el docente investigador.

Aplicacion de la estrategia.

Las instrucciones del docente investigador al grupo de educados fueron las siguientes:
escuchar atentamente y en completo silencio toda la exposicion de su compariero, al final de

cada exposicion hay tiempo para las preguntas, aportes 0 comentarios.
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Para evaluar el trabajo, se tenia en cuenta dos aspectos. Primero que el estudiante
demostrara una apropiacion seria de su problema, manifestada en una comunicacion fluida y
eficaz de sus argumentos para solucionar el problema. La segunda una buena presentacion del

trabajo.

A continuacion se comparten las comunicaciones realizadas por los estudiantes utilizando

el lenguaje simbolico, y oral.

Problema 1. Mauricio debe reconstruir un rectangulo utilizando 36 baldosas cuadradas.
¢De cuantas maneras puede hacer esto? jDibuja todas las posibilidades! ¢Cuél de los

rectangulos que puede construir Mauricio tiene mayor perimetro? ¢Cual tiene mayor area?

Figura 23. Registro de la actividad “comunicando mis razonamientos matematicos”
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Se pudo evidenciar que el estudiante utilizo el lenguaje simbolico y grafico para resolver
la situacion problema. Grafic6 por los dibujos representado los rectangulos en una cuadricula

para facilitar su conteo y simbdlico porque expresa usando los nimeros y la suma para hallar

el perimetro de la figura.
Problema 2.

Figura 24. Problema matematico el "rincén del juego"

La solucién del problema “rincon del juego” conlleva a que el estudiante despierte y ponga
en juego cierto tipo de habilidades numéricas y conocimientos de perimetro. El estudiante debe

encontrar regiones, para cumplir con las condiciones del problema y conocimientos de

perimetro.
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Figura 25. Estudiante realizando la exposicion de su problema a sus comparieros

En este problema, el estudiante realizd una descripcién oral de cémo habia resuelto el
problema. El estudiante comentaba que realiz6 muchos intentos para poder cumplir con todas
las condiciones que exigia el problema. Tratd de dividir toda la region en rectangulos, pero el
estudiante dice que no fue posible, porque no tuvo en cuenta la tltima condicién del problema.
Su interpretacion equivocada del problema al inicio, le hizo cometer algunos errores que fueron

superados al momento de comprender muy bien el problema.

Problema 3. En el parque hay 6 postes ubicados en lineas rectas y separadas igualmente.

Si entre el perimetro y el tercero hay 7 metros, ¢ Cuantos metros hay entre el segundo y el sexto?
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Figura 26. Registro de la actividad “problema 3”

En este problema el estudiante utilizo el lenguaje grafico para representar los 6 postes y

ademas el lenguaje simbdlico para expresar su respuesta.

Problema 4. Al ubicar uno o varios signos “+” dentro de la expresion 1 2 3 4, se pueden
obtener varios resultados, como por ejemplo 12+3+4=19 o0 12+34=46 ;Cuantos resultados

diferentes puedes obtener de esta manera? jEscribe todas las posibilidades!

Figura 27. Registro de la actividad “problema 4”
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Al momento de explicar las estrategias para solucionar el problema, el estudiante afirmaba
que solo existian esas cuatro posibilidades, que no habia encontrado mas. Otro comparfiero
afirmaba que si los nUmeros cambiaban el orden se podia encontrar mas posibilidades. Pero el
estudiante afirmé que esas posibilidades son las unicas conservando el orden cada nimero. EI

estudiante utilizo el lenguaje simbolico para explicar la solucion al problema.

Problema 5. Utilizando seis fichas en total, un cuadrado de lado 1cm, un cuadrado de lado
2 cm, y cuatro rectangulos de 4 cm x 2 cm, 4 cm x 3cm, 1 cm x 5 cm 3 cm X 2cm de base por

altura. Reconstruir un cuadrado y hallar las dimensiones.

Figura 28. Registro de la actividad “problema 5”

Cuando un estudiante tuvo que exponer este problema, lo hizo llevando las fichas y
explicando como armaba el cuadrado. El docente le pidié que explicara cuales eran las medidas

del cuadrado. El estudiante utiliz6 el lenguaje grafico para resolver su problema.
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Problema 6. ;Qué fraccion del rectangulo corresponde a la region sombreada?

En este problema la estudiante primero hizo la cuadricula y luego conto los cuadrados
completos y los incompletos los reconstruyé utilizando diferentes colores en su presentacion
power point, para que sus compafieros pudieran verificar que la solucién estaba correcta. La
estudiante utilizo el lenguaje grafico para representar la fraccion sombreada y el lenguaje

simbdlico para representar la fraccion.

Figura 29. Una estudiante realizando la exposicién de su problema a sus compafieros

eglon sombreada?

Problema 7. ;Cuantos ceros tiene el producto 2°x 52?

La estudiante en su exposicién explic6 muy bien los términos de una potenciacion y
ademas explicé como hallar la potencia conocida la base y el exponente de un ejercicio. Al
final de su exposicion surgié una pregunta de un estudiante: ;Por qué no se puede multiplicar
la base y el exponente para hallar la potencia? La estudiante contestdé que la potenciacion

consistia en multiplicar varias veces numeros iguales no nameros diferentes. El docente-
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investigador intervino y les pidio a todos los estudiantes que encontraran un ejemplo en donde
multiplicar el exponente por la base la potencia era correcta. De esta manera, se hizo reflexion
sobre las propiedades de la potenciacion y posibles casos de conjeturas que llevaba a falsas

generalizaciones, como por ejemplo el caso de dos al cuadrado.

La estudiante utilizo el lenguaje simbdlico para resolver el problema, consistia en realizar

productos de potencias.

Figura 30. Una estudiante realizando la exposicion de su problema a sus compafieros

Evaluacion.

Fue interesante el desarrollo de esta estrategia, porque brind6 la oportunidad al estudiante
de exponer sus ideas matematicas frente a la resolucion de problemas. El estudiante utilizo el
lenguaje oral, el lenguaje simbdlico y el lenguaje para comunicar sus ideas frente a la
resolucion de un problema. Este tipo de actividades permitié favorecer la comunicacién

matematica, entre estudiante y docente y entre los estudiantes.
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La comunicacion en el aula es vital y mas aun para favorecer las habilidades de
razonamiento matematico de los estudiantes al momento de resolver una situacion
problematica, puesto que se usan diferentes lenguajes como el oral, simbdlico y gréfico

indispensables para potenciar el pensamiento matematico.

Una de las dificultades que se presentd en esta estrategia, consistio en que la gran mayoria
de los estudiantes se les dificultaba expresar sus ideas matematicas frente a la solucion de una
situacién problematica. Pero, gracias a las preguntas orientadoras realizadas por el docente y el
acompafiamiento oportuno, los estudiantes fueron mejorando sus habilidades comunicativas

expresando con mayor seguridad y fluidez sus ideas.

Los estudiantes al momento de resolver el problema matematico, debian conocer y
manejar algunos conceptos y objetos matematicos claves, como area, perimetro, nimero primo,
fraccion, poligono, entre otros. Estos conceptos matematicos son abordados desde una situacion
problematica, la cual permite poner en juego habilidades matematicas necesarias para potenciar

el pensamiento matematico.

El estudiante, por primera vez se enfrenta a este tipo de escenarios de aprendizaje, en donde
no solo debe comunicar sus ideas matematicas, sino también justificar muchos de los procesos
de razonamiento matematico que se realizan a la hora de resolver un problema. Estos espacios
son necesarios brindarlos en el aula, puesto que el estudiante pasa de ser un sujeto pasivo del

conocimiento a un sujeto activo en la construccién de su conocimiento.

Las preguntas realizadas por los estudiantes a sus propios compafieros, permitié observar

que si es posible implementar estrategias de ensefianza que motiven al estudiante a descubrir el
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conocimiento, a través de preguntas criticas que permitan el debate constructivo y una mejor
comprension de los objetos matematicos, como los numeros, las figuras geomeétricas,

COﬂjUI’]tOS, entre otros.

Reflexion.

La estrategia 3 permitié generar espacios de aprendizaje en donde el estudiante fue el
protagonista en el aula. Resolver un problema matematico, escribir las estrategias y los pasos
que se realizaron para solucionar el problema y finalmente exponerlo a un grupo de estudiantes,
es una tarea en donde se favorecen no solo las habilidades matematicas, sino también

habilidades comunicativas y habilidades tecnoldgicas.

Existe una infinidad de estrategias pedagdgicas que son posible llevarlas al aula para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes y favorecer muchas habilidades, entre ellas las

habilidades matematicas.

Comunicar ideas y escribir conjeturas con relacién a un objeto matematico que se esté
abordando, son habilidades que se deben desarrollar necesariamente para mejorar en los
razonamientos matematicos y aportar un grano de area en el desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes. Estas habilidades en el proceso de razonamiento matematico no
es posible favorecerlas si las practicas pedagogicas del docente son tradicionalistas, es decir,
sus concepciones matematicas solo se basan en un conjunto de reglas y férmulas que hay que
memorizarlas y repetirlas muchas veces para aprenderlas. Es a través de la reflexién en las
practicas docentes que es posible determinar las fortalezas, las oportunidades de mejora y los

nuevos retos en los procesos de ensefianza y aprendizaje.



Cronograma.

Tabla 6

Cronograma de la planeacion de la estrategia 3

ACTIVIDADES

DIAS DEL MES DE JULIO DE 2017

Planeacion de la

estrategia 3.

16 |17 [ 18|19 |20 |21 (22|23 (24|25

Asignacion de un

problema

matematico a

cada estudiante

Exposicion de la
solucion del
problema de los

estudiantes
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Analisis y Resultados

Mediante los instrumentos de recoleccion de informacién como las grabaciones de las
practicas pedagdgicas del docente investigador, las producciones de los estudiantes, la encuesta
para estudiantes y la observacion de clase realizada por el rector de la Institucion Educativa, la
prueba diagnostica (anexo 1), fue posible recoger informacion valiosa, la cual fue analizada

teniendo en cuenta los objetivos de esta investigacion.

La estrategia utilizada para analizar toda la informacion recolectada, fue clasificar y
ordenar la informacion en dos grandes categorias, las practicas pedagdgicas en el docente
investigador y las habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes. En la primera
categoria, se tuvo en cuenta el que hacer del docente en el aula durante tres momentos, el antes,
durante y después de clase, es decir, en la planificacion, luego la metodologia utilizada,

materiales, recursos y finalmente los resultados alcanzados.

En la segunda categoria se analiza las habilidades de razonamiento matematico, que segun
afirmacion del Ministerio de Educacion Nacional, para que un estudiante razone
adecuadamente al momento de resolver una situacion problema, el estudiante debe poner en
juego una serie de habilidades mentales, como son la justificacién de estrategias, el
planteamiento de preguntas, la habilidad numérica, la comunicacion de ideas matematicas y la

identificacion y generalizacidn de patrones.

Las anteriores habilidades de razonamiento matematico, se tuvieron en cuenta para
presentar el analisis de resultados, a la luz de las dos categorias, una relacionada con el docente

y el proceso de ensefianza y la otra con el estudiante en el proceso de aprendizaje.
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A continuacion, se presentan el analisis de resultados discriminados por las categorias de
ensefianza y aprendizaje para favorecer las habilidades de razonamiento matematico, con sus

respectivas subcategorias mencionadas con anterioridad.

Categoria 1. Ensefianza para favorecer las habilidades de razonamiento matematico

en la solucion de situaciones problemas

Subcategoria. Planeacién

La planeacion de las clases, es una actividad fundamental e importante para tomar
decisiones, organizar, programar y gestionar actividades, metodologias y recursos pertinentes

para alcanzar los logros propuestos.

Debido al proceso de observacion y los videos registrados en la clase, fue posible

determinar las siguientes consideraciones:

Al principio se realiza una explicacion magistral del tema, luego se explicaban ejemplos,
se proponian ejercicios rutinarios aritméticos y luego se realizaba una evaluacion que
evidenciara el aprendizaje de los temas vistos en clase. Teniendo cuenta el accionar en el aula
del docente investigador la planeacién se basa en una pedagogia tradicional, donde los recursos
didacticos son nulos, no se tiene en cuenta los ritmos de aprendizaje y las implementaciones

solo favorecen la repeticion y memoria de operaciones y sus propiedades.

La planeacidn consistia basicamente en el desarrollo de actividades con un alto sentido
numérico, engorroso para el estudiante. Se podia notar que la mayoria de los estudiantes

realizaba los ejercicios de manera desinteresada y solo por el cumplimiento. Al ser consciente
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de la praxis del docente investigador, fue imperativo replantearla y considerar nuevas formas y
métodos de ensefianza. Uno de los primeros pasos fue la busqueda de teorias sobre la

transformacion de las practicas pedagogicas.

En la basqueda de la transformacion de las practicas pedagdgicas del docente investigador
fue necesario tener otro punto de vista sobre la observacion de clase, en esta ocasion el rector
de la Institucion Educativa realizo la tarea de observacion siguiendo el modelo de pauta de
observaciéon de clase (anexo 13), disefiado por el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia. La observacion de clase comprende dos momentos, la planeacion del trabajo en el
aulay el desarrollo de la misma. Posteriormente tanto el evaluador como el evaluado se retnen

para socializar la observacion.

Las observaciones realizadas por el rector giran en torno a la planeacién de los objetivos,
la metodologia, los recursos utilizados, la retroalimentacion, el trabajo colaborativo y la
evaluacion. Estas observaciones permiten al docente investigador reconocer las oportunidades
de mejora, como son los insuficientes recursos utilizados para facilitar el aprendizaje, mejorar
la planificacion del tiempo necesario en el desarrollo de los ejercicios planteados en el aula,
deteccidn en el proceso de pasar de lo concreto a lo abstracto y mejorar la participacion activa

de los estudiantes.

A continuacion se comparte las observaciones realizadas por el rector de la Institucién

Educativa al docente investigador (figura 31).
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Figura 31. Observaciones de clase realizadas por el rector al docente investigador
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Tanto las observaciones de clase realizadas por el mismo docente investigador a través de
las video grabaciones como las observaciones realizadas por el rector de la Institucién

Educativa Juan XXIII, permite detectar que es necesario replantearlas la practica pedagdgica.

Debido a los anteriores antecedentes, el docente investigador tomo consciencia que es
posible transformar su practica pedagogica paso a paso y mediante la planeacion de estrategias
didacticas que permitan facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. La transformacion de

la practica pedagdgica se hizo y se seguira construyendo a partir de las experiencias personales
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y profesionales del docente investigador. Una de las preguntas que el docente investigador se
realizd e impulso los primeros pasos para transformar la practica pedagégica es ¢Cuéles son
los cambios que se deben hacer en la practica pedagdgica para favorecer las habilidades de
razonamiento matematico de los estudiantes?, y uno de esos cambios fue planificar actividades
de aula que motivaran al estudiante a pensar y no a repetir procedimientos matematicos sin
contexto problematico. Otro de los cambios fue planificar actividades de aula que incentivara
a la comunicacién de ideas matematicas, este aspecto anteriormente no se realizaba. Otro de
los cambios fue planificar actividades para trabajar colaborativamente, el compartir
experiencias es importante para el estudiante porque le permite consolidar sus conceptos
matematicos. Otro de los cambios fue buscar material didactico como el Calendario
Matematico y aplicarlo estratégicamente para que los estudiantes pongan en juego sus

habilidades matematicas a la hora de solucionar problemas creativos.

La transformacion de las practicas pedagdgicas es un proceso que Sse consigue
paulatinamente, solo la dedicacion y el esfuerzo del docente por mejorar su ejercicio
profesional lo conducira al éxito. Esta experiencia fue determinante para que el docente

investigador continue dia a dia en su mejoramiento de su calidad de ensefianza.

Gracias al proceso de analisis que se realizd en las practicas pedagdgicas del docente
investigador con el apoyo del asesor de esta investigacion y colegas de la Institucion Educativa
Juan XXIII, a través de la grabacién de las clases, la encuesta para estudiantes, la observacion
de clase por parte del rector de la Institucion; fue posible transformarla permitiendo asi la
implementacién de actividades y estrategias metodoldgicas para favorecer las habilidades en

los razonamientos matematicos de los estudiantes.
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Subcategoria. Metodologia de clase

Después de realizar una planeacion de las actividades, se llevo a cabo la implementacion
en el aula. En este proceso se tuvo en cuenta el rol que juega el docente investigador. El docente
visto no como un transmisor de conocimientos, sino como orientador del proceso de
aprendizaje de los estudiantes. En este proceso fue importante las preguntas que se le hacian a
los estudiantes, por esa razon el docente en la etapa de planeacion realizé las preguntas que se
iban a realizar en el aula, para que los estudiantes expresaran con sus propias palabras como
comprendian la situacién problema planteada. Cada vez que se abordaba una situacion
problema en el aula, se realizaban preguntas para orientar de la mejor manera al estudiante,
preguntas como ¢Qué debo saber para resolver este problema? ;Comprendo adecuadamente
los conceptos relacionados con el problema? ;Existen otras formas de abordar el problema?

¢ Como resolverias el problema? ;Puedes justificar la solucion del problema?

Estas preguntas permitian exigir al estudiante que lo unico importante no es la solucion
del problema, también es importante saber justificar con argumentos las estrategias para llegar
a dicha solucion. La justificacion le permite al estudiante expresar sus ideas frente a la solucion
de la situacion problema planteado, y también le permite consolidar sus conceptos matematicos

abordados en el problema.

Se utilizaron diferentes estrategias de trabajo en el aula, una de ellas fue usar problemas
del Calendario Matematico. Este material fue escogido porque ofrece una gran variedad de
problemas en diferentes contextos como el numérico, variacional, métrico y geométrico.

Ademas, este tipo de problemas les despierta un gran interés a los estudiantes, para ellos es
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como un reto mental. Los problemas del calendario matematico ofrecen una gran oportunidad
al estudiante para afianzar sus habilidades de razonamiento matematico, entre ellas permite

justificar sus ideas y estrategias al solucionar un problema.

Implementar situaciones problema para favorecer la habilidad en la identificacion y
generalizacion de patrones como también la justificacion de estrategias de solucion, fue muy
importante para favorecer el razonamiento matematico de los estudiantes. Cada una de las
actividades sobre sucesiones numeéricas y figurativas, fue pensada para fortalecer los pasos en
el proceso de razonamiento inductivo, modelo propuesto por Cafiadas (2007). Estos pasos son
el trabajo y la organizacion de casos particulares, identificacion de un patrén, formulacién de
conjeturas y la generalizacion. Este modelo se trabajo en el aula como metodologia para

favorecer los razonamientos de los estudiantes.

Subcategoria. Evaluacion

La evaluacion era un proceso que anteriormente no se realizaba en las préacticas
pedagdgicas del docente investigador, porque no se tenia la costumbre de evaluar la clase, si se
cumplian o no los objetivos y qué tipo de dificultades se presentaban. Las practicas pedagogicas
del docente investigador mejoraron gracias al proceso de evaluacion, ya que permitié encontrar
dificultades en la ensefianza, relacionadas con las preguntas que el docente realizaba, la forma
en atender las dudas de los estudiantes, la forma de explicar las actividades planeadas, el poco
uso de recursos didacticos, la forma de organizar los tiempos de clase, entre otras. Estas

oportunidades de mejora, fueron detectadas gracias al proceso de observacion de clase
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realizado por el mismo docente investigador al igual que el proceso de observacion realizado

por el rector de la Institucion Educativa.

Anteriormente, el docente investigador tenia la concepcion de que todo lo que se explicaba
en clase, los estudiantes lo entendian y no se iban a presentar dificultades. Este proceso de
evaluacion le permitio al docente investigador cuestionar su proceso de ensefianza para que el
aprendizaje de los estudiantes fuera el esperado. Una buena organizacion de las actividades,

permite que los estudiantes aprendan de una manera mas efectiva y mas participativa.

Realizar el proceso de evaluacién de la ensefianza del docente investigador, le permitid
tener en cuenta las habilidades matematicas que se iban a fortalecer con la planeacién. Ya no
era importante inicamente cumplir con el curriculo, sino como las acciones en el aula permitian
fortalecer las habilidades matematicas, las explicaciones e instrucciones del docente

investigador son importantes para cumplir los objetivos de la clase.

Andlisis de la encuesta a estudiantes

Se aplico la encuesta (anexo 12), a todos los estudiantes de grado sexto A. La aplicacion
de la encuesta la realiz6 el coordinador del colegio. Los resultados de la encuesta se organizaron

en dos graficas, relacionadas con el profesor y las clases.
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Figura 32. Resultados de la encuesta para estudiantes sobre el docente investigador
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Los resultados de la gréfica relacionada con el profesor, muestran que en su gran mayoria
el docente investigador siempre muestra y comunica los objetivos de la clase, responde dudas,
explica los criterios de evaluacion, evalla adecuadamente, realiza actividades de recuperacion
e indica las normas de comportamiento. En algunas veces y nunca el profesor expresa

expectativas positivas de los estudiantes, al igual que realiza clases activas y dindmicas.

Figura 33. Resultados de la encuesta para estudiantes del docente investigador sobre las clases
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En el item sobre si las clases son interesantes, la gran mayoria responde que casi siempre.
Sobre el tiempo al iniciar y terminar las clases a la hora indicada la gran mayoria responde que
siempre y casi siempre. En el item si se trata temas importantes para el barrio, zona o

comunidad, la gran mayoria responde que nunca.

Con relaciéon a la pregunta ¢Cudles de los siguientes recursos usa el profesor para

desarrollar sus clases?, se obtuvo los siguientes resultados.

Figura 34. Resultados de la encuesta para estudiantes sobre los recursos que usa el docente
investigador en el aula
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El grafico muestra que uno de los recursos que mas usa el docente investigador es el tablero

y otros recursos como exposiciones, celular y calendario matematico.

Los recursos en el aula, son importantes para facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

Los recursos que més se utilizaron en el aula efectivamente fueron el calendario matematico,
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el tablero, algunas guias y videos orientadores. Esta encuesta, junto con las observaciones de
clase realizadas por el mismo docente y por el rector de la Institucion Educativa, permitio
corroborar la necesidad de mejorar las practicas pedagogicas para favorecer las habilidades de
razonamiento matematico de los estudiantes de grado sexto, es necesario planear muy bien los
tiempos, los objetivos de clase, las actividades, las estrategias metodologias, las situaciones
problemas, los recursos y las formas de evaluar, que contribuyan a mejorar las habilidades de

razonamiento matematico.

Subcategoria. Resultados alcanzados

Los resultados que se alcanzaron durante este proceso son los siguientes: corregir
dificultades de ensefianza que se detectaron con la ayuda de las grabaciones de la clase, las
observaciones de directivos docentes colegas y la encuesta para estudiantes. Una de las
dificultades en la ensefianza fue suponer que los estudiantes ya manejaban algunos conceptos
matematicos como calcular areas y perimetros, procedimientos algoritmicos con la suma de
numeros decimales, la division entre un nimero entero y un decimal, entre otros. Este proceso
permitio volver a replantear nuevas actividades, para continuar con la mejora en el proceso de

ensefianza.

Otro de los resultados que se alcanzaron durante este proceso fue cambiar de concepcion
de modelo de ensefianza, fue algo muy importante, puesto que el docente investigador asumia
que as dificultades de los estudiantes en su aprendizaje se centraban Unicamente en sus
habilidades cognitivas y atencion, sin embargo al realizar este proceso el docente investigador

tomo consciencia que sus implementaciones en el aula impactan directamente en el aprendizaje
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de los estudiantes, por ese motivo se uso el método de reflexion como proceso transversal en

toda la praxis del docente para generar cambios en su practica.

Categoria 2. Habilidades de razonamiento matematico por parte de los estudiantes en la

soluciodn de situaciones problema

Subcategoria. Justificacion de estrategias

La justificacion de estrategias de solucion fue el eje fundamental para favorecer las
habilidades de razonamiento matematico de los estudiantes en la solucion de situaciones
problema. Esta habilidad le permitié al estudiante explicar el por qué y el como le da solucion
a un problema. Esta afirmacion es fruto de las observaciones realizadas a los estudiantes al
momento de resolver las situaciones problemas que se plantearon. En el momento en que el
estudiante resolvio los problemas planteados y fueron socializados en el grupo, existian

dificultades para exponer sus propias ideas.

La tercera estrategia titulada “comunico mis ideas matemadticas” fue acertada porque le
permitio al estudiante afianzar una de las habilidades de razonamiento matematico como es la
comunicacion. En las anteriores practicas del docente investigador, no se tenia en cuenta este

tipo de actividades para favorecer la comunicacién de ideas matematicas.

Fue interesante observar como algunos estudiantes escuchaban atentamente la exposicion
de sus compafieros de clases, una actitud ausente en los estudiantes antes de esta investigacion.

Cuando los estudiantes terminaban su exposicién, algunos estudiantes realizaban preguntas,
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que en muchas ocasiones las respondieron acertadamente y en otras el docente investigador

tuvo que tomar la palabra para aclarar conceptos y dudas.

Al principio de la investigacion se le dificulto al estudiante justificar sus procesos de
razonamiento matematico, ya que muchas veces sabian la solucion de un problema pero no
sabian explicar muy bien el proceso. Esta dificultad se presentd porque el docente investigador
al inicio de la investigacion no brind6 espacios de aprendizaje para favorecer la habilidad de
justificar las estrategias para solucionar un problema. Este analisis es fruto gracias al analisis

de la observacion de las clases del docente investigador.

Esta habilidad de justificar estrategias de solucion fue mejorando en la medida que el
docente realizaba preguntas orientadoras y el estudiante tomaba confianza y conciencia de los
procesos matematicos que estaba construyendo. Gracias al proceso de reflexion de las practicas
pedagdgicas y al plan de accion implementado por el docente investigador en el aula, el
problema detectado en el grado sexto sobre las habilidades de razonamiento matematico mejoro

considerablemente replanteando y transformando las préacticas pedagdgicas.

De lo que se expone en esta subcategoria, realmente no es claro cuales son las estrategias

utilizadas por los estudiantes, por ejemplo en la tercera estrategia que es la que menciona.

Subcategoria. Habilidad numérica

La habilidad numérica esta relacionada con la capacidad de usar y entender los nimeros
en diferentes contextos problematicos. Todas las actividades que se implementaron en el aula

estan relacionadas con el uso y comprension de los nimeros.
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En la primera estrategia uno de los objetivos es favorecer la habilidad numérica, por esa
razon se planted diferentes problemas relacionados con sucesiones numeéricas, ordenamiento
de numeros, conteo de figuras, rompecabezas, perimetros y areas, caras ocultas y
discriminacion visual. Al desarrollar este tipo de ejercicios, se pudo evidenciar que algunos
registros aritméticos de los estudiantes presentaban errores en el momento operaciones basicas
como la suma, resta, multiplicacion y division. La figura 35, muestra un ejemplo de errores
aritméticos que cometié un estudiante al momento de resolver el problema 2 de la prueba
diagnostica a estudiantes de grado sexto A (anexo 1), plantea que la suma de 18 + 23 + 15 + 16

es igual a 70, lo cual es falso.

Figura 35. Errores aritméticos de un estudiante

Al momento de desarrollar las actividades planeadas en cada una de las estrategias, 10s
estudiantes de grado sexto ponian en juego sus habilidades numéricas. Una de las estrategias
que permitio vislumbrar con mayor claridad la mejora en sus habilidades cognitivas, fue la
estrategia 3 titulada comunicando mis ideas matematicas. En el momento que un estudiante

socializaba la solucion de su problema (figura 27), explicaba su estrategia de solucion incluido
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los célculos numéricos que hacia para corroborar los planteamientos que solucionaba el
problema. Se puedo observar que la cantidad de errores aritméticos que se cometian al inicio

del estudio comparado con la implementacion de las estrategias mejoraron considerablemente.

La estrategia 3 permitio que el estudiante paulatinamente perdiera temor de socializar la
solucion a un problema, lo cual aumentaba su seguridad al momento de realizar planteamientos
para solucionar un problema y ademas aumentaba su seguridad al momento de realizar calculos

numeéricos.

Es pertinente aclarar que los resultados que se obtuvieron luego de aplicar la prueba final
(anexo 10) en la estrategia 3 contemplados en la figura 22, muestran también que las
habilidades numeéricas de los estudiantes estaban mejorando, por la cantidad de operaciones
aritméticas que se tenian que realizar, y al momento de analizar las pruebas, no existieron

errores aritméticos significativos comparados con la prueba inicial diagnostica (anexo 1).

Determinar en qué momento del estudio los estudiantes empezé a mejorar sus habilidades
numéricas fue complicado para el docente investigador, ya que a medida que se iban
implementado las actividades de las estrategias, sin necesidad de insistir en las operaciones
basicas, los mismos estudiantes se corregian o corregian a sus compafieros, permitiendo

compartir experiencias de conocimiento.

Subcategoria. Comunicacion de ideas matematicas

La comunicacion de ideas fue un proceso importante dentro de la investigacién, al

principio se les dificult6 a los estudiantes expresar sus propias ideas matematicas. EI docente
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le fue exigiendo a los estudiantes que escriban y luego que lean para todo el grupo. A medida
que se fue realizando este tipo de actividades en el aula, el estudiante poco a poco fue
tomandose confianza para expresar sus ideas y comunicar sus pensamientos relacionados con

la solucion de un problema.

La habilidad comunicativa es importante desarrollarla en el aula, a veces el docente da por
sentado que los estudiantes comprenden lo que se estd explicando, pero solo a través de la
comunicacion es posible corroborar que tanto entendié el estudiante. Una de las estrategias que

permitio favorecer esta habilidad comunicativa fue la estrategia 3.

Subcategoria. Identificacion y generalizacion de patrones

La habilidad de identificar y generalizar patrones numéricos y de figuras, fue la que mas
se le dificulto a los estudiantes, porque no comprendian muy bien como hacer el proceso de
generalizacion. Los resultados de la prueba inicial (anexo 5) de los estudiantes de grado sexto
A sobre cinco pasos en el razonamiento inductivo (Grafica 3), modelo propuesto por Cafiadas
(2007), muestran que ninguno de los 28 estudiantes del grupo, alcanz6 el nivel de

generalizacion.

Para mejorar la anterior situacién, el docente investigador disefid e implement6 la
estrategia 2 titulada “razono de lo particular a lo general”, con el apoyo del modelo propuesto
por Cafiadas (2007), para determinar el avance de los estudiantes en la habilidad de identificar

y generalizar patrones numeéricos y de figuras.
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A medida que se realizé cada una de las actividades en el aula con relacion a los cinco
pasos en el proceso de razonamiento inductivo, desde los casos particulares, la identificacion
de patrones, la formulacion y justificacion de la conjetura y finalmente la generalizacion, cada
estudiante comprendia mejor el camino para llegar a la generalizacion. Cabe aclarar que al final
de las actividades, solo el 64% de los 28 estudiantes, alcanz este nivel de generalizacion

(Figura 4).

En la implementacion de las actividades sobre la identificacion y generalizacion de
patrones, fue importante el trabajo colaborativo en el aula, los estudiantes tuvieron la
oportunidad de compartir sus experiencias con sus compafieros y consolidar de una mejor

manera sus conocimientos del tema.

Cuando se implement6 en el aula los ejercicios relacionados con las sucesiones numéricas
y figurativas, los estudiantes realizaron algunas preguntas, ; Como calcular el siguiente nimero
en una sucesion? ;Como calcular la suma de algunos términos? ¢(Cdmo crear sucesiones
infinitas? ;No entiendo como encontrar el término general? Las dudas se fueron aclarando con
la explicacion de los ejercicios propuestos en la estrategia 2 “razono de lo particular a lo
general”. Las dudas se centraban en la formulacion, justificacion de conjeturas al igual que en

la generalizacion.

El trabajo colaborativo fue de gran ayuda para aclarar las dudas entre los estudiantes y a
medida que se fueron aclarando estas dudas y realizando los ejercicios, el docente pudo notar
los primeros avances de los estudiantes, ya estaban descubriendo la forma de encontrar la regla

general de una sucesion.
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Cada uno de los ejercicios fueron pensados en los cinco pasos en el proceso de
razonamiento inductivo propuesto por Cafiadas (2007), y a medida que se avanzaba de nivel,
se incrementaba su dificultad. Cada pregunta formulada en la prueba final (anexo 10), estaba
relacionada con un paso en el proceso de razonamiento inductivo. Comparando la prueba inicial
(anexo 5) con la prueba final (anexo 10), los resultados mejoraron considerablemente. Las dos
pruebas guardan una estrecha relacion y se hicieron con el objetivo de determinar algunos
cambios en las manifestaciones de las ideas de los estudiantes con relacion a la identificacion

y generalizacion de patrones.

La implementacion de la estrategia 2 titulada “razono de lo particular a lo general”,
permitio que los estudiantes de grado sexto mejoran notablemente la habilidad para identificar

y generalizar patrones numericos o figurativos.
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Conclusiones

Lo expuesto a lo largo de este trabajo permite llegar a las siguientes conclusiones.

En cuanto al analisis de las practicas pedagdgicas del docente investigador se pudo
constatar que las implementaciones que se venian realizando en el aula efectivamente no
favorecian las habilidades de razonamiento matematico en los estudiantes de grado sexto. Lo
anterior porque se comprob6 que las practicas pedagogicas del docente investigador se
limitaban a la repeticion de algoritmos matematicos, a la explicacion memoristica de conceptos
matematicos y a la resolucion de ejercicios rutinarios. Por lo tanto, los cambios generados en
las practicas pedagdgicas se consiguieron gracias al cuestionamiento y seguimiento que se
realiz6 antes, durante y después de la labor educativa, ya que permitio replantear tanto procesos
como concepciones pedagdgicas e implementar nuevas estrategias de ensefianza enfocados en
el ciclo de planeacion, implementacion, evaluacion y reflexion. La revision de la teoria,
permitié cambiar la concepcion de la ensefianza de las matematicas basaba en la ejercitacion
de algoritmos y la utilizacion de la memoria y la repeticion de procesos que se tenia en un
principio. A medida que transcurria la investigacion y gracias al proceso de reflexion que se
realizd continuamente, permitid detectar muchas falencias en la ensefianza, como por ejemplo
la mecanizacion de conceptos matematicas, el poco uso de recursos tecnoldgicos en el aula,
escaso material didactico, al igual que insuficientes planteamientos de problemas creativos y
Ilamativos; hacian de la clase de matematicas mondétona, engorrosa y poco entendible para la
mayoria de los estudiantes, convirtiéndolos en sujetos pasivos del aprendizaje. El ejercicio del

ciclo PIER implementado en el accionar del docente investigador fue decisivo para tomar
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conciencia de que existen nuevas y creativas formas de ensefianza, centradas en el estudiante y

en el favorecimiento de sus habilidades matematicas.

En cuanto a la evaluacion de las estrategias de ensefianza para favorecer las habilidades de
razonamiento matematico de los estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa Juan

XXIII, se obtuvieron las siguientes conclusiones.

Antes de esta investigacion el docente investigador no planteaba problemas creativos, ni
se usaba material didactico para estimular las habilidades de razonamiento matematico; esta
fue una razon para planear e implementar la primera estrategia titulada “pienso, razono y
argumento con el calendario matematico”. Esta estrategia permitio estimular las habilidades de
razonamiento matematico como el planteamiento de preguntas, la justificacion de estrategias y
la habilidad numérica en la solucion de problemas basados en el Calendario Matematico. Se
implement6 variados problemas relacionados con sucesiones numéricas, ordenamiento de
nameros, discriminacion visual, conteo de figuras, rompecabezas, perimetros y areas. El
desarrollo de estos problemas le permitié al estudiante poner en juego sus habilidades de
razonamiento y mejorarlas paso a paso. Al principio se presentaron muchas dudas y preguntas
por parte de los estudiantes en la solucidn de estos problemas, sin embargo esta situacion era
de esperarse porgue los estudiantes no estaban acostumbrados a realizar ejercicios pensando y
justificando sus respuestas, estaban acostumbrados solo a la repeticion de ejercicios rutinarios.
Al final de la implementacion de esta estrategia se pudo constatar que sus habilidades
matematicas como el planteamiento de preguntas, la justificacion de estrategias y la habilidad

numérica mejoraron significativamente. Esta afirmacion se pudo verificar gracias al proceso de
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observacion realizado por el docente investigar y al analisis de todos los ejercicios realizados

por los estudiantes.

La segunda estrategia que se implemento permitié favorecer algunos procesos de
razonamiento matematico como es la generalizacion. Al principio hubo dificultades porque los
estudiantes no comprendian muy bien como identificar patrones en nimeros y en figuras, y
mucho menos no entendian como llegar a expresar en términos generales un enésimo término
de una sucesion. Por este motivo, fue necesario empezar con patrones numéricos y figuras
sencillas, hubo la necesidad de prolongar mas tiempo de lo planeado. Se tuvo en cuenta el
modelo de razonamiento inductivo propuesto por Cafiadas y Castro (2007), primero para
diagnosticar el nivel de razonamiento matematico de los estudiantes y segundo observar el
progreso en los pasos de los procesos en el razonamiento inductivo de los estudiantes de grado
sexto A. Al final se aplico una prueba final (anexo 10) y los resultados mostraron un notable

progreso en los procesos de justificacion de conjeturas y generalizacion.

La tercera estrategia que se utilizd en la investigacion llamada comunicando mis
razonamientos matematicos, permitié fomentar la comunicacién de planteamientos, estrategias
y razonamientos al momento de dar solucién a los diferentes problemas propuestos a los
estudiantes. Los estudiantes tuvieron la oportunidad de exponer sus argumentos y estrategias
para darle solucion problema asignado, fue interesante observar como dia tras dia los
estudiantes mejoraban su expresion verbal y su vocabulario matematico. También fue
interesante observar la participacion activa de los estudiantes, que intervenian en las
explicaciones de sus compafieros para hacer preguntas o para ampliar o reforzar las ideas de

sus comparieritos. La estrategia permitié el uso de recursos tecnolégicos como los videos y
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presentaciones power point en los estudiantes de grado sexto A al momento de presentar la
solucion de sus problemas matematicos; estos recursos fueron de gran apoyo para que se diera
una comunicacion mas fluida de sus ideas matematicas. El trabajo colaborativo fue esencial
para aclarar las dudas y retroalimentar las ideas que tenian los estudiantes al abordar alguno

situaciones problema con mayor dificultad.

En cuanto a la determinacion en los procesos de razonamiento matematico de los
estudiantes de grado sexto, fue posible ratificar el progreso gracias a la implementacion de
diferentes actividades en el aula basados en cinco pasos del modelo de razonamiento inductivo
propuesto por Cafiadas (2007), casos particulares, identificacion patrones, formulacion de
conjetura, justificacion de conjetura y generalizacion. Gracias a los resultados de la prueba
inicial (anexo 5) comparados con los resultados final (anexo 10), fue posible determinar que
los estudiantes mejoraron significativamente sus habilidades relacionadas con la identificacién
y generalizacién de patrones numéricos y figurativos. Las diferentes actividades que se
implementaron en el aula de caracter individual y colaborativa, contribuyeron a propiciar
espacios de aprendizaje nuevos para los estudiantes, llegando hasta procesos de generalizacion
que antes de desarrollar esta investigacion eran nulos en los estudiantes. EI modelo propuesto
de Canadas (2007), resulto efectivo para determinar el avance en los pasos de razonamiento
inductivo al momento de resolver problemas relacionados con patrones numéricos y

figurativos.

Finalmente, considero que el ejercicio de desarrollar esta investigacion soluciond
efectivamente el problema sobre las habilidades de razonamiento matematico de los

estudiantes, gracias al analisis y la transformacion de las practicas pedagodgicas del docente
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investigador, en el ejercicio de planeacién, implementacion, evaluacion y reflexion. EI camino
para brindar espacios de aprendizaje significativos, es efectivamente la transformacion de las
practicas pedagogicas; es imperativo que el docente reflexione sobre su praxis, de esta manera
dara el primer paso para cambiar sus propias concepciones y mejorar dia tras dias su labor

profesional.
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta como referencia la investigacion realizada y con el animo de ayudar a
otros colegas en el proposito de reflexionar y transformar sus practicas pedagdgicas, con el fin
de favorecer las habilidades en el razonamiento matematico en la solucién de problemas no
rutinarios, se recomienda a los docentes que cuestionen constantemente su praxis pedagdgica,
puesto que permite identificar las fortalezas como también las oportunidades de mejora, estas

son indispensables a la hora de cualificar la calidad de las ensefianzas del docente en el aula.

En un principio las acciones implementadas por el docente investigador en el aula, se
caracterizaban por la ejercitacion y la memoria; pero debido al proceso de planeacion,
implementacidn, evaluacion y reflexion, se tiene en cuenta el desarrollo de otros procesos como

el razonamiento, que favorecen el pensamiento matematico.

El Calendario Matematico es un recurso didactico que permite favorecer las habilidades
matematicas como es el razonamiento, la comunicacién y la resolucion de problemas. Es
importante, disefiar las mejores estrategias metodoldgicas en el uso del Calendario Matematico,
que potencien su implementacién. Por ejemplo, el trabajo colaborativo permite compartir
experiencias entre estudiantes y favorecer la comunicacién de idas sobre conceptos
matematicos. La socializacion de problemas le permite al estudiante fortalecer y consolidar sus

pensamientos matematicos y ademas permite abrir debates interesantes en el aula de clase.

Tener en cuenta el modelo de razonamiento inductivo que propone Cafadas (2007),
primero para determinar el nivel en los procesos de razonamiento de los estudiantes al

enfrentarse a la solucién de un problema matematico no rutinario y segundo para disefiar
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diferentes actividades en el aula con el objetivo de mejorar los procesos de razonamiento

inductivo y llegar a proceso mas complejos como es la generalizacion.

Permitir que los estudiantes usen de manera adecuada recursos informaticos en el aula,
para comunicar sus ideas, sus justificaciones y estrategias utilizadas en la solucion de
situaciones problematicas. Es necesario implementar recursos tecnoldgicos en el aula, le llama

la atencion a los estudiantes y ademas facilitan su aprendizaje.

Los problemas que se detectan en el aula, en gran medida no son culpa de los estudiantes,
sino mas bien de las malas practicas pedagdgicas de los docentes. Por esta razén, como
formadores es imperativo analizar nuestras practicas pedagdgicas constantemente, es un
proceso que nunca termina. Debemos analizar nuestra practica desde la planeacion, la
implementacién, la evaluacion terminando el ciclo con la reflexién. Analizar si se estan
cumpliendo los objetivos de la ensefianza, de no ser asi, reflexionar para plantear nuevas y

creativas estrategias de ensefianza que permitan alcanzar los objetivos.

Los estudiantes siempre estan dispuestos aprender, siempre y cuando la ensefianza del
docente este motivada a despertar la necesidad hacia al conocimiento. Razonar es una actividad
mental que despierta la necesidad de pensar al estudiante. Para que el estudiante razone en el
aula, es imperativo disefiar, e implementar actividades que favorezcan ese razonamiento, como
por ejemplo, problemas recreativos que le exijan al estudiante argumentar sus ideas de
resolucion o problemas que le permitan al estudiante realizar conjeturas para luego
comprobarlas. El razonamiento matematico le permite al estudiante organizar sus ideas para

darle solucion a un problema planteado, les ensefia la importancia del proceso de razonamiento
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mas que la respuesta. La ensefianza concebida desde la reflexion de las practicas pedagogicas
permite analizar la ensefianza tradicional basada en la repeticion, la monotonia y memoria, con
el fin de transformarla a unas practicas pedagodgicas basadas en el desarrollo de pensamiento,
teniendo en cuenta el contexto sociocultural de los estudiantes, sus habilidades cognitivas y sus

expectativas en su proyecto de vida.
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Reflexion pedagogica

La reflexion pedagdgica permite hacer un analisis sobre los cambios que se han generado
en la praxis docente del investigador a través del estudio de la Maestria en Pedagogia e
Investigacion en el Aula de la Universidad de La Sabana y ademas en el desarrollo de esta

investigacion.

La investigacion en el aula es importante por varios aspectos, primero porque permite
reflexionar sobre las concepciones de las practicas pedagogicas del docente y segundo porque

permite mejorar significativamente el proceso de ensefianza.

Esta investigacion permitio abrir camino a la transformacion del curriculo y las practicas
pedagdgicas de los compafieros docentes de la Institucion Educativa Juan XXIII, gracias a los
debates que se hicieron en las reuniones del area de matematicas. Los debates estaban
enfocados con relacion a los cambios en las concepciones de las practicas pedagdgicas del
docente de matematicas para mejorar el proceso de ensefianza y facilitar el aprendizaje de los
estudiantes. Las practicas pedagdgicas de la gran mayoria de los docentes de la Institucion
Educativa incluido el investigador de este proyecto, estaban encaminadas a desarrollar solo el
pensamiento numerico y geométrico, con ejercicios rutinarios que no despertaban la curiosidad
ni el interés de los estudiantes por su aprendizaje. En la actualidad y gracias a los resultados de
esta investigacion se contindan con los debates en las reuniones del area de matematicas para
transformar las practicas pedagogicas y llevar a cabo nuevas y significativas experiencias de

aprendizaje.
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La reflexion pedagdgica me permitié como docente descubrir que siempre existen caminos
para hacer las cosas mejores y diferentes. En los 6 afios de experiencia docente que llevo, es
primera vez que analizo con detenimiento mi praxis pedagogica. Anteriormente, analizaba el
aprendizaje de los estudiantes, olvidando el proceso de ensefianza del docente que es el eje
fundamental en el proceso de formacion. Gracias a la reflexion pedagogica fue posible
determinar que mi practica docente era tradicional, es decir, enfocada en la repeticion y
memoria de algoritmos muchas veces sin sentido para el estudiante. Después de realizar esta
investigacion, mis practicas pedagdgicas se transformaron para concebir el proceso de
enseflanza mas dinamico y creativo para el aprendizaje del estudiante, implementando
estrategias, recursos y actividades que favorezcan las habilidades de pensamiento matematico,

como es el razonamiento.

El ejercicio de planeacion, implementacion, evaluacion y reflexion es muy interesante para
empezar a transformar las practicas pedagogicas del docente, puesto que este ciclo permite
trazar una ruta de ensefianza con unos objetivos claros y precisos, teniendo en cuenta el
curriculo y el contexto de los estudiantes. La planeacion y la implementacidn son procesos que
siempre han estado presentes en las practicas pedagdgicas del docente investigador, pero la
evaluacion y la reflexion no tanto. Estos ultimos dos procesos son los que permiten valorar el
ejercicio docente, analizar si se cumplieron los objetivos y realizar un nuevo plan de accion

para realizar ajustes necesarios y asi alcanzar satisfactoriamente las metas de ensefianza.



124

Preguntas para futuras investigaciones

Aquellas inquietudes que emergieron en el desarrollo de esta investigacion se encuentran

las siguientes:

¢ Qué instrumentos utilizar para determinar qué tan efectivas son las practicas pedagdgicas

de un docente?

¢Como lograr que el docente primero cuestione su proceso de ensefianza antes que

cuestionar las dificultades de aprendizaje de sus estudiantes?

¢Como lograr articular un equipo de docentes para favorecer la transformacion de las

practicas pedagogicas en su Institucion Educativa?

¢Qué cambios generar en el ejercicio docente para favorecer las habilidades de

pensamiento de los estudiantes?
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Limitaciones del estudio

Una de las limitaciones de este estudio fue el tiempo. Combinar la exigencia del estudio
de la maestria junto con el proceso investigativo, ocasiono muchos retrasos en el normal
desarrollo de la investigacion. Otra limitacion que ocasiono interferencia en la implementacion

de los instrumentos de recoleccidn de datos fue el paro del magisterio del Cauca.
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Anexos
Anexo 1. Prueba Diagnostica a estudiantes de Grado Sexto A

I.LE. JUAN XXIIl - MERCADERES CAUCA
PIENSA Y RESUELVE?

Estudiante: Grado: Fecha:

Problema 1. Reconstruye la siguiente adicidn con los digitos del 1 al 8, sin repetir

0ogd
+ 00

(J1 5

Problema 2. Completa el marco con los nimeros 12, 13, 14, 15, 20, 21, 22 y 23 de tal
manera que la suma de los cuatro numeros en cada lado del marco sea la misma.

=E00=
O 0O
O O
=00 &®

Problema 3. ;Cuantos triangulos hay en total en la siguiente figura?

3 Ejercicios tomados del proyecto matemética recreativa Colombia aprendiendo. Recuperado 03 de Octubre de 2016. Pagina web
http://www.colombiaaprendiendo.edu.co/



http://www.colombiaaprendiendo.edu.co/
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Problema 4. Escribe el numero que hace falta

Problema 5. Observa y responde

12=1
112 =121
1112 = 12321

11112 = 1234321

El resultado de 111111% =
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Anexo 2. Formulario De Inscripcion a Colombia Aprendiendo “Calendario Matematico”




Anexo 3. Remisién De Calendario Matematico Del Mes De Marzo
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Anexo 4. Autorizacion Colombia Aprendiendo S.A.S
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Colombia Aprendiendo S.A.S., autorizo al profesor PEDRO PABLO DELGADO QJEDA,
identificado con C.C. 10.306.026, expedida en Popayan para usar registros fotograficos del
material que dentro del Proyecto Marematca Recreativa ha publicado Colombia Aprendiendo.

Los materiales que unlice deberan ser de uso exclusivo para su proyecto de investizacion en
los esmadios de maestia que actualmente cursa y no podran ser utdizados com fines
comerciales.

Expedida en Bogota, a los 28 dias del mes de julio de 2017.

Atentamente,

Reprasentantes Lezal
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Anexo 5. Prueba Inicial (Estrategia 2)

P aN

N >

( {=1

REPUBLICA DE COLOMEILA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INSTITUCION EDUCATIVA “TUAN XTI
. MERCADERES CAUCA
TENIENDO EN CUENTA LA INFORMACION, RESPONDE LAS PREGUNTASDELA1ALAS.

T figurnests formails

por anillos de triangulos

El primer anillo (anilio
interior) tiene 6
triangulos.

1. ;Cuantos triangulos tiene el segundo anillo (anillo medio)?
Respuesta:

Explica por qué:

2. ;Cuantos triangulos tiene el tercer anillo (anillo exterior)?
Respuesta:

Explica por qué:

3. ;Cuantos trianguloes tendra el cuarto anillo?
Fespuesta:

Explica por qué:

4. ;Cuantos triangulos tendra el décimo anille? ;Cuantos triangulos tendra el anillo 1007
Fespuesta:

Explica por qué:

5. Describe la regla general para determinar el nimero de triangulos que hay en cualguier anillo.

Fespuesta:

134



135

Anexo 6. Actividad Introductoria (Estrategia 2)

P Y
REPUBLICA DE COLOMBIA ~ N sﬂ
DEPARTAMENTO DEL CAUCA - ::;,
INSTITUCION EDUCATIVA  “JUAN XXIIT”
MERCADERES CAUCA
ESTUDIANTE: | GRADO:
ACTIVIDAD: Completa la tabla
NUMERO DE LA [ NUMERO DE NUMERO DE LA [ NUMERO DE
FIGURA PUNTOS DE LA FIGURA PUNTOS DE LA
FIGURA FIGURA
1 8
2 9
3 10
4 11
5 12
6 13
7 14

Responde.

a) ;Como calcularon el nimero de puntos de la figura 147

b) ;Coémo calcularian el nimero de puntos de cualquiera de las figuras?

Manos a la obra
;Cuales de los siguientes procedimientos sirven para encontrar el nmimero total de puntos de cualquiera de las
figuras de la sucesion?

Respuesta:
Por qué:

Aplica lo que aprendiste
a) ; Cuantos puntos tendra la figura 687

b) ;Cuantos puntos tendra la figura 1207

Aplica lo que aprendiste

a) [Que figura tendria 56 puntos?
Respuesta:
Por qué:
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Anexo 7. Actividad Individual (Estrategia 2)

. o
REFUBLICA DE COLOMEIA ~y iﬁ;
DEPARTAMENTO DEL CAUCA 3
INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN XXTIT"
MERCADERES CAUCA
ESTUDIANTE: GRADO:
Obszerva detenidamente la siguiente sucesion de figuras ® e
. °
[ L :
o8 anE uaaE 0000 L 2 2R q)
Fi 1 Flgura 2 F 3
e e o Figura 4 Figura 5
Completa la tabla
Nuomero | Numero | Describe 1a regla que encontraste para hallar el niimero de puntos de cualquier figura de
de la|de la sucesion, teniendo en cuenta que la “figura n™ es cualquier figura de la sucesion
figura puntos
1
2
3
4 i Que figura tendra 71 puntos? Explica
5
i
10
B
2; ;Habra alguna figura con 10 puntos? Explica
30
50
100
253
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Anexo 8. Actividad en parejas (Estrategia 2)

-~
REPUBLICA DE COLOMBIA ™ 'i"v(;n
DEPARTAMENTO DEL CAUCA ; &
INSTITUCION EDUCATIVA “JUAN XXTIT™
MERCADERES CAUCA
SUCESIONES DE NUMEROS
INTEGRANTES:
GRADO:
1. Une con una flecha los términos de la sucesion con la(s) regla(s) respectivas.
Términos de la sucesién Reglas
2,46,81012,14,16,18, ... (A)Sumar cuatro al termino
anterior
5,10,15,20,25,30,35, ... (B) Los nimeros pares
59,13,17,21,25,29,33, ... (C)Multiplicar el lugar del
termino por 4
4,8,12,16,20,24,28, ... (D)Multiplicar el lugar del
termino por 3
9,14,19,24,29,34,39, ... (E) Multiplicar el lugar del
termino por 3 v sumar 4
(F) Multiplicar el lugar del
termino por 2
2. Completa la tabla.
FRIMEROS TERMINOS DE LA REGLA RESFONDE
SUCESION
3,7,11,15,19,23,2731,... Escrita ;Cudl es el termino 126 de la
| sucesion?
Simbélica
Escrita ;Cudl es el termino 234 de la
Multrplicar el lugar del termino | sucesion?
por 7y restar 3
Simbélica
7.k — 3, donde k es cualquier
término de la sucesion.
7,13,19,25,31,... Escrita ;Cual es el termino 1230 de la
zucesidn?
Simhbélica ;Cudl ez el termino 798 de la
zncesion?
Escrita ;696 es un término de esta
Multiplicar el lugar del termino | sucesién? Justifica tu respuesta
por 12 y sumarle &
Simbélica
12m+6, donde m ez
cualquier férmmo de la
sucesion.




Anexo 9. Trabajo Colaborativo (Puzle De Sucesiones Numéricas)

PRIMEROS CINCO
TERMINOS DE LA
SUCESION

REGLA

OTROS TERMINOS
DE LA SUCESION

6, 13,20,27, 34,...

Escrita
Multiplicar el lugar del termino por 7 v restarle 1

Simbaolica
7n—1, donde n es cualquier término de la
SUCEsiOn

El termine 127 de la
sucesion es 888 porque

127x7=889-1=888

8, 15,22, 29, 36...

Escrita
Multiplicar el lugar del termine por 7 v sumarle
1

Simbélica
7n+ 1, donde n es cualquier término de la
sucesion

El termino 127 de la
sucesion es 890 porque

127x7=889+1=890

8,9,10,11,12,...

Escrita
Multiplicar el lugar del termino por 1 v sumarle
7

Simbaolica
In+ 7, donde n es cualquier término de la
sUCesion

El termino 127 de la
sucesion es 134 porque

127x1=127+7=134

8, 19,30,41, 52....

Escrita
Multiplicar el lugar del termino por 11 y restarle
3

Simbélica
11n — 3, donde n es cualguier término de la
sucesion

El termino 127 de la
sucesion es 1394
porque

127x11=1397-3=1394

0,1,2,3,4,...

Escrita
Multiplicar el lugar del termino por 1 v restarle 1

Simbaolica
1.n—1, donde n es cualquier término de la
suCesion

El termino 100 de la
sucesion es 99 porque

100x1=100-1=5%

22,23, 24, 25, 26...

Escrita
Multiplicar el lugar del termino por 1 v sumarle
21

Simbalica
1.n+ 21, donde n es cualquier términe de la
sucesion

El termino 58 de la
sucesion es 79 porque

58x1=58+21=79

Escrita
Multiplicar el lugar del termino por 10 y sumarle

Simbalica
10n + 2, donde n es cualquier término de la
suCcesion

El termino 571 de la
sucesion  es 5712
porque

571x10=5710+2=5712

6, 15,24, 33,42,...

Escrita
Multiplicar el lugar del termino por 9 v restarle 3

Simbalica
9n — 3, donde n es cualquier término de la
suCesion

El termino 200 de la
sucesion  es 1797
porque

200x9=1800-3=1797

138
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Anexo 10. Prueba Final (Estrategia 2)

ESTUDIANTE: 3 ] GRADO:

OBSERVA LA SIGUIENTE SUCESION DE FIGURAS Y RESPONDE LAS PREGUNTAS.

Ll

O ]
EEE LI
] L]
Figura 1 Figura 2

1. ;Cuantos cuadrados tiene la figura 57
Respuesta:
Explica por qué:

2. ;Cuantos cuadrados tiene la figura 10?
Respuesta:
Explica por qué:

3. ;Cuantos cuadrados tendra la figura 1207
Respuesta:
Explica por qué:

4. Describe la regla general de la sucesion y verifica ;Cuintos cuadrados tendra la fisura 4407
Respuesta:

5. Escribe la regla general en forma simbélica.

Respuesta:
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Anexo 11. Registro foto de la intervencion

Fotografia 2, trabajo colaborativo de estudiantes sobre problemas del Calendario
Matemaético.
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Fotografia 3, Evidencias sobre el Calendario Matematico
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Fotografia 4, evidencias de problemas del Calendario Matematico sobre rompecabezas

Fotografia 6, docente investigador explicando sucesiones de numeros y figuras
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Fotografia 8. Estudiantes de grado sexto A realizando la actividad individual
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Fotografia 9, estudiantes realizando la actividad en parejas en el aula

I

.
o T ool suesion

; N

Fotografia 10, estudiantes realizando la actividad en el tablero sobre sucesiones de
ndmeros
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Fotografia 11, grupo de estudiantes de grado sexto A realizando la actividad sobre el
rompecabezas de sucesiones

Fotografia 12, Docente investigador revisando el trabajo colaborativo sobre el
rompecabezas de sucesiones
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Fotografia 13, grupo de estudiantes realizando la actividad
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Anexo 12. Modelo de encuesta para estudiantes

% REPUBLICA DE COLOMELA EVALUACKON ANUAL DE DESEMPERD LABORAL
'i%:- MINISTERIQ DE EDUCACION MACIOMAL DOCENTES ¥ DIRECTIVOE DOCENTES DECRETO LEY 12T8 pe 2002
Lberiod e

MODELO DE ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

Establecimiento Educativo

Jomada Grado y cursds Fecha

Area

Estimado(a) estudiante, tu opinicn acerca de |a forma como & profesor organiza, desamolla y evalla el curso es muy importante para nues-
fra institucidn educativa. A contiuacion se presentan una serie de aspectos relevantes en este sentido, para que valores el desempenio del
docente con la mayor objetvidad posible. marcando con una equis (X) frente a cada aspecto la respuesta que mejor represente tu opinion.

El profesor entregt el programa de la asignatura al inicio del carso sl I:I HO I:l
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| Nunca | Algunas | | Casi

WECES siempre

| Siempre |

EL PROFESOR

2
3

[&1]

. = I = SR = 1]

1
12
13

LAS CLASES

18
17
13
19

20

Presenta bos temas con mucha clardad

Comunica claramente los objetivos de cada clase

Responde las dudas de los estudiantes en case

Expresa expectativas positivas de los estudiantes

Explica los criterios de evaluacién de la materia

Ewvalia adecuadaments la materia

Programa y coordina salidas pedagégicas como complemento a la materia

Atiende dudas académicas de los estudiantes fuera de clase

Realiza actividades de recuperacion y refuerzo con estudiantes que lo necasitan

ndica nommas de comportamiento en clase claras para todos

Es respetado por todos los estudiantes del curso

Realiza clases activas y dinamicas

nforma a padres de familia y acudientes sobre & desempefio de los estudiantes

Li=ga a clase y sus orientaciones son seguidas por todos los estudiantes

Son interesantes porque tratan ternas llamativos

Empiezan y terminan a la hora indicada

Diesamollan los temas propuestos en el iempo indicado

Tratan temas importantes para el barrio, ka zona o la comunidad

;Cudles de los siguientes recursos usa el profesor para desarmollar sus clases?

Tablero Peliculas y videos Laminas y otros materiales graficos

Computadores Diapositivas o acetatos Misica

Livros de texto Laboratorios Otros

Programas educatvos computanzados Mapas Cuales

jGracias por tu tiempo!
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Anexo 13. Modelo de pauta de observacion de clase

W
REPUEBLICA DE COLOMBIA EVALUACION ANUAL DE DESEMPERO LABORAL
MINISTERI DE EDUCACION NACION DOCENTES Y IRECTIVOS DOCENTES DECRETO LEY 1278 DE 2002

MODELO DE PAUTA DE OBSERVACION EN CLASE

Esfablecimiento educafivo: [ Codige DANE:
Nombre del decente:

Jornada: [ Curso:

Asignatura: | Fecha de diligenciamiento:

La pauta de observacion en clase comprende dos momentos: la planeacion del trabajo en el aula y la chservacion de clase. En cada uno, el
docente debe describir v definir las condiciones gue se indican. Posteriormente, evaluador v evaluado se rednen para realizar una valora-
cion global del trabajo en clase.

1. PLANEACTON DEL TRABAJO EN EL AULA
Rendimiento academico actual de los esiudiantes v su perfil

Metas de aprendizaje programadas para la clase

Esfrategias pedagogicas que ha seleccionado para la clase

Contenidos (femas y subsistemas) que se van a desarrcllar en clase

Procedimientos para evaluar el aprendizaje en clase

Otros aspectos necesarios para comprender las actividades que desarrollara en clase

2. OBSERVACION DE CLASE
Claridad en los objetivos de la clase y forma en que los aborda

Desarrollo de las temaficas: coherencia, solvencia, actualizacion, etfc.

Materiales y recursos durante el desarrollo de las tematficas

Procedimientos de evaluacion y de retroalimentacion al estudiante

Ambiente durante la clase y comportamiento estudiantil

Aplicacion de las normas del Manual de Convivencia

Ctras observaciones

J. VALORACION DE LA OBSERVACION DE CLASE
Fortalezas observadas en el proceso de ensenanza — aprendizaje

Aspectos a mejorar en el proceso de ensenanza — aprendizaje

Nombre y Firmas
Observador: Docente observado:




