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Todo esté en la lectura que se hacen de las
realidades que creamos y de aquellas que nos
atraviesan. Pero el valor mas grande estd en la
relectura que hacemos nuevamente de ellas.
(Por qué? Sencillamente porque son dindmicas,
cambiantes, impredecibles. Son ... iguales a
nosotros.

Carlos Sanabria Paez — (El valor de leer,
Penseur Perdu )
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Resumen

El objetivo del presente estudio fue describir y comprender el efecto de la aplicacion
de un Recurso Educativo Digital — RED — en el fortalecimiento de la competencia lectora
en estudiantes de cuarto grado. Su importancia yace en analizar como la tecnologia del
hipermedia adaptativo puede apoyar y jalonar procesos de pensamiento concretos en un
contexto donde los indices de comprension lectora han sido cuestionados durante la ultima

década.

El RED, un libro de texto digital basado en la estructura del hipermedia, integré
contenidos del area de ciencias naturales y una metodologia de lectura basada en la
aplicacion de estrategias en los niveles de recuperacion e interpretacion de la informacion.
Su disefo busco generar experiencias de usuario diversas basadas en los intereses y

necesidades particulares de cada lector.

Se realiz6 un estudio de enfoque cualitativo y tipo exploratorio-descriptivo. Dentro
de los hallazgos mas representativos estan la relacion entre la comprension de textos no
lineales (hipertexto) y las acciones jugary descubrir, y el reto que representa el uso de
dispositivos electronicos para el sistema de inhibicion del cerebro con el fin de que los

usuarios sean mas analiticos.

Palabras clave: Libro digital, libro adaptativo, libro de texto, hipertexto, hipermedia,

adaptatividad, hipermedia adaptativo, competencia lectora, comprension de lectura.



Abstract

This work aims to describe the interaction of a group of elementary students with an
adaptive digital textbook addressed to support reading comprehension processes defined by
the PISA Reading Literacy Framework. The textbook’s design was based on adaptive

hipermedia technology.

Interim analysis was used in this qualitative research study. Different data collection
techniques were implemented (observation, questionnaires, interviews, field notes, focus
groups). The results from this study indicate that reading behaviour in digital environments
is critically determined by impulsiveness, and reading comprehension processes can be

enhanced when game-based and self-dicovery activities come to play.

Keywords: Digital books, digital textbooks, hipertext, hipermedia, adaptive education,

adaptive hipermedia, reading comprehension, reading literacy.
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Introduccion

La comprension de lectura es un tema que sigue vigente en el contexto colombiano
dados los bajos resultados que los estudiantes de educacion basica y media han obtenido en
los ultimos afios, tanto en las pruebas nacionales SABER, como en las internacionales del
Programme for International Student Assessment' (PISA) y las del Progress in
International Reading Literacy Study* (PIRLS), segun lo reportan los informes del Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion Superior (ICFES) de los afos 2012, 2013,

2014y 2015.

Ademas de los bajos resultados, es de vital importancia reconocer nuevos modos de
leer; término empleado por Jesus Martin Barbero (1998) para referirse a los nuevos tipos de
textos que ya no aparecen Unicamente de forma impresa sino en formatos multimediales
tras el arribo de Internet y las nuevas tecnologias, hace algo mas de 20 afios (Chartier,
2005). Ya no se lee unicamente en papel, sino en pantalla. Los textos ya no siguen una
estructura lineal ni aparecen solos, sino que ahora estan acompafiados o enriquecidos de
videos, animaciones, musica, y comunican a otros textos generando redes de informacion

cada vez mas extensas.

De cara al reto que representa el area de la comprension lectora en los niveles

educativo y tecnoldgico en actualidad, el investigador busco integrarlas en un Recurso

1 Programa para la evaluacion internacional de alumnos creado por la OCDE.
2 Estudio Internacional de Progreso en Comprension Lectora) es una prueba que se aplica cada
cinco aflos unicamente a estudiantes de cuarto grado.

13



Digital Educativo (RED) partiendo de su experiencia como editor de textos escolares. En
consecuencia, la motivacion principal de este proyecto investigativo fue la creacion de un

libro de texto digital que fortaleciera el desarrollo de la competencia lectora.

Teniendo en cuenta lo anterior, el objetivo central de esta investigacion fue estudiar
la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo en el fortalecimiento de la competencia
lectora en los niveles de recuperacion e interpretacion de la informacion. Asi pues, a
continuacion se describen los pasos que se llevaron a cabo para esbozar una respuesta y el

orden en el que estan presentados en este documento.

En primer lugar se describi6 y delimito6 la problematica dentro del contexto
colombiano, y se definieron los objetivos especificos del estudio. Segundo, se realizé una
investigacion del estado de la cuestion en los ambitos nacional e internacional. Apartado en
el cual se perfilaron las tematicas del estudio que son el libro digital, la competencia lectora
y la adaptatividad. Tercero, se seleccionaron teorias afines a los campos de la
comprension de lectura — aproximaciones desde la psicolingiiistica y teoria de estrategias —,
la competencia lectora definida a la luz de los marcos de referencia del MEN y PISA, el
hipertexto, el hipermedia adaptativo, la adaptatividad y el constructivismo. Cuarto, se
present6 el disefo instruccional adoptado — ASSURE — que permitid crear el RED, con el
apoyo del Centro de Tecnologias para la Academia de la universidad de la Sabana CTA,
para posterior aplicacion en un curso de cuarto grado. Quinto, se hizo explicito el marco
metodoldégico donde se definen el enfoque — cualitativo —, el alcance — exploratorio-
descriptivo —, el disefio — estudio de caso —, la poblacion y muestra, los instrumentos, y el

método de analisis y recoleccion de datos — analisis intermedio — de la investigacion.
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Sexto, se trascribieron y analizaron los resultados. Finalmente, se presentaron las

conclusiones, limitaciones y prospectiva.
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2.0 Planteamiento del problema

2.1 Analisis del contexto

“La vida social esta mediada, en buena parte, por los textos y las relaciones que los
sujetos establecen. Hoy es muy dificil de imaginar una sociedad en la que no circulen
textos, no se escriban, no se comenten, ni se lean” (MEN, 2011, p. 9). El qué y como se lee
en estos tiempos estan atravesados por el advenimiento de la tecnologia donde el libro y los
documentos impresos, tal y como los conocemos, pueden ser leidos en dispositivos
electronicos, y ademas pueden ser alterados o enriquecidos con videos, registros de voz,
sonidos, y musica. De esta manera, las generaciones actuales ya no leen como se hacia

treinta afios atras.

Este estudio se fundamento en la convergencia de cuatro aspectos relacionados con
el tema de la comprension lectora, presentes en el contexto actual colombiano, que son: los
tipos de libros de texto digitales disefiados por la empresa editorial en la cual ha trabajado
el investigador; la preocupacion del sector educativo y del gobierno nacional por los bajos
niveles de comprension lectora de los estudiantes colombianos; los retos que impone la
integracion de las TIC al desarrollo de la competencia lectora; y finalmente, la tendencia
global de ofrecer una educacion mas personalizada, aprovechando las ventajas que ofrecen

los recursos digitales.

El primer aspecto, el disefio de un libro de texto digital, yace en la experiencia

laboral y académica del investigador en el sector editorial durante algo mas de cinco afios.
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El ha disefiado libros de texto impreso para la ensefianza del inglés como segunda lengua
con el sello Greenwich ELT, que hasta mayo de 2016 hizo parte de la empresa colombiana
Carvajal Soluciones Educativas, la cual también cobijaba al sello editorial Norma. Hasta la

fecha de este documento ambos sellos editoriales pertenecen al Grupo Prisa, de Espafia.

En 2009, con el fin estar a la vanguardia de la inclusion de las TIC en la educacion,
editorial Norma inici6 el desarrollo de recursos y libros educativos digitales. Este proceso
tuvo una evolucidn de cuatro fases hasta el 2014; afio en el que se dio inicio a esta
investigacion. La primera fase consistid en crear recursos complementarios a los libros de
texto impreso y alojarlos en una plataforma llamada Educa, que sali6 a la luz en el afio
2012. Estos recursos consistian en juegos y actividades de naturaleza online y offline (PDF
descargables). La segunda fase acontecié un afo mas tarde, 2013, cuando se digitalizaron
los libros de texto impreso, es decir fueron convertidos en formato PDF. La interactividad
con este recurso era muy limitada en tanto que estaba restringida por las funciones que
ofrece este formato tales como insertar comentarios, subrayar y resaltar. El acceso a estos
PDF se hacia por medio de la plataforma Educa o de la aplicacion ADN, cuyas siglas
traducen Aprende Digital Norma. La tercera fase inici6 en el aiio 2014 cuando la
plataforma Educa y la aplicacion ADN fueron renovadas con el fin de hacer que los libros
digitalizados fueran mas interactivos. Los usuarios ahora podian realizar los ejercicios
sobre sus textos y tenian acceso a actividades multimedia complementarias. Algunas
caracteristicas de la interactividad son la ampliacion de fotografias e ilustraciones,
visualizacion videos, acceso a archivos de audio, juegos, y creacion de espacios donde
estudiantes maestros pueden interactuar de manera sincronica y asincréonica como el chat y

el foro. Estos libros se conocen como PDF enriquecidos o libros media, donde el texto se

17



visualiza tal cual aparece en el impreso. Es decir, los textos carecen de una estructura
hipertextual y siguen promoviendo una lectura secuencial o lineal. La cuarta y tltima fase
de desarrollo es Educa Inventia, la cual es un Learning Managent System (LMS) en donde
hay dos actores mas: el padre de familia y la institucion educativa. Con esta version la
institucion puede administrar los procesos educativos y dar apoyo al profesor. Los
profesores pueden administrar los contenidos y llevar un registro de los resultados

provenientes de las actividades y evaluaciones de manera automatica.

Los libros de texto descritos, aunque siguen siendo digitalizados y mantienen una
estructura lineal, aprovechan la segmentacion inicial de sus contenidos (unidades -
lecciones), permiten que el profesor elija qué quiere trabajar, y presentan a los padres de
familia resultados y progreso de sus hijos. La inquietud que surgié en el investigador con
respecto al disefio de los libros de texto electronicos referidos, radica en que al compararlos
con los productos de otras casas editoriales, estos tltimos poseen elementos mucho mas

interactivos y atractivos para el publico lector.

El segundo elemento de este estudio fue la comprension lectora. La competencia
lectora en la educacion bésica y media en Colombia ha sido evaluada desde distintos
marcos referenciales, segiin un informe presentado por la Contraloria General de la
Republica (2014). Este informe, que muestra el impacto de la politica educativa en la
calidad de la educacién en diferentes rangos de tiempo, desde el 2006 hasta el 2012, se basa
en los resultados obtenidos en las pruebas nacionales SABER 11, y en la pruebas
internacionales PISA (Contraloria, 2014). Con relacion a las pruebas SABER, el

documento afirma:
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El area de lenguaje exhibe el puntaje promedio mas alto en 2010 y 2012. Presentd
una variacion positiva de casi un punto entre los dos afios considerados y la brecha
entre los sectores no oficial y oficial se ampli6é en un punto a favor del primero.”

(Contraloria, 2014, p. 42).

Respecto a las pruebas PISA, el informe indica:

En 2006 y 2009 los puntajes promedio de los estudiantes colombianos en las tres
areas evaluadas — matematicas, lectura y ciencias — estuvieron por debajo del
promedio OCDE y bastante lejos de los puntajes promedio de los paises que
tuvieron el mejor desempefio.

El pais volvio a participar en el PISA 2012 [...][...] los estudiantes
latinoamericanos estuvieron por debajo del promedio OECD. Colombia ocup6 el
puesto 63 entre 65 participantes, superando Unicamente a Pera e Indonesia

(Contraloria, 2014, p. 24).

En la misma linea, el documento Plan nacional para la lectura y escritura de
educacion inicial y preescolar, basica y media, publicado por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) (2011), también reconoce el valor de los resultados obtenidos en las

pruebas internacionales como PIRLS y SERCE® para definir estrategias de ensefianza,

* PIRLS: (Estudio Internacional de Progreso en Comprension Lectora) es una prueba que se aplica
cada cinco afios Unicamente a estudiantes de cuarto grado.

SERCE: Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo (MEN, 2011) es una prueba que se
aplica a estudiantes de tercero y sexto grado.
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evaluacion y promocion. De acuerdo con este documento, los resultados de la prueba

PIRLS en 2001, aplicada a estudiantes que cursaban cuarto grado, indicaron:

Colombia obtuvo un promedio inferior al internacional; ademas se evidenci6é que no
habia diferencias estadisticamente significativas entre los resultados en lectura de
textos literarios y de textos informativos y que los logros de las nifias eran
ligeramente superiores a los de los nifios. El pais ocup6 el puesto 30 en un grupo de

35 paises participantes (MEN, 2011, p. 3).

Con relacion al informe presentado por SERCE en 2006 se explicita:

[...] los puntajes en lectura de los estudiantes colombianos — de los grados tercero y
sexto — estuvieron por encima del promedio regional, aunque el analisis detallado
de los niveles de alcance muestra que el porcentaje de estudiantes que se ubican en
los menores niveles de desempefio es alto: el 51, 61% de los estudiantes de sexto y
el 65, 39% de los estudiantes de grado tercero s6lo alcanzan los niveles [ y II

(MEN, 2011, p. 4).

El informe de las pruebas PIRLS realizadas en 2011, publicado por el Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte (MECD) espaiiol, sefiala que Colombia se encuentra en un
nivel bajo (MECD, 2012). De acuerdo con el documento, el pais obtuvo un puntaje de 448
y ocupo el puesto 38 de 40 evaluados. Segln la escala de valoracion, el nivel alto es para

aquellos puntajes que oscilan entre 550 y 625.
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Los resultados de los documentos referenciados dejan entrever la confianza que el
estado colombiano deposita en las pruebas internacionales a la hora de evaluar la
competencia lectora. En la mayoria de los casos se percibe que el nivel de comprension es
bajo, y confrontan los resultados obtenidos en las pruebas locales SABER. En
consecuencia, la comprension lectora es un problema vigente que merece ser pensado en
tanto que es una competencia vital para el desarrollo del ser humano tanto en su papel como
ciudadano en este mundo globalizado, como en sus contextos laboral, académico y

profesional.

Al combinar los dos aspectos anteriores, surge un tercero: las diferencias existentes
entre leer textos impresos y textos electronicos o digitales. Expertos en el tema de la
lectura, tras el arribo de Internet y las nuevas tecnologias, como Barbero (1998) y Cassany
(2009), referentes actuales en el contexto iberoamericano, consideran que el proceso de
lectura en pantalla es una dindmica totalmente diferente. Cassany (2009) afirma: “ya no
leemos siempre de izquierda a derecha ni de arriba abajo, siguiendo la linealidad de la
prosa. Ahora saltamos de un titulo escrito a una foto, de la musica ambiental a un video, o
nos fijamos en ambas cosas al mismo tiempo” (p. 218). Dirigiendo la mirada sobre la
situacion de la lectura digital en Colombia, el investigador tuvo la posibilidad de asistir al
evento Semana del libro digital, de los anos 2014 y 2015, organizado por la Biblioteca

Nacional, el cual problematiza el estudio del libro digital como objeto.

En la version del afio 2014, titulada ;Como se prepara Colombia para la lectura
digital?, se discuti6 sobre los tipos, objetivos y alcances de los libros digitales producidos

por las editoriales educativas que hacen presencia en Colombia como Santillana,
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Panamericana y, en su momento, Carvajal Soluciones Educativas (Editorial Norma). El
foco central fueron las tecnologias que se emplean en el disefio de textos en medio
electronico (paginas web, aplicaciones, LMS, multimedia), y las expectativas que se tenian
con los usuarios en tanto que era un mercado nuevo el que estaba apareciendo para ese

entonces.

En la version del afio 2015, titulada ;Qué significa leer en digital?, el tema central
fue la competencia lectora. Alli estuvieron Gemma Luch, investigadora asociada con Jesus
Martin Barbero en temas de lectoescritura, y representantes de instituciones como
Fundalectura, la Universidad EAFIT, y la editorial Emilibro.com; instituciones cuyos
proyectos han tenido un impacto nacional en el campo de la promocion de la lectura.
Ademas de reconocer la existencia de multiples textos en formato digital y una gran
variedad de libros electronicos, los expertos ponen especial énfasis en las competencias y
estrategias que requieren los lectores para que la comprension tenga lugar. Mientras Luch
(Bncolombia, 2015) aconseja seguir las directrices teoricas del marco de las pruebas PISA
— especificamente los niveles de reconocimiento, interpretacion y reflexion —, Rodriguez,
representante de Fundalectura, considera que la comprension de los textos electronicos es
un campo relativamente nuevo en el contexto colombiano, y en constante expansion, en
tanto que no so6lo es necesario reflexionar sobre las diferencias entre los formatos impreso
y lo digital sino también en coémo formar y motivar a los jovenes lectores que estan cada
vez mas afectados por las nuevas tecnologias (Bncolombia, 2015). Estos dos eventos, que
son tratados con mas detalle en el capitulo del estado del arte, ofrecieron un panorama
amplio de lo que iba la lectura en formato digital al momento en que se inicia este estudio y

en consecuencia justifica su pertinencia.
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El ultimo aspecto que caracteriza este problema investigativo se relaciona con la
tendencia educativa actual de la personalizacion del aprendizaje y de los contenidos
educativos. Un comunicado de prensa de la organizacion World Innovation Summit for
Education (WISE), que presenta resultados sobre las perspectivas y proyecciones que
tienen lideres y expertos en el campo de la educacion para el afio 2030, reafirma el papel de
la tecnologia como agente innovador. El comunicado indica que el 83% de los lideres
encuestados considera que los contenidos seran mas personalizados y reflejaran las
necesidades de cada estudiante, al mismo tiempo que se debera pensar en el nuevo rol del
profesor, quien se vera mas como un facilitador que como un instructor (WISE, 2014). Si
bien esta noticia es de orden global, el periddico colombiano El Tiempo la dio a conocer

para el contexto local (Bustamante, 2014).

Casualmente también en 2014 dos empresas editoriales educativas anunciaron la
adopcion del aprendizaje adaptativo o personalizable para el desarrollo de sus productos.
McGraw Hill, la primera de ellas, lanzo6 al mercado de los Estados Unidos un libro de texto
digital adaptativo conocido como Smartbook. Este libro, que en realidad es una aplicacion
que trabaja en conjuncion con una plataforma, no solo busca promover nuevas formas de
interactividad con el texto digital, sino que ademas acompana al usuario en su proceso de
aprendizaje mediante la sugerencia de una secuencia metodologica, el desarrollo de una
evaluacion, el envio de una realimentacion constante, la promocion de la autoevaluacion, y
el acceso a informacion complementaria. El libro cumple el rol de guia en el desarrollo
autonomo del estudiante en tanto que es capaz de almacenar e interpretar las falencias que
este tiene en su proceso de estudio (McGraw Hill, 2014). Del mismo modo, unos meses

mas tarde, Santillana, casa editorial espafiola, anunci6 a la comunidad educativa
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latinoamericana, a través de su pagina web, su objetivo de desarrollar recursos digitales
adaptativos o personalizables tras establecer una alianza con la empresa tecnoldgica de
aprendizaje adaptativo Knewton (Santillana, 2014). Knewton ha logrado, en primer lugar,
recolectar y sistematizar informacion de millones de personas a través de lo que hoy se
conoce como Big Data System, o sistema de acumulaciéon masiva de datos; y en segundo
lugar establecer alianzas con casas editoriales para la produccion de materiales educativos
con contenidos y lineamientos especificos. En consecuencia, puede pensarse que los
nuevos libros de texto digitales deben responder a un movimiento educativo que esta cada
vez mas centrado en el estudiante al reconocer su individualidad en relacion a sus estilos y

ritmo de aprendizaje.

Ante las realidades educativa y tecnologica descritas, se evidencia la pertinencia de
pensar un libro de texto digital diferente a los existentes en el mercado colombiano que,
ademas de contener informacion, contribuya con el fortalecimiento de la competencia
lectora. Esta competencia merece ser pensada porque el acceso a la informacion cada vez
mas se hace a través de Internet, y porque para las nuevas generaciones las TIC se estan
convirtiendo en sus herramientas naturales para hacer frente a un mundo cada vez mas
virtual. Un analisis presentado por la Escuela de Direccion y Negocios de la Universidad de
la Sabana (INALDE) sobre el impacto que tienen las diferentes edades generacionales en
el consumo, afirma que la generacion Z, que reune a los nacidos desde el afio 2001 y que

son foco poblacional de esta investigacion, son personas a quienes ...

[...] les gusta construir comunidades en linea; sienten y perciben al mundo mas

cercano con amigos virtuales y empoderados de la tecnologia. El planeta es una
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gran aldea y la hiperconectividad es “lo normal”. El 24% de los preadolescentes
entre los 12 y los 18 afios usan un dispositivo movil mientras ven television (Osuna

y Pinzén, 2016, p. 6).

Asi pues, algunos cuestionamientos que surgieron para dar respuesta a esta
problematica fueron: ;Como promover y fortalecer la competencia lectora a través del uso
de un libro de texto digital? ;Qué metodologia y tecnologia pueden utilizarse para crear un
libro de texto digital que responda a los ritmos de aprendizaje particulares de cada
estudiante? Puesto que el desarrollo la competencia lectora suele estar asociada al area de
lenguaje o lengua castellana en el contexto colombiano, ;cémo apoyar la competencia
lectora en areas diferentes a la de lengua castellana empleando un libro de texto digital?
(Como pensar la interdisciplinariedad de la competencia lectora? ;Como personalizar o

adaptar los contenidos de un libro?

2.2. Justificacion

Este proyecto de investigacion fue pertinente desde las perspectivas practica y

tedrica.

Desde el ambito practico este estudio buscé fortalecer la competencia lectora en
estudiantes de educacion basica, mediante la creacion de una metodologia basada en el
aprendizaje autonomo que abarca dos niveles de comprension segiin PISA — recuperacion

e interpretacion de la informacion — y que a la vez busque promover una experiencia
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personalizable con los contenidos del texto. Para ello se implementaron estrategias de orden

congnitivo y metacognitivo.

La evaluacion de la competencia lectora en Colombia ha tenido como referente
principal los resultados de las pruebas PISA desde el afio 2006. Estas pruebas son
organizadas por la Organization for Education and Co-operation and Development
(OECD)* a estudiantes que tienen 15 afios de edad y, evaltian las areas de lectura,
matematicas y ciencias naturales; ademads se presentan cada tres afios estableciendo un
énfasis especifico para una de las areas (ICFES, 2013). En el afio de 2009, el énfasis de la
prueba fue la competencia lectora y los resultados no fueron los mejores segln el reporte
presentado por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion Superior

(ICFES).

La distribucion de los estudiantes colombianos en los niveles de desempefio revela
una situacion preocupante: casi la mitad (47,1%) estd por debajo del nivel 2, frente
aun 18,8% en el conjunto de paises de la OCDE y 4,1%, 5,8% y 8,1%,
respectivamente, en Shanghdi, Corea y Finlandia, las naciones con mejores
resultados. Esta cifra muestra que una proporcion significativa de los jovenes del
pais ain no cuenta con las competencias requeridas para participar efectivamente en

la sociedad (ICFES, 2010).

En el afio 2012 el énfasis fue matematicas. Aun asi la prueba presenta los resultados

obtenidos en las tres areas. Con respecto al area de lectura el resultado fue el siguiente:

4 Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos.
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En lectura, el 51% no alcanzé el nivel basico de competencia, y el 31% se ubicé en
nivel 2. Esto significa que tres de cada diez estudiantes colombianos pueden
detectar uno o mas fragmentos de informacién dentro de un texto; ademas,
reconocen la idea principal, comprenden las relaciones y construyen significados
dentro de textos que requieren inferencias simples, y pueden comparar o contrastar
a partir de una caracteristica tnica del texto. En los niveles 5 y 6 estdn solamente 3
de cada mil jovenes, quienes pueden hacer inferencias multiples, efectuar
comparaciones y contrastes detallados y precisos; demuestran una comprension
amplia y detallada de uno o mas textos, y realizan una evaluacion critica de un texto

cuyo contenido es poco familiar (ICFES, 2013).

En 2015 el area de profundizacion fue ciencias. De acuerdo con el informe
presentado por el ICFES (2016), si bien considera que Colombia mostr6 un crecimiento en
el area de lectura: “es donde observamos el mayor progreso: en 2015 obtuvimos 40 puntos
mas en el puntaje promedio, en comparacion con el 2006” (p. 9), la evaluacion global,
teniendo en cuenta las 72 economias que participaron en la prueba, deja al pais en el puesto
55 en esta area (p.12). Es decir, “Colombia atin tiene mas del 40% de los estudiantes en el
nivel de desempeiio mas bajo en PISA” (p. 15). Teniendo en cuenta que la prueba PISA
tiene seis (6) niveles para evaluar el desempefio de la competencia lectora, y que un
porcentaje significativamente alto de estudiantes colombianos no supera el tercero, se
infiere que esta area justifica ser objeto de una investigacion como la que este estudio

pretende llevar a cabo.
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La propuesta metodologica para fortalecer la competencia lectora, trabajada en este
estudio, estuvo mediada por las TIC con el fin de empezar a dar respuesta a los nuevos
retos que empiezan a evidenciarse con la lectura en formato electronico. La materializacion
de ésta fue la creacion de un libro de texto digital adaptativo basado en las estructuras del
hipertexto y el hipermedia, presentado en forma de pagina web, que ademas de permitirle al
usuario navegar por los contenidos seglin su preferencia, promueve el pensamiento
reflexivo sobre el quehacer lector a través de sugerencias de estrategias, juegos y
actividades de autoevaluacion que respetan su propio ritmo de aprendizaje. Puesto que el
fenémeno de la lectura en formato digital, o lectura en pantalla, surge con el advenimiento
publico y comercial de Internet hace un poco mas de veinte anos, y se intensifica con la
aparicion de los libros digitales (Chartier, 2005), la preocupacion de qué y como se lee en
este formato es relativamente nueva al compararla con las multiples teorias existentes de

comprension lectora que estan basadas en el formato del texto impreso.

Apenas hasta finales del siglo pasado, Barbero (1998, p. 7) afirmé la necesidad de
“dejar de pensar antagonicamente la escuela y los medios audiovisuales puesto que ya no se
escribe ni lee como antes”. El experto en cultura y medios de comunicacion en
Latinoamerica sostiene que con el arribo de las TIC se han transformado los modos de leer
ya que el texto impreso es tan solo uno de multiples formatos, y en consecuencia se hace
necesario explorar la pluralidad y heterogeneidad de textos, relatos y escrituras existentes

en otros formatos como el audiovisual y el multimedial.

La evaluacion de la comprension lectora en medio electronico también es un tema

relativamente reciente. De acuerdo con el marco de referencia de lectura para las pruebas
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PISA del afio 2015, este asunto fue abordado por vez primera en las pruebas del afio 2009
(OECD, 2015)°. Puesto que para ese entonces se estaba empezando a construir el andamiaje
teodrico para evaluar esta forma de lectura, la organizacion dio la eleccion a las naciones que
presentaron la prueba de ser evaluadas en ese aspecto. Segun el informe elaborado por el
ICFES (2010), los resultados obtenidos en lectura electrénica estarian listos para el afio
2011. Infortunadamente este documento no se ha encontrado hasta la fecha. La OECD
(2015) realza la importancia de trabajar la lectura de textos dinamicos (hipertextos)®, puesto
que para el afio de 2007 una quinta parte de la poblaciéon mundial ya estaba leyendo en
linea, segiin un estudio llevado a cabo por la International Telecommunication Union en
20009.

Finalmente, desde el campo teorico este estudio busco ofrecer una perspectiva
diferente relacionada con el disefio de materiales digitales educativos (especialmente con
los libros de texto enmarcados dentro de la educacion personalizada) y con la didactica de
la comprension lectora. De acuerdo con Lamas (2013) los procesos de aprendizaje en el
siglo XXI se estan volviendo mas diversos e interactivos. Los nuevos modelos pedagogicos
y las metodologias emergentes buscan responder a diferentes estilos de aprendizaje y a
necesidades particulares de los educandos. Sin embargo, todavia se sigue empleando el
libro texto impreso tradicional que no esta a la altura de los nuevos procesos. Esto quiere

decir que el disefio de un libro de texto digital no esta sujeto solamente a los desarrollos

5 Pisa was the first large-scale international study to assess electronic reading. As such, this
initiative, while grounded in current theory and best practices forma around the world, was
inevitably a first step. This reality is reflected in the fact that not all participating countries elected
to take part in the administration of the electronic reading assessment (ERA), which was therefore
implemented as an international option in 2009 and 2012 (OECD, 2015).

% Los textos dindmicos son el nombre que el marco de referencia PISA le da a los textos
electronicos cuya estructura esta basada en el hipertexto. Este concepto sera abordado con
profundidad en el capitulo del marco teorico.
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tecnologicos sino también a las tendencias pedagogicas del tiempo y espacio en el que se
encuentran. Una de estas tendencias pedagogicas es el aprendizaje personalizado que esta
estrechamente ligado con la adaptatividad o la educacion adaptativa. Anderson (1979)
afirma que la educacién adaptativa tiene como finalidad adaptarse o acomodarse a las
necesidades particulares de cada estudiante, y en consecuencia hacer el proceso ensefianza-

aprendizaje mas personalizado.

Con respecto a la didactica de la comprension lectora, el investigador pretendio
integrar de una manera interactiva los principios teoricos de Frank Smith (1982) sobre la
lectura — leer con un objetivo, interactuar con el texto mediante preguntas, aprovechar el
conocimiento previo — con un método basado en la aplicacion de estrategias cognitivas de
Afflerback & Cho (2009) y metacognitivas segun la perspectiva de Barker & Carter

(2009).

2.3 Pregunta de investigacion

Presentadas las evidencias que hacen relevante esta investigacion se hace el

siguiente planteamiento:

(Cuadl es la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo en el fortalecimiento de la

competencia lectora en los niveles de recuperacion e interpretacion de la informacion?
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3.0 Objetivos de la investigacion

A partir de la pregunta de investigacion se establecen los siguientes objetivos.

3.1 Objetivo general

Determinar la pertinencia que tiene un libro de texto digital adaptativo en el fortalecimiento

de la competencia lectora en los niveles de recuperacion e interpretacion de la informacion.

3.2 Objetivos especificos

o Describir el efecto que tiene la aplicacion de un libro de texto digital adaptativo en
el fortalecimiento de la competencia lectora en los niveles de recuperacion e

interpretacion de la informacién en un grupo de nifos de cuarto grado.

o Comparar los resultados entre la pre-prueba y la post-prueba sobre el conocimiento
especifico de un tema del 4rea de ciencias naturales aplicadas antes y después del

uso del libro de texto digital adaptativo.

o Proponer un modelo de libro de texto digital adaptativo orientado a fortalecer la

competencia lectora en los niveles de recuperacion e interpretacion de la

informacion en el area de ciencias naturales.
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4.0 Estado del arte

Una indagacion detallada en Internet, con ayuda de motores de busqueda y bases de
datos, permiti6 encontrar informacion relacionada con las teméaticas de este estudio que son
el libro digital, la competencia lectora y la adaptatividad. Entre estos estan Google Scholar,

Google Books, Proquest, Jstor y Science Direct.

También se citaron publicaciones nacionales, y se registraron, a través de archivos
de voz, dos foros pertenecientes los eventos de la Semana del Libro Digital, de los afos
2014 y 2015, organizados por la Biblioteca Nacional, en los cuales se obtuvo informacion
de primera mano sobre libro digital como objeto, y los retos relacionados con el desarrollo

de la competencia lectora.

La informacion de este aparte se dividié en dos categorias que son: la competencia

lectora en medio electronico o digital y el libro electrénico como objeto.

4.1 La competencia lectora en medio electronico o digital

Con respecto al tema de la lectura digital realizaron dos clasificaciones: del &mbito

internacional y del ambito nacional.

4.1.1 Contexto internacional
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Se descubrieron los estudios sobre el tema de la competencia lectora en medios

digitales abordado desde los habitos y estrategias.

Julie Coiro (2003, p. 460) expone que con el hipertexto “los lectores estan siendo
invitados a ser coautores de los textos en linea puesto que mientras navegan por diferentes
rutas pueden construir una adaptacion personal de la informacion (SIC)”. Con respecto al
procesamiento de la informacion, la investigadora afirma que se requieren altos niveles de
monitoreo o autorregulacion con el fin de que esta pueda ser recordada, retenida y
analizada en diferentes lapsos. También sefiala que es necesario re-conceptualizar o adaptar
algunas de las estrategias aplicadas en la lectura de textos fijos, como los son la
construccion de la idea general del texto y la prediccion. Por ejemplo, un lector competente
ademads de preguntarse ;Qué pasard luego? ;Qué aprenderé de este texto? debera anadir
cuestionamientos como ;Como deberé navegar este texto? ;Como interactuaré con este

ambiente? ;Cual es mi rol en esta actividad?

Por otro lado, Liu (2004, pp. ) afirma que las personas presentaron cambios en sus
habitos de lectura entre el periodo de 1994 y 2004. Para Liu (2004, p. 702), la lectura es un
comportamiento complejo y variable que involucra propoésitos y habilidades diferentes a la
hora de interactuar con los textos. Algunas de las variables con las cuales se midio el
comportamiento lector, en forma de porcentajes fueron: tiempo invertido en la lectura de
textos tanto impresos como digitales, tiempo invertido en buscar y escanear’ la

informacion, leer de manera selectiva, leer de manera no lineal, la atencion sostenida,

7 Del inglés scanning, que dentro del contexto de la lectura, traduce explorar rapidamente un texto
mientras se busca una informacion especifica.
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lectura profunda y tiempo invertido de manera concentrada en la lectura. Las conclusiones
arrojadas por el estudio indican que la lectura en pantalla est4 caracterizada por los
procesos de busqueda y escaneo, una lectura no lineal, y la preferencia de lectura selectiva
a una lectura profunda que se refleja al mismo tiempo en los bajos niveles de atencion

sostenida cuando se lee.

Anos mas tarde, Liu (2010), en su articulo Digital Reading, describe el impacto que
ha tenido la tecnologia en la lectura. Si bien se mencionan algunas bondades como la
interactividad, la convergencia de texto, imagenes, sonido y video, y la inmediatez a la hora
de conseguir la informacion, el investigador enumera dos dificultades para el lector. De
acuerdo con Liu (2010, p. 87), el hipertexto reduce el nivel de atencion de lector a tal punto
de desorientarlo, lo cual se traduce en la incapacidad de pensar de manera profunda sobre el
tema en particular que se lee. La relevancia de estas dos publicaciones para esta
investigacion es que dan cuenta de los comportamientos presentes dada la naturaleza
hipertextual de los textos electronicos, y de la amenaza que estos dos aspectos representan

para el desarrollo de la competencia lectora.

Azevedo et al., (2011), proponen algunos principios para el disefio de sistemas
hipermedia adaptativos que busquen apoyar el aprendizaje en los usuarios. De acuerdo con
los investigadores, aprender un tema complejo utilizando un sistema hipermedia exige que
el estudiante regule sus procesos cognitivos y metacognitivos mientras navega el sistema e
interactta con el contenido. Por ejemplo, el lector debe monitorear constantemente la

comprension que va construyendo haciendo uso de su conocimiento previo, evaluando la
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relevancia de los contenidos en funcidn de los objetivos que tenga, y rastreando su progreso

hacia la consecucion de sus propositos de aprendizaje.

Ante estos retos, Azevedo et al., (2011), proponen la implementacion de estrategias
de lectura circunscritos en la metodologia de scaffolding o andamiaje propuesta por
Vigotsky en 1931. Las estrategias que se proponen son hacer resimenes, dibujar, hacer
inferencias, releer, hacer hipotesis, construir o elaborar conocimiento, y coordinar las
diferentes fuentes de informacion. Con el fin de apoyar al estudiante con sus procesos de
cognicion y metacognicion, los investigadores se basan en el enfoque adaptativo para
disefiar un sistema hipermedia. Este sistema hara un diagnostico continuo de los niveles de
comprension del estudiante y calibrard el feedback o realimentacion que le dara para
ayudarle en su proceso. La pertinencia de este estudio radico en integrar los temas de las
estrategias de lectura, la adaptatividad, y los sistemas hipermedia, los cuales son el nticleo

de esta investigacion.

La reflexion que se extrae de los articulos revisados es que el desarrollo de la
competencia lectora tiene unos retos particulares cuando se enfrenta a textos basados en el
hipertexto. Hacer frente a estos retos implica que el lector adquiera una consciencia
profunda de como y para qué lee. Desde el punto de vista educativo y tecnoldgico, implica
aprovechar las TIC para apoyar al lector en proceso mediante la aplicacion y ejercitacion de
estrategias de lectura. Finalmente, también fue posible notar que la problematizacion de la
lectura digital es relativamente reciente: dieciséis (16) afios, considerando las fechas en que

fueron publicadas estas investigaciones, con respecto al presente documento.

35



4.1.2 Contexto nacional

Publicaciones

Existen articulos y publicaciones acerca lo que significa leer en digital. Sin embargo
las més representativas han sido una investigacion de la Universidad Javeriana llamada
Nativos digitales, y tres tesis: una de pregrado, otra de maestria y otra de doctorado.
También se presenta la trascripcion de comentarios pertenecientes a uno de los foros de la

Semana del libro digital de 2015.

La primera publicacion, Nativos digitales. Transiciones del formato digital al
impreso. (2013), es un articulo que recoge los resultados y reflexiones de siete
investigadores de diferentes carreras humanistas alrededor de la experiencia que tuvieron
con estudiantes universitarios en la transicion del texto impreso al digital. El capitulo mas
relevante para esta investigacion fue el que elabor6 Pefia, L (Marciales et al., 2013) titulado
Los retos y avatares de la lectura digital. Este escrito, ademas de exponer algunas de las
problematicas, estrechamente relacionas con las descritas en el numeral anterior, da cuenta
de los autores claves como Roger Chartier — historiador del libro —y George Landow —
teoria del hipertexto —, cuyos postulados relacionados con este estudio son esbozados con

mas detenimiento en el apartado del Marco teérico referencial (capitulo 5).

El segundo documento revisado fue la tesis doctoral titulada Desarrollo de la
comprension lectora de textos multimediales en una lengua extranjera mediante la

ensefianza de estrategias de lectura, de Jiménez (2014), de la Universidad de Antioquia.
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Esta investigacion da cuenta de las estrategias de lectura que pueden emplearse en
ambientes de ensenanza-aprendizaje para apoyar los procesos de comprension lectora en
estudiantes adultos de una segunda lengua. Para este proyecto, segun Jiménez (2014, p.
127), se disefio e implementd una interfaz grafica multimedial que ofrecia un listado de
estrategias a los lectores con el fin de que ellos en algin momento las eligieran para hacer
frente a problemas que tuvieran mientras leian un texto. Estas estrategias estaban
programadas directamente con los textos que se emplearon en la investigacion y le permitid
al investigador darse cuenta de la frecuencia con que estas eran empleadas, ademas de
llevarle a concluir la efectividad. Sin embargo, lo curioso de esta intervencion esta en que
los textos empleados durante las pruebas de lectura, eran textos fijos o digitalizados, es
decir, no tenian la estructura hipertextual. Esta investigacion es valiosa en tanto que da

cuenta de una forma de implementar las TIC al campo de la comprension lectora.

El tercer estudio abordado fue la tesis de pregrado titulada “KUKUGUAGUA™:
Propuesta de un programa de lectura digital desde la biblioteca escolar del Centro
Educativo Palermo Sur de la Localidad Rafael Uribe Uribe, de Torres (2013), de la
Universidad Javeriana. Esta investigacion, enmarcada dentro del tema de la promocion de
lectura, narra la experiencia de usuario que tiene un grupo de nifios, entre los 4 a 6 afios,
con un software libre, CLIC 3.0. Este permite al maestro crear diferentes actividades de
comprension lectora empleando unas plantillas preestablecidas. Con respecto al nivel de
comprension, la investigacion se enfoca en ejercitar procesos cognitivos elementales como
relacionar, identificar, distinguir, comparar, almacenar y recuperar, y clasificar, asociados a
la memoria visual y auditiva. Esta investigacion, da cuenta de la implementacioén de un

recurso digital en el campo de la lectura, pero no al nivel del hipertexto.
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Finalmente se encuentra la tesis de maestria titulada Impacto del uso de la pizarra
digital interactiva en la enserianza de la lectura en grado primero en el Instituto
Pedagogico Arturo Ramirez Montufar, de Gonzalez (2011) de la Universidad Nacional de
Colombia. Esa investigacion es una estrategia para incorporacion y aprovechamiento de las
TIC en el aula, mediante la implementacion de la pizarra digital. El objetivo que se
persiguio con la pizarra fue desarrollar actividades didacticas que favorecieran la
ensenanza de la lectura en un ambiente de aprendizaje. La metodologia consistia en la
proyeccion de paginas de Internet con diversos ejercicios para que los nifios, junto con el
profesor, los resolvieran. Esta tesis da cuenta de la implementacion de un recurso digital en
el campo de la lectura, pero no al nivel del uso de hipertextos. Sin embargo, es necesario
anotar que las actividades descritas no emplean constructos minimos textuales como el

parrafo.

Tras revisar estas tres investigaciones se infiere es que el tema de la lectura digital
hasta ahora estd siendo explorado en el contexto colombiano. Si bien son estrategias que
buscan dar respuesta a un problema emergente, aun no estan conectadas con la estructura

base del texto electronico que es el hipertexto.

Evento — Foro Semana del libro digital 2015

En el afo de 2015, el tema central de la Semana del libro digital se oriento al
proceso de la competencia lectora. De este evento se resaltd un foro llevado a cabo el 11 de

noviembre. El foro, titulado ;Qué significa leer digital?, reunié a Claudia Rodriguez de
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Fundalectura, Diego Montoya de la Universidad EAFIT, e Irene Vasco de la editorial
Emilibro.com, cuyos proyectos institucionales han tenido un impacto nacional y regional
en el tema concerniente del libro y la lectura en formato digital; ademas de la promocion de
lectura. El aporte del mencionado foro para esta investigacion es bastante significativo en
tanto que dio a conocer el progreso que ha tenido el desarrollo de libros digitales en las
respectivas instituciones, ademas de las perspectivas y retos para el desarrollo de la

competencia lectora.

Con relacion al libro digital, como objeto, los tres ponentes estan de acuerdo con la

existencia de diferentes tipos de texto en el formato digital:

* Diego Montoya: “[...] hoy tengo la posibilidad de tener multiples medios que nos
estan permitiendo lecturas audiovisuales, por montones, lecturas sonoras, lecturas
de imagenes, eh, en cualquier escenario” (Bncolombia, 2015).

* Irene Vasco: Hace una presentacion del portafolio de libro digitales de la editorial
Emilibro.com. Pone énfasis en que los libros de su compaiiia no son PDF ni
flipping books. Algunas caracteristicas comunes presentes en libros de esta editorial
son animaciones compuestas de imagenes de texto, voz y musica, y la presentacion
de los contenidos en los idiomas modernos en forma colaborativa usando los
motores de traduccion (Bncolombia, 2015).

¢ (Claudia Rodriguez: “[...] estamos leyendo distintos tipos de textos, estamos leyendo
distintos tipos de lenguajes en distintos formatos|[...] [...]Jestamos abocados a
diversidad de codigos, diversidad de gramaticas, diversidad de estructuras y estamos

abocados a diversas rutas de construccion de significado que a lo mejor no son tan
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distintas, eh, eh, eh, de la ruta Gnica que existia que era la construccion del
significado de la lectura a través de lo impreso, entonces, eh, practicamente estamos

es pensando en una diversidad textual.” (Bncolombia, 2015).

Con respecto al fortalecimiento y de la competencia lectora con textos digitales, los
ponentes no ofrecieron respuestas esclarecedoras en tanto que consideran que es un campo
que sus instituciones se encuentran explorando para ese entonces. Sin embargo, expusieron
una serie de preguntas sobre el lector y el proceso de comprension lectora que esbozan una

problematica para ser estudiada.

* Diego Montoya: “Ahi la pregunta es ;Qué lectores estamos formando?;Cual es el
lector modelo?[...] [...] y esa pregunta que hace Carlos Scolari, ;Qué espectadores
o qué audiencia estamos formando con estas otras formas de lectura?”
(Bncolombia, 2015).

* Irene Vasco afade: “El asunto no es en qué se lee sino qué se lee. ;Quién ya sabe
leer?” (Bncolombia, 2015).

* (laudia Rodriguez: “[...] y siempre que estamos en los espacios, también en la
formacion de mediadores, surge la pregunta, ;Es igual aprender a leer y escribir en
el impreso que en lo digital? ;Qué competencias se ponen en juego? ;Qué

herramientas cognitivas? (Bncolombia, 2015).
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En este evento, el investigador encontr6 el campo de accion para trabajar la
competencia lectora desde una perspectiva mas concreta y pragmatica a la luz del contexto

colombiano.

4.2 El libro digital
A continuacion se presenta una descripcion de los libros digitales en los contextos

internacional y nacional.

4.2.1 Contexto internacional

Smartbook de McGraw Hill

Este libro, que en realidad es una aplicacion que trabaja en conjuncién con una
plataforma, no so6lo busca promover nuevas formas de interactividad con el texto digital,
sino que ademas acompaifia al usuario en su proceso de aprendizaje mediante la sugerencia
de una secuencia metodologica, el desarrollo de una evaluacion, el envio de una
realimentacion constante, la promocion de la autoevaluacion, y el acceso a informacion

complementaria. Podria decirse que es un LMS.

Si bien este libro adopta los principios de la educacion adaptativa, los
contenidos del libro siguen siendo en su mayoria una digitalizacion del libro impreso. En
consecuencia, mantiene la organizacion jerarquica de los contenidos que promueven una
lectura lineal. Es decir que los contenidos centrales, entendidos como los elementos

textuales, no presentan una estructura hipertextual.
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Libromedia Santillana

Es un libro digitalizado que emula el disefio del texto impreso, y que es enriquecido
con diversos recursos multimediales que funcionan a través de hipervinculos como video,
audio, animacion e imagen. De hecho Santillana (2015) lo define como “un libro que
reproduce de manera interactiva el libro del alumno”. Cabe resaltar que la estructura del

contenido de libro como tal no es hipertextual.

4.2.2 Contexto nacional

Evento - Foro Semana del libro digital 2014

En el foro llevado a cabo el 12 de noviembre del afio 2014 titulado ;Como se
prepara Colombia para la lectura digital?, en la Semana del Libro Digital auspiciado por
la Biblioteca Nacional de Colombia, las tres editoriales educativas mas representativas del
pais, Carvajal Soluciones Educativas, Santillana, Panamericana, y Lua Books — una
editorial independiente — dieron cuenta de los objetivos y alcances de sus productos hasta

esa fecha.

De este encuentro surgieron tres conceptos clave que deben tenerse muy en cuenta a
la hora disefar un libro digital: la interactividad, la personalizacion, la re conceptualizacion
del objeto /ibro. La interactividad, en términos generales, puede entenderse como las
diferentes acciones que puede ejercer el lector sobre el objeto (libro digital) y las diferentes

respuestas que dicho objeto le arroja. Gracias a la interactividad el lector puede tener una
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experiencia unica. El representante de la editorial Luabooks, Juan Saab, afirma “...
creemos que la interactividad va mucho mas alld que la generacion, por ejemplo, de
movimiento, cuando nosotros incluimos elementos interactivos en los libros tratamos de
que el nifo sea participe de la construccion de algo...,” (Saab, 2014). El segundo aspecto,
la personalizacion, vista dentro del contexto escolar, busca que el estudiante no dependa del
profesor y que pueda ir su propio ritmo de aprendizaje. Es en relacion con esta
caracteristica que el concepto central de esta investigacion, la adaptatividad, se vuelve
relevante. La adaptatividad, como principio pedagogico, busca atender las necesidades e
intereses de cada sujeto. Respecto a esta segunda caracteristica, Rodrigo de la Ossa,

director de Sistemas Educativos de Santillana, comenta:

“lo que pensamos en Santillana es que el desarrollo del libro digital es un concepto

nuevo [...] [...] un conjunto de recursos que permita una experiencia, una dindmica
de educacion diferente, repito, con una mas alta participacion del estudiante porque
le permite intervenir, porque le permite opinar, porque le permite seguir un proceso

de aprendizaje a su velocidad y a su ritmo.” (2014)

Y finalmente, el tercer concepto, la re conceptualizacion del libro como objeto, tiene que

ver con un recurso que trascienda el disefio y proposito de lo previamente establecido.

Este foro desveld que las cuatro editoriales comenzaron a desarrollar sus productos

entre los afios 2009 y 2011. Es decir que no hace mas de diez afios, anteriores a la fecha del

presente documento, que el mercado editorial comenz6 a integrar las TIC en el desarrollo
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de materiales educativos. A continuacion se reporta un breve historial del libro digital en

las editoriales mencionadas:

Carvajal Soluciones Educativas: Alejandra Zufiiga, representante de la editorial,
informa “Carvajal Soluciones Educativas inici6 con este proyecto hace tres afios
con nuestro producto Educa. Educa es un Learning Content Management System, es
decir un sistema de ensefianza-aprendizaje donde lo que ayudamos, o lo que
hacemos, es que el docente pueda administrar los contenidos [...][...] nuestra
necesidad de porqué iniciamos este camino es porque realmente hoy el mundo es un
mundo digital.” (2014)

Panamericana: Mauricio Gaviria, representante de la editorial informa “[...] desde
hace un afio y medio, estoy encargado del proyecto de los libros digitales de
Panamericana, que es un plan lector.” (2014)

Lua Books: Juan Saab, representante y fundador de esta editorial independiente
informa “Este camino lo empezaos a recorrer hace tres afios, nosotros vimos un
poco cudl era la tendencia que estaba siguiendo el libro digital(...)” (2014)
Santillana: Rodrigo de la Osssa, representante de la editorial sefiala “En Santillana
tenemos dos proyectos educativos, es uno internacional, uno se empez6 a pensar

hace cinco afos, se comenzé a implementar hace tres afios.” (2014)

Empresa Hipertexto

Existe en Colombia una empresa llamada Hipertexto que ofrece un portafolio rico

en soluciones digitales. Uno de sus servicios es la digitalizacion de libros. De acuerdo con
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el sitio web, ofrecen libros electronicos o e-books con caracteristicas multimedia (audio,
video, interactividad, animacion, HTMLYS), y libros creados en distintos formatos como
epub2, epub3, fixed layout, KF8, Ibooks autor. Su sitio web es el siguiente:

http://hipertexto.com.co/inicio/e-books-la-solucion-en-conversion/

45



5.0 Marco teorico referencial

Este capitulo, conformado por dos apartes, tiene el objetivo de presentar los

fundamentos tedricos y pedagdgicos en los cuales se circunscribio este estudio.

5.1 Fundamentos tedricos

Este apartado presenta los conceptos que subyacen a los tres ejes que son objeto de
estudio de esta investigacion: el libro electronico o digital, la competencia lectora y la

adaptatividad.

5.1.1 El libro electronico o digital

El libro como tal, es decir sin el apellido electronico o digital, es referente directo
del término codex, que denota un “compuesto de hojas y paginas reunidas dentro de una
misma encuadernacion” (Chartier, 2005, p.205) que aparecid en la Grecia antigua.
Posteriormente, en la edad media, se le conocerd como libro unitario, es decir como un
“manuscrito de obras compuestas en lengua vulgar por un solo autor” (Chartier, 2005,
p-206). Finalmente, con la aparicion de la imprenta llega la definicion de libro que
conocemos hoy dia: “un objeto material y una obra intelectual o estética identificada por el
nombre de su autor para la percepcion de la cultura escrita e impresa, y asociada con
diversos géneros textuales y usos de lo escrito” (Chartier, 2005, p.206). Sin embargo, este
concepto tradicional fue trasgredido por la aparicion y evolucion del Hypertext (hipertexto)

de acuerdo con George Landow, citado por Pena, L (Marciales et al., 2013, p. 104).
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Juan Antonio Cordén (2011) considera que un libro electronico es:

...cualquier forma de fichero en formato digital que puede descargarse en
dispositivos electronicos para posterior visualizacion. Se trata de un archivo digital
que precisa de un elemento adicional para su visionado, el dispositivo lector, que
debe contener un software adecuado para la lectura del documento. Puede incluir
elementos textuales, graficos, sonoros y visuales integrados y visualizables segtn el

dispositivo de consulta: un ordenador, e-reader, tablet, u otro (p. 17).

Al reconstruir esta definicion de Corddn (2011) y contrastarla con la tradicional, se
evidencian las siguientes transgresiones. Primera, el texto como entidad tangible, limitada y
alojada en un cuerpo (cubiertas, hojas) desaparece en tanto que en su forma digital, a través
de una pantalla, se presenta como una entidad ilimitada que puede ser modificada (a través
de la escritura) y navegada de distintas maneras de acuerdo con Simone (2000), citada por
Pena, L (Marciales et al., 2013, p. 105). Segunda, la naturaleza del contenido expresada
solamente a través del lenguaje escrito, lo que conocemos como texto, no es la unica
presente en la forma digital ya que coexisten otras representaciones como las visuales,
graficas, sonoras y audiovisuales. Y la tercera transgresion es la no linealidad o no
secuencialidad de la lectura (Chartier, 2000), (Barbero, 1998), (Liu, 2010), ( Afflerback &
Cho, 2009) (Cordon, 2011). Asi pues, el libro electronico o digital es un objeto que requiere

de una aproximacion diferente para ser analizado.
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El paralelo entre los conceptos de libro y libro electronico tuvo como objetivo
comprender las implicaciones existentes para el lector cuando se enfrenta a los diferentes

formatos, y para el autor-editor a la hora de crear uno de estos objetos.

5.1.1.1 Hipertexto — Hipermedia

En 1996 se publica el libro Hypertexto de George Landow, que se ha vuelto una
referencia clave a la hora de abordar este tema. De acuerdo con Landow (2006), el
Hipertexto como concepto nace el campo de la computacion y fue acufiado por el filosofo y

socidlogo Theodor Nelson en los afios 60, quien explica:

Por hipertexto quiero decir escritura no secuencial — texto que se ramifica y le
ofrece al lector alternativas cuando interactia en una pantalla. Popularmente es
entendido como una serie de trozos de texto conectados por medio de enlaces o

vinculos, los cuales le ofrecen al lector diferentes rutas o caminos (p. 2)°%.

Landow (2006), por su parte, define el hipertexto como - ““ texto conformado por
secciones’ de texto que son unidos por vinculos electronicos” (p.3)'’.
Con respecto al concepto de hypermedia (hipermedia), Landow (2006) afirma que

es “una extension de la nocion de hipertexto en tanto que incluye informacion visual,

8 I mean non-sequential writing — text that branches and allows choices to the reader, best read at an
interactive screen. As popularly conceived, this is a series of text chunks connected by links which
offer the reader pathways.

9 La palabra en inglés block puede también ser traducida como bloque, trozo, segmento o parte.

10 Hypertext, as the term used in this work, denotes text composed of blocks of text — what Barthes
terms as lexia — and the electronic links that join them.
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sonido, animacién, y otros tipos de datos” (p. 3)'". Es decir que el hipermedia le abre
cabida a cualquier tipo informacion que no posee la naturaleza textual o escrita. Sin
embargo, para Landow y la mayoria de autores que fueron consultados en el transcurso de
esta investigacion, los términos hipertexto e hipermedia son sindnimos, es decir se usan de

manera intercambiable.

La importancia de la exposicion de estos dos conceptos yace en ser las bases
conceptuales de la creacion del recurso educativo digital, en adelante RED, — libro de texto
digital adaptativo — con el cual se buscé responder a la pregunta de investigacion de este

estudio.

5.1.1.2 Clasificacion de los libros electronicos

Camargo (2008), citando a Malagon y Frias, establece una tipologia de libros

electronicos basada en el tipo de contenido y su estructuracion (ver tabla 1).

Tablal
Clasificacion de libros electronicos. (Camargo, 2008, p. 40)

Tipo Libro Caracteristicas

Textuales Compuestos tnicamente por texto y sus paginas estan organizadas en
forma lineal

Parlante -Incluyen sonidos grabados

-Pueden ser narraciones de pagina de informacion

Dibujos estaticos | Contienen solo imagenes

Dibujos Contienen animaciones y videos en movimiento
animados

11 Hypermedia simply extends the notion of the text in hypertext by including visual information,
sound, animation, and other forms of data.
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Multimedia Combinan texto, imagen, animacion, video y sonido

Polimedia Utilizan diferentes medios para transportar la informacion, por
ejemplo, papel, CD-ROM, discos Opticos, redes, entre otros

Hipermedia Son libros multimedia, pero con hipertextos, es decir, con una
estructura no lineal

Inteligentes Incorporan técnicas de inteligencia artificial (sistemas expertos o

redes neuronales) para proporcionar servicios avanzados, como la
capacidad de adaptarse a las necesidades del usuario

Telematicos Requieren el uso de facilidades de telecomunicaciones para proveer
caracteristicas especiales como la participacién del mismo en
teleconferencias, el envio de correo electronicos, y acceso remoto a
recursos como las bibliotecas digitales

Ciberespaciales | Ofrecen facilidades de realidad virtual

Esta tipologia, si bien puede estar sujeta a precisiones, ya que no alberga otra clase
de libro electrénico que exista en el momento de realizar esta investigacion, permitid
establecer que es posible encontrar libros electronicos carentes de una estructura
hipertextual, cuyos contenidos suelen ser denominados textos fijos, por el marco de

referencia de las pruebas PISA, como se vera mas adelante.

5.1.1.3 Libro de texto electronico o digital

El libro de texto, entendido como el material educativo que apoya el proceso
ensefianza-aprendizaje de algiin contenido, esta expuesto a transformaciones constantes
segun los avances de las TIC (Rogalevich, 2013). En una resefia acerca de su investigacion
doctoral, en proceso, en torno al libro de texto electronico o digital (e-Textbook),
Rogalevich (2013), presenta como el concepto de libro de texto ha cambiado a lo largo del
tiempo, a la luz del rol que han jugado las TIC desde la aparicion de Internet; y también
predice las transformaciones que este tipo de material educativo pueden provocar en el

proceso de aprendizaje para que sea mas efectivo y personalizado.
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Antes de la aparicion de Internet, la produccion de libros de texto estuvo
tradicionamente ligada al de cualquier libro en formato impreso. Tenian ciertas limitaciones
como el ser muy costosos, estaticos, desactualizados y sujetos a una sola fuente de

informacion (Rogalevich, 2013, pg. 103).

Con el advenimiento de Internet, y posterior desarrollo de las TIC a finales de los
afios 90 y comienzos de este siglo, el libro de texto electrénico ha tenido multiples formatos
(Rogalevich, 2013). Al principicio aparecieron los PDF y ePub, cuyos contenidos aun
seguian siendo estaticos en tanto que en esencia son grandes cantidades de texto
presentadas en forma digital (estos formatos siguien siendo muy empleados en la
actualidad) (p. 104). Luego llegaron un sinimero de publicaciones digitales mas dindmicas
a las cuales se podia acceder en la web como articulos cientificos, magazines, tutoriales
educativos que, ademas del lenguaje escrito, integraban otros formatos como el audio,
video, podcasts, e implementaban el uso de hiperviculos que su a vez conectaban con otras
publicaciones. Este progreso dio a los estudiantes mas libertad y control sobre los

contenidos, permitiendo pensar un aprendizaje mas flexible y personalizado (p. 104).

Rogalevich (2013, pp. 104-105), considera que el objetivo central del aprendizaje es
brindar al estudiante la posibilidad de adquirir las competencias y conocimientos que ¢l
necesita para alcanzar sus metas y logros personales. Para ello es necesario tener en cuenta
su conocimiento y experiencias previas, intereses y habilidades. En consecuencia, cada
estudiante debe tener un libro de texto disefiado a su medida. Un disefio que puede ser

posible mediante la aplicacion de desarrollos web como las redes semanticas, bases de
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datos, repositorios de contenidos, almacenamiento de hipervinculos, LMS y sistemas

adaptativos.

Rogalevich (2013) ahonda un poco mas en los sistemas adaptivos, mas exactamente
en el hipermedia educativo adaptativo (Adaptive Educational Hypermedia) cuyos sistemas
de recoleccion y organizacion de datos definen el perfil del estudiante en funcion de sus
necesidades y objetivos de aprendizaje, estilos de acercarse al conocimiento, e intereses,
para luego ofrecerle un programa o conjunto de contenidos personalizados. En
consecuencia, la presentacion de los contenidos no sera lineal y el usuario tendra la

posibilidad de navegar entre ellos a su propio ritmo.

Esta perspectiva ofrecida por Rogalevich fue el primer escalon para pensar la
propuesta de disefio del RED de esta investigacion. Un libro de texto digital en el convivan
condiciones y conceptos particulares como lo son la interactividad, la personalizacion o

modelo de usuario y la flexibilidad.

5.1.2 La competencia lectora

Este apartado da cuenta de los conceptos y constructos tedricos sobre el campo de la
competencia lectora adoptados para esta investigacion. En primer lugar, se contextualiza la
lectura como competencia; un concepto vigente en los marcos educativos de referencia
nacional e internacional. En segundo lugar, se describen los enfoques teoricos sobre la

lectura escogidos para el disefio de la propuesta metodoldgica de esta investigacion.
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Finalmente, se describen caracteristicas subyacentes a la lectura electronica, que como se

verad mas adelante, esta circunscrita exclusivamente a la lectura de hipertextos.

5.1.2.1 Contexto de la educacion basica y media en Colombia

De acuerdo con el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
(ICFES), las pruebas SABER para la educacion basica y media son examenes
estandarizados que evaluan conocimientos, competencias y habilidades que han sido
definidos en el documento oficial de los Estandares basicos de competencias en lenguaje,
matemadaticas, ciencias y competencias ciudadanas publicado por el MEN (ICFES, 2014).
Este documento, hasta la fecha del desarrollo de esta investigacion, es el marco de
referencia para la evaluacion de calidad en la educacion basica y media. Un marco que, si
bien no es una camisa de fuerza, es el punto de partida para “el disefio de curriculo, plan de
estudios, proyectos escolares, trabajo de ensefianza, produccion de textos escolares,

materiales, la toma dediciones por parte de docentes e instituciones” y otros (MEN, 2006).

El marco de las pruebas PISA'? también es un referente conceptual y tedrico para
evaluar la competencia lectora. Este ha sido mas significativo ultimamente para la politica
educativa del gobierno colombiano porque los resultados que recoge “les sirven a las
naciones como una guia para la toma decisiones y la definicién e implementacion de

politicas publicas” (ICFES, 2013).

12 Las pruebas PISA son elaboradas y promovidas por la OECD, cuyo marco fue adoptado por
Colombia.
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En consecuencia, el concepto de competencia lectora para esta investigacion sera

evaluado a la luz de estos dos marcos de referencia.

5.1.2.2 La competencia lectora segun el marco de los estandares basicos de

competencias del MEN

La reflexion sobre los conceptos estandar'y competencia son pertinentes a la hora

de interpretar el alcance de la presente investigacion. De acuerdo con el MEN (2006):

Un estandar es un criterio claro y publico que permite juzgar si un estudiante, una
institucion, o el sistema educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas
comunes de calidad; expresa una situacion deseada en cuanto a lo que se espera que
todos los estudiantes aprendan en cada una de las areas a lo largo de su paso por la

Educacion Basica y Media.

El estdndar no debe confundirse con un objetivo, meta o logro. Por otro lado, la
competencia, en su nocién mas elemental, es entendida como “saber hacer en situaciones
concretas que requieren la aplicacion creativa, flexible, y responsable de conocimientos,
habilidades y actitudes” (MEN, 2006). Por lo tanto, la competencia en educacion es
definida como “un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos contextos, es
decir, como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de aquellas en
las que se aprendieron. Implica la comprension del sentido de cada actividad y sus

implicaciones éticas, sociales, econdmicas y politicas” (MEN, 2006).
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En MEN (2006), los estandares han sido organizados por grupos que guardan
correspondencia con los once grados de la educacion basica y media del sistema
colombiano. Estos grupos van de la siguiente manera: 1 a3,4a5,6a7,8a9,y10all.
En este marco de referencia la competencia lectora es entendida como comprension e
interpretacion textual, la cual es uno de los cinco factores que se evaltan en el area de
lenguaje (MEN, 2006). La comprension “tiene que ver con la busqueda y reconstruccion
del significado y sentido que implica cualquier manifestacion lingtiistica” (MEN, 2006).
Puesto que la poblacion objetivo de esta investigacion fueron nifios de cuarto grado se opto
por tener en cuenta los estdndares de los dos primeros grupos, (1 a3,y 4 a5), ala hora de
disefiar los contendidos y objetivos de aprendizaje del RED (ver tabla 4 del capitulo 6 de
este documento). Mientras que los estandares de los grados 1 a 3 permitieron tener presente
las habilidades y saberes previos, los indicadores de los grados 1 a 5, marcan la ruta hacia

donde se espera llegar.

5.1.2.3 La competencia lectora segun el marco de la OEDC para las pruebas PISA

Los marcos de referencia para las pruebas PISA que se utilizaron para evaluar la
competencia lectora en esta investigacion son los que datan de 2009 y 2015, y de los cuales
el ultimo aun, a la fecha de este documento, se encuentra en construccion. En 2015 en el
sitio web de la OECD se public6 un borrador de lo que se vera en la edicion actualizada del
marco en el futuro. Este documento asevera que los constructos tedricos de base

permanecen sin modificacion alguna'.

13 1t’s important to note, however, that the constructs of the 2009 framework remain unchanged
(OECD, 2015).

55



Hay un ajuste conceptual significativo, sin embargo, que presenta este borrador
relacionado con la terminologia para referirse a los textos impresos y electronicos. Los
teoricos de la OECD senalaron la ambigiiedad que conllevan los términos impreso y
electronico, empleados en el marco de 2009, en tanto que hacian mas referencia al medio
de presentacion que a estructura de los textos como tal. Segun el documento, los
evaluadores y lectores podrian interpretar que todos los textos cabrian dentro de la
categoria electronico por el s6lo hecho de aparecer en una pantalla. En consecuencia, con el
fin de suprimir esta ambigiiedad, OECD (2015) emplea los términos fixed text (texto fijo) y
dynamic text (texto dindmico), los cuales ya hacian parte de los conceptos trabajados en el
marco del 2009, dentro de la categoria Text display space y que puede traducirse como
espacio de visualizacion del texto’®. Finalmente, cabe aclarar, que el borrador de 2015,
seguird en construccion hasta el afio de 2018 cuando la competencia lectora sea evaluada

nuevamente. 15

En PISA 2009, 2012 y 2015, la competencia lectora se define como: “comprender,
utilizar, reflexionar y comprometerse con textos escritos para alcanzar los propios
objetivos, desarrollar el conocimiento y potencial personales, y participar en la sociedad”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2010, p.3416). Con el fin de dar mas claridad a esta
definicion las lineas siguientes esbozan con mas profundidad los términos que componen

este concepto.

'* A la fecha de realizacién del documento no existia una traduccion oficial de este término.

" Traducido por el investigador directamente del siguiente extracto: In 2018, when Reading
Literacy will once again become the major domain, both the framework and these terms will be
revisited and updated (OECD, 2015).

' Esta cita hace referencia al documento que contiene la traduccion del marco de las pruebas PISA
hecha por el gobierno espaiiol.
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Segun la traduccion hecha por el gobierno espafiol al marco de las pruebas PISA
(MECD", 2010) el término competencia lectora abarca dos tipos de competencias
presentes al momento de procesar la informacion de un texto que son las cognitivas y las
metacognitivas. En las competencias cognitivas se encuentran incluidas desde la
decodificacion basica, el conocimiento de los aspectos lingiiisticos y textuales, hasta el
conocimiento del mundo (p. 35). Las metacognitivas tienen que ver con la consciencia y
aplicacion de estrategias que apoyan el procesamiento textual, y que se activan cuando el
lector piensa, monitorea y regula su ejercicio de lectura al perseguir un objetivo (p. 35). La
palabra comprender esta asociada al término de comprension lectora, el cual es muy
aceptado y conocido en el concepto amplio de la actividad lectora (p. 35). El término
utilizar tiene que ver con la aplicacion o el hacer algo con lo que se lee (p. 35). Reflexionar
se emplea para enfatizar la nocion de interactividad entre el texto y el lector, cuando este
ultimo hace uso de sus experiencias y pensamientos mientras lee (p.35). La palabra
comprometerse hace alusion a la motivacion o elementos afectivos y conductuales que
permiten a la persona desarrollar un interés y placer al leer (pp. 35-36). “La expresion
textos escritos pretende incluir todos aquellos textos coherentes en los que la lengua se
utiliza en su forma grafica: manuscrita, impresa y electronica ” (p. 36). También se
incluyen mapas, tablas, graficos, infografias, tiras comicas, e imagenes con palabras. Por
otro lado, las grabaciones de voz, producciones audiovisuales como videos, peliculas,
television, e imagenes sin palabras no estan incluidas dentro del concepto de textos escritos

(p.36). Finalmente, la frase (...)para alcanzar los objetivos propios, desarrollar el

17 En el afio en el que se hizo esta publicacion, el Ministerio de Educacion de Espaifia no era
reconocido como lo es actualmente: Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. Por ende, en la
cita bibliografica aparece como Ministerio de Educacion Nacional.
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conocimiento y potencial personales, y participar en la sociedad alude a las diversas

situaciones en que la lectura juega un papel importante (p. 36).

Dos elementos adicionales que vale la pena resaltar con respecto a la definicion
descrita, es que el marco de PISA 2009 se considera el primer documento en el ambito
internacional en evaluar la lectura electronica o digital (electronic reading), y en dar un
lugar importante a las destrezas relacionadas con el compromiso y la metacognicion

(OCED, 2015).

5.1.2.3.1 Criterios de evaluacion de la competencia lectora para las pruebas PISA

La evaluacion de la competencia lectora en PISA esta basada en tres caracteristicas
fundamentales que son la situacion, el texto y el aspecto como lo ilustra la tabla 2.
Tabla 2.

Caracteristicas sobre las cuales se fundamenta la evaluacion de la competencia lectora
para PISA 2009. Basado en (Ministerio de Educacion Nacional, 2010, p. 40 )

Caracteristicas Descripcioén

Situacion Contextos en los cuales la lectura tiene un uso practico:
personal, publico, laboral y académico.

Texto Es clasificado teniendo en cuenta cuatro categorias:
Medio, entorno, formato de texto, tipo de texto.

Aspecto Cinco estrategias mentales empleados por los lectores para

negociar el significado de los textos:

- Obtencion de la informacion

- Desarrollo de una comprension global

- Elaboracion de una interpretacion

- Reflexion y valoracion del contenido de un texto
- Reflexion y valoracion de la forma de un texto.
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Texto

Pisa 2009 estableci6 cuatro categorias para clasificar los textos. Ver tabla 3.

Tabla 3.

Clasificacion del concepto texto para PISA 2009. Basado en (Ministerio de Educacion
Nacional, 2010, pp. 41-50)

Categorias

Descripcioén

Medio

Refiere a los dos soportes de presentacion del texto:

* Impreso: se materializa en papel, hojas, revistas, periddicos,
folletos, libros, etc.; texto de estructura fija al estar condicionado a
los limites del espacio o tamano del papel; sugiere un orden
especifico o lineal para ser leido, aunque el lector no esta obligado a
ello.

¢ Electronico: se visualiza a través de una pantalla; es sinonimo de
hipertexto; los limites del texto en términos de extension no suelen
estar definidos, razon por la cual el usuario puede escoger y
personalizar su experiencia lectora; tiene una estructura dindmica
ya que se conecta con otros textos requiriendo asi herramientas de
navegacion (enlaces — hipervinculos — barras de desplazamiento —
menus — iconos).

Entorno

Caracteristica que s6lo aplica a los textos en soporte electronico y que

se relaciona con la incidencia que tiene el lector en el texto. Hay dos

tipos de entorno:

* Autor: lector no puede influir en la construccién de estos; son textos
que estan exclusivamente para ser leidos.

* Basado en mensajes: permite que lector participe de forma
colaborativa en la construccion de estos textos; ejemplos son los
blogs, las salas de chat, foros, formularios on-line, entre otros.

Formato

Esta categoria aplica para ambos soportes. Se reconocen tres

formatos:

* Continuos: conformados por oraciones, y estas a la vez se
organizan en parrafos como por ejemplo las resefias, relatos breves,
ensayos, articulos periodisticos, entre otros.

* Discontinuos: presentan la informacion a manera de listas;
ejemplos de ellos son los graficos, diagramas, infografias, horarios,
tablas, anuncios y formularios.

* Mixtos: combinan caracteristicas de textos continuo y discontinuo.

* Multiples: agrupan o yuxtaponen dos o mas textos que pueden o no
guardar relacion entre ellos; cada texto en si tiene un sentido propio
y no depende de los otros a su alrededor para ser comprendido.

Tipo de texto

Se distinguen seis categorias dependiendo la funcién comunicativa:
* Descripcion
* Narracion
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* Exposicion

* Argumentacion
e Instruccion

* Transaccion

El borrador del marco PISA 2015 incluye una quinta categoria: Text display space

(espacio de visualizacion del texto) con la cual se busca eliminar la ambigiiedad que puede

existir con el uso de los términos texto electronico y texto impreso. El documento afirma

que esta nueva categoria hace énfasis en la estructura o naturaleza del texto como tal, y no

en el medio en que es presentado (pantalla o papel) :“For PISA 2015, the term text display

space is used instead of medium to describe the features of the space — fixed or dynamic —

and not the mode in which the text is presented”’ (OCED, 2015, p.15). La tabla 4 presenta

con mas detalle las caracteristicas de esta clasificacion.

Tabla 4.

Caracteristicas de la categoria Text display space (espacio de visualizacion de texto) segun
PISA 2015 (OECD, 2015, p.15).

Espacio de
visualizacion del texto

Descripcion

Textos fijos (fixed text)

* Aparecen usualmente en papel (libros, revistas, folletos,
etc.) y pueden ser digitalizados.

* Pueden ser visualizados en una pantalla a manera de PDF
o en lectores electronicos (e-readers).

* Presentan o sugieren una secuencia determinada para ser
leidos.

Textos dinamicos
(dynamic texts)

* Solamente aparecen en la pantalla en tanto que desde su
concepcidn fueron pensados exclusivamente para este
medio.

* Son sinénimo de hipertexto.

* Conviven con herramientas de navegacion que hacen
posible una lectura no secuencial o lineal.
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La clasificacion textual es pertinente para esta investigacion en tanto que el recurso
que se disefio fue un libro de texto digital cuyo concepto es una propuesta diferente a la

existente en el mercado colombiano, como ya fue descrito en un capitulo anterior.

Aspecto

Esta caracteristica tiene que ver con las estrategias mentales que utilizan los lectores
para negociar el modo de adentrarse en los textos y de moverse entre ellos (Ministerio de
Educacion Nacional, 2010). Existen seis estrategias agrupadas en tres categorias que no
solamente guian el desarrollo de los ejercicios que evaltian la competencia lectora, sino que
también determinan los niveles de exigencia de esta. Ver tabla 5.

Tabla 5.

Clasificacion de las estrategias mentales empleadas para comprender los textos segun
PISA 2009. Basado en (Ministerio de Educacion Nacional, 2010, pp. 50-57 )

Categorias Descripcioén

Acceder y obtener * Se relaciona con la comprension literal del texto.

* Comprende los procesos de llegada al texto, y de localizacién
de informacion especifica y explicita incluida en el mismo.

* Busca establecer relaciones de correspondencia que pueden
ser de tipo literal o sinonimica.

Integrar e interpretar  |» Hace referencia a procesar lo que se lee con el fin de darle
sentido al texto.

* Integrar es una estrategia cognitiva que permite al lector
analizar y comprender la cohesion (nivel de la palabra y la
oracion) y coherencia (nivel de parrafo y capitulos) del texto;
también esta presente cuando se analiza la relacion entre
varios textos (inter-textual).

* Interpretar es el proceso de elaboracion de significado de
algo que no se ha mencionado explicitamente; implica
deducir o inferir ideas a partir de evidencias dadas por el texto
y de razonamientos; involucra actividades cognitivas como la
comparacion y contraste, identificacion, enumeracion,
extraccion de la informacion, sintesis, entre otras.
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Reflexionar y valorar |» Proceso en el que el lector debe recurrir a sus conocimientos
previos, ideas o actitudes para que relacione la informacion
que acaba de leer con su realidad u otras fuentes de
conocimiento.

* Involucra actividades cognitivas como establecer hipodtesis y
argumentos.

* El lector debe tomar distancia del texto para asi poder valorar
la calidad y relevancia de este.

La pertinencia que las pruebas PISA tienen en el ambito nacional dentro del plan de
desarrollo, la especificidad con la cual han sido los descritos los tres ejes que evaluan la
competencia lectora — situacion, texto y aspecto —, la relacion no excluyente de estos con
los indicadores por competencias del Ministerio de Educacion colombiano, y la inclusion
del tema de la lectura digital o electronica dentro de su proyecto de evaluacion, son las
razones por las cuales esta investigacion se baso en el marco de referencia de la OECD para

crear los criterios de disefio y evaluacion del libro de texto digital adaptativo.

5.1.2.4 Concepciones teoricas sobre la lectura

De acuerdo con Maria Eugenia Dubois (1987), uno de los referentes
latinoamericanos con respecto a la historia y practica de la lectura, existen tres grandes
ramas tedricas de base: la lectura como conjunto de habilidades, la lectura como proceso
interactivo, y la lectura como proceso transaccional (ver tabla 6). Cabe aclarar, sin
embargo, que estas teorias han sido concebidas para la comprension del texto impreso o

texto fijo.
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Tabla 6
Teorias sobre la comprension lectora. Basado en Dubois (1987).

Teorias sobre la lectura Postulados

Como conjunto de habilidades | Un lector requiere desarrollar cuatro habilidades:
reconocimiento de palabras, comprension, reaccion
emocional y asimilacion.

Como proceso interactivo » Proceso psicolingiiistico donde interactian
pensamiento y lenguaje segiin Kenneth Goodman.

e Interaccion de la informacion no visual que posee el
lector con la informacion visual que le proporciona el
texto de acuerdo con Frank Smith.

Como proceso transaccional » El significado del texto es un proceso de
construccion del lector y estd formado por sus
experiencias, actitudes, valores, emociones, y contexto
social segun su exponente Louise Rosenblatt.

Susan Israel y Gerald Duffy (2009), editores del libro Handbook of Research on
Reading Comprehension'® (Manual de investigacién sobre la comprension lectora),
concuerdan con la mayoria de conceptos y autores mencionados por Dubois (1987). Sin
embargo, también incluyen otras perspectivas teoricas que han emergido en la década de
los 90 y 2000 teniendo como base la premisa de la lectura como proceso de construccion de
significado que tuvo origen con Goodman y Smith. Dentro de estas perspectivas esta la
teoria Constructively Responsive Reading Comprehension Strategies de Afflerback &

19 r . . .
Pressley, “donde los términos constructively y responsive aluden a un proceso de

18 Traducido por hecha por el investigador. Este manual es una compilacion de articulos e
investigaciones mas actuales sobre el tema de la lectura. Algunos de los articulos son resimenes
tedricos hechos por los mismos expertos como es el caso de Kenneth Goodman y Peter Afflerback,
quienes, si bien se remontan a los origenes de sus teorias, reconocen la importancia de seguir
adelante con la investigacion en la lectura digital.

"% A la fecha en que se hizo la investigacion no aparece una traduccion oficial del nombre de esta
teoria. En consecuencia el investigador ha traducido este nombre como: Estrategias interactivas de
comprension lectora, donde el adjetivo interactivas pretende integrar el adverbio inglés
constructively y el adjetivo inglés responsive teniendo como contexto las definiciones que se han
trabajado sobre la competencia lectora a lo largo de este documento.

Constructively: adv. de manera constructiva (Oxford University Press, 2003, p. 1092).
Responsive: adj. sensible, receptivo (Oxford University Press, 2003, p. 1647).
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construccion e interaccion dialogica con el texto. Una teoria en la que se sostiene que un
lector competente es aquel que sabe y aplica diferentes estrategias a la hora de abordar un
texto teniendo en cuenta sus objetivos (Afflerback & Cho, 2009, p. 71). Otras de las
perspectivas tedricas enunciadas pertenecen a las areas de la sociologia y la neurologia, las

cuales sobrepasan el alcance de esta investigacion y por lo cual no han sido resefiadas.

La pertinencia de haber resefiado las teorias mas importantes sobre la lectura para
esta investigacion radica en dos puntos importantes. En primer lugar, permite comprender
con mayor profundidad los conceptos de competencia lectora desarrollados por MEN y
PISA (descritos en el numeral anterior). Ambos conceptos enfatizan la construccion de
significado y la interaccion lector-texto como la esencia del quehacer en la lectura, lo cual
definio la postura pedagogica constructivista de este estudio, la metodologia y didactica del
libro de texto digital adaptativo disefiado. Y en segundo lugar, porque estas son el punto de
partida para creacion de perspectiva tedricas relacionadas con la comprension de textos
dindmicos o hipertextuales. De acuerdo con PISA (2015) y (Afflerback & Cho, 2009, p.
71), una gran mayoria de los enfoques y estrategias aplicados a la comprension de textos

fijos pueden ser trasladados y empleados con éxito en los textos dindmicos.

Interactivo: adj. Inform. Dicho de un programa: Que permite una interaccion, a modo de didlogo,
entre la computadora y el usuario. (RAE, 2014).
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5.1.2.4.1 Teorias de lectura escogidas para el fortalecimiento de la competencia

lectora

Puesto que la pertinencia de esta investigacion tiene que ver con el fortalecimiento
de la competencia lectora, la cual es entendida a la luz de MEN (2006) y PISA (2015), se
escogieron tres referentes tedricos para el desarrollo de la metodologia subyacente al libro
digital adaptativo: la teoria sobre la lectura de Frank Smith, las estrategias interactivas de
comprension lectora — Constructively Responsive Reading Comprehension Strategies — de
Peter Afflerback y Michael Pressley, y el rol de la metacognicion de Linda Barker y Lisa

Carter. A continuacion se explica como se relacionan con la investigacion.

a. La lectura segun Smith

Para Smith, leer tiene que ver con dos momentos basicos que son preguntarle al
texto y responderle, es decir es un proceso interactivo o dialdgico. “La lectura consiste en
hacerle preguntas al texto. Y comprender que lo que se lee es un asunto de responder esas
preguntas” (Smith, 1982, p. 105). El primer momento, el hacerle preguntas al texto, tiene
que ver mas exactamente con los propdsitos u objetivos que tenga el lector a leer un texto.
Para Smith (1982), un lector competente es aquel que solo presta atencion a la informacion
que le es mas relevante a sus propésitos.”’ Desde esta perspectiva, es posible interpretar que
cada lector es Unico y por ende tiene sus propios objetivos y necesidades a la hora de

entender un texto.

20 The fluent readers in all aspects of reading are those who pay attention only to that information in
the print that is most relevant to their purposes (Smith, 1982, p. 105).
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El segundo momento, el responder las preguntas, esta relacionado con el proceso de
comprension o construccion de significado. En este proceso juega un rol importante el
conocimiento previo en tanto que permite al lector hacer predicciones acerca de lo que esta
leyendo (Smith, 1982, p. 105)*". De acuerdo con Smith (1982)** un lector que no puede
hacer predicciones, podrd comprender muy poco. Respecto a los textos y didacticas que se
escojan en el proceso de ensefianza de la lectura en los nifios, Smith (1982, p. ix)
recomienda que estos permitan a los nifios hacer relaciones con lo que ya saben. Esto
significa que el conocimiento previo también juega un rol importante en el proceso de

comprension.

La teoria sobre la lectura propuesta por Frank Smith permite apoyar el
fortalecimiento de la competencia lectora dentro del enfoque pedagogico del aprendizaje

adaptativo™, enfoque de esta investigacion, porque reconoce la individualidad del lector.

b. Constructively Responsive Reading Comprehension Strategies (Teoria de las

estrategias interactivas de comprension lectora)

Kintsch®, citado por Afflerback & Cho (2009, p. 69), afirma que las estrategias de

comprension lectora implican una planeacion consciente que exige toda la atencion del

21 The basic skill of Reading lies more in the non-visual information that we supply from inside our
head rather than the visual information that bombards us from the print (Smith, 1982, p. 105).

22 If we know so Little of what others are talking about that we can make no predictions of what
they are likely to say, it will no be possible for us to comprehend them in any case (Smith, 1982, p.
105).

23 Ver aparte 6.1.3.1 Educacion adaptativa.
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lector en su objetivo de construir significado. Hablar de estrategias de aprendizaje es
referirse a procesos cognitivos y metacognitivos, a operaciones mentales esenciales que le
permiten a un lector determinar qué tanto entendid y recordo, ademas de ayudarle a decidir
si le es necesario releer el texto una vez mas (Afflerback & Cho, 2009, p. 69). Dentro de
esta teoria, un lector competente es aquel que es conscientemente selectivo y aplica
estrategias a la hora de enfrentar un texto como, por ejemplo, tomar notas, predecir,
parafrasear, devolverse y releer cuando esta confundido, inferir, resumir, y cuestionarse

(Afflerback & Cho, 2009, p. 71).

En 1995, Michael Pressley y Peter Afflerback, al formular su teoria, clasificaron en
tres grandes categorias las estrategias de lectura seglin el uso o propdsito que los lectores
les dan: identificacion y recordacion, auto-regulacion o monitoreo, y evaluacion. Se emplea
una estrategia para identificar y recordar, por ejemplo, cuando se buscan palabras y
conceptos relacionados con el fin de construir la idea principal del texto. Cuando se es
consciente de que el significado de una palabra o pasaje no ha quedado claro y se utiliza la
estrategia de re-lectura es un ejemplo de auto-regulacion o monitoreo. Una estrategia de
evaluacion es aquella que se aplica al cuestionar la validez de los argumentos o ideas

plasmadas por el autor (Afflerback & Cho, 2009, p. 77).

Esta teoria es relevante para esta investigacion por el hecho de ofrecer herramientas
concretas para fortalecer la competencia lectora definida por el MEN (2006) y PISA

(2015).

24 Reading comprehension strategies involve mindful plans that demand reader attention and
resources, and are focused on the goal of constructing meaning. Afflerback &Cho, (2009, p. 69).
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c. Metacognicion aplicada a la lectura

La metacognicion aplicada al contexto de la lectura, en esencia, tiene que ver con la
consciencia y control de las actividades cognitivas que los lectores competentes tienen y
ejercen durante el proceso lector (Barker & Carter, 2009, 374)*. De acuerdo con Barker &
Carter (2009, p. 373) la metacognicion como concepto es un constructo de cuatro
investigadores: Edward L, Thorndike, Alfred Binet, Jean Piaget, y Lev Vygotsky; que se
volvio popular a finales de los afios de 70 y principios de los 80 del siglo pasado. Sin
embargo, la definicion de este concepto se ha precisado conforme avanzan los estudios en
comprension lectora, en la cual los componentes conocimiento y control, si bien siguen

siendo esenciales, son desarrollados de manera mas profunda.

Barker & Carter (2009, 375), afirman que comprehension monitoring (monitoreo)
es el primer elemento de control que existe en el proceso de lectura. Otros dos procesos
presentes en el corazon de la metacognicion, y que estan estrechamente relacionados, son
self-regulation (auto — regulacion) y executive function (funcion ejecutiva). El término
auto-regulacion, asociado al aprendizaje, es empleado por los psicologos para referirse a
estrategias como la planeacion, el seguimiento, y la evaluacion (Barker & Carter 2009,
375). Por otro lado, la funcién ejecutiva, término originado en los campos de la
neurociencia y la psicologia, incluye procesos como la planeacion, el seguimiento, la
deteccion y correccion del error. Las definiciones de estos tres procesos, aunque guardan

cierta similitud, son un claro indicador de los elementos clave que no podian estar ausentes

* The perspective that effective readers must have some awareness and control of the cognitive
activities they engage in as they read that characterized the flurry of research on metacognition in
the late 1970s and early 1980s was not new.
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en el diseflo del libro de texto digital adaptativo, con el fin de responder al objetivo general

de la investigacion.

La metacognicion es pertinente para este estudio puesto que, en primer lugar, esta
estrechamente ligada con el concepto de lectura de Smith (1982) donde el lector, en su
proceso de hacerle preguntas al texto y construir el significado del mismo para
responderlas, debe estar en plena consciencia para sentir que entendiod; en segundo lugar,
permite comprender con mayor profundidad la teoria de las estrategias de Afflerback &
Pressley (2009); y en tercer lugar, responde a unos de los procesos metales subyacentes al

concepto de competencia lectora desarrollado por PISA.

5.1.2.4.2 Constructively Responsive Reading Comprehension Strategies aplicada a la

comprension de hipertextos o textos dinamicos

PISA (2015) afirma que muchas de las habilidades requeridas en la comprension de
textos fijos son similares a las que se usan la comprension de textos dindmicos, sin
desconocer las particularidades y retos que estos ultimos demandan?®. En la misma linea se
encuentran Afflerback & Cho (2009, p. 81)*’, quienes sostienen que si bien los lectores
pueden aplicar estrategias presentes en las formas mas tradicionales de lectura (los textos
fijos), no se puede desconocer que la interaccion con el hipertexto es mucho mas exigente y

compleja.

26 While many of the skills required for reading fixed and dynamic texs are similar, electronic
reading demands that new emphases and strategies be added to repertoires of readers (PISA, 2015,
parrafo 22).

*7 While readers can apply the strategies that work for traditional forms of reading, in hypertext, the
reader-text(s) interactions may be more complex and demanding.
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Las herramientas de navegacion inmanentes a la estructura del hipertexto y del
hipermedia son las que le permiten al lector interactuar con, a través, y alrededor del texto.
Dentro de estas herramientas estan las barras de desplazamiento (scroll bars), botones,
barras de mendus, y en especial el hipervinculo (PISA, 2009). Al dar clic en un
hipervinculo®®, la estructura lineal del texto se rompe en tanto que la pantalla podra mostrar
otra pagina, una imagen, un video, o inclusive devolver al lector al principio de la ruta de
lectura que ha venido siguiendo. Esta ruptura de la linealidad, le exigira al lector formar
una representacion mental y global del texto que esta leyendo (PISA, 2009), es decir
trabajar la comprension del texto a nivel del macro procesamiento (Affleback & Cho, 2009,
p. 82); y al mismo tiempo procesar la informacion a nivel micro sin perder el objetivo o
proposito inicial de su lectura. Estos niveles de macro y micro procesamiento estan
relacionados con el concepto de la lectura profunda, sostenida o focalizada expuesta por
Liu (2004) y Lu (2012), enunciados en el estado del arte, y que de acuerdo con Affleback &
Cho (2009, p. 82), citando a Azevedo, Guthrie & Seibert, requieren de la aplicacion de

procesos de auto monitoreo o autorregulacion.

Entender hipertextos o textos dindmicos demanda particularmente el uso de
estrategias metacognitivas para controlar el proceso de lectura en tanto que, como lo
afirman Wenger y Payne, citados por Affleback & Cho, (2009, p. 82), todo el tiempo el
lector necesita tomar decisiones de lo que va a leer y establecer conexiones entre las
selecciones de informacion que ha hecho. En otras palabras, el lector debe preguntarse qué

lee y como relacionarlo.

* Ver aparte 5.1 — El libro de texto digital electrénico.
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La importancia de la teoria de Afflerback & Presley radico en dar las bases
metodologicas y didéacticas para el disefio del libro digital adaptativo que busca fortalecer la

competencia lectora por medio de la aplicacion de estrategias cognitivas y metacognitivas.

5.1.3 Adaptatividad

El objetivo de este numeral es presentar el concepto de adaptatividad circunscrito en
los campos de la educacion y la tecnologia adoptados para el desarrollo de esta
investigacion. En primer lugar, se describen los principios pedagdgicos sobre los cuales se
basa la adaptatividad aplicada al disefio instruccional, los cuales surgen como un intento
por hacer los procesos de enserianza — aprendizaje mas personalizados e incluyentes. En
segundo lugar, se describe la tecnologia del hipermedia adaptativo, la cual fue empleada

para el disefio del RED de este estudio.

5.1.3.1 Educacion adaptativa

En un articulo publicado en 1979, Lorin W. Aderson, profesor de educacién en la
universidad de South Carolina (USA), hace un recuento de los origenes y desarrollo de la
adaptatividad como principio pedagdgico en la década de los 60 y 70. Robert Glaser, en un
articulo de 1972 titulado Individual and Learning: The New Aptitudes, usa el término
educacion adaptativa (adaptive education) para referirse a programas educativos que son
sensibles a las necesidades y diferencias particulares existentes entre los estudiantes

(Anderson, 1979, p. 140). Segiin Anderson, los programas educativos adaptativos intentan
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modificar el marco de la instruccion educativa para que estudiantes con habilidades
diversas puedan tener éxito. Es un intento que busca ofrecer un marco instruccional que se
acomode a la diversidad de estudiantes que existe®”. Asi pues, el concepto de adaptatividad
surge como una opcion para aquellas personas que no logran tener éxito en los sistemas

tradicionales educativos.

Los programas educativos adaptativos mencionados por Anderson (1979, p.141),
que emergen a mediados de la década de los 60, son cuatro: Individually Guided Education
(IGE), Individually Prescribed Instruction (IPI), Program for Learning Accomodation to
Needs (PLAN), y Learning for Mastery (LFM). En el primero de ellos, IGE, la
adaptatividad se manifiesta en un ambiente de aprendizaje en el cual los estudiantes
aprenden a su propio ritmo, segun sus estilos de aprendizaje, capacidades intelectuales, y
rasgos de personalidad. En los programas IPI, a los estudiantes se les da una serie de
objetivos o instrucciones, grupo de instrucciones™, y se les permite trabajar sobre ellos a su
propia velocidad. Es decir, es posible que en el transcurso de la semana algunos estudiantes
resuelvan tres grupos de instrucciones mientras que otros solo alcancen a completar uno.
En el tercero, PLAN, los programas respetan también el ritmo de progreso de cada
estudiante disefiando y secuenciando muy cuidadosamente los objetivos de aprendizaje. Sin
embargo, Anderson (1979) hace especial énfasis en el uso que se hacen de materiales
especiales y en el desarrollo de actividades que responden particularmente a determinado

tipo de estudiantes. Finalmente, los programas LFM buscan ofrecer una explicacion o

29 Adaptive educational programs attempt to modify the instructional setting so students with a
variety of abilities can succeed. An attempt is made to provide an instructional setting that will
accommodate a diversity of students” (Anderson, 1979, p. 141).

% El término original, empleado por el autor, es set of instructional packets.
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apoyo complementario a medida que identifican los errores y dificultades que van
presentado los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Esto es posible a través de tutores,
materiales de aprendizaje auto dirigido, y la participacion de padres y docentes. En
conclusion, segun Anderson (1979, p. 141), la adaptatividad puede tomar una o varias de
las siguientes formas: asociar o relacionar los diferentes tipos de aprendizaje con objetivos,
instrucciones y procesos apropiados; disefiar secuencias de instrucciones definidas acorde
al nivel educativo de los estudiantes y permitirles avanzar a su propio ritmo; ofrecer una
gran variedad de materiales y actividades; y brindar instruccioén o explicaciones
complementarias con el fin de corregir los errores y dificultades que puedan presentar los

estudiantes en su proceso.

Una vez descritos los origenes y principios pedagogicos de la educacion adaptativa,
Anderson (1979, p. 141) describe su punto de vista a manera de sintesis. Para ¢l, un
programa educativo adaptativo debe promover en los estudiantes el desarrollo del
pensamiento logico y critico, la confianza en si mismo, una motivacion intrinseca o innata,

y el sentido de responsabilidad social. Para lograrlo, €l propone cuatro directrices:

a. Los objetivos de ensefianza deben ser de cardcter cognitivo y trascender la mera
recordacion de informacion. En otras palabras, centrarse en el desarrollo de
habilidades o procesos de pensamiento que permitan al estudiante ser critico y
auténomo. Por ende, el conocimiento per se es un medio y no un fin.

b. El programa debe sefialar y guiar la ruta de aprendizaje, evaluar lo aprendido y
fomentar la autoevaluacion, apoyar al estudiante cuando tenga dificultades en su

proceso. Estas caracteristicas, segun Anderson, son los ejes sobre los cuales
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descansa el desarrollo de la seguridad o auto-confianza del aprendiz. Los principios
para hacerlo radican en presentar de manera clara y explicita los objetivos de
desempeio. En consecuencia, el RED de esta investigacién implement6 estrategias
que ofrecen al usuario una evaluacion y realimentacion en su desempeiio lector,
ademas de unas rutas que faciliten la comprension de los contenidos del libro
digital.

c. Desarrollar en los estudiantes la motivacion por el aprendizaje con el fin de ser
mas independientes en su proceso y no depender de autoridades todo el tiempo. Esta
condicién es posible cuando los objetivos, descriptores de desempefio y criterios de
evaluacion son explicitos y claros para el estudiante. Anderson afirma que cuando
los estandares de desempefio no son claros, los estudiantes estaran sujetos a la
opinion y valoracién de terceros’ .

d. Promover las relaciones interpersonales con el fin de formar aprendices con
sentido de pertenencia social. Los programas deben permitir a los estudiantes

aprender de y con otros.

En conclusion, el concepto de la adaptatividad, dentro del contexto educativo, nace

con el proposito de caracterizar y proponer una educacion mas personalizada e incluyente

en tanto que reconoce, al igual que los tedricos de los estilos de aprendizaje, que no todos

aprenden de la misma manera ni al mismo tiempo. Una educacion que busca acomodarse al

ritmo y a las necesidades cognitivas y personales de cada estudiante con el fin de

empoderarlo y guiarlo en el desarrollo de su proceso de aprendizaje.

31 Without explicit standards, then, learners continue to be dependent on the values and reward
structure of significant others (teachers, parents, and peers)” (Anderson, 1979, p. 141-142).
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5.1.3.2 El hipermedia adaptativo

Uno de los primeros investigadores en usar y desarrollar concepto del hipermedia
adaptativo es Peter Brusilovsky, quien hasta la fecha se desempena como profesor en el
departamento de ciencias de la informacion en la universidad de Pittsburg, USA, y es una
de las autoridades en este campo. Brusilovsky (2001), lo define como un sistema resultante
del encuentro entre el hipermedia y el modelo de usuario; un sistema que es capaz de
adaptar o acomodar la informacion automaticamente a los objetivos, necesidades,
preferencias y conocimientos de cada individuo (usuario)’”. De esta forma, el hipermedia
adaptativo busca ofrecer una experiencia tnica al usuario abriendo camino a la

personalizacion del acceso y manejo de la informacion.

El modelo de usuario es el componente a partir del cual es posible concebir la
adaptatividad dentro del hipermedia. Segiin Wu et al (2000), el modelo de usuario tiene el
objetivo de “representar la relacion de cada sujeto con el conocimiento que el hipermedia
desea transmitir. Para ello almacena y estructura aspectos relevantes de cada usuario, como
sus preferencias, conocimientos, intereses, recorridos, o interacciones y los utiliza para

hacer la adaptacion” (citado por Berlanga & Garcia, 2004).

5.1.3.2.1 Componentes de los sistemas hipermedia adaptativos

32 Adaptive Hypermedia systems build a model of the goals, preferences and knowledge of each
individual user, and use this model throughout the interaction with the user, in order to adapt to the
needs of that user” (Brusilovsky, 2001).
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De acuerdo con Wu et al. (2000), un sistema hipermedial adaptativo se constituye
en esencia de tres componentes: el domino del conocimiento, el modelo de usuario y el
modelo de adaptacion (citado por Berlanga & Garcia, 2004). En el dominio del
conocimiento se almacena y estructura la informacion que se desea transmitir. El modelo de
adaptatividad tiene la funcion de adaptar o acomodar y presentar los contenidos segun los
datos que haya recibido del modelo de usuario. Este ultimo almacena los datos que provee
el usuario a través de la interaccion con el sistema. A continuacion se describen con mas

precision los tres componentes.

a. Dominio del conocimiento

Este componente tiene la funcion de hacer adaptable el contenido que se desea
transmitir. Dentro del contexto de un libro digital, el objetivo de este
componente es fragmentar y reorganizar todos los contenidos (texto, imagen,
video) siguiendo una estructura de hipermedia, es decir segmentado la
informacion y estableciendo relaciones de nodos y enlaces entre ellos. Berlanga
& Garcia (2004) afirman que en los sistemas hipermedias educativos el modelo

mas empleado es el grafo® de conceptos, en el cual el contenido puede dividirse

¥ Un grafo es un objeto matematico conformado por una coleccion de vértices (o nodos) y aristas
que se encargan de conectar o unirlos. Los vértices son objetos simples que pueden tener un nombre
y otras propiedades es decir informacion y una arista que es la conexion entre dos vértices. Tomado
de: http://datateca.unad.edu.co/contenidos/301305/Contenido en linea/Modulo 301305-

2012 HTML/leccin 41 conceptos bsicos de grafos.html
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en conceptos atdmicos, conceptos compuestos, o conceptos de relacion.

Los primeros representan unidades minimas de informacion, por tanto,
siempre pertenecen a un concepto compuesto. Los conceptos compuestos
constituyen una secuencia de subconceptos y las funciones de construccion
que especifican la forma en que estos se agrupan(...) Los conceptos de
relacion son objetos que conectan relaciones entre uno o mas conceptos

mediante pares de valores de atributos (Berlanga & Garcia, 2004, p. 12).

Esta manera de reestructurar el contenido, fundamentada en la 16gica del
hipermedia, es la que lo hace versatil o adaptable, y es la que se emple6 en la
propuesta de disefio del libro de texto digital de esta investigacion con el fin de
implementar el criterio de la no linealidad o no secuencialidad presente en la

lectura digital seglin Liu (2004), Cassany (2009), Afflerback & Cho (2009).

Modelo de usuario

Es un elemento interno que registra las interacciones del usuario con el RED
para adaptar los objetivos y presentacion de los contenidos. En otras palabras, es
una parte del sistema que no sélo permite ver la progresion del usuario con los
contenidos, sino que también direcciona algunos de los procesos interactivos.
(Qué aspectos de la interaccion entre un usuario y un sistema pueden tenerse en
cuenta para que la adaptatividad pueda llevarse a cabo? Brusilovsky (2001)

enuncia los siguientes: los objetivos y tareas del usuario, el conocimiento, la
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experiencia que se tiene con formatos hypermediales (Internet), preferencias,

intereses, y su individualidad. A continuacion se describen brevemente:

Los objetivos y tareas: Dentro del contexto de esta propuesta investigativa son
los objetivos de aprendizaje y las actividades definidas por el RED que se
enmarcan en el campo de la competencia lectora.

El conocimiento: Brusilovsky (1996) afirma que el sistema debe reconocer los
cambios o progreso que demuestra el usuario en el tema a medida que interactua
con este, y en funcion de ellos ajustar la presentacion de los contenidos.
Experiencia: El sistema puede sugerirle al usuario rutas de navegacion que
faciliten la interaccion con el RED, y también apoyar los procesos de
aprendizaje mediante la presentacion de los resultados y sugerencias para

mejorarlos en caso de ser necesario.

c. Modelo de adaptacion

Este componente lleva a cabo la adaptacion o acomodacion del contenido segun
los datos trasmitidos por el modelo de usuario. Segiin Brusilovsky (1996), dos
elementos que pueden ser claramente adaptados son el contenido y los vinculos.
Con respecto al primero se habla en términos de presentacion adaptativa, y de

soporte de navegacion adaptativa con respecto al segundo™”.

34 We distinguish content level and link level adaptation as two different clases of hipermedia
adaptation and call the first one adaptive presentation and the second one adaptive navigation” (p.
Brusilovsky, 1996,p.10).
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Dependiendo de los datos que sean arrojados por el modelo de usuario, el
contenido puede presentarse al lector de diferentes formas. Por ejemplo, el
sistema puede arrojar una pagina que s6lo contiene texto, o bien puede mostrar
un video en su lugar. Dentro del contexto de un sistema adaptativo educativo,
otro ejemplo o método, es el despliegue u ocultacion de informacion adicional
segun el nivel de comprensidon o conocimiento que tenga el usuario sobre un
tema (Brusilovsky, 1996). Si el sistema determina que el nivel del usuario es
bajo, este le apoyard con explicaciones extras a través de cuadros de texto
emergentes (pop-up). Este método fue el aplicado en el aparte relacionado con la
evaluacion y retroalimentacion de comprension lectora en la propuesta de

disefio del RED implementado para esta investigacion.

El soporte de navegacion adaptativa tiene como objetivo ayudarle o sugerirle al
usuario encontrar el mejor camino o ruta dentro del sistema, mediante la
generacion de enlaces (links), teniendo en cuenta sus objetivos, conocimiento, o
preferencias (Brusilovsky, 1996). Brusilovsky (1996) describe cuatro métodos
adaptativos, sin embargo, se mencionan los dos que sirvieron para el proposito
de esta investigacion: Enlaces locales no relacionados directamente y enlaces
locales hipertextuales o relacionados. Los primeros aluden a todos aquellos
enlaces que conectan secciones o textos que no guardan ninguna relacion
tematica directa, es decir cuyos contenidos son totalmente independientes.

Estos pueden aparecer en forma de botones menu, o mensajes tipo pop-up. Los

segundos, son enlaces que aparecen embebidos dentro del contexto de una
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seccidn o de un texto y en consecuencia su desarrollo si est4 ligado con el tema

o contenido. En otras palabras no son independientes.

El modelo de adaptacion permite implementar uno de los criterios que subyacen
a la educacion adaptiva segiin Anderson (1979) que es responder a los ritmos de

aprendizaje de cada estudiante.

Los tres modelos descritos sirvieron como base para el disefio del RED . El como

se materializo la idea describe en el capitulo 6.

5.2 Fundamento pedagodgico

Este numeral describe los principios teéricos del constructivismo como el enfoque
pedagogico sobre el cual descansa este estudio. Ademas busca relacionarlo con el concepto
de la adaptatividad y las teorias para el fortalecimiento de la competencia lectora

mencionados en numerales previos.

5.2.1 Constructivismo

Los principios pedagdgicos de la educacion adaptativa (Anderson, 1979), y la postura

sobre la comprension de lectura como un proceso de construccion de significado (Smith,

1982), (Afflerback & Cho, 2009), (Barker & Carter, 2009), adoptados por esta

investigacion, son las razones por las cuales se escogi6 el constructivismo como enfoque
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pedagogico. Schunk (2012, p. 231-235), resume los supuestos de esta teoria del aprendizaje
en cuatro puntos.

o Las personas son aprendices activos y desarrollan el conocimiento por si mismas
(Schunk citando a Cobb y Bowers, 2012, p. 231).

o Los profesores deben estructurar situaciones en que los estudiantes participen de
manera activa con el contenido a través de la manipulacion de los materiales y la
interaccion social (Schunk, 2012, p. 231).

o Cognicidn situada. Los procesos cognoscitivos, incluyendo el pensamiento y el
aprendizaje, estan situados, es decir, localizados en contextos fisicos y sociales
(Schunk citando a Anderson, Reder, Simon, Cobb, Bowers, Grenno, 2012, p. 233).

o Respalda la ensefianza reflexiva (Schunk, 2012, p. 235).

Los nodos donde convergen la adaptatividad, competencia lectora y el
constructivismo, descubiertos por el investigador a la luz de los objetivos de este estudio,

son tres. Ver imagen 1.

Competencia
Lectora

Individualidad

Objetivos y
Metodologias

O Autonomia

Imagen 1. Nodos de convergencia de la adaptatividad, la competencia lectora y el constructivismo. Imagen

Constructivismo

creada por el investigador, Sanabria (2017).
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El primero de ellos es el reconocimiento de la individualidad de cada estudiante en su
proceso de aprendizaje. Mientras que en la adaptatividad se tienen presentes aspectos como
necesidades, personalidad, estilos y ritmos para acceder al conocimiento, el constructivismo
afirma que los ultimos (estilos y ritmos) son un desarrollo y constructo posible gracias a la
capacidad innata de cada individuo. En el &mbito de la lectura, esta relacién es mucho mas
evidente en tanto que a la construccion del significado subyacen operaciones mentales que
permiten a cada lector evaluar qué tanto entendid y record6 (Afflerback & Cho, 2009, p.

69).

Un segundo nodo son los objetivos y metodologias de aprendizaje. Anderson (1979,
p. 141) afirma que los programas adaptativos deben trascender el aprendizaje memoristico
y jalonar habilidades de pensamiento y criticidad en los educandos. Schunk (2012) da
cuenta de varios tipos de aprendizaje que propician lo enunciado por Anderson. El mas
significativo, teniendo en cuenta los objetivos de este proyecto, es e/ aprendizaje por
descubrimiento o basado en problemas en el cual se plantean preguntas, problemas o
situaciones complejas de resolver con el fin que los estudiantes busquen, manipulen,
exploren, formulen reglas y conjeturas, prueben hipotesis y reinan informacion (Schunk
2012, p. 266 — 267). En la misma linea se encuentra el concepto de lector competente que,
segin Smith (1982), le hace preguntas al texto en funcién de unos objetivos y propodsitos

particulares, y busca responderlas teniendo en cuenta su conocimiento del mundo.

El tercer punto de convergencia es el fortalecimiento de la autonomia. Los

programas educativos adaptativos buscan que los alumnos sean independientes en su
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proceso de aprendizaje y no dependan de los profesores todo el tiempo (Anderson, 1979, p
141). Este principio puede materializarse gracias a la ensefianza reflexiva que se alberga en
el constructivismo. De acuerdo con Schunk (2012, p. 271), esta se basa en “la toma de
decisiones bien pensadas, que toman en cuenta los conocimientos acerca de los estudiantes,
el contexto, los procesos psicoldgicos, el aprendizaje, la motivacion y conocimiento que
tiene el aprendiz sobre si mismo. Por esta razon, este estudio tuvo en cuenta el tema de la
metacognicion en el proceso de comprension lectora, el cual da cuenta las actividades
cognitivas especificas que todo lector deberia controlar para ser mas competente —

monitoreo, auto-regulacion, planeacion, evaluacion — (Barker & Carter, 2009).

Los tres puntos de encuentro entre la adaptatividad, la competencia lectora y el

constructivismo son los principios didacticos sobre los cuales se dio inicio el disefio del

RED para dar cumplimiento a los objetivos de la presente investigacion.
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6. Descripcion del Recurso Digital Educativo (RED)

Este capitulo describe el proceso de concepcion, creacion y disefio del RED — libro
de texto digital adaptativo — sefialando los principios pedagdgicos, metodologicos y
tecnoldgicos que le subyacen. En primer lugar se enuncia y justifica el modelo de disefio
instruccional escogido (ASSURE), y posteriormente se ilustra como se relacionan los

elementos del RED con dicho modelo.

Las lineas subsecuentes dan cuenta de como el libro de texto digital adaptativo se
gestd como una herramienta digital que jalona la interaccion entre el lector y el texto
teniendo en cuenta los intereses individuales de aprendizaje, la retroalimentacion oportuna,
el ofrecimiento de sugerencias que facilitaran la navegacion de los contenidos, y la
diversidad de actividades. El RED puede ser consultado y trabajado en el siguiente link:

http://formasestrategicas.com.co/a/librodigital/index.php

6. 1 Diseiio instruccional — Modelo ASSURE

Entendiendo el disefio instruccional a la luz de Yukavetsky (2003, p.1) como un
“proceso fundamentado en teorias de disciplinas académicas, especialmente en las
disciplinas relativas al aprendizaje humano, que tiene el efecto de maximizar la
comprension, uso y aplicacion de la informacion a través de estructuras sistematicas,
metodolégicas y pedagdgicas”, esta investigacion adoptd el modelo ASSURE no soélo por
la especificidad y claridad de cada uno de los procesos que le subyacen, sino también

porque esta fundado sobre los principios del constructivismo (Belloch, 2013).
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De acuerdo con Belloch (2013), el modelo ASSURE — de sus siglas en inglés (ver
imagen 2) — fue creado por Heinich, Molenda, Russell y Smaldino en 1993 teniendo en
cuenta las caracteristicas concretas del estudiante, estilos de aprendizaje, y buscando la

participacion activa del educando.

e Analyze learners

» State objectives

e Select media and materials

e Utilize media and materials

e Require learner participation

)

e Evaluate and revise

Imagen 2. Modelo ASSURE. Esquema basado en Belloch (2013).

Este modelo consta de seis fases o procedimientos representados por cada letra de su

acronimo. A continuacion se describen brevemente:

* Analizar las caracteristicas del estudiante como: nivel de estudios, edad, contexto
socio cultural, conocimientos previos, habilidades, actitudes y estilos de
aprendizaje.

* Establecer objetivos de aprendizaje.

* Seleccionar materiales, tecnologias, estrategias didacticas y medios.
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¢ Comprobar el funcionamiento 6ptimo de los medios y materiales antes de ser
implementados.

* Promover la participacion de los estudiantes.

* Evaluacion y revision del recurso antes, durante y después de la implementacion

(pilotaje).

En consecuencia, el libro de texto digital adaptativo, en su nocién més esencial,

busco ayudar a los usuarios a fortalecer su competencia lectora de manera autonoma.

6.2 Descripcion del RED a la luz del modelo ASSURE

6.2.1 Generalidades

Nombre del RED: Animales vertebrados
Tipo de RED: Libro digital adaptativo
Formato del RED: Pagina web
Objetivo general: Fortalecer la competencia lectora en los niveles de recuperacion e
interpretacion de la informacion en el area de ciencias naturales.
Objetivos especificos:
* Aplicar los principios de la educacion adaptativa en el disefio de una metodologia

de lectura.

* Aplicar los principios del hipermedia adaptativo en el disefio de un libro digital que

personalice la experiencia de lectura de cada usuario.
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6.2.2 Caracteristicas de los estudiantes

El libro de texto digital adaptativo fue pensado para nifios que estuvieran
finalizando cuarto grado de escolaridad y cuyas edades oscilaran entre los 9y 11 afios
(véase poblacién y muestra, numeral 6.1.3). Fue deseable que tuvieran un conocimiento
elemental sobre el tema de los animales vertebrados y que demostraran interés o curiosidad

por la lectura.

Con respecto al perfil lector de los participantes, se buscé que E1 RED trabajara dos
niveles de comprension lectora — recuperacion e interpretacion de la informacion (literal e
inferencial) —; se adaptara a sus intereses y necesidades de aprendizaje; se adaptara a sus
ritmos de lectura — lento, normal, y rapido —; personalizara la realimentacion segun el

desempefio de cada usuario.

6.2.3 Objetivos de aprendizaje

Los objetivos de aprendizaje del RED fueron adaptados a la luz de los estandares

por competencias del MEN (2006), pertenecientes a las areas de ciencias naturales y

lenguaje para los grados de 3 y 4 de escolaridad basica. Ver tabla 7.

87



Tabla 7.
Objetivos de aprendizaje del RED.

Objetivos area de ciencias naturales

(MEN, 2006)

Objetivos area de comprension e

interpretacion textual (MEN, 2006)

* Describir las caracteristicas de seres
Vivos.

* Establecer semejanzas y diferencias
entre los seres vivos y clasificarlos.

* Seleccionar la informacion apropiada
para dar respuesta a mis preguntas.

* Persistir en la bisqueda de respuestas a
mis preguntas.

* Explicar adaptaciones de los seres vivos
al ambiente.

* Identificar patrones comunes a los seres
Vivos.

* Reconocer la importancia de animales,
plantas, agua y suelo de mi entorno.

* Identificar adaptaciones de los seres
vivos, teniendo en cuenta las
caracteristicas de los
ecosistemas en que viven.

* Identificar fendmenos de camuflaje en el
entorno y relacionarlos con las
necesidades de los seres vivos.

* Elaborar hipotesis acerca del sentido

global de los textos, antes y durante el
proceso de lectura; para el efecto, me
apoyo en mis conocimientos previos, las
imagenes y los titulos.

* Determinar algunas estrategias para

buscar, seleccionar y almacenar
informacidn: resimenes, cuadros
sindpticos, mapas conceptuales y fichas.

* Establecer diferencias y semejanzas entre

las estrategias de busqueda, seleccion y
almacenamiento de informacion.

* Utilizar estrategias de buisqueda,

seleccion y almacenamiento de
informacion para mis procesos de
produccion y comprension textual.

6.2.4 Seleccion de materiales, tecnologias, estrategias didacticas y medios

6.2.4.1 Materiales

Se estructuro una leccion sobre los animales vertebrados, del area de ciencias

naturales. Los contenidos fueron traducidos y adaptados del libro Life Science Concepts for
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Middle School, que pertenece a la fundacién CK-12* bajo la licencia Creative Commons
3.0. El material grafico y sonoro son de caracter abierto. Las fotografias fueron obtenidas

de las paginas Pixabay www.pixabay.com y Wikimedia commons

http://commons.wikimedia.org ; y los archivos de sonido para efectos de ambientacion

pertenecen a la pagina http://soundbible.com. También se emplearon videos educativos, los

cuales fueron embebidos dentro del RED respetando y preservando los derechos de autor.
Estos fueron obtenidos de los canales de YouTube llamados La Eduteca

https://www.youtube.com/user/lavideoeduteca y Happy Learning

https://www.youtube.com/channel/UCGkVdu_EVrqqxQ70nLFK8RQ.

6.2.4.2 Tecnologias

Hipermedia adaptativo

La aplicacion de las TIC en el desarrollo del RED se materializ6 a través del

hipermedia adaptativo. El disefio da cuenta de los tres componentes que un sistema

hipermedial adaptativo debe tener segun Wu et al. (2000), (citado por Berlanga & Garcia,

2004): dominio de conocimiento, modelo de usuario, modelo de adaptacion.

a. Dominio de conocimiento

Este componente tiene la funcion de hacer adaptables los contenidos con los cuales se

trabajo. A continuacion se describen los pasos para su creacion.

35 Link de acceso a la fundacion CK-12: www.ck12.org
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Primero se establecieron las cuatro grandes secciones del RED, tal y como lo

ejemplifica la imagen 3.

DESCUBRE

Imagen 3. Pantallazo de presentacion de las secciones principales, RED.

Lee: Alberga los textos centrales del RED. Es donde se accede a la informacion
conceptual y se desarrolla la metodologia de lectura — evaluate, reflexiona, explora
—ademas de tener actividades de autoevaluacion.

Juega: Presenta actividades complementarias clasificadas en tres niveles de
complejidad, guardando relacion con los dos niveles de comprension lectora
evaluados (recuperacion — interpretacion).

Descubre: Contiene una actividad relacionada con las actividades de
autoevaluacion presentes en la seccion Lee.

Revisa: Espacio que pretendia registrar el desempefio y progreso del usuario en
todas las actividades con la finalidad de apoyar su autoevaluacion. Sin embargo, por
cuestiones de costos y de tiempo no fue posible desarrollarla. Cabe aclarar que este

hecho no afect6 en ninguna forma el proceso de la investigacion.
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La tabla 8 presenta de forma mas detallada la distribucion de los contenidos y

actividades completarias.

Tabla 8
Distribucion de los contenidos y actividades del RED.
Lee Juega Descubre
- Los animales - Nivel 1 — conceptualizacion | - Actividad donde se
vertebrados - Nivel 2 — reconocimiento | descubre la informacién
- Clasificacion de los | - Nivel 3 — expansion de una animal
animales vertebrados particular.
- Peces
- Anfibios
- Reptiles
- Aves
- Mamiferos
Segundo, los textos centrales sobre los animales vertebrados se segmentaron en la
seccion Lee:
1. Introduccién del concepto general acompanado de actividades que jalonan el

conocimiento previo del lector (Smith, 1982) (ver imagen 4).

Leer
2Qué es un vertebrado?

=TT T

Los animales vertebrados
Son animales que se caracterizan por tener una columna vertebral y un esqueleto interno que protege sus 6rganos internos y
permite el movimiento de su cuerpo

Caracteristicas de los vertebrados

Ademés de la columna vertebral, el cuerpo de los vertebrados tiene en comdn:
+ Una cabeza definida donde se ubica el cerebro, que es protegido por el craneo.
« Un tronco cuya base es la columna vertebral y desde la cual se articulan los demés huesos.
+ Extremidades. Son 6rganos externos, articulados con el tronco, que permiten el desplazamiento y que varian segin cada
especie (hay animales que no poseen extremidades).

Imagen 4. Texto introductorio sobre los animales vertebrados — seccion Lee —, RED.
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ii.

iii.

Presentacion y segmentacion de las cinco clases de animales vertebrados
(ver imagen 5) que evidencia el criterio de no linealidad o secuencialidad de

la lectura segin Liu (2004), Cassany (2009), Afflerback & Cho (2009).

¢C6mo se clasifican los vertebrados?

Clasificacion de los vertebrados
En general, los vertebrados se clasifican en cinco grupos: peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Selecciona cada grupo de vertebrados y descubre sus caracteristicas.

=0

Imagen 5. Segmentacion de las cinco clases de animales de vertebrados, RED.

La segmentacion y organizacion de los contenidos para cada una de los tipos
de animales vertebrados tuvo la misma estructura para facilitar la navegacion
e implementacion de la metodologia de lectura: evaluate, reflexiona,
explora. El contenido consto de tres clases de formatos: texto escrito,
imagen, y video. La imagen 6 ejemplifica dicha organizacion con el capitulo

de los peces.
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Objetivo p—— Y veeo |
o [ Credios |
Créditos
caracteristicas de los &
peces. n
»
Escriba una nota

Los peces

Los peces son animales acuéticos, es decir, necesitan estar rodeados de agua
todo el tiempo para sobrevivir. La piel que cubre su cuerpo esta recubierta de
escamas. Para desplazarse dentro del agua su cuerpo posee aletas y para
respirar presenta unos 6rganos llamados branquias. La mayoria de los peces
son oviparos, es decir, se reproducen por medio de huevos. Otros peces,
como algunos tiburones, son ovoviviparos, lo que significa que conservan los
huevos dentro de su cuerpo hasta que las crias se desarrollan y salen del
cuerpo de su madre. Estos vertebrados acuéticos son de sangre fria. Es decir
que la temperatura corporal de su cuerpo depende del medio en el que se
encuentren (para mantener el calor en sus cuerpos, ellos necesitan estar en
lugares calidos).

Imagen 6. Segmentacion y organizacion de los contenidos en un capitulo — Los Peces —, RED

Tercero, se organizo la seccion Juega, en la cual residen tres actividades complementarias,

y a las que el usuario accede libremente seglin sea su interés.

Cuarto, la seccidon Descubre se estructurd con dos funciones especificas. Primero, presentar
una actividad que consiste en el develamiento de la foto de un animal misterioso. Esta foto
se ira reconstruyendo a medida que el usuario vaya solucionando cada una de los test y
actividades de seccion Lee y los juegos de la seccion Juega. La segunda, generar y
almacenar el registro de las actividades desarrolladas con sus respectivos puntajes para que
el usuario pueda ver su progreso (ver imagen 7). Una ventaja de esta caracteristica es que el

lector no comienza de ceros tan pronto de inicio con otra sesion.

Descubre of Lee
e
) Revisa

Es un mamifero semiacuético propio del este de Australia y de
Test Test Test Ia isla de Tasmania. Es una especie que pone huevos en lugar
T e anfiblos de dar a luz a crias vivas. La inusual apariencia de este
(8- 10 puntos) 7-8 puntos) (8- 10 puntos) mamifero - ponedor de huevos, venenoso, con hocico en
foma de pico de pato, cola de castor y patas de nutia. Es uno
de los pocos mamiferos venenosos existentes; los machos
tienen un espolon en las patas posteriores que bera un
Test Test Test veneno capaz de producir un dolor intenso a los humanos.
reptiies aves mamiferos

(7 -8 puntos) (7 -8 puntos) (9-10 puntos)

93



Imagen 7. Seccion Descubre, RED.

b. Modelo de usuario

Los tres elementos que se tuvieron en cuenta para registrar la interaccion del usuario con el
RED fueron los enunciados por Brusilovsky (2001): objetivos y tareas, conocimiento,

experiencia de navegacion.

Algunos de los objetivos y tareas se presentaron como cuadros emergentes que sugerian
rutas y actividades especificas. La imagen 8 presenta uno de los cuadros emergentes que

siempre aparecen en la seccion Lee.

Ruta sugerida

Presenta el test en la seccién EvaltUate y descubre una imagen del animal misterioso.
-

Imagen 8. Ruta sugerida en uno de los textos principales, RED.

El conocimiento, entendido como el registro de los puntajes que tiene el estudiante
al resolver las actividades del RED, permitié implementar el feedback o
realimentacion adaptativa que se hace evidente en la seccion Lee. La imagen 9 es un

ejemplo de la realimentacion del sistema en los test del aparte evaluate.
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Resultado

La mayoria de los peces son oviparos, es decir, se
reproducen por medio de huevos.

Resultado
Estrategias de lectura
Ve
« Relee el fragmento del texto.
\ . ifi 0
_ Identifica palabras clave.
Pasos a seguir: o’ )
® « Identifica el tema: ;Sobre qué habla la pregunta? \/
« Busca el tema en el texto.

Esta es la respuesta

Se caracterizan por tener pulmones y vivir en
medio terrestre. Aunque pueden pasar largos
periodos de tiempo dentro del agua, estos
vertebrados necesitan salir a la superficie para
respirar.

Imagen 9. Realimentacion adaptativa en una de las actividades del aparte Evaluate perteneciente al

tema de los anfibios, RED.

La realimentacion adaptativa es fundamental en tanto que es el medio a través del

cual se busco fortalecer la competencia lectora y la autonomia, evidencidndose asi

el principio pedagdgico de la metacognicion (Barker & Carter, 2009).

La experiencia de usuario con el RED se orient6 en hacer reflexionar al lector sobre

su desempefio en las actividades. La imagen 10 muestra un recuadro emergente que

aparece una vez finalizadas algunas de las actividades del aparte evaluiate y de la

seccion Juega.

Evalliate

Total puntos
7/8

Te sugerimos dos caminos:

5

Visita la seccién Descubre y observa la imagen hallada. Sf tu puntaje
no es el mejor intentalo de nuevo.
Visita la seccion Reflexiona y desarrolla una actividad muy interesante.

e |

Resultado

S

Total puntos

10/10

Te sugerimos dos caminos
« Visita la seccién Descubre y observa la imagen que
descubriste.
+ Situ puntaje no es el mejor revisa los contenidos.
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Imagen 10. Cuadros emergentes que sefiala el puntaje obtenido en la actividad y rutas sugeridas

para continuar con la navegacion, RED.

¢. Modelo de adaptacion

Este componente permite llevar a cabo la interaccion entre el usuario y el RED. En
este libro de texto digital se hizo desde el nivel de la navegacion adaptativa, la cual,
segun Brusilovsky (199, p. 10), se hace mediante el uso de hipervinculos y
recuadros emergentes tipo pop-up (como los descritos en el modelo de usuario). La
imagenl1 da cuenta de las funciones que hacen posible la cualidad de la

hipertextualidad en el RED.

= Menu

m Video

Imagen 11. Funciones y botones que permiten el funcionamiento de la hipertextualidad, RED.

6.2.4.3 Estrategias didacticas

Los tres puntos de convergencia que sirvieron de fundamento para el disefio del
RED fueron: La individualidad, los objetivos y metodologias de aprendizaje, y la

autonomia. Puntos a los que subyacen la teoria de aprendizaje del constructivismo (Schunk,
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2012), la educacion adaptativa (Anderson, 1979), y la metodologia del lectura de Smith

(1982).

Individualidad

La individualidad hace alusion al reconocimiento de la libertad que tiene el usuario
de explorar e interactuar con el RED segun sus intereses. Esta puede resumirse en la

premisa: no todos aprenden lo mismo, ni tampoco lo hacen al mismo ritmo.

Objetivos y metodologias de aprendizaje

Anderson (1979) y Smith (1982) tienen en comtn la premisa de que los lectores
deben tener claridad sobre los objetivos de aprendizaje. Por ello el RED siempre va a
presentarlos de manera explicita en las secciones principales Un ejemplo claro es la

imagen 12.

2 2 2!
ANIMALES @ D
VERTEBRADO ANIMALES ANIMALES
o | VERTEBRADOS VERTEBRADOS
Reconocer qué es un animal Objetlvo l Objetlvo ‘
vertebrado. Reconocer los cinco tipos de Reconocer las caracteristicas

vertebrados que existen. de los anfibios.
I J Notas

Imagen 12. Ejemplo de los objetivos de aprendizaje presentados de manera explicita, RED.
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Otros objetivos de aprendizaje aparecen de manera implicita en las instrucciones de
las actividades. Este caso es mas comun en los apartes de reflexiona, y las actividades de la

seccion Juega.

Los principios de hacerle preguntas al texto y relacionar la informacién del texto
con el conocimiento previo (Smith, 1982) se evidencian en la seccion Lee a través de
actividades de autoevaluacion que fueron agrupadas en dos niveles de comprension —
recuperacion e interpretacion de la informaciéon —, y que aparecen en los apartados
llamados evaluate y reflexiona. Existe un tercer aparte llamado explora, el cual tuvo el
objetivo de permitirle al lector expandir su conocimiento de una forma no dirigida. La
imagen 13 ilustra la interfaz una en uno de los capitulos centrales del contenido de la

seccion Lee.

Reconocer las caracteristicas
de los mamiferos. lectura

Tow

Escriba una nota

Agregar nota

o Recuperaoi() Reflexona
Objetivo de

informacion

Interpretacion n
Los mamiferos informacion

Los mamiferos son vertebrados que incluyen un grupo extenso y bien conocido de
animales. Por ejemplo, murciélagos, ratones, gatos, perros, tigres, camellos,
elefantes, delfines y ballenas. Son de sangre caliente y su piel tiende estar cubierta de
pelo (en algunas especies es mas notorio que en otras). La temperatura de su cuerpo
es regulada internamente y no depende del medio exterior, contrario a las especies
de sangre fria. Se caracterizan por tener glandulas que, en el caso de las hembras,
producen leche, conocidas como glandulas mamarias. Poseen pulmones para
respirar. La mayoria de los mamiferos son viviparos, es decir, nacen vivos del vientre
de su madre después de que sus 6rganos se han desarrollado completamente.

e Las imagenes activan
el conocimiento previo.

Imagen 13. Metodologia de lectura evidenciada en el capitulo Los mamiferos, RED.
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El aparte evaluate consiste en una evaluacion que corresponde al nivel de
comprension literal o de recuperacion de la informacion. En unas ocasiones tiene el formato
de seleccion multiple con Unica respuesta, aplicado en las pruebas SABER y PISA; y en
otras, un disefio mas propio del area de ciencias naturales como un mapa o diagrama

conceptual. La imagen 14 ilustra los dos formatos enunciados.

Evalliate

1. Los peces pueden respirar dentro del agua a través de Evalliate
a. Branquias Instruccion: Arrastra las palabras de lado derecho al espacio
b. Pulmones correspondiente.
c. Boca

2. La piel de los peces esta cubierta de
a. Pelos
b. Plumas Respiracion quees
c. Escamas

3. La mayoria de los peces se reproducen por medio de huevos, lo Piel cubierta de
que significa que son
a. Oviparos que permiten Leche para sus Gléndulas
b. Viviparos producir crias mamarias
c. Ovoviparos

4. La temperatura del cuerpo de los peces de.pende dela quoss Caliente
temperatura del lugar donde estén, es decir, ellos
a. Poseen sangre caliente
b. Son de sangre fria Forma de nacer quees
c. No tienen sangre

[~ el

Imagen 14. Dos formatos de evaluacion de la seccion posibles del aparte evaliiate, RED.

El aparte reflexiona es una actividad donde se trabaja el nivel de la interpretacion
con el fin de trascender la mera recordacion de informacién (Anderson, 1979). Ver imagen
15). Su disefio permite a los estudiantes, siguiendo el principio de Smith (1982), hacer uso
de sus conocimientos previos para poder llegar a realizar procesos de inferencia. Del mismo
modo, este aparte da cuenta del supuesto de la cognicion situada presente en el enfoque del

constructivismo (Schunk, 2012).
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tuvo objetivo de alimentar la curiosidad del lector de una forma no dirigida (ver imagen

16).

Reflexiona

Ademés de haber inspirado al ser humano el suefio de volar, las aves siguen siendo objeto
de estudio para el desarrolio de otros inventos. El primer disefio del tren bala japonés
Shikansen, el mas rapido del mundo, era demasiado ruidoso. Sin embargo, este problema
desapareci6 al mejorar su disefio aerodindmico basandose en una parte del cuerpo del
péjaro martin pescador. ;De qué parte del cuerpo crees que se trata? Compara las fotos y
escribe tu respuesta en la parte inferior.

Z

E3E3

Imagen 15. Actividad del aparte Reflexiona, capitulo de las aves, RED.

Explora

Metamorfosis en ranas

1. Las ranas se reproducen por medio de huevos, es decir, son oviparas

2. El organismo que sale del huevo se le llama renacuajo y solamente
posee cabeza, branquias, y cola. En este estado sélo puede vivir en
el agua y se alimenta de algas.

3. Con el paso del tiempo, el renacuajo aumenta de tamafio, desarrolla
dos patas traseras y luego dos delanteras. Sus branquias son
reemplazadas por pulmones y pierde su cola. Entonces, se convierte
en estado adulto cuya piel es himeda. En esta etapa, las ranas son
capaces de sobrevivir en el medio terrestre, aunque suelen pasar la
mayor cantidad del tiempo en el agua.

Imagen 16. Texto aparte Explora, capitulo de los anfibios, RED.

El aparte Explora ofrece informacion adicional sobre el tema que se esta leyendo y
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Las secciones Juega y Descubre, por otro lado, también tienen un rol importante en
los procesos de aprendizaje, aunque de una manera mas indirecta. En primer lugar, en
ambas se reconoce el juego como un componente esencial del aprendizaje como lo afirma

(Bilbao, 2016). En segundo lugar, desarrollaron unos objetivos de aprendizaje concretos.

La seccion Juega presenta tres actividades complementarias (ver imagen 17). La
primera, Nivel 1 - conceptualizacion, esta dentro del nivel de la recuperacion de la
informacion. La segunda, Nivel 2 - reconocimiento, requiere la realizacion de una
inferencia sencilla integrando conceptos especificos. Y la tercera, Nivel 3 — expansion,
también circunscrita en el nivel de interpretacion de la informacion, solicita hacer una
trasposicion conceptual. Asi, el RED genera procesos cognitivos mas complejos como lo
sugiere Anderson (1979). Segun el momento en el que el usuario acceda a esta seccion, las
actividades pueden cumplir dos propdsitos en el proceso de aprendizaje. Si se resuelven
después de leer los contenidos, equivaldrian a una aplicacion de lo aprendido. Si son

resueltas antes, corresponderian como a una prueba diagnostica.

Leeel i y selecciona la imagen que corresponda. Instrucciones:

Mi piel es suave y hiimeda, tengo la sangre fria y soy capaz de vivir tanto en agua como en tierra, Aunque tengo . £ .
pulmones, dentro del ags:;ypua:du respirar a través o piel. ue teng Escoge una palabra de la lista y arrastrala sobre de la imagen que corresponda.

’ EREERS

a. Actividad nivel 1 b. Actividad nivel 2
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Desde la biologia, el ser humano puede definirse como un animal vertebrado por que posee un esqueleto.
Instrucciones:

1. Escoge una palabra de las cinco categorias que aparecen y arrastrala a la linea de respuesta.
2. Define el tipo de animal vertebrado que es el ser humano.

A. ¢Qué cubre la piel?

Respuesta:

c. Actividad nivel 3

Imagen 17. Las tres actividades de la seccion Juega, RED.

La seccion Descubre, por su parte, apela al estimulo de la curiosidad de los sujetos
con el fin de motivarlos a resolver las actividades y test del RED para asi poder encontrar al

animal misterioso (ver imagen 7).

Autonomia

La conciencia que pueda ejercer el estudiante sobre su proceso de aprendizaje es
esencial para no depender del profesor, como lo requiere la educacion adaptativa
(Anderson, 1979). Para que esto sea viable, los materiales deben permitirle al estudiante
corroborar qué ha aprendido y apoyarlo en su proceso de comprension (Anderson, 1979).
Es por ello que este RED integro6 algunas de las estrategias de comprension lectora de

Pressley & Afflerback (Afflerback & Cho, 2009). Estas se enuncian a continuacion.

o Relacionar el contenido de los textos con el conocimiento previo que se tenga del

tema. Se evidencia en todas las actividades del RED.
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o Tomar notas para recordar elementos del texto (ver imagen 18).

Imagen 18. Funcion Notas, RED.

o Combinar diferentes tipos de informacion para construir significado. Es por ello
que se hace uso de videos, imagenes y actividades ludicas.

o Regular las estrategias de construccion de significado de acuerdo con el objetivo y
la tarea expuesta. En el RED se emplean dos estrategias y se evidencian en la
realimentacion que hace el sistema en el aparte evaluate (ver imagen 9):

= Reflexionar y procesar la informacion después de haberlo releido el
texto.

= Identificar el tema (sujeto, persona, animal o cosa) de lo que se le
estd evaluando siguiendo la pista de palabras clave

o Escoger y secuenciar la ruta de lectura basado en el criterio de coherencia entre los
vinculos y el objetivo del texto. Esta estrategia es potenciada por los recuadros
emergentes (ver imagenes 10y 11).

o Percibir la relacion tematica existente entre diferentes textos. Se evidencia en los
apartes reflexiona y explora, cuyos textos expanden la informacion central.

o Predecir la utilidad de un hipervinculo.
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Es a través de la lectura detenida que el usuario haga de las indicaciones ofrecidas
por el RED que procesos metacognitivos como la autorregulacion, monitoreo, planeacion
correccion y evaluacion citados por Barker & Carter (2009) y Afflerback & Cho (2009)

pueden generarse.

6.2.4.4 Medios

El RED tom¢ la forma de una pagina WEB para ser implementado en
computadores, tabletas y smartphones. La quinta version del lenguaje basico de la World
Wide Web, HTML 5, fue empleado para su disefio. La produccion del RED fue llevada a

cabo por el area de desarrollo del CTA de la Universidad de la Sabana.

6.2.5 Comprobar el funcionamiento de los medios y materiales

Durante los siete meses que dur6 la produccion del RED, el investigador se
comunico constantemente con la disefiadora encargada haciéndole llegar la realimentacion

pertinente cada vez que se hacia un avance.

6.2.6 Promover la participacion de los estudiantes

Un material o recurso educativo circunscrito en la linea de la adaptatividad debe
promover el aprendizaje auto dirigido (Anderson, 1979), es decir que el protagonista sea el
estudiante. Este principio guarda relacién con uno de los supuestos tedricos del

constructivismo que, segun Schunk (2012), es el de permitir la manipulacion de los
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materiales por parte de los educandos. Las acciones mas claras que ejerce el lector sobre el
RED son:
o Registrar su usuario y contrasefia para acceder al recurso.
o Elegir siempre diversas rutas de lectura seglin sea su interés u objetivo.
o Hacer una lectura no lineal de los contenidos empleando los botones, ments y
programacion de los hipervinculos existentes.
o Escoger el orden de acceso a los apartes que definen la metodologia de lectura del
RED que son: evaluate - reflexiona - explora.

o Navegar los contenidos a su propio ritmo (rapido-medio-lento).

6.2.7 Evaluacion y revision, durante y después de la implementacion - pilotaje

La sesion de pilotaje del RED fue realizada con 18 estudiantes de tercer grado,
curso 303, del colegio Débora Arango Pérez I.LE.D., ubicado en la localidad de Bosa,
Bogoté. Se llevo a cabo el dia 4 de octubre de 2016. Aunque los estudiantes no pertenecian
al grado estipulado en la muestra (cuarto de primaria), el investigador lo consider6
oportuno puesto que la poblacion estaba ad portas de finalizar su afio escolar, y porque

permiti6 reflexionar sobre el nivel de dificultad del RED.

La sesion tuvo una duracion de 45 minutos y se dio a los estudiantes la libertad de
explorar el recurso como quisieran. Este espacio permitié hacer dos ajustes significativos al
RED. El primero de ellos tuvo que ver con la simplificacion del formato de registro. En
principio se pedia que el usuario registrara el correo electronico de uno de sus padres. Sin

embargo, fueron muy pocos los nifios que trajeron el correo electronico y ademds muchos
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de ellos tuvieron problemas para escribir signos como arroba ( (@ ) o la raya al piso ().
Otros alumnos tampoco entendian el concepto de usuario y contrasenia. El segundo ajuste
estuvo relacionado con el hecho de permitir a los usuarios mejorar el puntaje de las
actividades cada vez que lo desearan puesto que el sistema sélo les permitia resolverlas una
sola vez. Este cambio fue considerado a peticion de los mismos estudiantes quienes

quedaban frustrados por no poder volver a repetir la actividad.

La interaccion con el RED fue bastante positiva. Aspectos como la navegabilidad, la
comprension de instrucciones de cuadros emergentes y de las actividades, la visualizacion
de imagenes, la resolucion de algunas actividades no fueron objeto de discusion por parte
de los chicos. Claro esta que la mayoria estuvo concentrada en la seccion Juega. Los

estudiantes se mostraron la mayor parte del tiempo motivados.
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7.0 Marco Metodologico

Este capitulo da cuenta de la ruta metodologica que se llevo a cabo para dar
respuesta a la pregunta de investigacion. En primer lugar se especifican el enfoque, alcance
y disefio investigativo; segundo se describen la poblacion y muestra a la cual fue aplicada;
tercero se enuncian los pasos de la implementacion; y finalmente se exponen las técnicas e

instrumentos empleados para la recoleccion de datos.

Pregunta de investigacion

¢, Cudl es la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo en el fortalecimiento de la

competencia lectora en los niveles de recuperacion e interpretacion de la informacion?

7.1 Enfoque

Esta investigacion adopt6 el enfoque cualitativo. Las razones son enumeradas a

continuacion.

En primer lugar, se siguid una légica y proceso inductivo no lineal (explorar y
describir) para generar las perspectivas teoricas presentadas (Hernandez et al., 2010, p. 9).
Es decir, se estudié un fenémeno o comportamiento de manera abierta, basado
estrictamente en lo que se observaba sin manipular algun tipo de variable (Johnson &
Christensen, 2012, p.376). Esto se debi6 al hecho de que las investigaciones y reflexiones

existentes en Colombia sobre el tema central, la competencia lectora orientada a la
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comprension de hipertextos, han emergido hasta hace unos afios como se registrd en
capitulo del estado del arte. En segundo lugar, puesto que el uso de libros de texto digitales
en el contexto colombiano estd todavia en una fase transitoria — es decir la gran mayoria
de instituciones educativas todavia usa el libro de texto impreso — fue necesario describir
las comportamientos, perspectivas y experiencias de la poblacion que fue objeto de estudio
durante y después de la interaccion con el RED. De acuerdo con Hernandez et al., (2010, p.
9), las descripciones enunciadas hacen parte del enfoque cualitativo. En tercer lugar, para la
recoleccion de datos, como lo afirma Hernandez et al., (2010, p. 9), se emplearon técnicas
como la observacion no estructurada, entrevistas abiertas, revision de documentos y la
discusion en grupo. Finalmente, la respuesta acerca de la pertinencia de un libro de texto
digital adaptativo, fue la resultante de una interpretacion “centrada en el entendimiento del
significado de las acciones de seres vivos, sobre todo de los humanos y sus instituciones”
(Hernandez et al., 2010, p. 9); en otras palabras del acontecer natural del fendmeno
observado sin expectativas ni sesgos teoricos o personales (Johnson & Christensen, 2012,

p.376)

Dada la naturaleza de los instrumentos con los cuales se hizo la recoleccion de
datos, y los procesos de exploracion y andlisis que permitieron el planteamiento del
problema y la subsecuente propuesta de una solucion, es posible concluir la caracteristica

cualitativa de esta investigacion.

7.1.1 Alcance
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El alcance de esta investigacion esta circunscrito en dos tipos de estudio que son el

exploratorio y el descriptivo.

De acuerdo con Hernandez et al., (2010, p. 79), “los estudios exploratorios se
realizan cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacién poco
estudiado o del cual se tienen dudas”. La evaluacion de la competencia lectora
digital/electronica en Colombia, como fue manifestado en los capitulos correspondientes a
la problematica, justificacion y estado del arte, es un tema reciente y hasta la fecha hay
pocas investigaciones relacionadas. En consecuencia, el valor del alance de esta
investigacion, como lo expresan Hernandez et al., (2010, p. 79) sirvio para “familiarizarnos
con fenémenos relativamente desconocidos, obtener informacion sobre la posibilidad de
llevar a cabo una investigacion mas completa respecto de un contexto particular, investigar
nuevos problemas, identificar conceptos o variables promisorias, establecer prioridades

para investigaciones futuras, o sugerir afirmaciones y postulados”.

El caracter exploratorio de este estudio se evidencio en el hecho de no haber tomado
como punto de partida las investigaciones halladas, y también en querer descubrir
conceptos cruciales e ideas para futuras investigaciones como lo afirman Johnson &
Christensen (2012, pp. 21-22). Por ejemplo, en el estado del arte (capitulo 4), se aseverd
que las tesis consultadas no trabajan a cabalidad el concepto de hipertexto®® en sus
proyectos. Por otro lado, en los capitulos de anélisis de resultados y conclusiones (capitulos
9y 10) se indico que la impulsividad y las dimensiones experiencial, social, y emocional

deben tenerse presente en estudios posteriores sobre el tema de la comprension lectora.

36 Texto dinamico segun el marco tedrico de las pruebas PISA, (OECD, 2015).
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Al describir qué pasa con las personas al interactuar con un libro de texto digital
adaptivo, y explorar un tema poco estudiado, se puede concluir por qué estos dos tipos de
estudio subyacen a esta investigacién cuyo valor radica en “mostrar con precision los
angulos o dimensiones de un fenomeno, suceso, comunidad, contexto o situacion”

(Hernandez et al., 2010, p. 80).

7.1.2 Diseno

El disefio investigativo sobre el que se enmarcd la presente investigacion fue un

. . 3
estudio de caso transeccional®’ (transversal).

Un estudio de caso es, segiin Yin (2013, p. 9), una estrategia que sirve para
investigar un fenomeno dentro de un contexto real. En la misma linea se encuentra Stake
(2007, p. 11), quien lo define como la investigacion de “la particularidad y de la
complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias
importantes. Por otra parte, Johnson & Christensen (2012, p. 396), citando a Stake (1997),
lo definen como el andlisis detallado de un sistema cerrado donde se busca comprender las
dindmicas internas y externas de este. El objetivo general de la presente investigacion posee
las caracteristicas del disefio escogido en tanto que el sistema esta representado por un
grupo de alumnos de cuarto grado que interactian con un libro digital adaptativo, y se

analiza dicha interaccion.

37 Los estudios transeccionales también son conocidos como transversales (Hernandez et al., 2010).
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Hernandez et al., (2010, p. 151) afirman que los disefios de investigacion
transeccionales o transversales “recolectan datos en un solo momento y su propdsito es
describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado”. El
calificativo de transversal — en inglés cross-sectional — esta ligado a la dimension temporal
de un estudio no experimental de acuerdo con Johnson & Christensen (2012, p. 361). En
los estudios transeccionales los datos pueden ser obtenidos en un punto particular en el
tiempo (por ejemplo, en una hora o0 momento especifico, como cuando suena la campana
del receso, o el despertador), o bien durante un periodo breve (una sesion de clase de 40
minutos) (Johnson & Christensen, 2012, p. 361). En la presente investigacion, los datos o
descripciones fueron recolectados en cuatro sesiones de clase, y en una sesién con una
profesora. La razon por la cual se hace mencion de esa cualidad temporal en este estudio
radica en que “ se aplica a problemas de investigacion nuevos o pocos conocidos, ademas

de constituir el predAmbulo de otros disenos” (Herndndez et al., 2010, p. 152).

El tipo de datos obtenidos en su mayoria son de caracter cualitativo o descriptivo,

aunque también hay otros de corte cuantitativo como lo son los resultados de una prueba

diagnéstica.

7.1.3 Poblacion y muestra

7.1.3.1 Poblacion

La poblacion objetivo de esa investigacion fueron nifios de cuarto grado de

escolaridad basica. Las razones que justifican esta eleccion son las siguientes.
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En primer lugar, el cuarto grado de escolaridad es un momento clave para evaluar
la competencia lectora segun los fundamentos teoricos de la prueba internacional de lectura
PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study). El cuarto grado es un periodo
significativo porque los estudiantes ya han aprendido como leer y ahora estan leyendo para
aprender (Mullis et al., 2016, p. 55)°°. Aunque en algunos contextos el cuarto afio de
escolaridad difiere del nivel estipulado por la prueba, en ese caso se procede a seleccionar
a los chicos por su edad, que debe estar cerca de la promedio de 9.5 anos segun Mullis et

al., (2016, p. 55).

La segunda rezon radica en el hecho de la poblacion esocgida pertenece a la
generacion Z, también llamada nativos digitales, la cual se caracteriza por manejar la

tecnologia de manera natural en casi todos los aspectos de su vida (Osuna & Pinzén, 2016).

La poblacion de estudio estuvo conformada por veinticuatro (24) estudiantes del
colegio Fernando Soto Aparicio I.E.D de la localidad de Kennedy. Ellos pertenecian al
curso 401. La edad promedio de los participantes era de 11 afos. En la entrevista llevada a
cabo a la profesora de ciencias naturales, se manifiesto el hecho de que la institucion
educativa no puede exigir a los estudiantes llevar el libro de texto que usa el docente, tan
solo sugerirlo, y que se trabaja s6lo con los existentes en la biblioteca del colegio, ademas

del material que el mismo profesor trae o crea para sus clases. El libro de texto empleado

* PIRLS assesses the reading literacy of children in their fourth year of formal schooling. This
population was chosen for PIRLS because it is an important transition point in children’s
development as readers. Typically, at this point, students have learned how to read and are now
reading to learn.
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es un texto integrado, es decir que esta dividido en tres grandes apartes donde se cubren
solamente dos asignaturas - sociales y ciencias naturales -, y un ultimo aparte llamado
tareas escolares. Al analizar los contenidos y extension de los textos de cada area, a la luz
de su experiencia como editor de textos, el investigador considera que los niveles de
exigencia y complejidad del libro que se emplea en la instituciéon son menores a los
evaluados en las Pruebas SABER 3 y PIRLS, y a los desarrollados por editoriales
educativas lideres del pais. Por ejemplo, en un extracto del libro de una tematica de
ciencias naturales, imagen 19, es posible ver que los parrafos no superan las cuatro lineas, y
que la mayoria del contenido estd expresando en forma de numeracion. Con respecto a los
resultados obtenidos por el curso en las Pruebas SABER 3 del afio 2015, la profesora de
inglés informo que los resultados fueron muy bajos. También, se manifiesta de la existencia

de casos en los que hay nifios que llegan al segundo afio de escolaridad basica con una

competencia lectora deficiente.

Imagen 19. Paginas ejemplo del libro de texto empelado en la institucion.
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El colegio se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy de la ciudad de Bogota,
y hace parte de la UPZ* Gran Britalia. De acuerdo con la ficha basica de la localidad
publicada por la Secretaria Distrital de Cultura, Recreacion y Deportes (2004), la mayoria
de los habitantes de esta son zona viven en estrato dos y un porcentaje menor en estrato

tres.

7.1.3.2 Muestra

Se escogieron seis estudiantes, pero finalmente s6lo cinco estuvieron presentes en la
totalidad de la intervencion. Uno de ellos no fue al colegio el dia en que acontecid la ultima

sesion. Asi pues, la muestra quedd conformada por dos nifas y tres nifios del curso 401.

En principio, la seleccion de la muestra fue hecha por conveniencia, la cual, segun
Hernéndez et al., (2010, p. 401) estd conformada por los casos que estan disponibles al
investigador quien elige en funcién de la riqueza, profundidad y calidad de informacion que
estos le puedan brindar. Sin embargo, también puede afirmarse que el muestreo fue hecho
por juicio, es decir a la luz de criterios teoricos o conceptuales que permiten hacer una
seleccion un poco mas sistematica (Navarrete, 2000, pp. 169-168). El proceso de muestreo
se llevo a cabo en la sesion 1 y constd de tres momentos. Primero, se implementd una
prueba diagnostica, cuyos ejercicios siguen los criterios de las pruebas SABER y PISA, a
los 24 estudiantes del curso 401 y se evaluaron los resultados — criterio 1 — Segundo, los
resultados fueron clasificados en tres subgrupos o niveles que representaron el desempefio

de los participantes en la prueba — criterio 2 —:

39 UPZ: Unidades de planeamiento zonal
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o nivel alto: 10— 9 puntos
o nivel medio: 8 — 6 puntos

o nivel bajo: 5 —1 puntos

Tercero, para cada subgrupo se escogieron dos participantes basados en los siguientes
aspectos: género e interés por la lectura — criterio 3 —. Se buscd que ambos participantes
representaran a los dos géneros, masculino y femenino. Sin embargo, en el grupo del nivel
medio no habia ningin representante del género femenino que haya obtenido el puntaje
esperado y en consecuencia so6lo se eligieron dos varones. Con relacion al aspecto del
interés lector, el instrumento que ayudo a hacer este filtro fue uno de los cuestionarios —

criterio 4 —.

En conclusion, puede afirmarse que la estrategia de muestreo de este estudio fue
mixta en tanto que combind dos tipos: conveniencia y juicio (Hernandez et al., 2010, p.
401). Una estrategia que, segiin Johnson & Christensen (2012, p. 237), surge cuando el
investigador logra descubrir en su proceso de analisis un patron general para delimitar la

calidad de la muestra.

7.1.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion

Las fases que se llevaron a cabo en la planeacion y recoleccion de la informacion se

presentan en la imagen 20.
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- Identificacion
de categorias.

- Revision de
problema y
objetivos.

- Elaboracion

- Estructuracion
de los
instrumentos.
-Disefio de los
preliminares.

- Impresion de
pruebas.
-Revision por
parte de pares.

-Prueba
piloto con
poblacion
similar.

de preguntas.

- Revision,
Adaptacion.
- Impresion
prueba final.

Organizacion
condiciones
aplicacion.

Implementacion. Resultados

Imagen 20. Fases de planeacion y recoleccion de la informacion del estudio.

Las técnicas e instrumentos aplicados para la recoleccion de datos se mencionan a

continuacion.

7.1.4.1 Técnicas

Hernandez et al., (2010, p. 409) afirma que la recoleccion de datos desde el enfoque
cualitativo acontece en los ambientes naturales y cotidianos de los sujetos. Las técnicas
empleadas para describir el efecto que tuvo la aplicacion del RED en los estudiantes fueron

la observacion, el grupo focal y la entrevista semiestructurada.

Observacion: Johnson & Christensen (2012, p. 206), definen esta técnica como el
acto de vigilar los patrones de comportamiento de las personas en una situacion

determinada. Corbetta (2007), citando a Jorgensen (1989), afirma que esta practica es muy
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util cuando se sabe poco de un fenémeno, y existen grandes diferencias entre lo percibido
por el investigador y el punto de vista de los participantes” ( p. 307). En la misma linea se
encuentra Hernandez et al (2010), quien sostiene que la observacion permite “explorar
ambientes y contextos; comprender procesos, vinculaciones entre personas y sus
situaciones, asi como los patrones que desarrollan; identificar problemas; y generar
hipotesis para futuros estudios” (p. 412). Aunque ya existian unas categorias a priori, el
alcance de este estudi6 fue exploratorio y en consecuencia no se emplearon formatos de
observacion estandarizados. Por esta razon se sigui6 el procedimiento de anotar todo
aquello que se consider6 pertinente haciendo uso de una libreta de notas y una grabadora de

voz (Hernandez et al., 2010, p. 414).

Grupo focal: Esta técnica es empleada con el fin de analizar coémo un grupo de
individuos forman una perspectiva de un problema a través de la interaccion (Hernandez et
al., 2010, p. 425). Johnson & Christensen (2012, p. 204), sostienen que el grupo focal
permite examinar al detalle lo que los participantes piensan y sienten con relacion al tema
de estudio. En esta investigacion se propicio este espacio con el fin relacionar conceptos
sobre la comprension lectora y las experiencias, emociones, creencias, sucesos y practicas

de los estudiantes cuando interactuaron con el RED.

Entrevista semiestructurada: Este tipo de técnica permite al investigador elaborar
preguntas adicionales teniendo como base una guia de asuntos, conceptos e interrogantes a
evaluar (Hernandez et al., 2010, p. 418). La ventaja de las entrevistas en los estudios
cualitativos yace en la obtencion de las creencias, razonamientos, motivaciones y

sentimientos del entrevistado con relacion al tema de estudio (Johnson & Christensen,
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2012, p. 202). Esta técnica se implement6 con una de las docentes de la institucion con el

fin de conocer y esclarecer la evaluacion que ella hizo del RED.

Cabe también anotar que en este estudio se emple6 la técnica de la medicion, muy
propia de la investigacion cuantitativa, en algunos momentos de la intervencion con el fin
de evaluar el nivel de fortalecimiento de la competencia lectora antes y después de la
aplicacion del RED, y de complementar el analisis de los datos arrojados por las técnicas de
orden cualitativo. La aplicacion de esta técnica implicé la creacion de una prueba

diagndstica y una serie de cuestionarios que se describen en el siguiente aparte.

7.1.4.2 Instrumentos

Los instrumentos empleados para la recoleccion de datos fueron:

- Formato de consentimiento informado: texto donde se informa a los padres de
familia en qué consiste la investigacion y se solicita su autorizacion para que los nifios

puedan participar en la investigacion (ver anexo 1).

- Bitacora o diario de campo: diario personal donde se almacenan los registros o
descripciones de los eventos vinculados a la implementacién (Hernandez et al., 2010, p.
376-380). El registro se hizo empleando dos medios — grabadora de voz, papel y lapiz —.
Tal y como lo sugiere Hernandez et al., (2010, p. 380) se hizo la descripcion del lugar, de
los participantes, las relaciones e interacciones entre ellos, y analisis entre conceptos. Con

el fin de que la informacion recolectada sea significativa, Corbetta (2007, p. 324) propone
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tres directrices: la descripcion de hechos, la interpretacion del investigador, y las

interpretaciones de los sujetos estudiados.

- Prueba diagndstica: evaluacion disefiada con el propdsito de medir el desempefio
de la competencia lectora de los estudiantes (ver anexo 2). Consta de tres paginas y su
estructura esta fundamentada en los criterios de las pruebas SABER y PISA. La primera de
ellas es un texto relacionado con el reino animal. Las dos paginas restantes son 10 de
preguntas de comprension lectora. Las 5 primeras preguntas evaltan el nivel de
recuperacion de la informacion (literal), y las 5 preguntas restantes el nivel de
interpretacion (inferencial). Este instrumento reunio los dos requisitos esenciales que todo
instrumento de medicion debe tener: confiabilidad y validez, segin Hernéndez et al., (2010,
p. 200), Johnson & Christensen (2012, p. 137), Aiken (2003, p. 85) y McMillan &

Schumacher (2005, p. 149).

El primero de ellos, la confiabilidad, entendida como “el grado en que un instrumento
produce resultados consistentes y coherentes” (Hernandez et al., 2010, p. 200), se
determind mediante la prueba del indice de confiabilidad aplicando las formulas del
coeficiente de Cronbach y el indice de Kunder Richardson (KR2(), de acuerdo con
McMillan & Schumacher (2005, p. 224), una vez finalizada la sesion 1. Esta propiedad
corresponde directamente a “las puntuaciones obtenidas cuando se administra la prueba a
un grupo particular de personas en una ocasion particular y bajo condiciones especificas”,

segun con Aiken (2003, p. 85) citando a Thompson (1994).
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El segundo, la validez, definido como el grado en que un instrumento mide la variable que
pretende medir, esté ligada a tres tipos de evidencia — contenido, criterio y constructo —
(Hernandez et al., 2010, p. 201), (Aiken, 2003, p. 95), (Johnson & Christensen, 2012, p.
145). La validez de contenido fue realizada por dos pares de la editorial en la cual trabaja el
investigador. Uno de ellos era licenciado en biologia y el otro era magister en educacion
ambiental. Ellos permitieron asegurar que el contenido fuera veraz y acorde con el nivel de
dificultad respecto al grado escolar al que estaba dirigido (cuarto grado), y que los textos
estuvieran correctamente escritos (redaccion, coherencia y cohesion). La validez de criterio
se determind mediante los indices de dificultad y discriminacion, aplicando la teoria
clasica de los test y teoria de respuesta al item, y el coeficiente producto — momento de
Pearson o r (Ovalle, 2014). La validez de constructo, por otra parte, evidencid en el tipo de
texto y preguntas que conformaron la prueba. El formato de las preguntas fueron similares
a las que aparecen en las evaluaciones SABER y PISA que son de dos tipos — seleccion
multiple con Unica respuesta y pregunta abierta donde se evalia la pertinencia interpretativa
y argumentativa en la respuesta escrita por el estudiante — y que ademas guardan
correspondencia con los dos niveles de la competencia lectora que se pretenden evaluar —

recuperacion e interpretacion de informacion.

El andlisis y resultados de los criterios confiabilidad y validez de criterio puede

verse en el capitulo 9 (ver numeral 9.2.1.1), o en los anexos 8 y 9.

- Cuestionarios: un cuestionario consiste en un conjunto de preguntas que deben estar
estrechamente relacionadas con el problema y los objetivos de la investigacion (Hernandez

et al., 2010, p. 217). “La finalidad de este tipo de instrumento es obtener, de manera
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sistematica y ordenada, informacion acerca de la poblacion con la que se trabaja, sobre las
variables objeto de investigacion y evaluacion” (Mufioz, 2003, p. 2). Para este estudio se
emplearon cinco cuestionarios. Los cuestionarios 1, 2, y 3, se construyeron con preguntas
cerradas y categorizadas (varias opciones de respuesta) (Mufioz, 2003, p. 3), y su formato
de disefio fue libre. El formato de los cuestionarios 4 y 6, por el contrario, fue mas
estructurado en tanto que se basod en la escala de Likert ya que los datos que se recolectaban
no tenian un fin exploratorio sino que estaban estrechamente relacionados con algunas de
las categoria de andlisis. De acuerdo con McMillan & Schumacher (2005) “los items tipo
Likert emplean diferentes escalas de respuesta” (p.242) permitendo asi que la evaluacion

por parte del entrevistado sea mas flexible y significativa.

o Cuestionario 1: se elabord con dos objetivos. Primero, indagar sobre algunas
preferencias respecto a la lectura. Segundo filtrar la eleccion de los seis
participantes de la muestra. Ver anexo 3.

o Cuestionario 2: se implement6 con el objetivo de indagar el reconocimiento de
cuatro funciones del RED por parte de los estudiantes. Ver anexo 4.

o Cuestionario 3: ademas de incluir las cuatro funciones del cuestionario 2, indago
por una funciéon mas del RED. Ver anexo 5.

o Cuestionario 4: su proposito fue recoger la experiencia de usuario de los
participantes respecto a su interaccion con el RED. Ver anexo 6.

o Cuestionario 5: fue disefiado exclusivamente para docentes con el fin de evaluar

de manera objetiva los contenidos, metodologia y disefio del RED. Ver anexo 7.
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Para determinar la validez y claridad del contenido de cada cuestionario, el
investigador recibi6 ayuda de sus pares editoriales (el licenciado en biologia y el magister

en educacion ambiental).

7.1.5 Métodos de analisis y procesamiento de la informacion

La recoleccion y analisis de los datos en el enfoque cualitativo no es estandar, ni
lineal, sino que ocurre en paralelo (Hernandez et al., 2010, p. 439). Johnson & Christensen
(2012, p. 517), citando a Miles y Huberman, afirman que el proceso de analisis de datos
cualitativos es de caracter ciclico en tanto que el investigador a medida que va recolectando
los datos estd también llevando a cabo, al mismo tiempo, un andlisis de estos
(construyendo hipdtesis, validando teorias, creando relaciones entre ellos, etc.). Este
proceso ciclico es llamado interim analysis (Johnson & Christensen, 2012, p. 517), que
puede ser traducido como andlisis intermedio o provisorio, y se compone de seis momentos

tal y como lo ilustra la imagen 21.

L ANIPA

Interpretation
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Imagen 21. Proceso ciclico de analisis de datos cualitativos — Interim analysis. Tomada de (Johnson &

Christensen, 2012, p. 517)

El analisis intermedio o provisorio fue el método implementado para este estudio.
Este ciclo de andlisis se detiene cuando el fendmeno u objeto de estudio ha sido

comprendido o ya no hay mas informacion (Johnson & Christensen, 2012, p. 517).

Las etapas de acopio o almacenamiento de datos, segmentacion, codificacion y
categorizacion, e identificacion de patrones y relaciones fueron realizadas manualmente en
un procesador de texto (Word de Microsoft) empleado las herramientas de subrayado y
comentarios o memos. Con el subrayado se identifican las categorias, y con los comentarios

se anotaban interpretaciones, hipdtesis, conceptos e ideas que enriquecian el analisis.

Dos programas de software se emplearon para el andlisis de datos de naturaleza

estadistica. Estos son el Software estadistico SPSS de IBM, y Excel de Microsoft.

7.1.6 Aspectos éticos de la investigacion

Este estudio asumio las leyes, codigos y normas internacionales (Code of Ethics
American, Educational Research Association Approved by the AERA Council) y
nacionales (Ley 1090 de 2006, Codigo Deontologico y Bioético y otras disposiciones), en
las cuales se garantiza el respeto por la privacidad e integridad de los sujetos que

participaron en la investigacion.
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El propdsito, desarrollo y actividades de cada una de las sesiones fue informada de
manera abierta, clara y precisa a las autoridades del colegio, profesores, padres de familia y

estudiantes mediante un formato llamado consentimiento informado. Ver anexo 1.
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8.0 Recoleccion de datos

Los datos fueron recolectados a través de la implementacion de los instrumentos
descritos en el capitulo anterior. A continuacién se describen brevemente el nimero de

sesiones y la manera en que fueron utilizados los instrumentos.

¢ Sesion 1: Se aplico la prueba diagndstica en un tiempo de 20 de minutos. Después
se implement? el cuestionario 1. Esta sesion se llevo a cabo el dia 28 de octubre de
2016. Una vez revisadas las pruebas, se hizo la seleccion de la muestra.

e Sesion 2: Se implementd el RED el dia 1 de noviembre de 2016. Los seis
participantes del estudio interactuaron con el libro digital durante un lapso de 30
minutos. Al final de la sesion se implementd el cuestionario 2.

* Sesion 3: Se implement6 una vez mas el RED durante un lapso de 40 minutos, el
dia 4 de noviembre de 2016. También se aplico el cuestionario 3.

* Sesion 4: Se aplico nuevamente la prueba diagnostica de la sesion 1, el cuestionario
4, y se desarrolld un grupo focal. Esta sesion se realizé el dia 8 de noviembre de
2016.

Ademas se implement6 el cuestionario 5 a las profesoras de las areas de ciencias
naturales y de lenguaje una vez interactuaron con el RED. También se hizo una

entrevista semiestructurada a una de las docentes.
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9. Analisis de resultados

A continuacion se presenta la interpretacion de los datos acopiados una vez
implementados la prueba diagnostica, el RED, los cuestionarios, el grupo focal y la
entrevista semiestructurada. Con este proposito, primero se definen las categorias a priori 'y
emergentes, a luz de las cuales se analizo la informacion; luego se describen y analizan los
resultados obtenidos, sesion por sesion; y finalmente, se presenta un analisis resultante de la

triangulacion de los todos los datos obtenidos.

9.1 Categorias de analisis

Teniendo como base los objetivos de esta investigacion se definieron tres categorias
a priori, las cuales a su vez estan definidas por elementos més especificos o subcategorias.
Sélo una subcategoria es considerada emergente en tanto que su importancia dentro del
estudio surgi6 en el proceso de la implementacion del RED. Tal y como lo sugiere el ciclo
de analisis intermedio o provisorio (ver imagen 21), las categorias surgen después de haber
segmentado, codificado, e interpretado la informacion. Johnson & Christensen (2012, p.
525), afirman que pueden existir dos tipos de codificacion o codigos: a priori y continuo
(inductivo). Mientras que el primer tipo corresponde a los codigos que el investigador
desarroll6 antes o tan pronto dio inicio con su investigacion, el segundo agrupa aquellos
codigos que surgen durante proceso de examinacion de los datos. Las categorias que

aparecen utilizando la codificacion continua reciben el calificativo de emergentes.
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La definicion de cada categoria perteneciente a este estudio se da a la luz de subcategorias

como se describe en la tabla 9.

Tabla 9
Categorias de analisis del estudio.

Categorias Subcategorias
ADAPTATIVIDAD Individualidad (preferencia de usuario)
(Funcionamiento y apoyo Ritmo de lectura (lento — medio — rapido)
personalizado que da el RED | Navegabilidad
al usuario) Realimentacion (realimentacion/feedback adaptativo)

COMPETENCIA LECTORA | Nivel de recuperacion de la informacioén (literal)
Nivel de interpretacion de la informacion (inferencial)

(Desempeiio lector) Estrategias de lectura (acceso y aplicacion)
DISENO DEL RED Acceso

(Percepciones funcionales Contenido (objetivos y metodologias)

del RED) Material grafico y audiovisual
COMPORTAMIENTO Interés

(Actitudes que se evidencian | Autonomia

en los estudiantes) Sub categorias emergentes
Impulsividad

9.2 Descripcion y analisis de datos sesion por sesion

La descripcion y analisis de los datos se hizo teniendo en cuenta el orden en el que

se implementaron los instrumentos en cada una de las cuatro sesiones, y las categorias

descritas. Se hizo de esta forma porque cada sesion mostrd matices comportamentales

diferentes y variables en los educandos.

9.2.1 Sesion 1
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El objetivo de esta sesion fue evaluar el desempeiio lector del curso 401 con el fin
de seleccionar la muestra. Los instrumentos empleados fueron la prueba diagnostica y el
cuestionario 1. La sesion se dur6 aproximadamente 30 minutos y tuvo lugar el dia 28 de

octubre de 2016 (ver imagen 26).

A conveniencia se definieron unos criterios para la seleccion de la muestra. Fue un
total de seis personas que representaban ambos géneros y tres resultados (alto — medio —
bajo), y ademds manifestaran algtin interés por la lectura. El nivel de comprension lectora
del grupo fue bastante bajo, ademas sorprendié sobremanera el hecho que s6lo una nifia, de

14, pasara la prueba.

Imagen 22. Poblacion. Grupo 401.

9.2.1.1 Prueba diagnostica
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El tiempo estimado para la presentacion de la prueba fue de 20 minutos. Sin
embargo, no todos los 24 estudiantes entregaron al tiempo. Hubo estudiantes que incluso
finalizaron el ejercicio a los 8 minutos. Hubo en total ocho nifios que pidieron ayuda al
investigador con el fin de que se les explicara algin punto de la evaluacién, sin embargo se
les respondi6 que no era posible brindarles ayuda porque alteraria los resultados de la
investigacion. Los items que presentaron dificultad para la poblacion fueron el 4, 6, 7, 8, 9
y el 10. La pregunta reiterada fue “;Qué tengo que hacer aqui?” Al ver algunos rostros de
preocupacion, el investigador les asegur6 que los resultados no influirian en sus notas
finales. La razon por la cual se hace mencion del aspecto tiempo, radica en que esa
situacion llevo al investigador a pensar que el instrumento no tenia el nivel de complejidad
suficiente en tanto que en el pilotaje los participantes que finalizaron primero la prueba se
demoraron 15 minutos . Esta preocupacion se descartd una vez se obtuvieron los resultados,
ver grafica 1, y se llevaron a cabo las mediciones de confiabilidad y validez del

instrumento.

Puntaje total - Prueba diagnostica por estudiante
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Grafica 1. Puntaje total obtenido por cada estudiante en la prueba diagnostica en la sesion 1.
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Puesto que la prueba tenia solamente diez preguntas, el puntaje maximo que podria
obtener un estudiante era de 10 puntos, y el puntaje minimo de 6 para aprobar. So6lo dos
estudiantes (No. 3 y No. 8), es decir el 8,33% de la poblacion evaluada, lograron la
puntuacion maxima; Tres estudiantes (No. 1, No. 9 y No. 18) , el 16, 67% del grupo,
obtuvieron puntuaciones que oscilaron entre los 9 y 7 puntos; y el porcentaje restante, el
75% de los evaluados, no super6 la prueba. Sus resultados oscilaron entre 5 y 1 puntos,

siendo 4 y 3, los puntajes mas recurrentes.

Con respecto a los dos niveles de comprension lectora, literal e inferencial, es
posible afirmar que ambos deben ser trabajados con la misma importancia o intensidad. Al
analizar la grafica 2, se observa que Unicamente dos preguntas, la 8 y la 3, lograron mayor

nimero de aciertos con un 83,33% y 62,5% respectivamente.

Numero de estudiantes que acertaron en cada
pregunta de la
Prueba diagnéstica

25
20
_§15
= 10
)
o I I 11 ]
.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pregunta No.

Grifica 2. Numero de estudiantes que respondieron de manera correcta cada una de las preguntas de la

prueba diagndstica.
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Al clasificar los resultados en funcion del género de los estudiantes, se aprecia que
el desempefio lector del género femenino es bastante bajo. De los 24 estudiantes, el numero
total de nifias es de 14, es decir mas de la mitad. De este grupo, s6lo una alumna logra pasar
satisfactoriamente la prueba diagnostica con 10 puntos. Ella representa tan solo el 7,14% de
la poblacion femenina. Un 28,6%, cuatro nifias, obtuvo un puntaje maximo de 4, y dos de

ellas obtuvieron el resultado minimo de 1 punto. Ver gréfica 3.

Comparativo puntajes totales de cada
estudiante por género - prueba
dianostica
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Estudiante No.
Género femenino
Género masculino

Graifica 3. Comparativo de los puntajes totales de cada estudiante en la prueba diagndstica por

género (femenino — masculino).

Con respecto al uso de estrategias de lectura, el investigador pudo observar que la
mayoria de estudiantes aplicaba la relectura, la cual se evidencio en la constante revision

que hacian los estudiantes del texto. Vale la pena mencionar, que ningln estudiante empled
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las estrategias de subrayado o toma de notas. Las paginas que contenian el texto fueron

entregadas limpias, sin tachon o nota alguna.

Grado de confiabilidad

Aiken (2003, p. 84), citando a Thomson (1994), define la confiabilidad como “una
propiedad de las puntuaciones obtenidas cuando se administra una prueba a un grupo
particular de personas en una ocasion particular y bajo condiciones especificas.” El
coeficiente de Cronbach y el indice de Kunder Richardson (KR20) son dos formulas que
permiten evaluar dicha propiedad. De acuerdo con Aiken (2003, p. 90) y Supo (2014), un
instrumento es fiable y consistente cuando supera el valor de 0.8 en una escalade -1 y 1. El
resultado obtenido en la prueba del coeficiente de Cronbach, fue de 0.758, y el valor
KR20 - indice de Kuder-Richarson — fue de 0.773, el cual equivale a un indice de
confiabilidad bueno a la luz de lo que afirman Aiken (2003, p. 90) y Supo (2014). Los

procedimientos estadisticos para llegar a estos resultados pueden apreciarse en el anexo 8.

Validez de criterio

“Tradicionalmente la validez de criterio hace referencia a procedimientos en los
cuales las calificaciones en la prueba de un grupo de personas se comparan con las
puntuaciones, clasificaciones u otras medidas de desempefio.” (Aiken, 2003, p.96). Sin
embargo, cuando tal comparacion no es posible se lleva a cabo un andlisis de validez
predictiva (Aiken, 2003, p. 96). La validez predictiva “atafie a la precision con que las

puntuaciones de una prueba predicen puntuaciones de criterio (criterio del desempefio
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futuro)” (Aiken, 2003, p. 96). Segtin Aiken (2003, p. 96), este tipo de validez es
considerado importante cuando se analizan notas de cursos, calificaciones de pruebas de
aptitud o de inteligencia. Para determinar la magnitud de un coeficiente de validez
predictiva existen diversos procedimientos. El mas popular entre ellos, segiin Aiken (2003,

p. 437) es el coeficiente producto-momento de Pearson, o r.

La interpretacion del valor de » de Pearson, segun Ovalle (2014), permite medir qué
tanto un item le aporta a la prueba diagnodstica con el fin de decidir si se preserva o si se
elimina. De acuerdo con Supo (2015), el valor de » oscila entre una escalade -1y 1. Los
resultados obtenidos establecen que el 80% de las preguntas o items que conforman la
prueba si le aportan de manera significativa a la validez del instrumento ya que oscilan
entre 0.6 y 0.87. Por el contrario, los items que habria que revisar son el 3 y el 8 dado su

bajo nivel de correlacion. El anexo 9 presenta el analisis completo de esta medicion.

Desde la teoria clésica de los test y la teoria de respuesta a los items también es
posible determinar la validez de un instrumento de evaluacion a través de los indices de
dificultad y discriminacion (Ovalle, 2014). El primero de ellos, el indice de dificultad para
cada item, puede variar entre 0 y 1 de acuerdo con Abad et al., (2006). Ovalle (2014)
afirma que es recomendable que el 70% de los items correspondan a un nivel moderado, un
15% a un nivel dificil y el 15% restante a un nivel facil. Los valores obtenidos en la prueba
diagnostica fueron bastante aceptables en tanto que el 30% de los items se enmarcan en un
nivel moderado, el 50% en un nivel dificil, y el restante 20% en facil. Cabe resaltar que los
items que pertencen a este ultimo grupo son las preguntas 3 y 8, los cuales son los mismos

que el coeficiente de Pearson pide revisar. Por otro lado, el indice de discriminacion,
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empleado para determinar qué items no deberian tenerse en cuenta a la hora de hacer
evaluar los resultados arrojados por la prueba diagnostica, sugiere ignorar las preguntas 3 y
8 (ver anexo 9).

En conclusion, la prueba diandstica es un instrumento de medicién confiable en
tanto que su nivel dificultad es relativamente alto, sobrepasa los porcetajes sugeridos por

Ovalle (2014), a pesar de tener dos items ( 3 y 8 ) no muy significativos.

9.2.1.2 Cuestionario 1

Una vez finalizada la entrega de la prueba diagnostica se procedio a aplicar el
cuestionario 1, el cual indaga sobre algunas preferencias respecto a la lectura. Las
respuestas obtenidas en la mayoria de los items no fueron suficientemente reveladoras ya
que eran muy similares (. Por esta razon, el investigador se concentrd en las respuestas de
los items 3 y 4 que pedian a los estudiantes informar sobre su libro favorito, y si se
encontraban leyendo algun texto en particular en esos dias respectivamente. Los resultados
se presentan en la grafica 4.
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Grafica 4. Comparativo respuestas a los items 3 y 4 del cuestionario 1.
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Infortunadamente los resultados de estos dos items tampoco fueron esclarecedores.
Con respecto al item 3 — libro favorito —, s6lo 15 nifios, de los 24, respondieron
afirmativamente. Sin embargo, la mayoria de los titulos aludian a cuentos o historia cortas
como Caperucita roja, Rin Rin renacuajo. Dentro de este grupo, s6lo aparecieron dos
libros: Bajo la misma estrella de John Gree, Youtuber school de Sebastian Villalobos. Con
relacion al item 4, los resultados tampoco son impactantes desde la dptica de la motivacion
intrinseca hacia la lectura y desde un habito esperado o deseable en un lector promedio, ya
que so6lo 2 de 24 estudiantes afirmaron estar leyendo algun libro para el momento en que se

llevo a cabo la implementacion.

9.2.1.3 Eleccion y caracterizacion de la muestra

La eleccion de los seis participantes se fundament6 en dos pasos. En primer lugar se
clasificaron los resultados de la prueba diagnodstica en tres grupos: alto — medio — bajo. En
segundo lugar, se analizaron las respuestas del cuestionario 1. Estos dos procesos tenian a

su vez el criterio central de escoger participantes de ambos géneros: masculino y femenino.

Se describieron los seis participantes a pesar de que uno de ellos no asistio a la
sesion final. Esto se debe al hecho de dar cuenta de las interacciones que surgieron entre los
estudiantes en las sesiones 2 y 3. Los codigos empleados para identificar los participantes

son los siguientes (ver tabla 10):
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Tabla 10

Clasificacion y codificacion de los seis estudiantes que hicieron parte de la muestra.

Nivel Estudiante | Estudiante

desempefio | Masculino | Femenino

Alto El E2

Medio E3 No aplica
E4 No aplica

Bajo E5 E6

Con respecto al nivel de desempefio medio, cabe recordar que no hubo ninguna
estudiante de género femenino cuyo resultado hubiese sido clasificado en esta franja. Los
puntaje totales de cada uno de los estudiantes de la muestra en la prueba diagndstica se

presentan en la grafica 5.

Puntajes totales de los seis estudiantes de la
muestra - prueba diagnostica
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Grafica 5. Puntajes totales de los seis estudiantes de la muestra - prueba diagnostica.

La caracterizacion de cada uno de los participantes de la muestra se presenta con mas

detalle en la tabla 11.
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Tabla 11

Caracterizacion de los seis estudiantes que hicieron parte de la muestra.

Estudiante

Descripcioén

El

* Finaliz6 la prueba en 8 minutos. Fue el primero del grupo.

* Obtuvo el méximo puntaje dentro del género masculino.

* Segun el cuestionario 1, afirma no tener un libro favorito, leer muy
poco en su tiempo libre, no estar leyendo un libro para ese entonces.

* No da cuenta del tipo de textos que lee en Internet.

* Da la impresion de ser un chico solitario y timido. Tiene diez afios.

E2

e Unica participante del género femenino en obtener el puntaje maximo
de la prueba diagnostica.

* De acuerdo con el cuestionario 1, afirma leer en promedio dos horas
semanales, estar leyendo la novela juvenil Bajo la misma estrella,
(obra que también considera ser su favorita para ese entonces).

* No informa qué tipo de textos lee en Internet.

* Nina de diez afios que se muestra bastante segura, sociable, y con
facilidad para comunicarse con claridad. Al finalizar la sesion
manifestd su deseo de poder participar en el proceso.

E3

* Obtuvo 8 puntos. Las dos preguntas en las que tuvo una calificacion
negativa fueron la 1 y 3, que hacen parte del nivel literal de
comprension.

* En las respuestas del cuestionario 1 afirma leer algunas veces en su
tiempo libre, tener un libro favorito (Garfield)

* No da cuenta sobre el tipo de textos que lee en Internet.

* Es el estudiante de mas baja estatura en el curso, es un niflo de nueve
afos bastante timido (le da risa cuando tiene que hablar), y es muy
amable.

E4

* Obtuvo un puntaje de 7. No acerto en las preguntas 1, 2,y 6. Esta
ultima corresponde al nivel inferencial.

* En las respuestas del cuestionario 1 afirma leer ocasionalmente un
promedio de dos horas a la semana. Sin embargo, no da cuenta de
tener un libro favorito o de estar leyendo alguna obra o texto en
particular para el momento de la implementacion de este estudio.

* No da informacion sobre el tipo de textos que lee en Internet.

* Es un nifio de once ainos amable y sociable. Fue el primer estudiante
en dar la bienvenida al investigador. Es el més alto del curso.

ES

* Obtuvo 4 puntos. La mayor parte de las preguntas del nivel inferencial
(items 7 a 10) fueron erradas. Al analizar sus respuestas se interpreta
que no hubo andlisis que le permitiera relacionar conceptos para hacer
inferencias. Fue la quinta persona en entregar la prueba.

* De acuerdo con el cuestionario 1 afirma tener un libro favorito (E£/
libro de la selva) y leer de manera ocasional (una o dos veces por
semana).

* De los seis participantes, es la inica que asevera leer libros digitales en
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la web. Sin embargo, no escribe cudles.
* Es una nifia de 6 afos, conversadora y sociable.

E6 * Obtuvo 5 puntos de 10. Las preguntas 6, 8 y 10, del nivel inferencial, y
las preguntas ly 5, del nivel literal, no obtuvieron una respuesta
acertada. De su desempefio llam¢ la atencion que haya inferido los
conceptos de las preguntas 7 y 9 aunque no haya podido explicar como
habia llegado a esas conclusiones en las preguntas 8 y 10. Es decir, ¢l
representa el caso del estudiante que logra hacer tareas complejas pero
no logra ser consciente del como lo hace.

* En el cuestionario 1 afirma que lee algunas veces en el mes, y de tener
un libro favorito (La llorona).

* Es un nifio de 10 afios que demuestra bastante seguridad en si mismo.

Si bien los puntajes arrojados por la prueba diagnostica fueron el eje central para
escoger a los participantes del estudio, el cuestionario 1 también permitid identificar
aquellos estudiantes que mostraban un grado de interés por el tema de esta investigacion: la
lectura; lo cual se traduce, segiin Salgado (2012, p. 616), en lograr que “los casos elegidos

proporcionen la mayor riqueza de informacion posible”.

9.2.2 Sesion 2

La segunda sesion se llevo a cabo en el aula de sistemas en un lapso de 30 minutos
el 1 de noviembre de 2016. Era un salon muy bien iluminado y amplio que disponia de 40
computadores portatiles. El salon pudo ser reservado para los seis participantes y el
investigador (ver imagen 23). El objetivo de la sesion fue explorar el libro de texto digital
adaptativo respetando la autonomia de cada uno de los estudiantes. Los instrumentos

implementados fueron el RED y el cuestionario 2.
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Imagen 23. Participantes muestra. De izquierda a derecha: E6- E2- E1- E4- E3 — ES.

La mayor parte del tiempo los estudiantes interactuaron solamente con la seccién
Juega. Todos los estudiantes trataron de resolver las actividades por ensayo y error puesto
que se observo que no seguian ni leian con atencion las sugerencias de navegacion hechas
por el RED (cerraban rapidamente los cuadros emergentes). So6lo uno de los estudiantes
visito la seccion Lee con el fin de adquirir los conceptos y aplicarlos de una forma mas
consciente en las actividades. Por esta razon, casi todos los participantes experimentaron

una sensacion de estancamiento hacia la mitad de la sesion .

Los resultados de esta sesion fueron segmentados en dos momentos, la interaccion
con el RED y el cuestionario 2. Los datos fueron analizados y agrupados en funcién de las
categorias de analisis. Es en esta sesion donde la subcategoria emergente impulsividad

aparece al ser un comportamiento que tiene gran incidencia en la exploracion del RED.
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9.2.2.1 Interaccion con el RED

* Categoria - Disefio del RED

Algunos estudiantes tuvieron unos inconvenientes con el acceso al RED. Primero,
se les solicito escribir la direccion electronica de este, crear su usuario y contrasefia. Para
agilizar este paso, el investigador imprimi6 y distribuy6 el formato de registro del RED
entre los seis estudiantes. Se les explico que el usuario podia ser el nombre y que la
contrasefia podia ser la palabra que ellos quisieran. Luego se les dijo el objetivo de la

sesion: Explorar el libro digital y resolver el médximo niimero de actividades posible.

Los estudiantes que tuvieron éxito con el registro en el primer intento fueron E1-E2
y E6. Los otros se demoraron un poco, casi 10 minutos, por tres razones. E3 no tenia claro
que era un usuario, y luego cuando lo hizo lo escribié con un nimero, generando un tipo de
error de reconocimiento en el sistema. Al final, ES fue la que le ayudo a resolver este
impase. E4 tampoco podia acceder. Al poco tiempo el investigador se dio cuenta que la
razon era que el alumno que estaba usando el mismo nombre de usuario que el del
estudiante E1, ya que ambos se llamaban igual. E5 tuvo problemas para acceder a la
plataforma por no escribir correctamente la direccion. Hubo errores de espaciado y de
ortografia. Tras esta experiencia, el investigador reconocid que era necesario simplificar la
direccion electrénica, y disefiar un sistema de alerta cuando identifique que el usuario se

repite a la hora de hacer un registro.
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El contenido no fue objeto de critica a favor o en contra. No hubo queja o
reconocimiento alguno relacionado con la extension de los textos, el grado de dificultad de
las actividades, ni con la claridad de las instrucciones. Sin embargo, tres estudiantes — E3,
E4 y E5 — preguntaron al investigador sobre el objetivo de la seccion Descubre tras ver que
no pasaba nada cada vez que la visitaban. Esta situacion surgi6 porque ellos no leian con
detenimiento la instruccion del cuadro emergente que aparecia una vez finalizaban la
actividad correspondiente (01/11/2016). Sin embargo, una reflexion mas profunda permitio
concluir al investigador que era necesario hacer mas evidente la relacion entre esta seccion

y las otras dos (Lee — Juega) mediante alguna instruccion (02/1/2017).

Con relacion al material grafico y audiovisual, la mayoria de los participantes no
opinaron sobre aspectos como la calidad de las imagenes, el diseiio del RED, ni sobre la
visibilidad y nitidez de los textos. El estudiante E6, sin embargo, detect6 un error visual en
la realimentacion del primer test de la seccion Lee, test de reconocimiento, donde la
respuesta correcta aparece marcada en rojo y no en verde como si acontece en las

actividades de la seccion Juega, tal y como lo demuestra la imagen 24.

Imagen 24. Error visual en realimentacion del sistema en el test de reconocimiento de la seccion Lee.
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* Categoria - Adaptatividad

El aspecto de preferencia de usuario funciond sin ningtin problema. Cada estudiante
exploraro libremente y a su propio ritmo el RED tal cual lo sugieren los principios de la
educacion adaptativa (Anderson, 1979) y el constructivismo (Schunk, 2012). Prueba de
ello es que no todos resolvieron las mismas actividades, ni tampoco siguieron un orden
establecido para hacerlo, a pesar de cada uno de los participantes optd por trabajar la
seccion Juega. Con respecto a las funciones que permitian la navegacion y acceso a los
diferentes contenidos (barra de menu, flechas, botones) ningiin estudiante manifesto alguna
inquietud o duda que necesitara ser resuelta. En conclusion, ellos lograron interactuar con
el sistema de una manera facil. A continuacion, se describen algunas de las acciones mas

relevantes ejecutadas por cada estudiante.

Estudiante E1: Durante los primeros 20 minutos de la sesion el estudiante resolvid los tres
juegos de la seccion Juega. Fue el primero y Unico en hacerlo, ademas de resolverlos en el

orden establecido por el sistema. Los juegos de los niveles 2 y 3 fueron los que mas tiempo
le demandaron ya que se observo que el estudiante tuvo que realizar las actividades mas de

dos veces.

Una vez resueltos los tres juegos, E1 llama al investigador y le pregunta cual es el paso a
seguir. Se le sugiere trabajar en la seccion Lee. Durante los ultimos 10 minutos que
restaban a la sesion, E1 naveg6 en dicha seccion comenzando con el tema de los anfibios,
demostrando asi que no seguia una la estructura lineal de exploracion. Al final de la sesion,

E1 ya tenia resuelto la mayoria de los test, presentes en la pestafia Evaluate, que evaluaban
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el desempefio lector en el nivel literal. La imagen 25 muestra el registro de su desempeiio.
Cabe agregar que El interactuo6 con la realimentacion del sistema ya que fue posible
escuchar para todos los que estdbamos en el salon los sonidos caracteristicos de esta
funcion. Esto gener6 actitudes de asombro, curiosidad y emocién en todos sus demas

compaferos.

Test
reconocimiento
(8 — 10 puntos)

Test Test
aves mamiferos
(7 — 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Imagen 25. Registro de actividades resueltas por el estudiante E1 en la sesion 2.

Estudiante E2: Interactu6 con las secciones Juega y Lee como lo ilustra la imagen 26. En
la primera de ellas trabajé durante 25 minutos y solo logro6 resolver el juego del nivel 1. A
pesar de haber intentado solucionar los niveles 2 y 3 durante un gran nimero de
oportunidades, no logro resolverlos. No ley6 los contenidos, como lo sugeria el sistema, y
en algunos momentos fue posible verla intercambiar ideas sobre sus resultados y respuestas

con el estudiante E6. En su caso la estrategia de ensayo y error no fue efectiva.

La seccion Lee, la visito en los ultimos minutos de la sesion tras haber escuchado el efecto
de la realimentacion del RED al estudiante E1. Al principio hubo risas de asombro y luego

le pregunt6 al investigador “;En qué parte sale eso?”, obteniendo como respuesta el
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nombre de la seccion. Al ingresar, revisa la informacion y empieza a ampliar las
fotografias. Después de un rato llama al investigador y pide indicaciones sobre lo que debe
hacer. Después de la instruccion recibida, la participante se dio cuenta de que el estudiante

E6 ya habia resuelto el test de reconocimiento (de la seccion Evaluate) y decidié imitarlo.

Test Test
peces anfibios
(7 — 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Test Test Test

reptiles aves mamiferos
(7 — 8 puntos) (7 — 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Juego Nivel 2 Juego Nivel 3
(18 — 20 puntos) (9 — 10 puntos)

Imagen 26. Registro de actividades resueltas por la estudiante E2 en la sesion 2.

Estudiante E3: Visito las secciones Juega, Lee y Descubre. En la primera de ellas trabajo
durante casi toda la sesion y s6lo logré resolver el juego del nivel 1. A pesar de haber
intentado resolver durante un gran nimero de oportunidades los niveles 2 y 3, no tuvo
éxito. El participante nunca sigui6 la indicacion de ir a leer los contenidos para mejorar el
puntaje y se limitd a resolver las actividades por ensayo y error. Esta es una de las razones
por la cual se le dificult6 entender el objetivo de la seccion Descubre. Cabe resaltar el

hecho que el estudiante intercambiaba ideas con la estudiante E5 constantemente.
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Test Test
peces anfibios
(7 — 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Test Test Test

reptiles aves ETIE
(7 — 8 puntos) (7 — 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Juego Nivel 2 Juego Nivel 3
(18 — 20 puntos) (9 — 10 puntos)

Imagen 27. Registro de actividades resueltas por el estudiante E3 en la sesion 2.

Cerca al final de la intervencion, el estudiante decidio ir a resolver el test de
reconocimiento de la seccion Lee. Aprueba el test tal y como lo ilustra la imagen 27. Esto
gracias a la curiosidad que le gener6 el progreso del E1, que se hizo evidente con los

sonidos que generaba el sistema al mostrar la realimentacion.

Cuando el estudiante visito por primera vez la seccion Descubre manifestd no
entender el objetivo de esta, por lo que decidi6 llamar al investigador. Al lado de é1
prestaban atencion los estudiantes E4 y ES. El investigador le pregunta a E3 si habia leido
el objetivo que aparecia en la parte superior izquierda de la pantalla, y la respuesta fue
negativa. El participante, por peticion del investigador, lo lee pero atin no le queda claro.
Los tres estudiantes guardan silencio. El investigador parafrasea la instruccion e

‘

inmediatamente arroja otra pregunta: “... si sacan esos puntos podran descubrir esas
imagenes, los test, ;donde creen que se pueden encontrar los test?, y seran los estudiantes

E5 y E4 quienes respondan: “En los textos” - “En Leer”. Este hecho hizo que el

investigador descubriera una forma de mejorar el disefio y funcionamiento del RED a
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futuro: hacer que cada una de las casillas de la imagen central, de la seccion Descubre,

remitieran directamente al lector a dichas actividades con tan solo un clic.

Con respecto a las sugerencias de navegabilidad arrojadas por el sistema, E3 siguio
dos. La primera, revisar la imagen que habia desvelado en caso de haber obtenido el
puntaje requerido por cada nivel; la segunda, presentar el test de reconocimiento que el

sistema sugeria una vez se adentraba a la seccion Lee.

Estudiante E4: Interactu6 con las secciones Juega, Lee y Descubre. Al igual que su
compafiero E3, con quien conversaba de vez en cuando, en la primera de ellas trabajo
durante casi toda la sesion y s6lo logré resolver el juego del nivel 1. Ver imagen 28. Cerca
del final de la intervencion, el estudiante decide ir a resolver el test de reconocimiento de la

seccion Lee, pero no logra obtener el puntaje para aprobarlo.

Test Test Test
reconocimiento peces anfibios
(8 — 10 puntos) (7 — 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Test Test Test

reptiles aves mamiferos
(7 - 8 puntos) (7 - 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Juego Nivel 2 Juego Nivel 3
(18 — 20 puntos) (9 — 10 puntos)

Imagen 28. Registro de actividades resueltas por el estudiante E4 en la sesion 2.
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Su desempefio en la seccion Juega, fue similar al de los demés participantes, nunca
siguid la realimentacion del sistema de ir a leer los contenidos para mejorar el puntaje y se

limit6 a resolver las actividades por ensayo y error.

El participante no manifesté tener problema alguno con la navegabilidad. El pudo
interactuar con el RED de manera libre y a su propio ritmo. Con respecto a las sugerencias
de navegabilidad arrojadas por el sistema, basicamente sigui6é dos. La primera, revisar la
imagen que habia desvelado en caso de haber obtenido el puntaje requerido por cada nivel;
la segunda, presentar el fest de reconocimiento que el sistema sugeria una vez se adentraba
a la seccion Lee. Cabe recordar, que el estudiante estuvo presente en la explicacion que se
le hizo al estudiante E3 sobre la seccion Descubre, y tal vez por ello fue consciente de leer

la indicacidn del sistema.

Estudiante ES

Test Test Test
reconocimiento peces anfibios
(8 — 10 puntos) (7 — 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Test Test Test

reptiles aves mamiferos
(7 - 8 puntos) (7 - 8 puntos) (9 — 10 puntos)

Juego Nivel 1 Juego Nivel 2 Juego Nivel 3
(8 — 10 puntos) (18 — 20 puntos) (9 — 10 puntos)

Imagen 29. Registro de actividades resueltas por la estudiante ES en la sesion 2.
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La estudiante visitd las secciones Juega, Lee y Descubre. Trabajo los mismos
gjercicios que sus demds compafieros, pero no obtuvo ningun resultado evidente tal como lo
muestra la imagen 29. Su desempefio fue similar al de los demas participantes. No atendid

las sugerencias del sistema y se limit6 a resolver las actividades por ensayo y error.

Hacia el final de la sesion, llamo al investigador para preguntarle la razén por la
cual no lograba obtener el puntaje de ninguno de los juegos. El investigador le pregunta si
ha leido con cuidado los cuadros emergentes que aparecen al final las actividades, haciendo
especial énfasis en el reconocimiento de icono de las dos flechas, a lo cual ella responde
negativamente. El investigador le sugiere detenerse en la lectura de las sugerencias del
sistema y le informa que el mejoramiento del puntaje depende de la comprension de los
textos que aparecen en la seccion Lee. Aunque sus resultados no fueron los mas
alentadores, vale la pena resaltar que fue la unica participante en cuestionarse

explicitamente acerca de su desempeiio lector.

La participante no manifesto tener problema alguno relacionado con la navegabilidad

del sistema.

¢ Categoria - Competencia lectora

La tabla 12 describe los hechos mas relevantes relacionados con la categoria de la

competencia lectora para el estudiante E1.
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Tabla 12

Descripcion hechos relacionados con la categoria Competencia lectora de El en la

sesion2.
Estudiante E1
Nivel * No realiz6 ninguna pregunta o consulta con respecto al contenido o
literal instrucciones del RED.

* Resolvio tres test de la seccion Lee en los tltimos diez minutos de
la sesion (ver imagen 25), prestando atencion ocasionalmente con la
realimentacion adaptativa brindada por el sistema.

Nivel * Fue el unico en resolver todas las actividades de la seccion Juega
Inferencial (ver ultima fila de la imagen 25).

* Es muy posible que algunas de las actividades las haya resuelto
mediante la estrategia de ensayo y error. Sin embargo, esta no pudo
haber sido la unica porque de lo contrario no le hubiese alcanzado
el tiempo para resolver los test. Por lo tanto, es factible que el
conocimiento previo que tenia el estudiante respecto al tema, una de
las habilidades reconocidas por el teérico Frank Smith (1982),
ademas de su habilidad para hacer inferencias, era superior al de
sus companeros.

Estrategias | ¢ Tuvo acceso a la informacion relacionada con las estrategias de

de lectura del sistema en tanto que estas se hacen evidentes en la

lectura realimentacion arrojada por el RED tnicamente cuando se trabajan
los test.

La tabla 13 describe los hechos mas relevantes relacionados con la categoria de la

competencia lectora para los estudiantes E2, E3 y E4 quienes al final de la sesion

resolvieron las mismas actividades (ver imagenes 30 y 31), y por ende comparten un

analisis similar.

Tabla 13

Descripcion hechos relacionados con la categoria Competencia lectora de E2, E3 y E4 en

la sesion?2.

Estudiantes E2, E3, E4

Nivel
literal

* E2 no realiz6 ninguna pregunta o consulta con respecto al
contenido o instrucciones del RED. Por el contrario, E3 y E4 si
requirieron apoyo algunas ocasiones.

* El haber resuelto la primera actividad de la seccion Juega
demuestra que la comprension lectora en este nivel de los tres
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estudiantes es bueno en tanto que el ejercicio consistia en relacionar
informacion explicita con una imagen.
Nivel * El desempefio fue bajo. Prueba de ello es la no resolucion de las
Inferencial actividades restantes (niveles 2 y 3) de la seccion Juega.

* No fue posible dar cuenta de este aspecto con los ejercicios de la
pestafia Reflexiona de las secciones tematicas puesto que los
estudiantes no alcanzaron a abordar los contenidos.

Estrategias | ¢ No tuvieron acceso a la informacion de las estrategias de lectura del
de sistema ya que no alcanzaron a interactuar con los ejes tematicos
lectura del RED, ni con los test.

La tabla 14 describe los hechos mas relevantes relacionados con esta categoria de

analisis para el estudiante ES.

Tabla 14
Descripcion hechos relacionados con la categoria Competencia lectora de ES5 en la
sesion2.
Estudiante ES
Nivel * El hecho que no haya logrado resolver la primera actividad de la
literal seccion Juega demuestra que su desempefio en este nivel de
competencia lectora es bajo. Tal y como se describio en el capitulo
7, esta actividad es una de las més sencillas de resolver en tanto que
toda la informacion estd dada y los animales que se trabajan son
muy conocidos. Por otro lado, este resultado preliminar esclarece
un poco la razén por la cual el puntaje obtenido en la prueba
diagnostica fue negativo.
Nivel * La no resolucion de los juegos de los niveles 2 y 3 de la seccion
Inferencial | Juega no permiten evaluar este nivel. Igualmente, tampoco fue
posible dar cuenta de alguna manifestacion o evidencia de este
aspecto con los ejercicios de la pestafia Reflexiona de las secciones
tematicas ya que la estudiante no alcanz6 a abordar los contenidos
al igual que sus compaieros (E2, E3 y E4).
Estrategias | ¢ No tuvo acceso a las estrategias de lectura del sistema puesto que
de no presentd ningun test.
lectura

* Categoria - Comportamiento
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Interés: E1, a diferencia de sus compaiieros, siempre estuvo concentrado todo el tiempo en
el ejercicio de exploracion del RED. Nunca cruzo palabra con los otros participantes.
Suspendio su actividad en una ocasion para preguntar al investigador el paso a seguir una
vez hubo finalizado la seccion Juega. Mostr6 una actitud de asombro cuando escuché la
realimentacion arrojada por el sistema en la seccion de Lee mientras resolvia los test. Por su
parte, E2 demostr6 con gran disposicion y entusiasmo en toda la sesion. Le gustaba
comparar sus respuestas con las del estudiante E6 y en algunas ocasiones discutia con ¢l

sobre algun punto en particular.

Adicionalmente, los estudiantes E3, E4 y ES también se mostraron muy conectados con la
actividad. Fueron los que con alguna frecuencia consultaron al investigador para resolver

dudas, y quienes trabajaron de forma colaborativa en algun punto del proceso.

Autonomia: Todos los estudiantes hicieron su mejor esfuerzo para cumplir los objetivos
de la sesion de manera independiente, aunque unos tuvieron mas éxito que otros. Sin
embargo, es importante aclarar que, por ejemplo, E1 solamente una vez requiri6 la
orientacion del investigador para definir su segundo objetivo de exploracion. Dado su gran
desempefio en la sesion, es posible afirmar que es un lector competente que, a la luz de
(Afflerback & Cho, 2009), aplica estrategias metacognitivas como la identificacion,
recordacion, y auto-regulacion o monitoreo. E2, por otro lado, si bien consulté al
investigador la ruta para llegar a la seccion Lee, dejoé ver que su motivacion por explorar
nuevos contenidos era totalmente intrinseca una vez se dio cuenta que su compafieros E1 y

E6 habian descubierto elementos nuevos.
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E4 y E3 no abandonaron la seccion Juega, pero ninguno fue lo suficientemente consciente
para redisefiar otra estrategia que les permitiera mejorar su desempefio en el desarrollo de
las actividades que realizaban. Finalmente, ES nunca logré resolver ninguna actividad con
€xito puesto que no logro repensar otras estrategias para abordar los ejercicios. Sin
embargo, en algin momento le manifestd al investigador la frustracién que sentia con
respecto a su proceso de esa tarde. Desde el campo de la metacognicion, de acuerdo con
Barker & Carter (2009), podria decirse que ES estaba evidenciando los primeros estadios

del monitoreo o autorregulacion (03/1/2016).

Impulsividad: En los estadios iniciales de reconocimiento del RED todos los estudiantes
revisaron con detenimiento los recuadros emergentes que este arrojaba. Sin embargo,
después de un tiempo los cerraban automaticamente. Para E1 este comportamiento no fue
tan negativo como lo fue para sus otros compaferos. E2, por ejemplo, tuvo la necesidad de
preguntar cudl era objetivo en la seccion Lee una vez se encontré en ella. E3, E4, y ES, por
su parte, afirmaron no leer la realimentacion del sistema en la seccion Juega ya que la
cerraban rapidamente. Una de las consecuencias que evidenci6 esta practica fue la
dificultad para comprender el proposito de la seccién Descubre en tanto que los

participantes no eran conscientes de la importancia de leer los objetivos.

9.2.2.2 Resultados cuestionario 2
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Una vez finalizada la interaccion con el RED, se solicit6 a los participantes resolver

el cuestionario 2 que indagaba sobre el reconocimiento de cuatro funciones del sistema (ver

imagen 30 o anexo 4).

La gréfica 6 ilustra las respuestas de todos los estudiantes. En el eje horizontal se

representan las cuatro preguntas del cuestionario, y cada una de las opciones de respuesta

que contenia cada uno los cuatro items respectivamente. La opcion e, de los items 1 y 2, no

aparece por defecto de reconocimiento por parte del sistema (Excel) al disenar la grafica.

1. El simbolo que aparece en la figura te invita a

A

o

. El simbolo que aparece en ka figura te invita a

a responder un testen la
seccidn EvalGate.

b.a descubrir un animal
misterioso.

. arevisar ¢l objetivo de
lectura.

d. pedir ayuda cuando lo
necesites.

e opciones ay b,

a descubrir un animal
misterioso en la seccién
Descubre.

b.responder un testen la
seccidn EvalGate.

<. realizar una actividad
en la seccidn Reflexiona.

d.a revisar el objetive de
lectura.

e opcicnes ayc.

3. ;Qué tantas veces leiste el objetivo de cada seccién?

d. Nunca

a Stempre
b. Algunas veces

Reconocer t de . Pocas veces

4. ;Qué tantas veces tomaste notas?

a Stempre
b. Algunas veces
c. Pocas veces

d. Nunca

Imagen 30. Facsimil cuestionario 2

Las respuestas al cuestionario 2, de todos participantes, pueden apreciarse en la grafica 6.
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Comparativo respuestas por pregunta
Cuestionario 2

S P, N W s U1 O

ftem1 ftem 2 ftem 3 ftem 4

Preguntas

Opcién de respuesta - a ¥ Opcién de respuesta - b

Numero de estudiantes - Muestra

Opcidén de respuesta - ¢ M Qpcidn de respuesta - d

Grifica 6. Comparativo respuestas por pregunta del cuestionario 2.

La respuesta correcta a la pregunta 1 era la opcion e, que a su vez integraba las opciones a
y b. Aunque nadie acerto, los resultados de los participantes estuvieron relacionados con las
dos ultimas opciones de respuesta, lo que quiere decir que hubo una comprension parcial

del proposito de esta funcion (ver grafica 6).

La pregunta 2 tenia como respuesta correcta la opcion e (integraba las opciones a y
¢). Nadie acerto, y solo un estudiante identific6 una de las respuestas integradas que era la

letra ¢ (ver grafica 6).

La pregunta 3 mide la frecuencia con la que los estudiantes leian el objetivo de la

actividad que desarrollaban (ver imagen 30). El 50% de los encuestados (E2, E1 yE3)
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afirmo6 haberlo leido pocas veces (opcion ¢) y s6lo un estudiante (ES) respondio siempre
(opcidn a). Sin embargo, el pobre desempetio de la estudiante ES en la primera sesion
cuestiona la validez y sinceridad de su respuesta, e hizo pensar al investigador sobre el
significado de /eer para la estudiante. Podria deducirse que para E5 /eer no implica la
comprension, sino tan solo la actividad de reconocer los simbolos del codigo lingiiistico.
De ser asi, podria ser una de las posibles explicaciones del bajo rendimiento de la

estudiante en la prueba diagnostica.

Las respuestas obtenidas en la pregunta 4, que indagaba sobre la estrategia de toma
de notas en el RED (ver imagen 30), no son significativas para el estudio ya que, aunque
casi todos los estudiantes afirmaron haberlo hecho, el registro del sistema no dio cuenta de

esta actividad.

9.2.2.3 Relaciones preliminares entre categorias de analisis

Un andlisis de los datos obtenidos en esta sesion permitié extraer las siguientes

relaciones entre las categorias de adaptatividad, comportamiento y competencia lectora.

Primero, la impulsividad de los participantes es un comportamiento que afecta
directamente el proceso de la comprension lectora y el uso adecuado del RED. Prueba de
ello fue la omisidn que los estudiantes hicieron del contenido presente en los cuadros
emergentes, que no so6lo sugieren rutas de navegacion sino que ademas proporcionaban un
objetivo para trabajar los textos; ademas de la resolucion de actividades por ensayo y error.

Una hipétesis que puede explicar este comportamiento esta relacionada con la
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interactividad inmediata que provocan los dispositivos electronicos (computadores y
celulares) en los usuarios. De acuerdo con Oliver Houdé, director del laboratorio de
Psicologia del Desarrollo y Educacion Infantil de la Soborna, Francia, afirma que el cerebro
de la generacion Z “estd caracterizado por aptitudes relacionas con la velocidad y los
automatismos, en detrimento de otras, como el razonamiento y el autocontrol” (“;Es
diferente el cerebro de los jovenes de la generacion 2?7, 2015). Aptitudes que, segun el

mismo Houdé, son requeridas por el uso de pantallas.

Segundo, la autonomia como requisito esencial para la educacion adaptativa y el
fortalecimiento de la competencia lectora. Anderson (1979) afirma que una estrategia clave
para promover el trabajo independiente en los estudiantes radica en dejar claros los
objetivos y criterios de evaluacion. En consonancia con lo anterior, Smith(1982) afirma
que un lector siempre debe tener un objetivo de lectura claro. Sin embargo, estas dos
premisas, que fueron implementadas en el RED, no fueron suficientes para jalonar un
comportamiento autonomo en la mayoria de los estudiantes. Casi todos se vieron en la
necesidad de preguntarle al investigador qué debian hacer en algin momento de la sesion.
Por otra parte, con respecto al desempeio lector, solo E1fue lo suficientemente consciente
de su proceso lector para sacar el mayor provecho en la exploracion del recurso porque ya
tiene unos habitos de lectura establecidos, confirmados en la prueba diagndstica 1 y en el
los resultados arrojados por el RED. Los otros participantes, por el contrario, a pesar de
haber escuchado las sugerencias del investigador para mejorar su desempefio, no lograron

modificar su conducta mecanica.
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9.2.3 Sesion 3

Esta sesion fue un poco més dirigida con el fin de lograr una exploracion mas
amplia del RED por parte de los participantes, puesto que en la reunion anterior la gran
mayoria permaneci6 en la seccion Juega . En esta nueva oportunidad el investigador los

motivd para que iniciaran el ejercicio en la seccion Lee mediante un concurso.

Se enunciaron tres objetivos para la sesion: el primero fue completar toda la imagen
del animal misterioso, con lo cual se aseguraba que los participantes accedieran a la
informacion de las estrategias de lectura en el nivel de comprension literal. Para lograrlo el
investigador inform¢ a los educandos que habia traido seis premios y que segun el orden en
que fueran terminando podrian venir a reclamarlo y escogerlo. Este anuncio gener6
bastante expectativa y, como se observa mas adelante, dos profesoras del curso vieron
como positivo el hecho de incentivar la competencia entre los alumnos. El segundo objetivo
consistia en resolver las actividades del nivel inferencial en el aparte Reflexiona. Y el
tercero era descubrir los videos. Cabe anotar que esta vez fue necesario compartir el aula de

sistemas con otro grupo, y que la implementacion tomdé 40 minutos.

Los resultados de esta sesion se describen de la siguiente manera: primero la
interaccion con el RED, segundo la respuesta del cuestionario 3, y tercero la descripcion de

codmo se relacionan las categorias de analisis.

Los participantes se ubicaron en el mismo orden que en la sesion 2. El primero en

cumplir con el primer objetivo fue nuevamente E1, quien ya habia adelantado parte del
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trabajo. En consecuencia €l fue el unico estudiante en cumplir con el objetivo nimero 2,
resolver las actividades de la pestafia Reflexiona de todos los animales vertebrados. Los
estudiantes E6 y E2, le seguirian, pero al final so6lo lograron cumplir parcialmente con el
objetivo 2. Por su parte, E3, E4 y ES s6lo lograron completar la imagen del animal
misterioso, es decir no alcanzaron a trabajar en el nivel inferencial. Es necesario resaltar
que estos ultimos estudiantes presentaron algunas dificultades para comprender las
instrucciones y fue necesario el acompafamiento del investigador. Dificultades que estaban
mas relacionadas con el no leer con atencion las sugerencias del sistema o la impulsividad

imperante a la hora de explorar el recurso.

Al final de la sesion se implementd el cuestionario 3 y se les presentd la posibilidad

de explorar el recurso el fin de semana antes de presentar la prueba de salida.

9.2.3.1 Interaccion con el RED

e Categoria - Acceso

Se pidio a los estudiantes copiar la pagina del RED para ingresar al sistema. Los

primeros en lograrlo son los estudiantes E1, E2, E4. Los estudiantes que tuvieron

dificultades para hacerlo fueron E3 y ES5, asi que el investigador tuvo la necesidad de

apoyar este procedimiento. Todos entran a la seccion Lee, sin excepcion.

* Categorias — Adaptatividad y Competencia lectora.
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Estudiante E1: Empieza a trabajar en la seccion de los reptiles, un tema que ya habia
abordado segtin da cuenta la imagen 25. Después decide repetir el tema de los anfibios. En
la dindmica de trabajo, se observa que el estudiante una vez termina el test, va a revisar la
imagen descubierta. De acuerdo con el registro del progreso obtenido en la sesion anterior,
el participante ya tenia bastante adelantado su camino para completar la imagen. Por ello a
los 11 minutos de haber iniciado, es el primero en ganar el reto de descubrir toda la imagen.
El investigador le felicita, le comenta que al final de la sesion recibira el premio, y le
sugiere realizar las actividades de la pestaiia Reflexiona, que aparecen en las cinco
categorias de los vertebrados. Hacia el minuto 23, E1 aun no habia terminado de
desarrollar todas las actividades del apartado Reflexiona, y comenta que hay un problema
de visualizacidn con esta actividad en el capitulo de los reptiles. Al minuto 25, informa
haber finalizado todas las actividades de la pestafia Reflexiona para cada uno de los

vertebrados.

Puesto que la sesion todavia no habia culminado, se le propone al estudiante cumplir el
tercer objetivo: seguir explorando el RED y descubrir los videos que complementan las
lecturas. Hasta este momento ninguno de los estudiantes los habia descubierto. Minutos
mas tarde el estudiante comenta que no los encuentra, y el investigador le indica el icono

que los caracteriza.

Estudiante E2: Empieza a trabajar en el capitulo de los anfibios y a lo largo de la sesion se
conversé con el estudiante E6. Ella serd la tercera participante en completar la imagen del

animal misterioso al minuto 21. Durante esta fase, E2 nunca realiz6 consulta alguna al
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investigador. Puesto que se percibid que ella constantemente preguntaba a su compafiero
E6, se le solicitd a este ultimo explicarle en qué consistia la segunda parte de la actividad de
ese dia. E6 hizo la explicacion de manera didactica pidiéndole a su compaiera seguir una
serie de pasos en el RED. El investigador resume la instruccion diciendo que el objetivo
consiste en resolver todas las actividades de la pestana Reflexiona que aparecen en todos los
capitulos de los animales vertebrados. Al minuto 36, la alumna estaba resolviendo la
actividad correspondiente a las aves en compaiiia del estudiante E6 y el investigador logra
ver que ambos resuelven el ejercicio sin problema. Hacia el final de la implementacion, E2
estaba explorando los videos del RED junto con E6 tras haber finalizado las actividades de

las pestanas Reflexiona.

Estudiante E3: Antes de iniciar el ejercicio, el investigador le pide al estudiante
que lea con mucho cuidado las instrucciones en voz alta a lo largo de la sesion, con el fin de

que sea mas consciente de los objetivos de lectura.

Minutos después, E3 llama al investigador y le informa haber leido todos los
contenidos. El investigador le pregunta sobre la resolucion de los test, a lo que el
participante responde de manera extrainada “;/os test?”. Esto da cuenta del hecho que E3
ademas de no leer con detenimiento las sugerencias metodologicas del sistema, tampoco
prestd atencion cuando se enunciaron los tres objetivos de la sesion . Ante esta situacion, el
investigador optd por acompafiar al estudiante en el acceso a uno de los test con el fin de
hacerle consciente sobre el hecho de leer cuidadosamente las indicaciones arrojadas por el
RED nuevamente. En el proceso, el educando cerrard automaticamente el recuadro

emergente, reforzandose asi la conducta impulsiva que se descubri6 en la mayoria de los

160



estudiantes en la sesion anterior. El investigador le pregunta la razén de esta conducta, pero
no consigue respuesta. Asi pues, el proceso de leer en voz alta se repite una vez mas hasta

logar que E3 lea el recuadro de la sugerencia.

E3 fue el cuarto en completar la imagen del animal misterioso muy cerca del final

de la implementacion, razén por la cual no logré atender los siguientes dos objetivos.

Estudiante E4: Inicia explorando el capitulo de los peces. Momento después llama al
investigador para expresarle que tiene un problema con la visualizacion de las flechas que
aparecen en la parte inferior del pantallazo en el que se encuentra. El investigador le sugiere

que use la barra de desplazamiento que aparece en el lado derecho de la pantalla.

A los diez minutos de haber iniciado la sesion, E4 se encontraba tratando de resolver las
actividades de la seccion Juega. Es decir, no estaba siguiendo el objetivo sugerido para la
sesion. Puesto que no era la instruccion acordada, se le recuerda a E4 que la resolucion de
estas actividades es mas sencilla y significativa siempre y cuando haya leido los

contendidos de la seccion Lee.

Hacia el minuto 41 el estudiante estd muy cerca de ser el cuarto en finalizar la competencia
y s6lo le hace falta terminar 2 actividades de la seccion Juega. Infortunadamente para este
momento ¢l se encuentra adivinando las respuestas. Para ayudarle a replantear su estrategia,
el investigador se acerca a hacer un ejercicio de comprension basado en una secuencia de
preguntas, estilo mayéutica socratica, buscando que el estudiante sea consciente del proceso

de andlisis que debe realizar. Este ejercicio es muy aconsejable en tanto que motiva el
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aprendizaje por descubrimiento en el enfoque constructivista tal y como lo afirma Schunk

(2012). E3 también estaba prestando atencion y se involucro6 en la conversacion.

Estudiante ES: La estudiante inicia la seccion Lee desarrollando el test de reconocimiento.
Una vez el investigador se da cuenta de que el sistema le arroja el recuadro emergente que
sugiere dos caminos, le pide a la participante que lo lea con detenimiento. Asi se hace y

ella decide ir a la sesion Descubre a ver la imagen que ha desvelado.

Una vez revisada la imagen desvelada, la estudiante regresa nuevamente a la seccion Lee, y
va a volver a repetir el ejercicio del test de reconocimiento ya aprobado. Al darse cuenta de
ello, el investigador le pregunta la razén por la cual va a hacerlo. Ella responde que no sabe
y que no entiende. Por ende el investigador le sugiere hacer clic en las flechas que aparecen
en la parte inferior de la pantalla. Ella sigue la instruccion y lee el objetivo del segundo
pantallazo a solicitud del investigador, quien aprovecha el momento para decirle que debe
resolver los test presentes en las cinco categorias de los vertebrados para desvelar toda la

imagen del animal misterioso. Ella decide empezar con el capitulo de los peces.

Rato después ES5 llama al investigador y le dice haber leido el texto correspondiente y
querer saber qué es lo que toca hacer. El investigador le pregunta si recuerda las
instrucciones del recuadro emergente con la sefial de alerta, a lo cual la estudiante responde
de manera negativa. Por ende el investigador le recomienda presentar el test de la pestafia

Evaluate.
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Minutos mas tarde, la estudiante solicitard una explicacion sobre como repetir el ejercicio
sin ir a la seccion Descubre. Para ello el investigador le sugiere cambiar de tema, avanzar o
retroceder empleando las flechas que aparecen en la parte inferior de la pantalla. Esta
pregunta hace que el investigador piense en la necesidad de llevar una mejora a futuro para
que el RED permita reiniciar el registro o puntaje interno del sistema con el fin de dar mas

libertad al usuario a la hora interactuar con las actividades.

La estudiante no logro inferir que la seccién Descubre, ademas de desvelar el
animal misterioso, le indica el contenido que hay que leer. Por esta razon llam¢ al
investigador cuando finaliz6 uno de los test, quien le record6 que le hacia falta resolver los
test del los otros temas centrales. Ademés ES muestra sorpresa cuando se entera de que aun
le falta leer los contenidos, evidenciandose asi una falta de atencion a las instrucciones por
parte de ella. Esta actitud fue corroborada una vez ES regresa a la seccion Lee y pregunta
una vez mas por los test que aun debe resolver. Este episodio hizo que el investigador
reconociera por segunda vez la necesidad de conectar de forma mas directa los segmentos
que conforman la imagen central de la seccion Descubre con las actividades de las otras

secciones, tal y como acontecid con el estudiante E3 en la sesion 1.

Hacia el final de la sesion, en el minuto 44, después de haber escuchado la dinamica de
comprension basada en preguntas que se hizo con los estudiantes E3 y E4, la estudiante
solicita al investigador llevar el mismo proceso para resolver un ejercicio de la seccion

Juega. E5 fue la ultima participante en lograr completar la imagen.
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¢ Categorias — Disefio y usabilidad

Las flechas de navegacion que aparecen en la parte inferior de los pantallazos
principales no se visualizaron siempre. La razon de esta falencia visual se debi6 a la forma
en que se ubicaron las dos fotografias que acompanan los textos, ya que la segunda imagen
quedaba muy al borde de la parte inferior de la pantalla haciendo que las flechas también se
desplazaran hacia abajo. Sin embargo, esta falla puede superarse con la barra de
desplazamiento. Los estudiantes que reportaron el inconveniente con esta situacion fueron

E4 y E6.

Tal y como se coment6 en lineas precedentes, esta sesion también permitié pensar
en mejoras para facilitar la experiencia de usuario. La primera de ellas tiene que ver con
crear una conexion mas directa entre las actividades y la imagen del animal misterioso de la
seccion Descubre. La segunda tiene que ver con reprogramar un sistema de reinicio o reset
en las actividades cada vez que el usuario quiera repetir una actividad sin que tenga que

desplazarse a otra seccion o pantallazo para hacerlo.

¢ Categoria — Comportamiento

Durante la sesion todos los estudiantes estuvieron en la pagina web. Nunca salieron
del sistema a visitar otras paginas y casi todos preguntaban aspectos relacionados con el
RED. Esto permite inferir que el libro de texto digital desperté en ellos un interés genuino.
Incluso la estudiante ES, sabiendo que iba a ser la ultima en cumplir con el objetivo 1, no

abandon¢ la sala hasta lograrlo. Mientras todos sus compafieros salieron a descanso, la
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estudiante se quedd 5 minutos mas terminado el reto. Esta actitud puede ser el resultado de
una motivacion extrinseca provocada por el recurso, ya que a diferencia de un libro
impreso, el estudiante puede manipular, explorar, y jugar con una material que es fuente de

conocimiento tal y como lo propone el constructivismo (Schunk, 2012).

La autonomia, como conducta favorable, fue observada en los estudiantes E1, E2 y
E6. Fueron los primeros y tnicos en cumplir los dos objetivos centrales de la sesion y al
final descubrieron los videos. Su éxito puede deberse en parte al nivel de desarrollo que
poseen en la aplicacion de estrategias como la relectura, el uso de conocimiento previo, y el
auto monitoreo. Otra posible razén yace en la lectura de las instrucciones del RED, cuya
comprension equivale a tener un objetivo de lectura claro y preciso, y a tener mas chances
para comprender un texto (Smith, 1982). Estos estudiantes nunca hicieron preguntas de
caracter conceptual o técnico, lo que puede interpretarse como una evaluacion positiva al
disefio metodoldgico y de contenido del recurso. Infortunadamente, lo contrario acontecio
con los otros participantes, quienes ademads de no leer con detenimiento las sugerencias del

sistema, no evidenciaban una actitud més reflexiva o consciente frente a su proceso lector.

Con respecto a la impulsividad, el hecho de no leer las sugerencias del RED

presentes en los recuadros emergentes, se presencido mas en los estudiantes E3, E4 y ES.

9.2.3.2 Resultados cuestionario 3

Una vez se finalizada la interaccion con RED, se pidio a los participantes resolver el

cuestionario 3 que indagaba sobre cinco aspectos del sistema (cuatro de ellos evaluados en

165



la sesion anterior). Los resultados de este instrumento pueden apreciarse en la grafica 7. El

instrumento puede apreciarse en la imagen 31 o bien en el anexo 5.

Comparativo respuestas por pregunta -

O = N W s U

Numero de estudiantes - Muestra

ftem 1

Cuestionario 3

ftem 3

[tem 2

ftem 4

Preguntas

B Opcidén de respuesta - a

Opcion de respuesta - b

Opcién de respuesta - ¢ W Opcidn de respuesta - d

ftem 5

Grifica 7. Comparativo opciones de respuestas por pregunta del cuestionario 3.

1. El simbolo que aparece en la figura te invita a:

A

Lt

El simbolo que aparece en la figura te invita a:

a responder un testenla
seccidn EvalGate.

b.a descubrir un animal
misterioso.

¢. arevisar ¢l objetivo de
lectura.

d. pedir ayuda cuando lo
necesites.

e opcionesayb.

R

a descubrir un animal
misterioso en la seccién
Descubre.

h. responder un testen la
seccibn EvalGate.

. realizar una actividad
en la seccidn Reflexiona.

d. a revisar el objetive de
lectura.

e opclonesayc.

Objetivo

Reconocer los cmco tpos de

vertebrados que exssien

D Notas

3. ;Qué tantas veces leiste el objetivo de cada seccién?

a Stempre
b. Algunas veces
<. Pocas veces

d. Nunca

4. ;Qué tantas veces tomaste notas?

a Stempre
b. Algunas veces
. Pocas veces

d. Nunca
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5. (Cudles estrategias de lectura presentaba este recuadro?

a.Tomar notas y subrayar.

b Releer e identificar palabras
dave,

® . ¢ Identificar palabras clave y
LOIar HOLas,

d. Subrayar y releer,

Imagen 31. Facsimil cuestionario 3

La grafica 7 ilustra las respuestas de todos los estudiantes. En el eje horizontal se
representan las cinco preguntas del cuestionario, y cada una de las opciones de respuesta
que contenia cada item respectivamente. La opcion e, de los items 1 y 2, no aparece por

defecto de reconocimiento por parte del sistema (Excel) al disefiar la grafica.

En la pregunta 1 la respuesta correcta era la opcidn e, que a su vez que integraba las
opciones de respuesta a y b. Aunque nadie acertd, las respuestas de los participantes
estuvieron relacionadas con las dos opciones de respuesta, lo que quiere decir que hubo una

comprension parcial del propoésito de este elemento del RED.

La pregunta 2 tenia como respuesta correcta la opcion e (integra opciones a y c).
Esta indaga sobre el significado del simbolo de los dos caminos. Infortunadamente nadie
acertd porque la copia salié mal impresa y la opcidon de respuesta no fue clara para los
estudiantes. El investigador se percato de este desacierto tiempo después cuando estaba

haciendo la tabulacion de los resultados ya que ningtn estudiante lo hizo. Sin embargo,
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unos estudiantes identificaron por separado dos de las respuestas integradas que eran la a

(dos estudiantes) y la b (dos estudiantes).

La pregunta 3, sélo tenia cuatro opciones de respuesta, y mide la frecuencia con que
los estudiantes leian el objetivo de la actividad que desarrollaban. E1 50% de los
encuestados (E4- E5- E6) afirmé haberlo leido algunas veces (opcion c), el 33,33 %
respondieron pocas veces (E1- E2) y s6lo un estudiante (E3) respondi6 siempre (opcion de

respuesta a).

Las respuestas obtenidas en la pregunta 4, que indagaba sobre la estrategia de toma
de notas en el RED, indica que el 66, 67 % no tomaron notas. El restante 33, 3 % afirman
haberlo hecho, sin embargo este dato no es veridico ya que al final de la sesion el sistema
no registrd que los estudiantes hayan empleado esta funcion. El investigador infiere que la
razon por la cual los alumnos no tomaron notas se debi6 al hecho del no reconocimiento de
la existencia de esta funcion, es decir no fue muy evidente para ellos. En consecuencia,

habria que pensar en un ajuste a futuro que resalte dicha funcion.

La pregunta 5 da cuenta de los participantes que lograron recordar las estrategias de
lectura que el sistema sugeria seguir en el nivel literal. El 66, 67 % de ellos marcé la
respuesta correcta. El restante 33, 3 % , aunque marco las opciones erradas, identifico la

mitad de la respuesta.
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9.2.3.3 Relaciones preliminares entre categorias de analisis

En esta sesion se confirmo la consistencia de las relaciones entre las categorias de
andlisis descubiertas en la sesion anterior y también se desvelaron otras caracteristicas

subyacentes a estas.

La impulsividad sigui6 siendo un comportamiento presente en los procesos de
exploracion del material y comprension lectora. Los cuadros emergentes no fueron
elementos suficientes para reducir la velocidad de reaccioén ni para promover el
pensamiento reflexivo, a pesar de que los resultados de los cuestionarios si dan cuenta de
un reconocimiento de estos por parte de los estudiantes. Este hecho establece la necesidad
de mejorar el modelo usuario RED al punto de evaluar la comprension de las instrucciones
con el fin de generar mayor impacto en el estudio independiente. También abre un espacio

rico para la investigacion en campos como la psicologia y la neuroeducacion.

El aprendizaje y trabajo independientes circunscritos en los principios de la
educacion adaptativa son jalonados por la autonomia de los educandos. Si los estudiantes
no logran reconocer sus intereses u objetivos de estudio, dependeran del maestro para
aprender la mayor parte del tiempo. Por esta razon, el maestro y los materiales educativos, a
la luz de los principios del constructivismo, deben servir de guias a través de la generacion
de estimulos cognitivos, emocionales y también sociales. Més aun en la edad en la que se
encuentran los chicos de la muestra, 9 — 11 afios, en la cual se empieza a leer para aprender
(Mullis et al., 2016). En consecuencia, este RED debe hacer mas evidentes los objetivos de

aprendizaje que pretende perseguir.
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En esta sesion, también fue posible ver la conexion interdependiente entre
autonomia, motivacion e impulsividad. El disefio RED despert6 un gran interés y
curiosidad entre los participantes del estudio no sélo por el componente de juego existente
en las actividades, sino también por el hecho de que manipular libremente los contenidos.
Fue posible corroborar que la estructura de hipertexto e hipermedia no dificult6 el acceso a
los ejes tematicos ni a las actividades, y en consecuencia, es posible pensar en la creacion
de textos no lineales. Fue gracias a ello que algunos estudiantes, a pesar de no lograr
resultados alentadores en su proceso, siempre estuvieron concentrados en el libro digital.
Sin embargo, el investigador considera pertinente pensar a futuro, como canalizar la
impulsividad para que, en funcidn de la motivacion, ellos logren fortalecer ain mas
estrategias de orden metacognitivo como la autorregulacion, monitoreo, planeacion y

evaluacion (Barker & Carter, 2009).

Las sesiones 2 y 3 dieron cuenta de la importancia del aspecto social en el
aprendizaje en los estudiantes. La adaptatividad (Aderson, 1979) y el constructivismo
(Schunk, 2012) reconocen este aspecto como un principio esencial en el aprendizaje, el cual
no se tuvo en cuenta en el disefio del RED. Tal y como fue descrito en las lineas
precedentes, todos los estudiantes requirieron en algin momento la guia del investigador y
la mayoria, a excepcion de E1, compartian entre ellos sus dudas y descubrimientos
provocando asi la construccion de conocimiento. En consecuencia, se puede inferir que la
cualidad del aprendizaje personalizado, subyacente a la educacion adaptativa, no excluye
totalmente la interaccion con el otro, es decir no establece unicamente la relacion hombre-
maquina. Asi pues, otra posible mejora para el libro digital tiene que ver con la inclusion de

dicho principio.
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9.2.4. Sesion 4

Esta sesion se desarrolld en cuatro momentos. En los tres primeros, estuvieron
involucrados solamente los estudiantes. En el Gltimo se obtuvo la evaluacion y

apreciaciones hechas por las profesoras de ciencias naturales y lengua castellana.

En la reunién con los estudiantes se aplico la prueba diagnoéstica de salida, que era
la misma lectura y preguntas evaluadoras de la sesion 1, el cuestionario 4, y finalmente se
llevo a cabo un grupo focal. Cabe recordar que en esta sesion el estudiante E6 no estuvo
presente. En la sesion con las profesoras se aplico el cuestionario 5 y también una entrevista

semiestructurada con una de ellas. A continuacion se presentan los resultados obtenidos.

9.2.4.1 Prueba diagnostica de salida

La prueba diagnoéstica fue desarrollada rapidamente por los participantes. La grafica
8 presenta los resultados obtenidos. El primero en entregar, E1, lo hizo a los 3 minutos. El
ultimo, E4, lo hizo al minuto 8. Al comparar los resultados de esta sesion con la primera se
aprecia que los estudiantes, E1, E2 y E3 mantuvieron el mismo desempefio. Los dos
cambios mas significativos se observan con los estudiantes E4 y E5. Mientras que E4 da
cuenta de una mejoria de dos puntos, E5 bajo su desempefio en la misma proporcion

respecto a su resultado inicial.
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La tabla 15 ilustra el desempeino que tuvieron los estudiantes E3, E4, y E5 en sus

pruebas diagndsticas en cada una de las preguntas. A la luz de esta, se analizaron las

dificultades que presentaron los estudiantes en los dos niveles de comprension lectora

evaluados: literal e inferencial.

Tabla 15
Comparativo desemperiio pruebas diagnosticas de entrada y salida para los estudiantes E3,
E4y ES.
Comparativo respuestas - Prueba diagnostica
Respuestas — entrada (sesion 1) Respuestas — salida (sesion 4)

Estudiante | Nivel literal Nivel inferencial Nivel literal Nivel inferencial

1{2 |3 |4 |56 (7 (8 [9 |10]1 |2 |3 (4|5 |6 7|8 |9 |10
E3 'S FATAATAVAVATAaTAard 4 rararavavs
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E4

ES

Estudiante E3: Las preguntas que no acerto el estudiante en ambas pruebas pertenecen al
nivel de comprension literal, que alude a la habilidad de busqueda y recuperacion de la

informacion. Con respecto a la pregunta 8, del nivel inferencial, vale la pena mencionar que

la respuesta dada en la prueba de salida es mucho mas elaborada y argumentada.

Respuesta pregunta 8 estudiante E3 — prueba diagnostica de entrada.

Respuesta pregunta 8 estudiante E3 — prueba diagndstica de salida.

Estudiante E4: La unica pregunta que no logré acertar en la segunda prueba fue la nimero
1, perteneciente al nivel de comprension literal. De hecho en la primera vez que presento el
test tampoco acerto. La notable mejoria del desempeiio en la prueba de salida se debe al

hecho de haber acertado las preguntas 2 y 6 del test, las cuales pertenecen a los dos niveles

de comprension evaluados respectivamente.

173



Comparativo respuestas a la pregunta 6 del estudiante E4.

Estudiante 5: El bajo desempefio de la estudiante se da en los dos niveles de comprension

evaluados.

9.2.4.2 Cuestionario 4

Las respuestas de este cuestionario recogen la experiencia de usuario de los

estudiantes respecto a su interaccion con el RED, y guardan correspondencia

fundamentalmente con las categorias adaptatividad y diseio. Los resultados se ilustran en

la grafica 9.
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Grafica 9. Comparativo respuestas — cuestionario 4.

Categoria - Adaptatividad

La preferencia de usuario esta representada por los items 1, 5, 16. El item 5, que
alude a la libertad que tenia el usuario de elegir y cambiar los temas y actividades que
deseaba resolver, es considerado afirmativa por el 100% de la muestra. Sobre el hecho de

poder elegir entre una de las secciones principales del libro, Lee, Juega, Descubre (item 1)
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y la posibilidad de repetir los ejercicios cada vez que ellos deseaban (item 16), el 80% de

los participantes afirmaron que estas acciones si se pudieron llevar a cabo.

El aspecto de la realimentacion del RED es evaluado por los items 10, 11, 12, 13. El
item 10, que hace referencia a la accion del sistema de indicar si la respuesta seleccionada
en los test es correcta, es considerado como una constante por el 100% de los participantes.
Los items 11, 12 y 13 se relacionan directamente con el recuadro emergente que enuncia las
dos estrategias de lectura. S6lo dos estudiantes afirmaron que el sistema siempre daba
pautas de qué y como hacer para encontrar la respuesta correcta (item 11), y que ademas
recomendo buscar palabras clave (item 13). Con respecto al item 12, la mayoria,
equivalente a 3 estudiantes, respondieron que el RED nunca les recomend¢ releer. Estos
datos corroboran las observaciones sobre la lectura no detenida de las instrucciones y

cuadros emergentes por parte de los estudiantes, descritas en las sesiones anteriores.

Los items 2, 14, 15 evaluan la caracteristica de navegabilidad, es decir la

funcionalidad de los cuadros emergentes para sugerir rutas y temas (item 2), secciones

(item 14), la exploracién de la seccion Descubre (item 15). Cuatro estudiantes sefialaron

afirmativo los tres items.

Categoria - Disefio del RED

Respecto al acceso a la pagina web, el 80% de la muestra considerd que nunca tuvo

problemas técnicos para ingresar (item 19).
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La usabilidad y el contenido fueron evaluados por los items 3, 4, 6, 7, 18. E140%
de los participantes afirmoé poder ver videos (item 3). El 60% sefial6 no haber logrado
ampliar las fotografias (item 4). Estas cifras, sin embargo, deben interpretarse desde el
hecho que sélo dos estudiantes lograron descubrir los videos en la sesion anterior, y que
otros hallaron la forma de ampliar las imagenes. En otras palabras, la respuesta de los
educandos estd mas ligada a su experiencia, mas que a una falla del RED como tal. Con
respecto a la lectura de objetivos, solo dos estudiantes indicaron haberlo hecho siempre
(item 6). E1 80% de la muestra concordd en haber explorado siempre las pestafias evaluate,
reflexiona, explora (item 7), lo que indica que esta mayoria tuvo acceso a las estrategias de
lectura. Finalmente, sobre el aspecto que alude a la facil comprension de las instrucciones
del componente reflexiona (item 18), que trabaja en nivel inferencial, sdlo dos estudiantes
respondieron que el enunciado es verdadero. Sin embargo, es necesario tener presente que

en la sesion 3 solo la mitad de la muestra logré llegar a este punto.

Percepciones particulares

La segunda parte del cuestionario indag6 a los estudiantes sobre los aspectos que

mas les habian gustado y los que no. Las palabras jugar y descubrir fueron el comin

denominador de las respuestas de los cinco estudiantes con respecto a la pregunta sobre lo

que mas les llamo la atencion del RED.
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Respuesta estudiante E4 — cuestionario 4.

Respuesta estudiante E1 — cuestionario 4.

Estéas dos palabras son clave para entender la razon por la cual se evidencio el
interés de todos los alumnos con el libro digital en las sesiones 1 y 2. Jugar y descubrir son
dos acciones que Abraham Maslow, en su pirdmide de las necesidades del ser humano,

resalta en el nivel de la autorrealizacion (Bilbao, 2013, p. 31).

Por otro lado, la respuesta del estudiante E1 dejar ver un nivel de consciencia sobre
su proceso de aprendizaje. Desde la perspectiva de la metacognicion, el estudiante afirmé
que es posible aprender de una forma entretenida y que la metodologia y contenidos del
RED lo hacen posible. También es posible interpretar que estrategias como el monitoreo y
la evaluacion ya hacen parte de su competencia lectora, las cuales logr6 evidenciar en el
libro digital. Este aporte es importante en tanto que permite al investigador desvelar

principios o caracteristicas a tener presente cuando se disefia un material educativo.
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Sobre los aspectos que no habian gustado, la mayoria de los participantes no
sefnalaron alguna idea en concreto. Solo unos de ellos, E1, declaré que habia pocos videos y

que algunas cosas le parecieron complejas.

Respuesta estudiante E1- cuestionario 4.

9.2.4.3 Grupo focal

Esta actividad tuvo dos objetivos: conocer un poco mas el perfil lector de cada uno
de los participantes y escuchar la experiencia de usuario que tuvieron con el RED. El grupo
focal durd treinta y cinco minutos y logro registrarse en un archivo de audio. Esta charla
estuvo fundamentada basicamente en 10 preguntas, y la informacion obtenida se ha

relacionado a cada una de las categorias de analisis.

Categoria - Comportamiento

*  Pregunta 1: ;Por qué creen que no gusta tanto la lectura?

Las respuestas de los estudiantes E2 y E4 lograron recoger lo que el grupo

expresaba. En esencia ellos comentaron que la lectura que ellos hacen es una actividad
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resultante del cumplimiento de un deber académico, porque la institucion educativa asi lo
requiere, y no una practica emergente de una motivacion intrinseca. El estudiante E4
afirma: “En la casa, lib, libremente no la practicamos en cuadernos en libros, solo en el
libro que porque toca leer para responder, pero eh, eh, no se pueden, mejor dicho no la
practicamos tanto”. La estudiante E2 complementa esta afirmacion diciendo que los textos
que leen en la escuela no son los suficientemente retadores o llamativos: “Porque o sea, no
estamos como, o sea digamos cuando nos ponen a leer son como cosas muy simples muy
sencillas, no nos ponen un leer un libro completo, digamos no nos ponen a, a, a hacer un
trabajo de un libro, entonces por eso es que, por eso es que uno no se acostumbra a leer

demasiado, por eso es que digamos como que a uno le toca leer para...”

Se infiere pues, la necesidad imperiosa de que el maestro y los recursos educativos —

ambos — logren estimular el interés por la lectura.

*  Pregunta 5: ;Qué es lo que mas les gusto del libro digital?

Las palabras jugar y descubrir afloraron inmediatamente, tal y como aparecieron
escritas en las respuestas del cuestionario 4. Dos acciones que, segun los estudiantes,
facilitaban el aprendizaje. E1 resalto la propuesta didactica del RED: “A pues que ,que, que
nos ayuda a, a tener informacion no solo leyendo si no también puede ser jugando, una
forma mas, mas diddctica para resolver mas.” Por su parte la estudiante E2 enfatiza la
actividad de poder descubrir una informacioén extra como un elemento que motiva o jalona
el interés en el lector: “A mi lo que mads me gusto fue que uno leyendo, como decir, leyendo,

jugando, uno puede digamos, como la imagen que teniamos que descubrir, eh contestando

180



muchas preguntas, que necesitamos que leer para poder responderlas para poder al
menos descubrir la imagen.” Por otro lado, el estudiante E4 considera que le es posible
retener mas informacion: “...o sea se le queda en la mente grabada, que puede lograrlo
cuando usted entiende mads, va, va, entendiendo mas de esas cosas, y asi se leva a

facilitar todo.”

Las respuestas a esta pregunta trascendieron del plano de preferencia de usuario al
del aprendizaje. Se interpreta que el RED, ademas de permitir una lectura mas amena,
facilitaba procesos de retencion, recordacion y asociacion de la informacion. En
consecuencia se puede inferir que para los alumnos si hubo aprendizajes significativos
mediados por el descubrimiento. De acuerdo con Ausbel “el aprendizaje por
descubrimiento involucra que el alumno debe reordenar la informacion, integrarla con la
estructura cognitiva y reorganizar o transformar la combinacion integrada de manera que
se produzca el aprendizaje deseado” (1983, p. 3). En este orden de ideas, los contenidos
del libro digital si permitieron a los lectores hacer uso de sus conocimientos previos con el
fin de hacer posible dicha integracion. Por otro lado, la forma en que son expresadas las
opiniones dan cuenta de unos lectores que se sintieron protagonistas en su quehacer lector
y proceso de aprendizaje, tal y como lo sugiere el enfoque del constructivismo (Schunk,

2012).

Categoria - Contenido

*  Pregunta 2: ;Los contenidos del libro digital eran mas largos que el libro de

texto que usan en clase?
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Los participantes acordaron que la extension nunca fue un problema. Sin embargo,
la estudiante E2 informa que la comprension de los textos del RED si eran un poco mas
exigentes y aclara lo que ella queria decir por “sencilla” en su respuesta a la primera
pregunta: los comparacion con el texto que trabajan en el colegio: “ No, o sea a lo que yo
me referia, no era que no, nos, nos ponian a leer cosas muy faciles, simplemente que eran
cosas muy sencillas, que digamos, por lo menos, uno para resolver algo tiene que leer y
sacar la respuesta, pero tiene que ponerle mucha logica a las cosas, lo que te decia de
sencillo era porque digamos uno lo lee y ahi de una vez te da la respuesta. ” La estudiante
ES5 refuerza esta idea diciendo que con el RED “ por ejemplo si uno se equivocaba en las
respuestas tenia que volver a leer porque es que le da pereza, entonces si pare, si quiere
responder las preguntas correctamente entonces tiene que leer bien, para, o sea para que

le salga correcta.”

Esta pregunta valid6 dos aspectos. Primero, la percepcion que tuvo el investigador
frente al nivel de complejidad o exigencia del texto impreso que usa la institucion educativa
— nivel menor en comparacion con los textos empelados por las pruebas SABER y PIRLS —
es compartida por algunos de los estudiantes. Segundo, el fortalecimiento de una
competencia requiere tiempo, tal y como lo demuestra la respuesta de la estudiante ES
cuando describe el proceso de lograr la respuesta correcta en las actividades del RED. Una
descripcion a nivel de la metacognicion. Es importante hacer notar este hecho porque
durante las sesiones anteriores el desempeio de la alumna no fue el mejor ni tampoco

demostroé ser reflexiva en relacion con su proceso lector.
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*  Pregunta 6: ;Alcanzaron a revisar la seccion Reflexiona durante el fin de

semana?

La respuesta fue negativa. Solo tres estudiantes E2, E3 y E4 aseguraron haber
visitado la pagina el fin de semana. Sin embargo, sus experiencias son valiosas desde el

punto de vista de la usabilidad y el contenido del RED.

Con respecto a la usabilidad, los estudiantes E2 y E3 dijeron haber ensayo el recurso
en el celular de sus padres y afirmaron que el RED funciona mejor en un computador. E2
dijo: “... y me gusto mas el computador.” A lo que E3 complemento: “ ademds porque
digamos yo, yo, agarraba a una respuesta y o sea la agarraba, pero la ponia al otro lado,

o0 sea era muy chiquito, eran muy chiquitos los espacios...” .

Con relacion al contenido, E2 y E4 comentaron que les habia llamado mucho la
atencion los videos del recurso. Sin embargo, al mismo tiempo dieron a entender que no
lograron ver la pertinencia de este tipo de formato dentro del libro. Para ellos, la
comprension lectora esté ligada a la interpretacion del codigo lingiiistico escrito. Al
respecto, E2 dijo: “Si me gustan, pero o sea no le presto tanta atencion a ver videos
porque, o sea, pues si, los videos son importantes porque uno de ahi también saca cosas,
pero entonces de ahi va a cerrar el libro para ver los videos”. E4, por su parte, afiade: “es
bueno que tenga videos, pero yo me concentro mas en la lectura. O sea, es mejor leer que
ver videos.”” En otras palabras, los videos no se percibieron como un complemento a la
lectura; lo que pide reevaluar el disefio del RED, quedando asi abierto un tema de

investigacion para otra ocasion: la comprension lectura a luz de la intertextualidad.
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Categoria - Competencia lectora

* Pregunta 3: ;Recuerdan las dos estrategias de lectura que aparecian mientras

resolvian los test?

Ningun estudiante respondi6 afirmativamente a pesar de que el investigador les
recordo el simbolo del recuadro (las caritas) y los sonidos de acierto y error que arrojaba el

sistema. Al no tener respuesta, se decide reformular la pregunta a cada uno de los sujetos.

*  Pregunta 4: ;Cuando van a leer un texto qué/cuales estrategias o técnicas de

lectura utilizan?

Esta pregunta permite comprender un poco mejor los resultados del desempefio

lector de los participantes a lo largo de la implementacion.

Estudiante E1: El sobresaliente del grupo asegur6 timidamente que su facilidad para
comprender un texto radica en la capacidad que tiene para concentrarse: “...es que yo, me,
prdcticamente como que me meto en la lectura como para entender mas y poder responder
mas facil.”. Al insistirle ser un poco mas especifico afiade: “Pues cuando hay preguntas no
me voy a leer para responder sino que leo las preguntas y si necesito algo que no sé me
voy a la seccion para leer y ahi miro el cuadro para responder las preguntas.” Esta

respuesta fue la mas clara y contundente al compararla con la de los otros participantes y

deja entrever que si tiene un método a la hora de abordar un texto. Una respuesta que
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reafirma lo dicho por Afflerback & Cho (2009, p. 69): hablar de estrategias de aprendizaje
es referirse a procesos cognitivos y metacognitivos, a operaciones mentales esenciales que
le permiten a un lector determinar qué tanto entendié y recordo, ademas de ayudarle a

decidir si le es necesario releer el texto una vez mas.

Estudiante E2: No logré expresar con mucha claridad su respuesta. Sin embargo, fue
posible deducir que releia y buscaba relacion entre palabras (ya fueran las mismas o de
sinonimia) que estuvieran en el texto y en las preguntas de los ejercicios. “Yo lo leo, vuelvo
v lo re.., miro a ver si esa palabra combina con la otra... mmm..., trato de mmm...,
ponerle logica y que suene”. E2 logra hacer manifiesto que leer implica hacer relaciones
logicas entre ideas y palabras, acercdndose asi a la definicion dada por Dubois (1987)
sobre la lectura como un compendio de destrezas — reconocimiento de palabras,
comprension, reaccion emocional y asimilacion (evaluacion) — que se deben desarrollar

para entender el significado del texto.

Estudiante E3: El estudiante también aplica la relectura y sigue un procedimiento
tradicional que es: “Pri, primero leo luego respondo. Cuando uno lee algo, algo bien o

algo mal que no la recuerdo me, me vuelvo otra vez a leer y después la respondo”.

Estudiante 4: Al igual que su compafiero E3 afirma: “Yo primero leo, después de leer
respondo.” A la contra pregunta que hace el investigador sobre si respondia
inmediatamente o si se daba el trabajo de verificar la informacion, el estudiante afiadio: “Si,
Yo a veces releo porque, y también, yo practicamente todo lo que leo ahi, se me mete en la

mente entonces vuelvo a recordarlo”.
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Estudiante 5: La estudiante no logré comunicar su idea y se desvio del tema. De hecho, a
este punto de la entrevista, muy pocas veces la estudiante logré responder de manera clara y
precisa las preguntas anteriores. Esta falencia también se hace presente en la produccion
escrita, al revisar las pruebas diagndsticas, donde la estudiante tampoco logré comunicar
una idea sencilla y clara. Esta apreciacion permite comprender el bajo desempeio de la

participante en la prueba diagnostica.

Esta pregunta confirmé que dos de las estrategias implementadas en el RED (relectura —
identificacion de palabras clave) son las mas empleadas por el 60% de la poblacion
entrevistada. Un dato curioso, con respecto al estudiante E4, es su participacion constante
en la sesion ayudando a esclarecer las respuestas de sus demds companeros de manera
coherente. La anotacion se hace porque este hecho demuestra que hay estudiantes que se
benefician de la socializacion para jalonar y elaborar su proceso de comprension tal como
lo estipula el constructivismo que segin (Schunk, 2012) “resalta la interaccion de las
personas y las situaciones en la adquisicion perfeccionamiento de las habilidades y los

conocimientos.”

* Pregunta 7: ;Tomaron notas dentro del libro digital?

La respuesta fue nunca. Al ver la negativa, se les pregunt6 si alguna vez tomaban
notas cuando leian, y si habian escuchado mencionar esta estrategia por sus profesores. Con
respecto al primer interrogante las respuestas oscilaron entre algunas o muy pocas veces.

Con relacion a la segunda, ningun estudiante dio razon. Dado este hecho, el investigador
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infiere que la no aplicacion de esta estrategia durante las sesiones se fundamenta en el

desconocimiento de esta.

*  Pregunta 9: ;Por qué no leen los objetivos?

Los estudiantes E4 y E1 concuerdan en decir que estos no eran evidentes. E4 dice:
“Yo no veia el objetivo o sea, yo cuando empezaba a leer, yo solo leia y ya, o sea yo no, no
miraba a ver si habia objetivo, ; si?, pero ya después, después de leer yo veia a ver en la
pagina khsi ya podia resolver algo con lo que lei.”. E1 complement6 expresando: “Si
estuviera como un poquito mds grande o mds centrado, o se veria mas grande mas claro y
uno terminaria como por leer.” Por otro lado, la estudiante E2 afirma haberlos leido solo
unas cuantas veces porque se dejaba llevar por la rapidez con que leia: “Yo de vez en
cuando los leia, pero no es que los objetivos no fueran importantes, simplemente como que

’

me iba mas rapido a la lectura o a la actividad, digamos.’

Un dato curioso de esta pregunta se da por cuenta de la estudiante ES quien

manifiesta so saber a qué se referia el investigador con objetivo.

Esta pregunta permite inferir que la mayoria de los participantes suelen leer sin un

objetivo o pregunta inicial en mente. Un hébito suele estar ligado a una conducta impulsiva

con el fin de hacer rapido el ejercicio de compresion.

* Pregunta 10: ;Por qué no leian los recuadros emergentes?
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La impulsividad, traducida como el deseo de resolver las actividades rapidamente,
es la razon fundamental por la cual los cuadros emergentes (sugerencias) tampoco fueron

aprovechados al maximo por los estudiantes.

Categoria - Adaptatividad

*  Pregunta 8: ;Qué opinan de la organizacion no lineal o tradicional de los

contenidos? ;Se dieron cuenta que podian elegir los temas que querian leer?

Las respuestas de todos los participantes convergieron en que la no linealidad de los
textos que era uno de los aspectos caracteristicos del libro digital. El estudiante E1 logra
hacer sintesis de lo que significo para ellos el hecho de tener libertad para navegar el libro
digital: “Porque pues eh, uno como va, uno puede escoger la seccion que mas le interese
porque puede que ya sepa mas de esas otras secciones, entonces tendria que pasar esa
seccion y leerlas todas para poder llegar a esa seccion.” Lo interesante de esta
afirmacion no sélo es el hecho de que el estudiante reconoce las ventajas de la estructura
hipermedial del RED al decir que el lector puede obviar partes que ya conoce, sino que
ademas se evidencia la esencia misma de la educacion adaptativa que, segiin Anderson

(1979), es ser sensible a las necesidades y particularidades existentes entre los estudiantes.

En seguida se les pregunt6 si alguno sinti6 en algin momento haberse perdido
dentro del texto. A lo cual la gran mayoria respondio que no. Solo la estudiante E5 afirmé
lo contrario: “Si, yo algunas veces si me perdia.” Estas respuestas son alentadoras desde el

punto de vista del disefio hipermedial ya que como lo afirma Liu (2010), el hipertexto
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reduce el nivel de atencion de lector a tal punto de desorientarlo, lo cual se traduce en la
incapacidad de pensar de manera profunda sobre el tema en particular que se lee. Asi pues,

el RED logro6 superar esa dificultad.

9.2.5. Evaluacion del RED por parte de profesores

La validez del contenido y de constructo del RED fue llevada a cabo nuevamente.
Esta vez por las dos profesoras de primaria de la institucion educativa, cuyas areas de
especialidad eran ciencias y lenguaje. Ambas profesoras respondieron el cuestionario
nimero 5 (ver anexo 7) y s6lo a una de ellas, la profesora de ciencias, fue posible realizarle

una corta entrevista.

9.2.5.1 Cuestionario 5
El cuestionario especifica los conceptos o categorias que se evaliian en cada
pregunta.
* Contenido

Comparativo respuestas, seccion contenido -
cuestionario 5

w 2,5
«
s 2
§ totalmente en desacuerdo
g 15
° i en desacuerdo
< 1
= no sabe / no responde
i
S 0,5
S 0 i i i i l de acuerdo
-4
item aitem bitem citem ditem e item f item g totalmente de acuerdo

preguntas
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Grafica 10. Comparativo respuestas — contenido - cuestionario 5.

Las profesoras manifestaron estar de acuerdo con la correspondencia que guardan
los textos y actividades del RED con el grado de escolaridad al que esta dirigido y la
manera en que estos estaban organizados (items b, c, d, €). Aunque la profesora de lenguaje
dice que el RED no hace explicito el grado de escolaridad, ella lo esclarece con una

observacion:

Respuesta profesora de lenguaje — cuestionario 5.

Ademas, consideran que el RED favorece el aprendizaje autonomo (item f), y consideran
que el formato hipertextual no impide la comprension ni acceso a la informacion (items a,

g). Frente a esta ultima caracteristica, la profesora de lenguaje comenta:

Respuesta profesora de lenguaje — cuestionario 5.

* Metodologia de lectura
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Las dos docentes coinciden en afirmar que el RED si trabaja los dos niveles de
comprension, literal e inferencial, (items a, b); la retroalimentacion dada por el sistema es
clara (items c, f); y que las estrategias que se hacen explicitas si promueven la autonomia

del lector desde la autoevaluacion y el auto monitoreo (items d, g, h).

Comparativo respuestas, seccion metodologia -
cuestionario 5

2,5
172}
=
° 2
(7]
s totalmente en desacuerdo
e 15
2 i en desacuerdo
= 1
£ no sabe / no responde
£~}
2 0,5 de acuerdo

0 n . . totalmente de acuerdo

item a item b item c{tem d item e item f item g item h

Preguntas

Graifica 11. Comparativo respuestas — metodologia de lectura- cuestionario 5.

Con respecto al item e, donde se indaga sobre la aparicion y aplicacion de las
estrategias de lectura, la profesora de lenguaje sugiere ser mas especificos con su funcion

dentro del texto:
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Respuesta profesora de lenguaje — cuestionario 5.

e Usabilidad

Aspectos como el acceso, el funcionamiento de los botones, menus, cuadros
emergentes, y el disefio amigable de la pagina (items a, b, c, d, e, f, g, 1) fueron evaluados
favorablemente por ambos pares. Igualmente acontecié con la percepcion de que el sistema
favorece procesos de autoaprendizaje y tiene en cuenta el ritmo de lectura de cada persona

(items h, j, k).
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Grifica 12. Comparativo respuestas —usabilidad — cuestionario 5.
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Grafica 13. Comparativo respuestas —disefio — cuestionario 5.
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Hay consenso en aspectos evaluados como la organizacion y distribucion del
contenido en la pagina web (items, b, ¢ d). Respecto al item a, que indaga sobre qué tan
atractivo es el disefio para el publico objetivo, la profesora de espafiol considera que es un

poco serio y hace una sugerencia:

Respuesta profesora de lenguaje — cuestionario 5.

* Sugerencias

La profesora de espafiol al final del cuestionario realiz6 dos sugerencias desde el ambito del
disefio con el fin de hacer el RED maés atractivo para los nifios. Propone hacer uso de
elementos sonoros y animados. También resalto el concepto de reto presente en las

actividades del recurso y como estas pueden jalonar la motivacion en los estudiantes.

Sugerencias de disefio para mejoramiento del RED por parte de la profesora de lenguaje.
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9.2.5.2 Entrevista

La entrevista solo fue posible llevarla a cabo con la profesora de ciencias. Las dos

categorias sobre las cuales mas se ahond6 fueron la autonomia y el contenido.

Respecto la autonomia de los chicos que participaron en la prueba, la cual esta
jalonada por la impulsividad mas que por el anélisis, la profesora comenta que es normal ya
que considera que la consciencia sobre el proceso de aprendizaje es mas notoria en chicos
mas grandes: “Yo creo que, yo creo que con estudiantes mas o menos de séptimo hacia
alla ,de séptimo en adelante.” Sin embargo, afiade que con la edad de los chicos de la
muestra es posible trabajar la autonomia siempre y cuando haya un trabajo previo con el
docente: “Un trabajo previo que debe hacer el docente, el docente eh debe estar guiando el
trabajo, o sea la interaccion no puede dejarsela sola eh, eh, texto, y el texto virtual y el

’

nifio debe haber un trabajo previo para que se complemente el trabajo.’

Frente al tema de la no lectura de los objetivos por parte de los estudiantes la
profesora sostiene que no es grave ya que considera que es un punto mas para el profesor:
“No y ellos no lo van a leer y de todas maneras yo pienso que esa parte de todas formas es
un poco mas para el docente, jcierto?... Mmm..., de pronto a ellos se les da a conocer al
inicio de la guia de del trabajo los objetivos, pero en la plataforma yo creo ellos, ellos no

’

lo van a leer, pero si es una herramienta util para el maestro.’

Con relacion al uso de la tecnologia, la entrevistada asegura que esta puede

“«

despertar el interés de los chicos hacia la lectura: “...el computador para ellos es atractivo,
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la tablet, los celulares, entonces, entonces, es un, es un medio que permite, mmm, de
pronto despertar el interés, todo eso me parece interesante.” También la docente resalto el

13

hecho que las actividades de evaluacion fueran variadas: “...observé varias, varias guias, y
varias mmm evaluaciones, me parecio interesante que, ver que no fuera solo de texto, si no
que hubiera imdagenes o de comple, completar eh eh , de arrastrar palabras, completar que
eso nos ayuda también a reconocer y a enlazar.” Actividades cuyo puntaje lograba motivar
al estudiante en tanto que despierta esa cualidad de competencia, de querer ganar, que
existe en ellos: “Aunque de todas maneras, de todas maneras, ellos son competitivos y

ellos intentan, y la idea es ganar... (... ) Entonces puede, puede motivar a los que, a los

que normalmente de pronto se nos quedaron atras.”

9.3 Triangulacion de datos

Es inmanente al enfoque cualitativo realizar los procesos de recoleccion y analisis
de datos de manera paralela, Hernandez et al., (2010, p. 439), tal y como se hizo en los
numerales anteriores. Sin embargo, a continuacion se presenta una sintesis de todos los
datos que surge de relacionar cada uno de los instrumentos empleados a la luz de las
categorias de andlisis. Segun Cisterna (2005) el proceso de triangulacién hermenéutica
consiste en “la accion de reunion y cruce dialéctico de toda la informacion pertinente al
objeto de estudio surgida en una investigacion por medio de los instrumentos

correspondientes, y que en esencia constituye el corpus de resultados de la investigacion.”
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Adaptatividad : El funcionamiento adaptativo del libro digital fue percibido por
todos los lectores que interactuaron con €l a lo largo de la implementacion. Los
usuarios reconocieron que pudieron escoger los temas y rutas que mas les
interesaban sin necesidad de hacer una lectura lineal de los contenidos. La seccion
que mas les llamo la atencion fue Juega. Las sesiones 1 y 2 demostraron que cada
estudiante pudo trabajar a su propio ritmo y generar algln tipo de aprendizaje asi
algunos de ellos no hayan alcanzado a cubrir gran parte de los contenidos. Los
principios de navegabilidad del sistema, las flechas y menus, permitieron que los
lectores no se sintieran perdidos dentro de los contenidos. Aunque la gran mayoria
de los nifios no leian los recuadros emergentes que sugerian rutas de exploracion,
las profesoras manifestaron que estas guias eran claras, ademas de favorecer el auto
monitoreo. Con relacion a la realimentacion ofrecida por el sistema en los test (de
apartes evaluate y reflexiona), las docentes calificaron esta caracteristica del RED
como pertinente en tanto que si cumple con el objetivo de apoyar procesos de
comprension lectora. Si bien, hubo estudiantes que por su impulsividad casi no leian
la realimentacion con detenimiento, los cuestionarios de las sesiones 2 y 3

demostraron que si recordaban parte de la informacion que alli se presentaba.

Competencia lectora: Las pruebas diagnosticas no ofrecieron un dato contundente
que permitiera afirmar si los participantes fortalecieron su competencia lectora. Solo
uno de ellos, E4, dio muestras de mejorar su desempefio, mientras que el de otro,
E5, bajé. Sin embargo, el hecho que la mayoria de los estudiantes haya resuelto los
juegos y los test, tal y como aconteci6 en la seccion 3, permite afirmar que tuvieron

contacto con las estrategias de lectura que brind¢ el sistema y que en algin
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momento los procesos de recuperacion de informacion y de inferencia estuvieron
presentes. Por ejemplo, el nivel 2 de la seccidon Juega, era una actividad muy larga

para haber sido desarrollada a través del método ensayo y error.

Los estudiantes mas sobresalientes, E1 y E2, dan cuenta de que los buenos lectores
poseen por lo menos una estrategia para enfrentarse a un texto, lo cual les permite
ser mas autdbnomos y avanzar significativamente cuando de explorar y comprender
un material se trata. Las buenas habilidades lectoras, empero, no pueden asociarse
exclusivamente a la lectura constante, como lo afirmé E1, quien argumenta que su
gran desempefio es fundado en la habilidad que tiene para concentrarse. Por otro
lado, los estudiantes E3, E4 y E5, poseen una falencia en comun que es la no lectura
y comprension de instrucciones, lo cual hizo que no lograran completar el segundo
objetivo de la sesion 3 y que una gran parte del tiempo intentaran resolver las

actividades a ensayo y error.

Las profesoras por su parte, desde su posicion de pares evaluadores del RED y
posibles usuarias dentro del contexto de un ambiente de aprendizaje, consideraron
que el libro de texto digital adaptativo si presentaba claramente una propuesta
metodoldgica estructurada para jalonar procesos de comprension lectora en los

niveles literal e inferencial de manera autonoma.

Diseiio: El acceso al RED fue motivo de preocupacion solamente en la sesion 2
para algunos estudiantes. Esto se debi6 practicamente a la extension de la direccion

web.
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El contenido estaba acorde al nivel de los estudiantes de cuarto grado segun lo
manifestaron las docentes. La organizacion no lineal, basada en hipertexto, tuvo un
impacto muy positivo tanto en los estudiantes como en las profesoras. Los primeros
resumieron su experiencia con dos palabras: jugar y descubrir. Y uno de ellos, el
estudiante E1, evidencio la ventaja del hipertexto en respuesta a los intereses del
lector. La profesora de lenguaje, por su parte, afirma que la distribucion de los
textos no afectaba la interaccion ni el procesamiento de la informacion. Respecto a
las actividades — tests y juegos — las opiniones tanto de alumnos como profesores

fueron muy favorables.

La distribucion de algunos textos tuvieron incidencia en el desempefio de los
participantes. Los recuadros de los objetivos y las notas, por ejemplo, no fueron
descubiertos por la mayoria de los estudiantes. Razon por la cual no se leyeron o
emplearon durante los ejercicios de comprension lectora. De hecho, en el grupo
focal, E1 y E4 sugirieron hacer mas visibles los objetivos. Lo mismo acontecid
con los videos, un componente que pasé casi desapercibido para los usuarios y por

ende no pudo ser evaluado a la luz de la estrategia lectora.

El comportamiento impulsivo de los alumnos evidenciado en la no lectura de los
cuadros emergentes — realimentacion adaptativa y sugerencias del sistema — invita a
pensar en una estrategia de programacion o funcionamiento del sistema para
contrarrestar esta conducta. Una de las profesoras entrevistadas sugirié programar

una especie de restriccion o bloqueo por parte del sistema que no permita avanzar al
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lector si da sefiales de no comprender las instrucciones, o si no logra resolver un

ejercicio.

Es necesario hacer mas evidente el vinculo entre la seccion Descubre y las
actividades que la componen — tests (seccion Lee) y actividades (seccion Juega) —.
En la sesion 1 el investigador tuvo que ayudar a algunos estudiantes a descubrir la
relacion existente entre los puntajes que obtenian y es desvelamiento de la imagen
del animal misterioso. Una forma posible de hacerlo es mediante la creacion de
hipervinculos entre cada uno de los segmentos de la imagen con la actividad

correspondiente, lo que facilitaria la navegabilidad de esta seccion.

La diagramacion fue calificada como un poco seria por una de las profesoras que
interactud con el RED. En el cuestionario 5 ella sugiere “hacer mas llamativo el
contenido” implementando musica, animaciones cortas, y voz. De igual manera, ella
recomienda disefiar una presentacion general donde se haga explicito los objetivos
y las acciones para interactuar con el RED. Esta evaluacion también puede
interpretarse como una explicacion a la no lectura de la realimetacion de las
actividades ni de las sugerencias de navegacion por parte de los alumnos. Es muy
posible que los iconos empleados (carita, las sefales de transito, simbolo de error), y
la fuente empleada para los textos no hayan tenido el impacto suficiente en los

estudiantes para despertar su interés.
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Comportamiento: El interés y la autonomia siempre fueron categorias a priori,
mientras que la impulsividad fue una categoria comportamental emergente, que fue

notada por el investigador tras la observacion que se hizo del grupo en sesion 2.

La autonomia, entendida como una operacion autorreguladora o toma de conciencia
que jalona el estudiante para evaluar su proceso de aprendizaje, requiere ser
trabajada mucho mas, ya que los chicos no logran entrever qué practicas dificultan
su progreso en el desarrollo de algunas tareas. Por ejemplo, el no leer
cuidadosamente las instrucciones de los cuadros emergentes o de retroalimentacion
del sistema. Otro hecho que sustenta esta afirmacion fue a necesidad de programar
los objetivos de la sesion 3 a raiz de ver que en la sesion 2 los chicos sélo querian
jugar todo el tiempo. De acuerdo con la profesora de ciencias, la autonomia es
mucho mas comun en estudiantes de séptimo grado en adelante, y como resultado

solo queda cultivarla con los més pequefios.

La impulsividad, esa reaccion instantanea de querer resolver las tareas de manera
rapida, fue una constante en el comportamiento lector de los chicos mientras
interactuaban con el libro digital, y una de las razones por las que no leian los

cuadros emergentes.

Por otro lado, el interés que demostraron los nifios por el RED fue genuino la mayor
parte del tiempo. En las dos sesiones que interactuaron con el libro digital, los
participantes nunca visitaron otras paginas; hubo estudiantes que trabajaban en

parejas, y otros que prestaban atencion a la explicacion que se ofrecia al compaiero
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de al lado. Las respuestas del cuestionario 4 y del grupo focal corroboraron esta

afirmacion.
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10. Conclusiones

Este capitulo da respuesta a la pregunta de investigacion, una vez finalizado el
camino trazado por el disefio del RED y la propuesta metodolédgica, la implementacion y

posterior andlisis de los datos recogidos.

Las conclusiones de este estudio fueron organizadas en cuatro momentos. Primero,
se relacionaron los resultados con los objetivos del estudio a la luz del marco tedrico.
Segundo, se respondid la pregunta rectora: ;Cual es la pertinencia que tiene un libro de
texto digital adaptativo en el fortalecimiento de la competencia lectora en los niveles de
recuperacion e interpretacion de la informacion? Tercero, se enunciaron las limitaciones
que tuvo la investigacion. Finalmente, se manifesto la prospectiva de los ejes tematicos

abordados.

Sobre los objetivos

Ademas de tener presente los infereses de los estudiantes, es necesario activarlos
con el fin de fortalecer la competencia lectora. Esta conclusion se obtuvo tras describir
efecto que tuvo el RED en los nifios en funcion de sus actitudes, opiniones y acciones a la
hora de interactuar con ¢él. Los bajos resultados sobre los hébitos de lectura, registrados en
el cuestionario 1, y las respuestas donde se asocia el acto de leer con una obligacion
académica, enunciadas en el grupo focal, se contraponen al gran entusiasmo y disposicion
que demostraron los participantes a la hora de explorar y resolver las actividades del RED.

Ninguno de ellos visitd otras paginas de Internet en las dos sesiones, e incluso uno de ellos,
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ES, se quedd cinco minutos después de finalizada la sesion para completar una actividad a
pesar de saber que seria la ultima en superar el reto. La respuesta undnime con respecto a lo
que mas gust6 del RED, resumida en dos palabras — jugar y descubrir —, que se registra en
el cuestionario 4 y el grupo focal, también apoya esta conclusion. Jugar 'y descubrir son
dos acciones que nutren el interés por la lectura en tanto que estan ligadas a la
autorrealizacion; uno de los niveles presentes en la pirdmide de las necesidades del ser
humano segin Maslow, citado por Bilbao (2013). En la misma linea estd Anderson (1979),
quien afirma que un programa educativo adaptativo debe promover en los estudiantes una
motivacion intrinseca o innata. En consecuencia, se puede inferir que los textos y demas
recursos que se empleen para el fortalecimiento de la competencia lectora deben jalonar la
curiosidad de los lectores. Es decir, deben elegirse o disefiarse con cuidado para que la

lectura sea una practica interesante, atractiva y retadora.

Descubrir es un proceso que facilita el fortalecimiento de la competencia lectora en
tanto que el lector puede interactuar y compenetrase mejor con el texto. Asi lo demuestran
las respuestas de todos los participantes en el cuestionario 4, y la afirmacion de la
estudiante E2 en el grupo focal: “A mi lo que mads me gusto fue que uno leyendo, como
decir, leyendo, jugando, uno puede digamos, como la imagen que teniamos que descubrir,
eh contestando muchas preguntas, que necesitamos que leer para poder responderlas para
poder al menos descubrir la imagen.” Descubrir tiene que ver con la posibilidad de que los
estudiantes manipulen los materiales para desarrollar conocimiento por si mismos como lo
asegura el constructivismo (Schunk, 2012); con el hecho de que el lector tenga que
reordenar la informacion para producir el aprendizaje deseado (Ausbel, 1983); y con el

camino que permite al lector compenetrarse de una manera dialdgica con el texto para que
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este pueda construir significado tal y como lo sugieren Rosenblatt, con su teoria
transaccional de la lectura, y Goodman y Smith con sus teorias de la lectura interactiva,

citados por Dubois (1987).

Jugar es una actividad que no sélo jalona el interés del estudiante hacia el
aprendizaje sino que también apoya el proceso de la comprension lectora de una forma
didactica. Asi lo dej6 ver el participante E1 en una de sus reflexiones en el grupo focal: “4
pues que ,que, que nos ayuda a, a tener informacion no solo leyendo si no también puede
ser jugando, una forma mads, mas didactica para aprender mas.” Esta afirmacion esta
ligada estrechamente al concepto de motivacion que, a la luz de la educacion adaptativa,
hace posible que los alumnos sean més independientes de los profesores en su proceso de
aprendizaje (Anderson, 1979). Sin embargo, a diferencia de Anderson (1979), quien afirma
que la motivacion puede ser desarrolla mediante la presentacion explicita de los objetivos y
descriptores de evaluacion, esta investigacion lo logré mediante el disefio de actividades
interesantes, atractivas y retadoras. Si bien la presentacion de los objetivos para cada
actividad siempre fueron visibles en el RED siguiendo las recomendaciones de Smith
(1982) y Anderson (1979), estos casi nunca fueron leidos o consideraros por los
participantes. Asi pues, se concluye que el juego no deberia estar ausente en las practicas

educativas.

Es necesario ayudar a regular la impulsividad en los individuos para fortalecer la
competencia lectora en tanto que este comportamiento afecta directamente los procesos
cognitivos y metacognitivos que jalonan la comprension. El comportamiento impulsivo se

observo en todos los participantes en las sesiones 2 y 3, en las que se trabajo con el RED.
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Sin embargo, este fue mas evidente en los estudiantes E3, E4 y E5 quienes tuvieron mas
inconvenientes para resolver algunas de las actividades. La impulsividad es un
comportamiento caracteristico de la generacion Z, poblacion que fue foco de esta
investigacion. De acuerdo con Houd¢ (2015), citado en El Tiempo (2015), esta generacion
se caracterizan por aptitudes relacionadas con la velocidad y los automatismos, en
detrimento de otras, como el razonamiento y el autocontrol. La impulsividad se evidenci6
cuando los alumnos cerraban rapidamente los cuadros emergentes que sefialaban objetivos
de lectura y posibles rutas de navegacion, y al rato preguntaban al investigador qué tenian
que hacer. A pesar de las sugerencias dadas por el investigador, ellos no lograron ser
reflexivos y en consecuencia ninguno de los procesos de orden metacognitivo como la
autorregulacion, el monitoreo, la planeacion y la evaluacion (Barker & Carter, 2009)
entraron a jugar a su favor. Como resultado, estos tres estudiantes experimentaron una
sensacion de estancamiento en el proceso de exploracion del RED y no lograron descubrir
otros elementos como los videos y las actividades orientadas a fortalecer el nivel de
interpretacion de la informacién. Houdé, en su libro Aprender a resistir (2014)™, afirma
que “los nativos digitales deben reaprender a resistir para pensar mejor”, una sentencia que

resume su teoria del control cognitivo (citado por La Jornada, 2015).

Aplicar la adaptatividad en el fortalecimiento de procesos de aprendizaje requiere
un grado de autonomia por parte de los sujetos para que tenga éxito, y en caso de que no lo
haya, los recursos educativos adaptativos deben apoyar la formacion de este
comportamiento y no solamente estimularlo. De acuerdo con Anderson (1979), dos de los

principios de la educacion adaptativa son permitir que los estudiantes trabajen a su propio

40 A la fecha en que se desarrolla la investigacion, este libro atn no se encuentra en las librerias de Colombia.
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ritmo, y promover el desarrollo del pensamiento logico y critico. El primer principio
aconteci6 sin problema alguno en tanto que el disefio del RED, basado en hipermedia,
permiti6 a todos los estudiantes, sin excepcion, explorarlo segun el criterio de cada quien, y
desarrollar las actividades que pudieron en el tiempo pactado. Sin embargo, con relacion al
segundo principio, el RED no fue tan contundente en tanto que los cuadros emergentes —
sugerencias de ruta, objetivos y estrategias — funcionaron como alertas o invitaciones a
pensar reflexivamente, pero sin evaluar la decision tomada por el lector. En otras palabras,
el RED indic6 al lector las posibilidades que tenia para sacar un mejor provecho de su
lectura, pero no logré hacer que ¢l analizara un poco mas las consecuencias de su eleccion.
Infortunadamente, el investigador no alcanzd a prever que los estudiantes de esta edad, a
cuenta de su impulsividad, no leerian con atencion las instrucciones de estos recuadros ni

intentarian resolver los ejercicios de una forma mecénica.

Por otro lado, la conclusion enunciada al principio del parrafo anterior también
aplica cuando se trata del fortalecimiento de la competencia lectora. Segun Afflerback &
Cho (2009), un lector competente es autdbnomo en tanto que sabe y aplica diferentes
estrategias a la hora de abordar un texto teniendo en cuenta sus objetivos. Para Smith
(1982), lo es aquel que solo presta atencion a la informacion que le es més relevante a sus
propositos. En este orden de ideas, aunque el RED haya presentado las estrategias
apropiadas e indicado los objetivos de navegacion y de cada actividad, no fue suficiente

para hacer que los lectores prestaran atencion a sus propoésitos y desempefio lector.

Los resultados arrojados por la pre prueba y la post prueba fueron significativos

para describir el perfil lector de cada uno de los participantes a la luz de los dos niveles de
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comprension lectora evaluados. Los estudiantes E1 y E2 obtuvieron siempre el puntaje
maximo en ambas pruebas, lo cual guarda relacion con el gran desempeiio que tuvieron a la
hora de superar los retos de exploracion del RED en la seccién 2. Ambos demostraron ser
lectores competentes no sélo por el hecho de haber resuelto de manera correcta mas
actividades que los demads, sino también porque lograban explicar, con cierto grado de
conciencia las razones de su éxito. Por ejemplo, la afirmacion de E1 “(...) cuando hay
preguntas no me voy a leer para responder sino que leo las preguntas, y si necesito algo
que no sé me voy a la seccion para leer y ahi miro el cuadro para responder las
preguntas” demuestra el quehacer de un buen lector segiin Afflerback & Cho (2009): hace
predicciones, se devuelve y relee cuando esta confundido, hace inferencias y se cuestiona.
Los resultados obtenidos por E4 fueron todavia mas llamativos en tanto que hubo un
incremento de dos puntos permitiendo afirmar que si hubo una incidencia del RED en esta
mejora en tanto que el incremento del puntaje estuvo ligado a las preguntas 2 y 6 del test,
las cuales pertenecen a los dos niveles de comprension evaluados respectivamente. Por otro
lado, la estudiante E5 es un caso bastante particular porque sus resultados disminuyeron en

la post prueba.

El caso de la estudiante E5 requiere un andlisis detenido en tanto que representa
una poblacion cuya competencia lectora suele catalogarse como deficiente o baja, y que
requiere de practicas y recursos didacticos mucho mas dirigidos con el fin de que pueda
mejorarla. Primero, desde la psicolingiiistica, Smith (1982, p. 105) afirma que un principio
basico subyacente a la comprension de lectura es el conocimiento previo (o informacién no
visual), puesto que gracias a este el lector podra hacer predicciones cuando se enfrenta a un

texto. Es por ello que Smith (1982) recomienda emplear textos que le permitan a los nifios
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establecer relaciones con lo que ya saben. A la luz de este principio, es posible conjeturar
que una de las razones por las cuales E5 obtuvo un bajo resultado es su conocimiento
limitado acerca de los contenidos del RED — animales vertebrados —. Cabe recordar que los
contenidos de libro estaban acorde al grado segiin lo hizo notar una de las profesoras del
plantel. Segundo, desde la teoria de lectura como proceso transaccional, Rosenblatt (1978)
afirma que “el significado del texto es un proceso de construccion del lector y que esta
formado por sus experiencias, actitudes, valores, emociones, y contexto social” (Damico et
al., 2009, p. 181). En consecuencia, se deduce que E5 posiblemente vive en un contexto
socio-econdmico poco favorable que logre estimular o enriquecer su conocimiento y
experiencia del mundo, lo cual incide significativamente en el desarrollo de su competencia
lectora. Tercero, desde la metacognicion se afirma que un lector competente tiene
consciencia y control sobre las actividades cognitivas que emplea — planeacion
seguimiento, evaluacién — a la hora de leer (Barker & Carter 2009, 375). A lo largo de la
implementacion, ES no demostro este tipo de comportamiento, caracterizado por ser
mecanico y poco reflexivo. Prueba de ello fue el poco tiempo que se tomo para resolver
ambas pruebas diagnosticas , y la no comprension de las instrucciones que arrojaba el RED
en los recuadros emergentes. Finalmente, es muy probable que la estudiante presente
dificultades en el area de lenguaje o dominio de su lengua materna. Un ejemplo concreto de
esta situacion se evidencio en las respuestas de las preguntas 6 a 10 en ambas pruebas
diagnésticas, las cuales no poseen una estructura cohesionada de sujeto, verbo y
complemento. De igual manera, estas dos respuestas dejan entrever que la estudiante no
logra establecer relaciones 16gicas basicas de un mensaje escrito (qué, quién, coémo, cuando,

cual) que se encuentra en el nivel literal. Otro ejemplo similar se present6 en el grupo
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focal, donde algunas de sus intervenciones son inconexas tematicamente y sintacticamente

al punto de no transmitir una idea clara.

Aunque los resultados de las pruebas diagnosticas no son lo suficientemente
contundentes para evidenciar un fortalecimiento en la competencia lectora de los
estudiantes en los dos niveles evaluados tras su interaccion con el RED, la metodologia de
lectura y los contenidos que le componen si estan focalizados en generar dicha relacion.
Las razon de esta afirmacion tiene su origen en el alcance de esta investigacion —
exploratoria descriptiva — la cual permiti6 al investigador familiarizarse con un fenémeno
relativamente desconocido, segun Herndndez et al., (2010), como lo es la comprension de
lectura en formato electrénico o digital. Con respecto a la metodologia de lectura y los
contenidos, es importante mencionar la evaluacion positiva de las profesoras de ciencias y
lenguaje que interactuaron con el RED. El cuestionario 5, registra que ambas evaluadoras
consideran que el libro de texto digital si trabaja los dos niveles de comprension — literal e
inferencial — y que las estrategias que se hacen explicitas si promueven la autonomia del
lector desde la autoevaluacion y el auto monitoreo. Sin embargo, en la entrevista que se
llevo a cabo a la profesora de ciencias se evidencia que dicho fortalecimiento podria

jalonarse de mejor manera en un ambiente de aprendizaje.

El hipertexto y el hipermedia adaptativa son dos tecnologias amigables que sirven
para crear libros digitales que apoyen procesos de comprension lectora en el formato
electronico. Una de las ventajas mas evidentes es la libertad que tiene el usuario para elegir
qué lee y que no segun sea su necesidad o interés, la cual es definida por el estudiante E1 en

el grupo focal: “ (...) uno puede escoger la seccion que mas le interese porque puede que
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va sepa mas de esas otras secciones, entonces tendria que pasar esa seccion y leerlas todas
para poder llegar a esa seccion.” Esta afirmacion no sélo da cuenta de un proceso
metacognitivo en tanto que sabe interactuar con su conocimiento previo para asi hacer la
eleccion de las secciones que quiere leer (Smith, 182), sino también de otros procesos de la
misma indole como la planeacion, el seguimiento, y la deteccion de la informacion (Barker
& Carter, 2009). Otro de los aspectos positivos registrados es que la organizacion no lineal
o secuencial de los contenidos no generd confusion tal como lo deja ver un comentario de
la profesora de lenguaje en el cuestionario 5: “La lectura de los textos permite la
comprension y el orden en que se presenten no alterard dicho objetivo”. Este hecho es
bastante relevante en tanto que sugiere la posibilidad de repensar la creacion de los libros
que emulen el hipertexto tal cual como acontece en Internet con el fin de ir generando o
fortaleciendo nuevas formas de leer, a veces un tanto disruptivas pero cohesionadas a través
del significado construido por el lector. Los estudiantes, en el grupo focal, ademas
reconocieron que el RED, no sélo permitia hacer una lectura mas amena sino que también

facilitaba procesos de retencion, recordacion y asociacion de la informacion.

La respuesta

Si bien los resultados de la prueba diagndstica no evidenciaron que el RED haya
fortalecido la competencia lectora de los estudiantes, la pertinencia de este estudio radicd
en descubrir y reafirmar factores que inciden directamente en el desarrollo de dicha
competencia como lo son las acciones de descubrir y jugar, caracteristicas
comportamentales como la impulsividad y la autonomia, y el perfil del lector. El

reafirmarlos y reencontrarlos tiene que ver con el hecho de que el investigador los
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consider6 como elementos secundarios, y al final resultaron ser fundamentales para
entender como fomentar y estimular la comprension de lectura. Al mismo tiempo, se
cuestiona la propuesta metodoldgica implementada, concebida principalmente desde la
dimension cognitiva (a la luz de las estrategias de lectura) y los dos niveles de comprension
(recuperacion e interpretacion de la informacion), y se sugiere integrar las dimensiones
experiencial, social, actitudinal, y emocional como lo indican Rosenblatt (1978) citada por

Dubois (1987) y Barker & Carter (2009).

Las limitaciones

El caso particular de E5 desveld que el sistema adaptativo del RED no logra
responder a aquellos estudiantes cuyo nivel de competencia lectora es muy bajo, el cual es
producto de aspectos como el contexto social, el conocimiento previo o del mundo,
conducta impulsiva, y falencias en el dominio de la lengua materna. Aspectos que
trascienden la especialidad profesional del investigador. Sin embargo, este caso abre una
oportunidad de investigacion para los campos de las TIC en la educacion con el tema de la
adaptatividad, y para las areas de ciencias humanas del lenguaje, psicologia y filosofia con

los temas de la comprension lectora y el comportamiento.

Antes de llevar a cabo la implementacion, el investigador queria hacer uso de la
herramienta de video por pantalla para grabar todas las interacciones de los participantes
con el RED. Se pidi6 permiso al coordinador para descargar la aplicacion en los

computadores del colegio, pero el sistema lo rechazo ya que requeria una autorizacion del
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MEN. Puesto que dicho permiso tomaria alrededor de unos ocho dias, no fue posible

emplear la herramienta.

Por cuestiones de costos, recursos libres de derechos de autor, y tiempo no fue
posible crear un libro digital mas extenso que simulara una unidad o capitulo completo que
abarcara el estudio de todos los animales (incluyendo los invertebrados). Esto con el fin de
posibilitar una implementacion del RED mas extensa, y de obtener datos mas significativos
en torno al fortalecimiento de la competencia lectora, la cual estd sujeta a procesos que

requieren tiempos mas prolongados.

No ser un profesor en ejercicio dificulté encontrar una institucion que permitiera
realizar la implementacion. La mayoria de profesores argumentaban no tener el tiempo para
hacerlo, o los coordinadores sencillamente no daban la autorizacion. Esta situacion también
hizo que el investigador disefiara una leccion, en lugar de la unidad completa, a la hora de

crear los contenidos del RED.

Prospectiva

Analizar como se trabaja y se concibe la autonomia en el contexto educativo
colombiano para implementar o adoptar el enfoque de la adaptatividad en el aula. La
adaptatividad, teniendo como base la individualidad de cada aprendiz (Anderson, 1979)
depende, en gran medida, de la autonomia que tenga este para responsabilizarse de su

proceso de aprendizaje. El estudiante es quien decide qué contenidos abordar, como
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trabajarlos, y las estrategias para reflexiona sobre su progreso. Esta idea surge tras
evidenciar no s6lo que los participantes de esta investigacion no eran lo suficientemente
autonomos a la hora de seguir las indicaciones del RED, sino también por el hecho de que
una de las profesoras entrevistadas afirmé que esta conducta era mas propia de estudiantes

de secundaria.

Explorar si la escuela esté al tanto del comportamiento impulsivo presente la
generacion Z y de como este afecta su proceso de aprendizaje al hacer uso de las TIC. De
acuerdo con el investigador francés Olivier Houdé¢, citado en El Tiempo (2015), los
individuos de esta generacion “se caracterizan por aptitudes relacionadas con la velocidad y
los automatismos, en detrimento de otras, como el razonamiento y el autocontrol”, la cuales
son exacerbadas por el uso de dispositivos como celulares, tabletas, y computadores, y

también por la naturaleza misma de los textos basados en hipermedia.

Indagar si el desarrollo de la competencia lectora en el aula y en los libros de texto
trasciende los parametros académicos, cognitivos, y metacognitivos propuestos por los
entes evaluadores como SABER y PISA a otras dimensiones como la experiencial, social,
actitudinal, y emocional sugeridas por Rosenblatt (1978). Los resultados de esta
investigacion sugieren que el diseflo de estrategias, didacticas, y recursos educativos para
fortalecer la comprension de lectura no deben ajustarse solamente a unos estandares
formales tipo test, sino que implica también generar puentes entre la informacion y las
vivencias, deseos, conocimientos previos, y comportamientos del lector con el fin de

ayudarle a construir significado.
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Estudiar como evaluar la comprension de hipertextos aplicando la estrategia de la
intertextualidad. La intertextualidad, entendida como la relacién de contenido y
significado entre diversos textos, es una habilidad lectora de un nivel ulterior que pide al
lector poner en practica la mayor cantidad de estrategias posible. El RED de este estudio
ofrecid la posibilidad de ver videos como un complemento a los textos escritos que estaban
sujetos a evaluacion. Sin embargo, ;qué pasa con la comprension cuando un video, una
imagen, un archivo de audio, y un texto escrito poseen informacion diferente? ;Se hara uso
de un formato similar a los de las pruebas SABER o PISA, o serd necesaria la creacion de

otro tipo de formatos? ;Qué tan diestros estan los estudiantes en esta habilidad lectora?

Mejorar el disefo de este RED educativo a la luz de la tecnologia del hipermedia
adaptativo y otras tecnologias como redes semanticas y bases de datos, con el fin de
responder a las necesidades particulares de estudiantes cuyos niveles de comprension lector
son inferiores al promedio. Ademas, ;como replicar el hipermedia adaptativo en la creacion
y desarrollo de contenidos en otras areas del conocimiento coémo las matematicas, fisica, y
quimica, las cuales suelen estar fundamentadas en procesos mas estrictos o delimitados?

(Qué limitantes pueden existir?
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12. Anexos

Anexo 1

Formato de Consentimiento Informado

Implementacion investigacion: Estudio sobre la pertinencia de un libro de texto digital

adaptativo
Fecha:

Yo
identificado con C.C (cédula de ciudadania) N°
y acudiente del estudiante (nombre):

b

del curso: he sido informado sobre el proyecto de
investigacion “Estudio sobre la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo” con el
proposito de permitir la participacion de mi hijo(a) en la implementacion, aplicacion,
desarrollo de la propuesta de investigacion y su posterior publicacion segun los resultados
obtenidos en dicho proyecto. Al firmar el presente documento acepto la participacion de mi
hijo(a) en el proceso investigativo y por ende la publicacion de los resultados obtenidos.

JPor qué se esta haciendo este estudio de investigacion?

Se desea indagar sobre como un libro de texto digital puede ayudar a fortalecer la
competencia lectora en los estudiantes. Este libro desarrolla una metodologia de lectura
enfocada en mejorar procesos de comprension en los niveles literal e inferencial.

,Qué pasa si digo “si quiero que mi hijo(a) participe en el estudio”?
Si dice que si, su hijo(a) participara en las siguientes actividades:

* Interactuar con un libro digital desarrollado para esta investigacion (en formato de
pagina web). La interaccion consiste en la lectura de textos cortos y desarrollo de
tests y actividades diversas que seran evaluadas con un puntaje especifico. Sin
embargo, el estudiante podra saltar cualquier actividad si no quiere contestarla.

* Responder una encuesta o cuestionario que pide al estudiante evaluar el libro de
digital.

* Responder a una entrevista grupal que busca profundizar las respuestas del
cuestionario.

,Cuanto tiempo tomara el estudio?

El estudio tomara cuatro sesiones. Una sesion de 30 minutos, dos sesiones de 45 minutos,
y una sesion de 60 minutos. Se garantiza que al participar en este estudio no se generan

dificultades en otras asignaturas.

. Qué pasa si digo “no quiero que mi hijo(a) participe en el estudio”?
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Nadie le tratard de manera diferente. A su hijo(a) no se le penalizard. Aunque no recibira el
beneficio de estar en el estudio, no perdera ninglin otro beneficio. Continuara con el
desarrollo normal de sus clases y sus actividades curriculares.

. Quién vera las respuestas de mi hijo(a)?

Las tinicas personas autorizadas para ver las respuestas de los estudiantes son las que
trabajan en el proyecto de investigacion y las que se aseguran de que éste se realice de
manera correcta. Las respuestas a la encuesta, su informacion implicada en el proceso de
investigacion, y una copia firmada de este documento se mantendran en reserva en nuestros
archivos. No incluiremos las respuestas en el desempeiio académico de su hijo(a).

Cuando compartamos los resultados de la investigacion, desarrollo de aplicaciones, test y/o
pruebas en revistas indexadas, no incluiremos el nombre de su hijo(a). Haremos todo lo
posible para que nadie fuera de la investigacion sepa que su hijo(a) participé en él.

(Me costara algo participar en el estudio?
No.

Participar en la investigacion, ;me ayudara de alguna manera?

Participar en esta investigacion le permitira a su hijo(a) interactuar y aprender con un libro
de texto digital novedoso, y generar en él(ella) mayor motivacion e interés por el uso de
recursos educativos digitales.

(Me pagaran por la participacion de mi hijo(a)?
No.

,Qué debo hacer si tengo preguntas?
Puede comunicarse bien sea con el investigador de este proyecto, o con el coordinador
académico de la institucion si:

. Tiene alguna pregunta sobre la investigacion.

. Tiene preguntas sobre sus derechos.

. Cree que se ha lesionado de alguna manera a su hijo(a) por participar en esta
investigacion.

. Tengo que firmar este documento?
Firmelo solamente si desea que su hijo(a) participe en la investigacion.

. Qué debo hacer si quiero que mi hijo(a) participe en el estudio?
Debera firmar este documento. Le entregaremos una copia.
Al firmar este documento esta diciendo que:

* Esta de acuerdo con la participacion de su hijo(a) en la investigacion.

* Se ha explicado la informacion que contiene este documento y aclarado sus

interrogantes sobre la participacion de su hijo(a) en la investigacion.
¢ Usted sabe que su hijo(a):
o No tiene que responder preguntas que no quiera contestar.
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O

En cualquier momento, puede dejar de contestar las preguntas y no le pasara
nada.

Puede contactar al investigador o al coordinador académico de la institucion
si tiene alguna pregunta sobre la investigacion.

Ha sido informado del propdsito de dicha investigacion y el método de
aplicacion.

Se ha informado las ventajas y beneficios del proyecto.

Teniendo pleno conocimiento de la informacion descrita. Autorizo a mi hijo (a) a
participar en el estudio.

* Acudiente o representante legal

Nombre:

Firma:

Correo electrénico:

. Investigador

Nombre: Carlos Alberto Sanabria Paez

Firma:

Correo electronico: carlossanpa@unisabana.edu.co

. Coordinador académico

Nombre:

Firma:

Correo electrénico:

. Estudiante

Nombre:

Firma:
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Anexo 2.

Prueba diagnostica

Las relaciones interespecificas®'

Son aquellas relaciones que se establecen entre individuos de especies diferentes, por ejemplo, entre un tigre y
un ciervo, o entre el pez rémora y el tiburon. Estas relaciones pueden ser de beneficio para los dos individuos
involucrados, o solo para uno de ellos. Dentro de estas relaciones estan: el mutualismo, el parasitismo y la
depredacion.

El mutualismo

Es una relacion que aporta beneficios a los dos individuos que interactian. Ambas
especies pueden desarrollarse y sobrevivir juntas. Esta relacion se da de forma
voluntaria y no es permanente.

Garza garrapatera.
Tomado de:

Un ejemplo de esta relacion son algunos animales que limpian parasitos que tienen
otros, como es el caso de la garza garrapatera que quita las garrapatas del bufalo.
Los dos organismos se benefician: uno consigue alimento y el otro se libera de la molestia.

El parasitismo

Es una relacion entre dos individuos en la que uno de ellos se beneficia, mientras
que el otro se perjudica.

Un ejemplo de esta relacion es la que se establece entre una pulga, que es el
parasito o huésped, y un perro o un gato, que es el hospedero. El huésped utiliza Tomado de:

al hospedero como lugar para vivir y como fuente de alimento y proteccion. Wikimediacommons.com
Mientras tanto, el hospedero se afecta por la presencia del inesperado y molesto
visitante.

La depredacion

Esta relacion es una de las mas evidentes en la naturaleza; se da cuando un
organismo se alimenta de otro y para ello debe cazarlo. Asi, uno de los
organismos recibe el nombre de depredador, y el otro es llamado presa, el cual
pierde la vida.

Le6n cazando.
Un ejemplo de esta relacion es el caso de un ledn que persigue a una gacela, esta Tomado de: Pixabay.com
ultima es denominada como la presa.

Este tipo de relacion es importante porque contribuye a controlar la sobrepoblacion de algunas especies y asi
mantener el equilibrio en el ecosistema.

41 Fuente: Textos tomados y adaptados de Norma ciencias para pensar 4. Editorial Norma (2011). Textos empleados
exclusivamente para el propésito investigativo de este estudio y sin ningun fin comercial.

232



Prueba de comprension lectora - Fase Entrada
Proyecto investigativo: Estudio sobre la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo.

Colegio Fernando Soto Aparicio Sede B

Nombre:

Curso : Fecha:

Instrucciones:
* Responde a las siguientes preguntas basadas en el texto Las relaciones interespecificas.

* Selecciona la respuesta correcta con una equis (X).

1. En esta relacion uno de los dos organismos 5. La relacioén interespecifica que ayuda a
sale perjudicado aunque no pierda la vida. controlar la sobrepoblacion en los
ecosistemas es
a. Depredaciéon
b. Parasitismo a. el parasitismo.
c. Mutualismo b. la depredacion.
d. Todas las anteriores c. el mutualismo.
d. ninguna de las anteriores.
2. El mutualismo es una relacion entre dos
especies diferentes en la cual 6. Lee y responde.
a. una de las especies sale perjudicada. Los piojos son unos insectos que
b. las dos especies compiten por un recurso. pueden vivir en la piel que cubre
c. unade las especies es la presa. la cabeza (cuero cabelludo) y
d. las dos especies se benefician. provocar intensa picazén en la

persona que los alberga. Los
piojos pueden vivir en promedio
30 dias y dejar huevos que
nueden durar hasta dns semanas.

3. El huésped y el hospedero son los nombres
que reciben los organismos cuando estdn en la
relacion llamada

a. mutualismo.
b. parasitismo. (Queé tipo de relacion interespecifica se
c. depredacion. describe?
d. ninguna de las anteriores.
4. Este tipo de relacion se da de manera
voluntaria. a
a. Mutualismo Continua al respaldo.
b. Parasitismo Responde las preguntas 7, 8,9y 10.
c. Depredacion
d. Todas las anteriores
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* Observa la fotografia y responde las preguntas 7 y 8.

7. ;Qué tipo de relacion interespecifica ves en la fotografia?:

8. Explica tu respuesta a la pregunta 7

* Observa la fotografia y responde las preguntas 9 y 10.

9. ;Qué tipo de relacion interespecifica ves en la fotografia?:

10. Explica tu respuesta a la pregunta 9
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Anexo 3

Cuestionario 1 — Sesion 1

Proyecto investigativo: Estudio sobre la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo.

Nombre:

Responde con una equis (x).
1. {Acostumbras a leer en tu tiempo libre?

____Todos los dias

_Una o dos veces por semana
_ Algunas veces por mes

_ Casinunca

_ Nunca

2. (Cuantas horas a la semana dedicas a leer?
Hasta 2 horas en la semana
De 3 a 5 horas en la semana

No sabe / No responde

3. (Cual es tu libro favorito?

4. ;Qué lees en internet?

____ Blogs

_ Libros digitales

_ Revistas digitales

_ Articulos

__ No sabe / No responde

. (Has leido libros en computador, tableta o teléfono celular?
. { Tus profesores utilizan libros digitales?

. (Crees que lees bastante?

. (Con cual de las siguientes frases te identificas?

03 N

Si

_Si

Si

si

___No

No
No



Anexo 4
Cuestionario 2 - Sesion 2
Proyecto investigativo: Estudio sobre la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo.

Colegio Fernando Soto Aparicio Sede B
Nombre:

Curso: Fecha:

Edad:

Responde a las siguientes preguntas con una (X)

1. El simbolo que aparece en la figura te invita a:

a. responder un test en la
seccion Evaluate.

b. a descubrir un animal
misterioso.

c. arevisar el objetivo de

lectura.
d. pedir ayuda cuando lo
Cerrar .
necesites.

e.opcionesay b.

2. El simbolo que aparece en la figura te invita a:
a. descubrir un animal

misterioso en la seccion
Descubre.

Evaluate

b. responder un test en la
Te sugerimos dos caminos: secciéon Evalaate.

c. realizar una actividad
en la seccion Reflexiona.

. d. arevisar el objetivo de

lectura.

e.opcionesay c.




3. /Qué tantas veces leiste el objetivo de cada seccion?

=

<>

ANIMALES
VERTEBRADOS

Objetivo

Reconocer los cinco tipos de
vertebrados que existen.

G Notas

a. Siempre
b. Algunas veces
c. Pocas veces

d. Nunca

Agregar nota

4. ;Qué tantas veces tomaste notas?

a. Siempre
b. Algunas veces
c. Pocas veces

d. Nunca



Anexo 5

Cuestionario 3- Sesion 3

Proyecto investigativo: Estudio sobre la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo.

Colegio Fernando Soto Aparicio Sede B

Nombre:

Curso: Fecha:

Edad:

Responde a las siguientes preguntas con una (X)

1. El simbolo que aparece en la figura te invita a:

Cerrar

2. El simbolo que aparece en la figura te invita a:

a.responder un test en la
seccion Evaluate.

b. a descubrir un animal
misterioso.

c. arevisar el objetivo de
lectura.

d. pedir ayuda cuando lo
necesites.

e. opcionesay b.

Evaluate

Te sugerimos dos caminos:

Cerrar

a. descubrir un animal
misterioso en la seccion
Descubre.

b. responder un test en la
seccion Evaluate.

c. realizar una actividad
en la seccion Reflexiona.

d. arevisar el objetivo de
lectura.

e. opciones ayc.




<>

ANIMALES
VERTEBRADOS

Objetivo

Reconocer los cinco tipos de
vertebrados que existen.

E Notas
Agregar nota

4. ;Qué tantas veces tomaste notas?

a. Siempre

b. Algunas veces
c. Pocas veces

d. Nunca

. ¢Qué tantas veces leiste el objetivo de cada seccidon?

=

a. Siempre
b. Algunas veces
c. Pocas veces

d. Nunca

5. ;Cuales estrategias de lectura presentaba este recuadro?

Resultado

Estrategias de lectura
.

.
Pasos a seguir

® .

a. Tomar notas y subrayar.

b. Releer e identificar palabras
clave.

c. Identificar palabras clave y
tomar notas.

periodos de tiempo dentro del agua, estos

medio terrestre. Aunque pueden pasar largous

d. Subrayar y releer.




Anexo 6
Cuestionario 4

Sesion final — Experiencia de usuario

Proyecto investigativo: Estudio sobre la pertinencia de un libro de texto digital adaptativo.

Colegio Fernando Soto Aparicio Sede B

Nombre:

Curso : Fecha:

Parte L.
Instrucciones: Lee y responde con una equis (X) .

Pregunta Siempre | Algunas | Nunca
veces
1 2 3

1. El libro te permiti6 elegir tres secciones principales:
Lee — Juega — Descubre

2. El libro te indico o sugiere rutas o temas a revisar.

3. El libro te permiti6 ver videos.

4. El libro te permiti6é ampliar las fotografias.

5. El libro te permitid saltar o navegar a diferentes temas
cuando ti asi lo quieres.

6. En la seccion de lectura, leiste los objetivos de cada
texto.

7. En la seccion de lectura, viste las pestafias: Evaluate —
Reflexiona - Explora

8. En la seccion de lectura, escribiste alguna nota o
apunte.

9. En la seccidn de lectura, resolviste todos los tests de la
pestafia Evaluate.

10. Mientras resolvias los tests, el libro te decia si tu
respuesta estaba bien o mal.

11. Mientras resolvias los tests, el libro te daba
indicaciones de como resolver la respuesta que tenias
mal.

12. Mientras resolvias los tests, el libro te aconsejo releer.

13. Mientras resolvias los tests, el libro te aconsejo




identificar palabras clave.

14. Cuando finalizaste los tests, el libro te indico o
secciones a revisar o rutas a seguir.

15. Cuando finalizaste los tests, ibas a la seccion
Descubre.

16. El libro te permiti6 repetir o mejorar el puntaje de los
tests.

17. En la seccion lectura, resolviste las actividades de las
actividades de la pestafia Reflexiona.

18. Las indicaciones para resolver las actividades de la
seccion Reflexiona eran claras.

19. Tuviste problemas técnicos para ingresar al libro.

20. Las instrucciones del libro eran claras o faciles de

Parte 11

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas.

16. ;Qué fue lo mas te gusto de la pagina web?

17. ;Qué fue lo que NO te gusto de la pagina web?




Anexo 7

Cuestionario 5

Libro de texto digital adpatativo

Contexto: Una vez haya interactuado con el recurso digital educativo -Libro de texto digital adaptativo — le pedimos
el favor que responda el siguiente cuestionario con el fin de obteber una evaluacion de este.

Indicaciones para contestar:
a. Cada item tiene una escala de 1 a 5 que debe interpretarse de la siguiente forma:
1, si esta totalmente en desacuerdo.
2, en desacuerdo.
3, si le es indiferente, no sabe o no responde.
4, de acuerdo.
5, totalmente de acuerdo.

b. Junto a la escala valorativa, se ofrece una columna de observaciones que agradecemos llene para justificar, aclarar
y completar su opinion.

¢. La valoracién se debe marcar con una X en todos los items.

1. Propuesta pedagogica

Valoracion Observaciones

1.1. Contenido 1 2 3 4 5

a. Los contenidos estan organizados y distribuidos
de manera clara.

b. Los contenidos corresponden al grado escolar al
que esta dirigido.

c. El nivel de dificultad de las actividades
corresponde al grado escolar.




d. Existe correspondencia entre las actvidades y los
contenidos de la unidad.

e. Las secciones Lee — Juega — Descubre guardan
relacion entre si.

f. La organizacion no lineal del los textos de la
seccion Lee favorece el aprendizaje autdnomo.

g. Preferiria que los contenidos estuvieran
organizados en una estructura lineal o secuencial
tradicional.

1.2. Meteodologia de lectura

a. Se trabaja la competencia lectora en el nivel
literal.

b. Se trabaja la competencia lectora en el nivel
inferencial.

¢. En la seccion Lee, la retroalimentacion de los
tests del aparte Evaluate es clara.

d. Las estrategias de lectura, presentes en la
retroalimentacion del aparte Evaluate, promueven
la autoevaluaciéon y automonitoreo.

e. La explicacion que se da para la aplicacion de las
estrategias de lectura es clara.

f. La retroalimentacion que aparece en el aparte
Reflexiona es clara.

g. Cada actividad tiene un objetivo definido y claro.

h. Es posible tomar notas en la seccion Lee.

2. Experiencia de usuario

2.1. Interaccion

a. Es facil acceder a la plataforma.

b. El sistema de la plataforma es amigable, es decir
es sencillo navegar entre los contenidos.

c. Los botones y barras de ment funcionan
correctamente.




d. El sistema permite navegar los contenidos segun
la preferencia o gusto del usuario.

e. El sistema da sugerencias de rutas posibles.

f. En la seccion Lee, el sistema sugiere al lector
evaluar lo que ha leido.

g. Las sugerencias son claras.

h. Las sugerencias favorecen el proceso de
comprension lectora.

i. Es facil perderse entre los contenidos.

j- El sistema tiene en cuenta el ritmo o velocidad de
lectura del usuario.

k. El sistema favorece el autoaprendizaje.

2.2. Diseiio

a. El disefio de la plaaforma es atractivo, moderno y
apropiado para la edad de los estudiantes.

b. Existe una distribucion adecuada de los
elementos graficos y textuales de la unidad.

c. El disefio evidencia de manera clara la propuesta
pedagogica relacionada con la comprension de
lectura.

d. Los espacios destinados para que los y las
estudiantes escriban son suficientes.

e. El disefio es similar a la de otros libros de texto
en formato digital que ha visto.

2.3. Fotografias y videos

a. Las fotografias y videos complementan el
desarrollo conceptual de la unidad.

b. Las fotografias y videos aportan informacion
relevante para el desarrollo de los temas.

Sugerencias

a



Anexo 8

Analisis grado de confiabilidad — Prueba diagndstica

1. Muestra

Este instrumento se aplic6 a 24 estudiantes de cuarto grado de escolaridad bésica. La
implementacion de este test correspondi6 a la fase 1, denominada prueba de entrada, de nuestro
proceso investigativo.

2.0 Bases teoricas

El valor de un instrumento de medicion segin Aiken (2003) yace en qué tan consistente o
confiable es para medir aquello para lo que fue disefiado. Aiken (2003, p. 84), enunciando a
Thomson (1994), define la confiabilidad como “una propiedad de las puntuaciones obtenidas
cuando se administra una prueba a un grupo particular de personas en una ocasion particular y
bajo condiciones especificas”.

Con respecto a la medicion, Aiken asevera que la “confiabilidad de un conjunto de calificaciones
en una prueba se expresa como un numero decimal positivo que fluctiia entre .00 y 1.00. Una
confiabilidad (v 11) de 1.00 indica una confiabilidad perfecta, y una » 11 de .00 indica una falta
absoluta de confiabilidad de la medicion”.

Algunos de los procedimientos estadisticos empleados para evaluar la confiabilidad un
instrumento son el coeficiente test-retest, coeficiente de relaciones paralelas, y los coeficientes de
consistencia interna — coeficiente de Cronbach y el indice -, entre otros (Aiken, 2003, p. 86-87).
Para propositos de este estudio llevaremos a cabo el andlisis de los dos ultimos coeficientes.

3. Analisis de resultados

A continuacion se presentamos la base de datos.



Soltemt | ghltem2 | Ghltem3 | Fhltemd | Ghltem5 | Fhltemb | Ghltem? | Ghltem8 | ghltemd | & ltem10 &> Suma

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
2 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
5 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0
6 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
7 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1
10 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1
1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
12 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
13 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
14 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0
15 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
16 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1
17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
18 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
19 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0
20 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0
21 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1
22 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
23 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0
24 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0

3.1 Analisis del coeficiente de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos

,758 10

Tabla 1. Alfa de Crobach. Resultado arrojado por el programa SPSS.

De acuerdo con Supo (2015), el valor del coeficiente de Cronbach se mide en funcion de la
siguiente escala:
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Analisis de la consistencia

(98]

uena Alta
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Tabla 2. Interpretacion del Coeficiente Cronbach (Supo, 2014).

0.8 1,0

De acuerdo con Aiken (2003, p. 90) y Supo (2014), un instrumento es fiable y consistente cuando
supera el valor de 0.8.

Es posible incrementar el indice de confiabilidad si se suprimen items que asi lo permitan
(Ovalle, 2014). Para determinar estos items basta con analizar la siguiente tabla.

Estadisticas de total de elemento

Media de escala

si el elemento

Varianza de
escala si el

elemento se ha

Correlacion total

de elementos

Alfa de
Cronbach si el

elemento se ha

se ha suprimido suprimido corregida suprimido
Item1 4,17 5,710 ,534 ,725
Item2 3,96 5,607 ,453 ,734
Item3 3,75 6,543 ,060 ,788
Item4 3,96 5,955 ,298 ,756
Item5 3,92 5,732 ,390 ,743
Item6 4,08 5,645 ,489 ,729
Item7 4,08 5,036 ,810 ,681
Item8 3,50 6,435 ,228 ,760
Item9 4,08 5,036 ,810 ,681
Item10 3,88 6,027 ,260 ,762

Tabla 3. Estadisticas de total de elemento. Resultado arrojado por el programa SPSS.

Los unicos items que favorece un incremento en el valor de Alfa de Cronbach, si llegan a ser

suprimidos, son el 3 y el 8. Por el contrario, los items 7 y 9 no deben alterarse o suprimirse en

tanto que de hacerlo haria que el instrumento se interpretara como menos confiable.



3.2 Analisis del indice de Kuder Richardson — KR20.

Para hallar el indice de Kuder Richardson, KR20, Ovalle (2014) sugiere aplicar la siguiente
formula.

Kuder-Richardson (KR-20)

kR20=-K _|_2P4
K-1

KR-20 = Kuder-Richardson
K = Numero de items
pq = Variabilidad de cada Item

Vt = varianza del total

Una vez cargada la matriz de datos, se extrajeron los valores de cada variable de la ecuacion.
Estos son:

Estadisticos descriptivos

N Varianza
Item1 24 172
Item2 24 ,254
Item3 24 ,245
ltem4 24 ,254
Item5 24 ,259
Item6 24 ,216
Item7 24 ,216
Item8 24 114
Item9 24 ,216
Item10 24 ,261
Suma 24 6,940

N valido (por lista) 24




Tabla 4. Estadisticos descriptivo - varianza. Resultado arrojado por el programa SPSS.

Iltem1 Iltem 2 Iltem 3 ltem4 ltem5 Iltem 6 Iltem7 Iltem 8 Iltem 9 Item 10
¥ 5 10 15 10 11 7 7 21 7 12
K 10
N 24
P 0,208 0,417 0,625 0,417 0,458 0,292 0,292 0,875 0,292 0,50
Q 0,792 0,583 0,375 0,583 0,542 0,708 0,708 0,125 0,708 0,50
PQ 0,165 0,243 0,234 0,243 0,248 0,207 0,207 0,109 0,207 0,250
2PQ 2,113

6,940

Varianza

Tabla 5. Valor de variables

El valor KR20 - indice de Kuder-Richarson — es de 0.773, el cual equivale a un indice de
confiabilidad bueno a la luz de los que afirman Aiken (2003, p. 90) y Supo (2014).

4.0 Conclusiones

- El se acerca al coeficiente de Combach que es de 0.758, nos permite concluir que este
instrumento tiene un buen inide de confiabilidad. En caso de querer incrementar este
valor, Ovalle (2014) sugiere revisar o surprimir aquellos items que asi lo permiten. En
nuestro caso serian los items 3 — 8 — 10.

- El valor del indice de Kuder Richardson obtenido para esta prueba también es favorable
en tanto que se asemeja al valor arrojado por el coeficiente de Cronbach. Esto quiere decir
que el instrumento evaluado posee un nvel de confiabilidad bastante aceptable.

Bibliografia

Aiken, L. R. (2003). Tests psicologicos y evaluacion. Pearson Educacion. Recuperado de:
http://www.academia.edu/11915358/Tests_psicologicos_y_evaluacion

Ovalle, O. (2014, noviembre 3). Confiabilidad. [Archivo de video]. Recuperado de:

https://www.youtube.com/watch?v=HfqygjgOLsA

Supo, J. (2014, diciembre 5). Indice de consistencia interna Alfa de Cronbach. Recuperado de:

https://www.youtube.com/watch?v=scCL458 Eqyw




Anexo 9

Analisis validez de criterio — Prueba diagndstica.

1. Matriz de datos.

La variables independientes de esta matriz son el nimero de estudiantes y el nimero de
preguntas o items de la prueba diagnostica. Las variables dependientes son los resultados que
obtuvieron los estudiantes en cada uno de los items. El numero 1 significa que el resultado es

correcto, mientras que el 0 significa lo opuesto.

A
&> Item1 &> Item2 &> Item3 &> Itemd &bltems | &hltemb | &bltem7 | & ltem8 &> ltem9 | & ltem10 &> Suma

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9
2 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 5
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
5 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 4
6 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3
7 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 4
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
9 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 7
10 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 3
11 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
12 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3
13 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
14 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4
15 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3
16 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 4
17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
18 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8
19 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 4
20 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 4
21 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 3
22 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
23 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 6
24 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 3

2. Correlacion de Pearson - Coeficiente de Pearson, r.



Correlaciones
Correlaciones
item? tem2 ftem3 ftemn4 tems Item6 ftem? tems ftemd  Itemi0  Suma
fterm1  Correlacion de Pearson 1 1399 185 191 146 348 5747 194 5747 103 6417
Sig. (bilateral) 054 386 372 496 096 003 364 003 633 001
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
ftem2  Correlacion de Pearson 399 1 -218 143 240 5737 5737 064 5737 000 598"
Sig. (bilateral) 054 306 505 1258 003 003 767 003 1,000 002
N 24 2 24 24 24 2 24 24 2 24 24
ftem3  Correlacion de Pearson 185 -218 1 306 022 -071 118 -033 118 -,086 246
Sig. (bilateral) 386 306 147 920 742 582 880 582 689 1246
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
ftem4  Correlacion de Pearson 191 143 306 1 240 201 387 -192 387 -169 467
Sig. (bilateral) 372 505 147 258 345 061 370 061 430 021
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
ftem5  Correlacion de Pearson 146 240 022 240 1 146 330 095 330 418 547"
Sig. (bilateral) 496 1258 920 258 497 116 659 116 042 006
N 24 2 24 24 24 24 24 24 2 24 24
ftemé  Corelacion de Pearson 348 573" -071 201 146 1 395 243 395 275 618"
Sig. (bilateral) 096 003 742 345 497 056 253 056 193 001
N 24 24 24 24 24 2 24 24 24 24 24
ftem7  Corelacion de Pearson 574" 573" 18 387 330 395 1 243 1,0007 275 866"
Sig. (bilateral) 003 003 582 061 116 056 253 000 193 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Item8 Correlacién de Pearson 194 064 -033 -192 095 243 243 1 243 378 348
Sig. (bilateral) 364 767 880 370 659 253 253 253 069 096
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Item8  Correlacion de Pearson 194 064 -,033 -192 095 243 243 1 243 378 348
Sig. (bilateral) 364 767 880 370 659 253 253 253 069 096
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 2
Item8  Correlacién de Pearson 574" 573" 118 387 330 395 1,000" 243 1 275 866
Sig. (bilateral) 003 003 582 061 116 056 000 253 193 000
N 24 24 24 24 24 2 24 24 24 24 2
Item10  Correlacion de Pearson 103 000 -,086 -169 418 275 275 378 275 1 436"
Sig. (bilateral) 633 1,000 689 430 042 193 193 069 193 033
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 2
Suma  Correlacion de Pearson 6417 598" 467 547 618" 866 866 436 1
Sig. (bilateral) 001 002 246 021 006 001 000 096 ,000 033
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)
* Lacorrelacion es s\gnmcauva en el nivel 0,05 (bilateral;

Tabla. Resultados correlaciones de Pearson por el programa SPSS. Por cuestiones de visualizacion fue necesario

dividir la tabla en dos partes en la cuales se repite el item 8.

La validez predictiva del instrumento se lleva a cabo con el andlisis de correlacion (andlisis
comparativo) entre variables en funcion del coeficiente de Pearson, . Es decir, el valor del r,

como tal es una medida a partir de la cual podremos valorar la relacion entre variables.

Los niveles de significancia (Sig.) empleados por el software de andlisis SPSS son de 0,01 y 0,05.

Estos valores, de acuerdo con Supo (2015), son convencionales, es decir no son productos de



alguna ecuacion o algoritmo, y se tienen en cuenta para determinar la probabilidad de error una
vez el sistema arroje los resultados por cada correlacion. En otras palabras, los niveles de

significancia de cada correlacion deben ser menores a estos dos valores.

La interpretacion del valor de r de Pearson, segun Ovalle (2014), nos permite medir qué tanto un
item le aporta al cuestionario con el fin de decidir si se preserva o si se elimina. De acuerdo con

Supo (2015), el valor de  se mide en funcioén de la siguiente escala:

Interpretacion del Coeficiente de correlacion

R de Pearson

Muy baja Baja Moderada Buena Alta

Tabla 2. Interpretacion del Coeficiente de correlacion R de Pearson (Supo, 2016).

Los valores promedio de » para cada item, que se encuentran en la fila Suma, son las cifras que

nos interesan para definir la validez interna de este instrumento.

ftems con alta correlacion: 7-9

Items con buena correlacion: 1-6



ftems con moderada correlacion: 2 —4 —5— 10

ftems con baja correlacion: 3-8

Lo anterior se traduce en que el 80% de las preguntas o items que conforman el cuestionario si le
aportan de manera significativa a la validez del instrumento. Ademas, cabe resaltar que el nivel
de significancia del 50% de los items (1 —2 — 6 — 7 — 9) estuvieron por debajo de los dos niveles

preestablecidos, lo que se traduce en una probabilidad de error no significativa.

Por el contrario, los items que habria que revisar son el 3 y el 8 dado su bajo nivel de correlacion

y que su nivel de significancia sobre pasa el de 0.05.

3. indice de dificultad:

Segun Ovalle (2014), este indice sirve para cuantificar el grado de dificultad de cada item cuando
es necesario determinar si una respuesta es correcta o no. De acuerdo con Abad, F. Garrido. J.,
Olea J., & Ponsoda, V., (2006), el valor de dificultad de un reactivo puede variar entre 0 y 1. Se

calcula mediante la féormula:

p: dificultad de un reactivo
A: nimero de sujetos que aciertan el item,

N: niimero de sujetos que han intentado resolver el item.



Criterio de clasificacion

(0,0-0,15] | Muy dificil
(0,15-0,4] Dificil
(0,4 -0,6] Moderado
(0,6 —0,85] Facil
(0,85 -1,0] Muy Facil




Ovalle (2014) afirma que es recomendable que el 70% de los items correspondan a un nivel

moderado, un 15% a un nivel dificil y el 15% restante a un nivel facil.

La tabla , presentamos la base de datos con los valores para cada variable y los resultados.

A = = D E [7 G H | J K L
1 |SUJETO [ITEM1 ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4 ITEM 5 ITEM 6 ITEM 7 ITEM 8 ITEM 9 ITEM10 |[TOTAL |
2 24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
3 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
4 22 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 3
5 21 [i] 1 [i] 1 1 1 1 1 1 1 3]
[ 20, 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 7
7 13| 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 3
8 18 1 1 0 0| 0 0 1 1 1 0 5
] 17 0 [ 1 1 0 1 [ 1 0 0 4
10 |Up 4 6 6 6 5 5| 7 El 7 5|
il
12 16 0] 1 0] 0 0 1 0 1 [i] 1 4]
13 15 0] 1 1 1 1 0] 0 [i] [i] [i] 4]
14 14 1 0 1 1 0 0] 0 1 [i] [i] 4]
15 13| [i] 0 1 0 1 0] 0 1 [i] 1 4]
16 12 0] 0 1 1 1 0] 0 1 [i] [i] 4]
17 1 [i] 0 1 0 0 0] 0 1 [i] 1 3]
18 0] 0] 0 [i] 0 1 0] [i] 1 [i] 1 3]
19 E] [i] 0 1 0 0 0] [i] 1 [i] 1 3]
20
21 |Lp [i] 1 4 1 2 [i] 0 6 [i] 3
22 ] 0] 1 0] 0 1 0] [i] 1 0 [i] 3]
23 7| [i] [i] [i] 0 1 [i] [i] 1 [i] 1 3]
24 [ [i] 0 1 0 0 [i] [i] 1 [i] 1 3]
25 S 0 0 0] 0 0 0] 0 1 0 1 2
26 4 [i] [i] 1 0 0 [i] [i] 1 0 [i] 2]
27 3 [i] 0 1 0 [i] [i] 0 1 0 0 2]
28 2 [i] [i] 1 0 0 [i] 0 0 [i] [i] 1
29 1 [i] 0 [i] 1 0 [i] 0 [i] 0 0 1
30
3 A El 16 26 17 18] 1 7 35 14 21
32
33 [N 24 24 24 24 24| 24| 24 24/ 24/ 24/
34
B p 0.21 0,38 067 042 046 0,25 0,23 0.87 0,23 0,54
36 Dificil Dificil Fcil Maoderado Moderado [ Dificil Dificil Facil Dificil Moderado

4. Indice de Discriminacién (d)

De acuerdo con Ovalle (2014), el indice de discriminacion (d) es un valor que permite
“discriminar o separar un reactivo a quienes obtienen puntuaciones altas de quienes obtienen una

puntuacién baja en una prueba”.

Ovalle (2014) afirma que el valor de (d), puede variar entre +1 y -1, y que entre mayor sea el

valor, es mds adecuada la discriminacion. Con respecto al criterio de clasificacion, Ovalle (2014)
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afirma que el indice ideal debe ser igual o mayor a 0.3. En caso de obtener valores menores a

0.29 o negativos, se interpreta como indices que deben ser eliminados.

Para hallar este indice (d) se realiz6 el siguiente proceso.

Primero, los resultados del test se organizaron en una base de datos de manera descendente. Es

decir, del mayor, o mejor resultado, al menor.

A B © D E F G H | J K L
1 |SUJETO ITEM1 [ITEM2 [ITEM3 |ITEM4 |ITEMS [ITEM6 [ITEM7 ITEM 8 ITEM9 ITEM 10 TOTAL |_
2 24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
3 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
4 22 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9
) 21 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8
6 20 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 7
7 19 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 6
8 18 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 5
9 17 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 4
10 |[TRCGS 16 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 4
11 15 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4
12 14 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 4
13 13 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 4
14 12 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 4
15 11 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3
16 10 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 3
17 |TRCGI 9 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3
18 8 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3
19 7 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 3
20 6 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3
21 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
22 4 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
23 3 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
24 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
25 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
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En segundo lugar, se extrajo el 33% de la muestra segtin lo indica Ovalle (2014), con el fin de
clasificar dos grandes grupos: Los de mayor puntuacion (verdes), o grupo superior, y los de

menor puntuacion (amarillos), o grupo inferior. La operacion matematica fue la siguiente:

24 x33% =792

El resultado arrojado indica que debe eliminarse 8 (ocho) estudiantes al redondear el resultado.
Siguiendo el ejemplo sugerido, se eliminaron los 8 estudiantes que se encuentran en el centro.
Es decir, los estudiantes 9,10,11,12,13,14,15,16. En consecuencia la tabla resultante de los

grupos superior e inferior es la siguiente:
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A B c D E F G H | J K L
1 |SUJETO  |ITEM1 |ITEM2 |ITEM3 [ITEM4 [ITEMS5 [ITEM6 |ITEM 7 ITEM 8 ITEM 9 ITEM10  |TOTAL
2 24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
3 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
4 22 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9
5 21 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8
6 20 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 7
7 19 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 6
8 18 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 5
9 17 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 4
10 |up
1
12|
13|
14|
15 |
16 |
17[u9
18 8 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3
19 7 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 3
20 6 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3
21 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
22 4 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
23 3 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
24 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
25 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

En tercer lugar, se procedi6 a aplicar la formula:

d

= Up-Lp/ U

donde d, es el indice de discriminacioén que estamos hallando; Up, equivale al nimero de aciertos

para cada item del grupo superior; Lp, equivale al nimero de aciertos para cada item del grupo

inferior ; y U, equivale al nimero de sujetos o participantes del grupo superior. Los valores para

cada variable, y los resultados obtenidos son los siguientes:
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A B € D E F G H | J K L
1 SUJETO ITEM1 ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4 ITEM S ITEM 6 ITEM 7 ITEM 8 ITEM9 ITEM 10 TOTAL
2 24| 1 1 1 1 1 1l 1 1 1 1 10
3] 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
4 22| 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9
5 21 0 1 0| 1 1 1l 1 1 1 1 8
6 20 0 0 1 1 1 0 1 1 1 il 7
7 19 0 1 1 1 0| 0| 1 1 1 0| 6
8 18 1 1 0| 0 0| 0| 1 1 1 0| 5
9 17, 0 0 1 1 0| 1 0 1 0 0| 4
10 |Up 4 6 6| 6 5 5 7| 8 7 5
11
12 |
13 |Lp 0 1 4 1 2| 0| 0 6 0 3
14 8 0 1 0 0 1 0| 0 1 0 0 3
15 7 0 0 0 0 1 0| 0 1 0 1 3
16 6 0 0 1 0 0 0| 0 1 0 1 3
17 5 0 0 0 0 0 0| 0 1 0 1 2
18 4 0 0 1 0 0 0| 0 1 0 0| 2
19 3 0 0 1 0 0 0| 0 1 0 0| 2
20 2 0 0 1 0 0 0| 0 0 0 0| 1
21 1 0 0 0 1 0 0| 0 0 0 0| 1
22
23 U 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
24
25d 0,5 0,63 0,25 0,63 0,375 0,63 0,875 0,25/ 0,875 0,25
26 | Clasificacién|Discrimina | Discrimina|No discrimina |Discrimina |Discrimina|Discrimina |Discrimina_|No discrimina |Discrimina_|No discrimina

De acuerdo con Ebel y Frisbie (1986), referenciados por Backhoff, E., Larrazolo, N. y Rosas, M.

(2000), en la siguiente tabla se toma como referente para observar el poder de discriminacion de

los reactivos segun su valor de discriminacién (d).

Mayor que 0,39

Excelente Conservar

0,30 - 0,39

Buena Posibilidades de mejorar

0,20 - 0,29

Regular Necesidad de revisar

0,00 - 0,20

Pobre Descartar o revisar a profundidad|

Menor que -0,01

Pésima Descartar definitivamente
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5.0 Conclusiones

El ponderado arroja los siguientes resultados:

Prueba de comprensién lectora

ANALISIS DE ITEMS

No. Item Pregunta Indice de discriminacién | Clasificacién | Indice de dificultad | Clasificacién
ITEM 1 En esta relacién uno de los dos organismos sale perjudicado aunque no pierda la vida. 0,5|Discrimina 0,21|Dificil
ITEM 2 El mutualismo es una relacién entre dos especies diferentes en la cual 0,63|Discrimina 0,38|Dificil
ITEM 3 El huésped y el hospedero son los nombres que reciben los organismos cuando estén en la relacién llamada 0,25|No discrimina 0,67|Fécil
ITEM 4 Este tipo de relacién se da de manera voluntaria. 0,63|Discrimina 0,42|Moderado
ITEM 5 La relacién interespecifica que ayuda a controlar la sobrepoblacién en los ecosistemas es 0,375|Discrimina 0,46|Moderado
ITEM 6 Lee y responde. [Pregunta | 0,63|Discrimina 0,25|Dificil
ITEM7  |¢Qué tipo de relacién interespecifica ves en la fotogral - 2 Pe9"2 | 0,875|Discrimina 0,29|Dificil
ITEM 8 Explica tu respuesta a la pregunta 7 0,25|No discrimina 0,87|Fécil
ITEM 9 ¢Qué tipo de relacién interespecifica ves en la fotografia?: 0,875|Discrimina 0,29|Dificil
ITEM 10 |¢Explica tu respuesta a la pregunta 9? 0,25|No discrimina 0,54|Moderado

items que deben ser retirados de la prueba

NOTA

En la segunda hoja incluya la base de datos con la que alimento la matriz y en la tercera el instrumento

Aunque el ponderado indica que es necesario revisar las preguntas 3 y la 8 en tanto que no pasan

el nivel ideal del indice de discriminacidn, es importante considerar que la diferencia no es

grande (0.4). El hecho que las mismas preguntas estén catalogadas como faciles, también

sugeriria una posible revision. Sin embargo, segun Ovalle (2014), es recomendable que el 15%

de las preguntas sean faciles, y que en el caso de este test equivale a 1.5 preguntas. En

consecuencia, podria decirse que este test esta un nivel de fiabilidad bastante bueno.

260



261



