Informacién Importante

La Universidad de La Sabana informa que el(los) autor(es) ha(n) autorizado a
usuarios internos y externos de la institucion a consultar el contenido de este
documento a través del Catdlogo en linea de la Biblioteca y el Repositorio
Institucional en la pagina Web de la Biblioteca, asi como en las redes de
informacion del pais y del exterior con las cuales tenga convenio la Universidad de

La Sabana.

Se permite la consulta a los usuarios interesados en el contenido de este
documento para todos los usos que tengan finalidad académica, nunca para usos
comerciales, siempre y cuando mediante la correspondiente cita bibliografica se le

de crédito al documento y a su autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993, La Universidad de La Sabana
informa que los derechos sobre los documentos son propiedad de los autores y
tienen sobre su obra, entre otros, los derechos morales a que hacen referencia los

mencionados articulos.

BIBLIOTECA OCTAVIO ARIZMENDI POSADA
UNIVERSIDAD DE LA SABANA
Chia - Cundinamarca



ALCANCES Y LIMITACIONES DE LA ADAPTATIVIDAD EN EL
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS SOBRE
PENSAMIENTO NUMERICO EN EL CICLO II

LINEA DE INVESTIGACION
“HACIA LA COMPRENSION DE LA ADAPTATIVIDAD EN EL AULA”

FLOR ESPERANZA GOMEZ VASQUEZ

UNIVERSIDAD DE LA SABANA
CENTRO DE TECNOLOGIAS PARA LA ACADEMIA

MAESTRIA EN PROYECTOS EDUCATIVOS MEDIADOS POR TIC
(VIRTUAL)

CHIA, 2017



ALCANCES Y LIMITACIONES DE LA ADAPTATIVIDAD EN EL
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS SOBRE
PENSAMIENTO NUMERICO EN EL CICLO II

FLOR ESPERANZA GOMEZ VASQUEZ

EDWARD ALEXANDER HERNANDEZ
DIRECTOR DE TESIS

TRABAJO PRESENTADO COMO REQUISITO PARA OPTAR AL TITULO DE
MAGISTER EN PROYECTOS EDUCATIVOS MEDIADOS POR TIC

UNIVERSIDAD DE LA SABANA
CENTRO DE TECNOLOGIAS PARA LA ACADEMIA

MAESTRIA EN PROYECTOS EDUCATIVOS MEDIADOS POR TIC
(VIRTUAL)

CHIA, 2017



Si tienes que ensefiar Matematicas a Juan...

¢ Qué debes saber primero?

iMatematicas!, respondieron los expertos, a la pregunta de un decano.
iNo!, corrigio el decano.

Lo primero que debéis saber es ¢quién es Juan?

Andnimo.
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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como proposito observar la pertinencia en el aula del Recurso
Educativo Digital Adaptativo Adaptativo (REDA), desde los estilos de aprendizaje, como
conector comunicativo asincronico utilizado por los estudiantes participantes que presentaban
algunas insuficiencias operacionales no resueltas, pertenecientes a los grados anteriores al Ciclo
Il de Educacion Basica, para reforzarlas y generar alternativas de aprendizaje. Se consideraron,
a la vez, las diferencias individuales en los procesos de asimilacion y entendimiento para
realizar la intervencion pedagogica con el modelo VAK (Visuales, auditivos y Kinestésicos).

Se ubicé la investigacion en el enfoque relacionado con el método de investigacion
cualitativa, que utiliza la observacion natural en contexto, bajo el método de disefio y muestra
del estudio de caso, teniendo en cuenta dos categorias de analisis: Competencia matematica
sobre pensamiento numeérico para el ciclo 11 y estrategias didacticas adaptativas mediadas por
las TIC, con sus sub-categorias relacionadas. Dicha investigacion se desarroll6 en tres fases:
Pre (Planeacion), Ejecucion (Implementacién) y Post (Analisis de datos), para llegar a describir
los alcances y las limitaciones de la adaptatividad en el fortalecimiento de competencias

matematicas sobre pensamiento numeérico.
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ABSTRACT

This research had as purpose to observe the relevance in the classroom of the Digital
Educational Resource (REDA) adaptive from the learning styles, as an asynchronous
communicative connector used by the participating students with some unresolved operational
insufficiencies of degrees previous to the Cycle Il of Basic Education, to reinforce them and
generate learning alternatives. At the same time, it is considered the individual differences in
the processes of assimilation and understanding to perform the pedagogical intervention with

the VAK model (Visual, auditory and kinesthetic).

The research was located in the qualitative research method approach that used the
natural observation in context, under the method of design and sample of the case study, into
two categories of analysis: Mathematical competence on numerical thinking for cycle 11 and
adaptive didactic strategies mediated by TIC with their related subcategories, which were
developed in three phases: Pre (Planning),Implementation (with three stages implemented in
the field work) and Post, with the data analysis to describe the scope and limitations of

adaptability in the strengthening of mathematical skills in numerical thinking.

Palabras clave:

Adaptatividad en el aula mediada por TIC, estilos de aprendizaje, pensamiento numérico.
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1. PLANTEAMIENTO

1.1 INTRODUCCION

La investigacion se enmarco en el campo educativo que describio los alcances y las
limitaciones de la adaptatividad en el fortalecimiento de competencias matematicas para el
Ciclo Il, usando Recursos Educativos Digitales Adaptativos (REDA), ademas de considerar el
objeto de estudio — TIC y Educacion — por lo que se recurrié al disefio metodoldgico sobre
estudio de caso, debido a la diversidad cultural existente en las aulas. Este se centro, de forma
particular en el contexto, a mediar entre los procesos de aprendizaje y la nivelacion de saberes
con base en las orientaciones dadas por dos documentos que, en la actualidad en Colombia,
establecen los procesos formativos en la escuela y que fueron elaborados por el Ministerio de
Educacién Nacional: Los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006, p.46) y los

Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2015, p.1).

Asi mismo, el mapa de navegacion de la investigacion nacio al diagramar las categorias
de andlisis que se consideraron horizonte y meta a alcanzar: la primera de ellas se ubico en la
condicidn de beneficiada, basada en la competencia matematica sobre pensamiento numérico
para el Ciclo Il y sus subcategorias cognitivas, como la formulacion de problemas, modelacion,
comunicacion, razonamiento - comparacion y la ejercitacion; la segunda, focalizada como
beneficiadora, la cual enuncié algunas tacticas didacticas adaptativas en Matematicas mediadas
por las TIC, y que abarco, como sub-categorias, los estilos de aprendizaje (Visual — auditivo —
Kinestésico) y la interaccion asincrénica tecnoldgica digital. Esta estrategia didactica dio orden

y estructura a los referentes tedricos tratados: el pedagdgico, el TIC y el disciplinar.
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Por lo tanto, se disefid, partiendo de los procesos de pensamiento de la actividad
matematica que referencian los estandares por competencias y del apoyo adaptativo TIC-
REDA, el espacio WEB que consultaron los estudiantes, de forma asincronica, para equilibrar y
fortalecer los niveles de competencia de ésta area en el ciclo Il. Este espacio tuvo en cuenta la
planeacion de unidades didacticas secuenciales y sus guias para estudiantes por estilos de
aprendizaje, VAK, al considerar los estudios que realizaron Fleming & Mills, (2012), quienes
afirmaban que “...las personas seleccionan la informacion a la que le prestan atencion en

funcién de sus intereses, pero también influye cémo se recibe...” (p.1).

Este documento muestra la propuesta que se plante6 a la Institucion Educativa
Departamental (IED) Tecnoldgico de Madrid, Sede San José, donde se aplico el proceso, al
inicio del afio escolar 2015, para las actividades de superacion de estudiantes con dificultades
relacionadas con el pensamiento numérico y que obstaculizaban el fortalecimiento de
competencias matematicas para los grados 4° y 5 °, con el &nimo de llevarlos a mejorar sus

procesos de formacidn continua.

Se tuvieron en cuenta, para los referentes encontrados, los capitulos que conforman el
Estado del Arte, los cuales respaldaron las categorias de andlisis y la manera en que se accedid
al plan de mediacion. Luego, el Marco Teorico retomo el objeto de estudio (TIC y educacion)
con base en los relativos pedagdgicos y disciplinares bajo el horizonte de la comprensién de la

adaptatividad en el aula.

En la descripcion de la implementacion, el proceso realizado a lo largo de la
intervencion educativa tuvo como proposito buscar alternativas de ayuda TIC adaptativas para

estudiantes con insuficiencias matematicas no superadas, originadas en grados anteriores, que
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influian negativamente en su desenvolvimiento académico con relacion a los nuevos ejes
temaéticos que estaban cursando. Al respecto, se observaron errores repetitivos sobre
pensamiento numérico que permitieron realizar, segun las afirmaciones de Engler, Maria Inés,
& Mull(2004) “...una evaluacion y diagnostico mas eficaz para ayudar a nuestros estudiantes en
sus dificultades cognitivas y sus carencias de sentido de los objetos matematicos y en el

desarrollo de una actitud racional hacia la Matematica” (p. 27).

La mediacion se desarrollé en tres etapas, como parte del proceso del trabajo de campo:
la evaluacion inicial a los integrantes de la muestra, las secciones de intervencion y las rubricas
de verificacion de competencias matematicas alcanzadas, lo que llevo al aula, por medio de una
pagina WEB, los recursos y aplicativos de consulta extraescolar considerados en las guias para
estudiantes que, segun Pinto Torres (2015), les permitio ... identificar y utilizar herramientas
web 2.0 en su aprendizaje y recibir clases de forma sincronica y asincronica...” (p.27) con lo
cual desarrollaron retos y actividades bajo los tres estilos de aprendizaje mencionados, que

fueron previamente diagnosticados con herramientas digitales Online.

Para disefiar las cinco secciones de este estudio y sus intervenciones, fue necesario
apreciar experiencias pedagdgicas, nacionales e internacionales, en cuatro intenciones
formativas: valor posicional, operaciones basicas, fracciones — decimales — porcentajes y la
aplicabilidad de la Geometria Basica. Cada una de ellas fue abordada en siete sesiones o

momentos, los cuales seran descritos en ese apartado.

En el Disefio Metodoldgico, bajo el sustento epistemoldgico cualitativo y el estudio de

caso (que tuvo en cuenta las caracteristicas particulares de la poblacion participante), acudio a
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los instrumentos para la recoleccién de informacion descritos en la Tabla N° 8, ordenandolos en

tres fases:
1. Pre — Planeacion.
2. Ejecucion mediante tres etapas implementadas en el trabajo de campo; y
3. Post con el anélisis de datos para describir los alcances y las limitaciones de la

adaptatividad en el fortalecimiento de competencias matematicas sobre
pensamiento numerico.
Todo lo anterior, a partir de las categorias de analisis y sus sub-categorias.
Los resultados y hallazgos se articularon con los objetivos, los aspectos metodoldgicos
y el proceso de implementacién, lo que permitié destacar, en la prospectiva y conclusiones, el
impacto que produjo la investigacion en este contexto para las posibles situaciones que daran

continuidad a esta investigacion.

1.2 JUSTIFICACION

Al inicio del calendario escolar del afio 2013, después de los diagnosticos de rigor
aplicados por grados en las areas del saber basicas, se encontraron deficiencias sobre
competencias académicas que no eran propias de la edad en los grados establecidos, sobre todo
en la asignatura de Matematicas. Se volvio a observar la repeticion de esa situacion en algunos
estudiantes con iguales condiciones para 2014, quienes obtuvieron la aprobacion para continuar

al grado siguiente.

Por otra parte, las practicas educativas que se llevaban al aula tradicional en la

Institucion Educativa Departamental (IED) Tecnologico de Madrid, en sus Sedes de Primaria y
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especificamente en la de San José, antes del afio 2014, no incluian las TIC como opcion para
atender a los estudiantes en el desarrollo de competencias, destrezas y habilidades. Esta
situacion se dio en razon a la distribucion de espacios para usar los equipos portéatiles de
coémputo, que no fueron autorizados para ciertas aulas o que asignaron para un area especifica,

lo que no permitio la planeacion transversal en ese entonces.

En el afio 2015, y después de aceptada la distribucién académica por ciclos realizada
por el Coordinador de Sede, se optd por solicitar, a la administracion central, el permitir
implantar la rotacién en cuatro asignaturas: Lenguaje, Matematicas, Ciencias Sociales y
Naturales, para los grados 4° y 5°, e intervenir esta problemética desde la percepcion docente
en el rea de Matematicas transversal al area de Tecnologia e Informatica. Esta aprobacion se
obtuvo de inmediato frente a los bajos resultados alcanzados en las pruebas internas y externas

en las que participd la institucién educativa el afio inmediatamente anterior.

Mediante cuatro cuestionarios que hicieron parte de la evaluacion inicial (Anexo N°2),
basados en los Derechos Bésicos de Aprendizaje y en el disefio de preguntas por competencias
MEN (2006) para “refinar los procesos de evaluacion” (p.75), se identifico el nivel de aptitud
matematica en el que se hallaban los participantes de estos grados y se observaron

inconsistencias entre los desempefios esperados y los encontrados para esta disciplina.

También se destacé la importancia de la informética educativa, enunciada por ISTE
(2007) al afirmar que “... todos los estudiantes deben tener oportunidades regulares de utilizar
las TIC, para desarrollar habilidades que fortalezcan la productividad personal, la creatividad,
el pensamiento critico y la colaboracion tanto en el aula, como en la vida diaria” (p.3). Por lo

tanto, para el Ciclo 11, a los estudiantes de los grados 4° y 5° en esta investigacion se les
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involucrd en la produccidn, creacion y presentacion digital en contexto, con temas que
propusieron soluciones que utilizaban los recursos y herramientas disponibles en sus equipos

computacionales.

Se limitd, entonces, esta investigacion al area de Matematicas para el ciclo 11, con uno
de los cinco pensamientos que esta disciplina trata: el pensamiento numérico. Luego, al
profundizar los referentes tedricos de la Universidad de la Sabana (USabana, 2012) de la linea
de investigacion “Hacia la comprension de la Adaptatividad en el aula” (p.1), se encontrd que
era propicio dar la intervencién docente por estilos de aprendizaje, usando el modelo VAK y la
mediacion de los REDA, los cuales conformaron el Centro de Recursos considerando las

diferencias individuales de los estudiantes involucrados.

Al respecto, afirma la teoria sobre educacién adaptativa en la escuela promovida por
Garcia Garcia (1997) que “... las aptitudes no solo estan presentes en la entrada y proceso
instructivo, también deben manifestarse a la salida de la intervencion...” (p.254); dicho

planteamiento esta acorde con los objetivos de aprendizaje que plantea esta investigacion.

De igual manera, se usaron herramientas Online para el diagndstico del estilo de
aprendizaje relevante por el que se inclinaba el nifio o la nifia, anotados en el Anexo N.5, a
través de la implementacion de una primera guia para estudiantes asincronica y extraescolar,
pues no se contd con conectividad en el &mbito colegial; luego, fueron reunidos, segun su
afinidad, en espacios de soporte en los trabajos colaborativos dentro del aula. El trabajo
asincronico fue apoyado por el consentimiento informado de algunos estudiantes que,

voluntariamente, estuvieron interesados en participar.
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El abordaje de la problematica planteada, dando importancia a la investigacion para el
campo educativo, radica en su pertinencia, debido a que en este contexto la repitencia escolar
es alta, sobre todo en ciclos mas avanzados. Estas afirmaciones se realizaron desde las plenarias
efectuadas durante la evaluacion institucional y en las conclusiones a las que se llegd durante
los didlogos docentes dirigidos por la administracién. Sin embargo, se observé también al
finalizar el calendario académico, que los resultados de las pruebas saber Icfesinteractivo
(2015), aplicadas en 100 estudiantes del grado 5° de la Sede San José, en el area de
Matematicas, fueron mejores los puntajes alcanzados comparados con el afio anterior, aunque,
para ese entonces, la globalizacion con las siete sedes en la institucion educativa no fue la

mejor, segun lo observado en el anexo N.13.

Lo anterior evidencio la pertinencia de la investigacion para socializar la conveniencia
relativa a continuar con cambios estructurales en todos los grados que atiende la IED, analisis

que se incluyd en los resultados y hallazgos del informe.

1.3 ANALISIS DEL CONTEXTO

Se realiza la investigacion en la IED Tecnoldgico de Madrid— Cundinamarca -
Colombia, sede de primaria San José, con una muestra Unica compuesta por 26 estudiantes
autorizados (grados 4° y 5°), pertenecientes a familias de estratos 1 y 2, segun la Alcaldia
Municipal de Madrid, Colombia, (2013) en Cundinamarca, como se resume en el “Informe
sobre Poblacion Madrilefia” (p.20). Las familias se emplean en labores operativas para la
recoleccion de flores con calidad de exportacion, siendo ésta la principal actividad econémica

de la region, seguida por el sector agricola y el empresarial, con varios centros industriales.
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Dentro de ese marco, muchos de estos padres de familia no culminaron sus estudios
primarios, pero se establecié que cuentan con dispositivos maéviles y computadores de
escritorio propios y con conectividad permanente. En este sentido, el proyecto mediado por
TIC les ayudo a recordar saberes que adquirieron por experiencia, a realizar algunos retos y a

guiar a sus hijos desde sus hogares.

Otro aspecto a tener en cuenta en la institucion educativa intervenida, fue su Manual de
Convivencia, con vigencia para los afios 2014 y 2015, con la prohibicion para usar celulares
dentro del aula. También estableci6 que los estudiantes no podian acceder a juegos electrénicos
desde sus “Tablets”, ya que eran considerados como un distractor. Lo anterior no impidi6 que
en esta investigacion, al planear secuencialmente las guias para estudiantes, sus unidades
didacticas o mddulos de trabajo escolar, entre otros, incluyeran las TIC con el requerimiento de

portar los dispositivos necesarios para el desarrollo de la intervencion.

De igual manera, se dispuso de 35 equipos portatiles de computo en la sede escolar, con
plataformas pre-instaladas, como S.O. Win7 y Office 2010, con las respectivas licencias para

uso escolar que fueron financiadas por Computadores para Educar MINTIC (2015).

1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La IED intervenida en su autonomia y decision administrativa, solicito a todos los
docentes de cada uno de los niveles educativos, al inicio del afio escolar 2015, el diagnéstico
por competencias sobre las asignaturas basicas, el cual se basé en la aplicacion de las pruebas
en las que se participd durante el afio 2014: Icfes Saber 3°,5° y 9° Icfesinteractivo (2015),

Supérate con el Saber 2.0 MEN, Supérate (2015) y Aprendamos 2 a 5 MEN Aprendamos
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(2015); con los resultados publicados en estos portales en el afio en curso se hallé a los

estudiantes asignados para este estudio.

Los coordinadores de cada sede sacaron una copia a la hoja de respuestas de cada nifio o
nifia por curso respectivo: cuando esta prueba era fisica, tomaron fotocopias; cuando era
Offline, utilizaron aplicativos descargados de éstos portales MEN, Offline (2014), los cuales
entregaron al director de curso para su control. Luego, se realizaron plenarias docentes, para
verificar qué contenidos fueron trabajados con los nifios y nifias, hasta donde Ileg6 cada
docente y si correspondian a las mallas y planes de estudio que se consideraron, en ese

entonces, con dichas pruebas.

De todo lo anterior concluy6 que los bajos resultados obtenidos requerian de cambios,
pero lo que mas llamo la atencidn era que las propuestas de mejoramiento académico fueron
dirigidas Gnicamente para casos extremos: estudiantes con dificultades de aprendizaje (dislexia,
disgrafia, discalculia...) o para integrantes de Educacion Inclusiva (retardo leve, sindrome de
Dawn, entre otros), pero no se tuvo en cuenta a aquellos estudiantes que aprobaban, afio tras
afio, los grados escolares y que llevaban consigo vacios formativos que les impedian desarrollar

las potencialidades que se consideran en los estandares basicos por competencias.

Se enfoco, entonces, la investigacion a los grados 4° y 5°, en donde se recolect6
informacion sobre el proceso de nivelacion entre lo encontrado y lo esperado por medio de la
observacion natural, registrada en contexto en el Diario de Campo. Luego, se revisaron los
planes de estudio y las mallas curriculares institucionales, al igual que las estrategias de

evaluacion, para optar por los planes de contingencia para estos casos. En estos documentos no
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existian opciones para tratar estos inconvenientes ni se planteaba la debida intervencién

docente frente a esta necesidad.

Se determinaron, desde la competencia matematica que abordo el pensamiento
numérico para el ciclo I, las intenciones no resueltas, sin injerencia formativa explicita y
efectiva hasta ese momento, debido a la carencia de tiempos adicionales dentro de la institucién
para atenderlas. Fue asi como, mediando las directrices adaptativas y a través de un plan
centralizado en las guias de trabajo para estudiantes, se tomo la opcién de acudiralas TIC y
sus espacios asincrénicos para aplicar en el aula la exploracion de aplicativos y la produccion

estudiantil de alternativas digitales, que llevarian a fortalecer sus competencias.

Las intenciones formativas diagnosticadas constituyeron el referente base orientador de
la planeacion, como afirma la Secretaria Educativa (2012), dando “...congruencia entre las
necesidades detectadas en el grupo escolar, asi como la intencionalidad didactica del

docente...” (p.14).

Surgi6 asi, la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Cuales son los alcances y limitaciones de la adaptatividad, mediada por TIC, durante el
fortalecimiento de competencias matematicas sobre pensamiento numeérico, para el ciclo Il de
la Institucién Educativa Departamental Tecnoldgico de Madrid — Cundinamarca, aplicada a

estudiantes de los grados 4° y 5°?
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1.5 OBJETIVOS

General

Identificar los alcances y limitaciones de la adaptatividad, mediada por TIC, en el
fortalecimiento de competencias matematicas sobre pensamiento numérico, para el ciclo Il de
la Institucién Educativa Departamental Tecnoldgico de Madrid — Cundinamarca, aplicada a

estudiantes de los grados 4° y 5°.

Especificos

e Establecer las caracteristicas de un recurso adaptativo TIC, como los REDA (Recursos
Educativos Digitales), para desarrollar competencias matematicas sobre pensamiento
numérico en los nifios y nifias del ciclo II.

e Fortalecer las competencias matematicas sobre pensamiento numérico, mediante el
desarrollo de guias por estilos de aprendizaje mediadas por las TIC.

e Plantear recomendaciones en torno a los alcances y limitaciones del fortalecimiento de las

competencias matematicas en ciclo Il desde la adaptatividad, mediada por TIC.
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2. REFERENTES TEORICOS

2.1 ESTADO DEL ARTE

Para responder a la pregunta de investigacion: ““;Cudles son los alcances y
limitaciones de la adaptatividad, mediada por TIC, durante el fortalecimiento de
competencias matematicas sobre pensamiento numérico, para el ciclo 11 de la Institucion
Educativa Departamental Tecnol6gico de Madrid — Cundinamarca, aplicada a estudiantes
de los grados 4° y 5°?” se indagaron los siguientes referentes que componen este capitulo:
investigaciones previas, experiencias relacionadas con el objeto de estudio, tendencias que

se han desarrollado y aciertos de alli derivados.

2.1.1 Investigaciones previas.

Estas investigaciones fueron un referente de consulta y el primer paso a efectuar
desde la postura del aprendizaje significativo, las que aportaron a la investigacion
horizontes primarios de intervencidn para asumir una actitud frente a lo realizado en cuanto

a adaptatividad en el aula.

Internacionalmente, tal y como se puede apreciar en http://www.ceibal.edu.uy/, en

paises como Uruguay la adaptatividad esta siendo llevada al ambito escolar con éxito, ya
que la dan a sus aplicativos consultados para los afios 2014 y 2015, al considerar los estilos

de aprendizaje como el VAK — teoria neurolinguistica, los estilos del Modelo Kolb


http://www.ceibal.edu.uy/
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(acomodador, divergente, asimilador y convergente), entre otros, como se puede apreciar en
el Anexo N.14; alli se indica que, a través de la opcion o modelo que se escoja llevar al
aula, éste serd un factor motivador para los estudiantes, como afirman Moya M., Hernandez
B., Herndndez B., & Cozar G. (2009) cuando enuncian que “Cada persona es unica. Por
esta razon, sus formas de aprehender y aprender son diferentes. Las personas piensan,

sienten, aprenden y se comportan de manera diferente...”. (p.4).

Otro ejemplo colaborativo fue llevado a cabo en Espafia, con sus laboratorios
asincronicos Online: Plan adaptativo de Santillana (2015), que involucra el modelo VAK,

con registro en http://aulavirtual.santillana.es/, el cual se adquiri6 al comprar sus textos

matematicos 2015 para cualquier nivel de estudio.

Algunos son los publicados en Magisterial (2015), México, y son de acceso libre en

http://www.redmagisterial.com/med/, los cuales retnen un sin nimero de aplicativos

realizados por docentes, que resuelven problemas de competencia académica en variadas
areas del saber. Teniendo en cuenta la operatividad de los mismos, se les re-direccion6

como adaptativos desde la planeacion.

Con base en el rastreo efectuado a nivel Latinoamericano, Chile y Uruguay han
dado pautas de introduccién a la adaptatividad en el aula, ya que sus primeros portales
educativos no tienen limites de tiempo y espacio para sus consultas, segun lo explica en sus
términos y condiciones de uso Educar Chile (2013). En Europa, exactamente en Espafia,
sus proyectos EVEA (Entornos virtuales ensefianza aprendizaje) y los REDA por estilos de
aprendizaje estan impactando con sus resultados en espacios educativos de los niveles de

atencion béasica y media, segun asegura su director Palazén Javier (2015), cuando plantea


http://aulavirtual.santillana.es/
http://www.redmagisterial.com/med/

Referentes Tedricos 25

que “la educacion es un medio de comunicacion global cuyo propdsito es contribuir al

cambio metodologico en las aulas a través de las TIC...” (p.1).

Estas tendencias se aprecian en algunas opciones como:

Chile (Centro de recursos por niveles):

http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/search?sc=1000%3A&mI=10000&co

Metodologia del Recurso:

Utiliza aplicativos libres para los usuarios, aunque posee otros a los cuales
se accede si el interesado esté registrado. La galeria educativa cuenta con
variadas opciones. Al consultar el compendio para estudiantes, los
aplicativos se direccionan segun los intereses de los nifios y nifias. Un
ejemplo de lo anterior se encuentra en

http://ww?2.educarchile.cl/Portal.Base/\Web/verContenido.aspx?1D=226109

Uruguay (Recursos y juegos):

http://www.ceibal.edu.uy/

Metodologia del Recurso:

Hace uso de variados elementos digitales para usuarios registrados. Su
impacto radica en la funcionalidad de las alternativas con que cuenta su
menu principal; éstas se direccionan segun la intension formativa adaptativa
por la que opte el docente interesado en campos de Educacién Basica, Media
y Superior. Las consultas para Educacién Primaria despliegan un subment
de opciones por modulos para el usuario interesado que debe descargar el

permiso de acceso a su computador para que funcione.


http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/search?sc=1000%3A&ml=10000&co
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/search?sc=1000%3A&ml=10000&co
http://ww2.educarchile.cl/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=226109
http://www.ceibal.edu.uy/
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e Espafa (Recursos por niveles):

http://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/primaria

Metodologia del Recurso:

Maneja tres lineas de submenus de trabajo para el explorador de los recursos
educativos. En Primaria Educacién 3.0 (2015) actualiza contenidos que

luego conforman su Centro de Recursos.

A nivel nacional, el MEN promueve proyectos gue involucran la atencion de los
estudiantes por diversos estilos de aprendizaje, pero no los resalta como adaptativos,
evidenciandose dichos proyectos en portales libres como Colombia Aprende (2015), usados
segun la intervencion docente desde

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/estudiantes/1599/propertyvalue-31553.html

Estas directrices adaptativas personalizan la educacion en cada estudiante, tomando
como apoyos centrales las TIC y el docente, quien puede acceder a herramientas digitales
que le permiten apreciar y controlar los aprendizajes de sus estudiantes, el nivel alcanzado

por ellos y qué competencias pueden demostrar haber adquirido.

Esta investigacion también se valio de los siguientes portales para usarlos como

referentes:


http://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/primaria
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/estudiantes/1599/propertyvalue-31553.html
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Tabla 1 Experiencias adaptativas nacionales e internacionales

PAIS

BRASIL URUGUAY OEA

COLOMBIA

Modelos didacticos del Sector Educativo TIC en Latinoamérica

MODELO

“EDUCOAS”

“EduMec”
“Plan Ceibal”
“Uruguay Educa”
“Ceip”
“Ces”

“Portal do
profesor”

“Vive Digital”

“Colombia
aprende”

“Virtual
Educa”

“Eduteka”

EJE

Red
integradora

Integracién TIC
al sistema
educativo.

Integracion
TIC al sistema
educativo.

Escenarios
para reflexionar
y proponer
avances en
innovacion
educativa y uso
pedagdgico de
las TIC.

IMPACTO

Este Portal Educativo (2015) “Promueve el
didlogo e intercambio de experiencias en practicas
educativas innovadoras” (p.1) con acceso libre y
otros privilegios mediante la inscripcion del
usuario.

http://www.edu.mec.gub.uy/
http://www.ceibal.edu.uy/
http://www.uruguayeduca.edu.uy/Portal.Ba
se/Web/VerContenido.aspx?GUID=930a89c5
-4934-41d4-82eb-0d9099e4082c&ID=136599
Adaptativo:
http://cursos.ceibal.edu.uy/index/lista/

http://www.ceip.edu.uy/ (Exclusivo
primaria)
http://www.ces.edu.uy/ces/ (Exclusivo

secundaria)

Es multi-dindmico para docentes. Al igual que
los deméas portales especializados, los recursos
adicionales tienen acceso si hay registro de los
interesados en el Portal del profesor (2015)

http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigita
1/612/w3-channel.html

http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigita
1/612/w3-propertyvalue-6106.html

http://www.virtualeduca.org/encuentros/co
lombia/programa.php

5 Centros de Innovacion Educativa Regional
(CIER):

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/
micrositios/1752/w3-propertyname-3166.html

http://comunidadplanestic.uniandes.edu.co/
http://www.eduteka.org/



http://www.edu.mec.gub.uy/
http://www.ceibal.edu.uy/
http://www.uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?GUID=930a89c5-4934-41d4-82eb-0d9099e4082c&ID=136599
http://www.uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?GUID=930a89c5-4934-41d4-82eb-0d9099e4082c&ID=136599
http://www.uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?GUID=930a89c5-4934-41d4-82eb-0d9099e4082c&ID=136599
http://cursos.ceibal.edu.uy/index/lista/
http://www.ceip.edu.uy/
http://www.ces.edu.uy/ces/
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-channel.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-channel.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-6106.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-6106.html
http://www.virtualeduca.org/encuentros/colombia/programa.php
http://www.virtualeduca.org/encuentros/colombia/programa.php
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-propertyname-3166.html
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-propertyname-3166.html
http://comunidadplanestic.uniandes.edu.co/
http://www.eduteka.org/

ARGENTINA

CHILE

CUBA

“Educar”

“Educar Chile”

“Cuba Educa”

Fuente: Compilacion propia.

Integracion
TIC al sistema
educativo.

Integracion
TIC al sistema
educativo.

Integracion
TIC al sistema
educativo.
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Cuenta con un mend que incluye opciones para
docentes, familias, estudiantes, entre otros. Entre
los recursos para estudiantes muestra revistas
digitales, “e-books” animados, etc. Educar (2015)

Su centro de recursos cuenta con aplicativos
interactivos, documentos, fichas temaéticas,
actividades digitales, videos, sitios, juegos, entre
otros, para todos los niveles de educacién béasica
y media en EducarChile (2015)

El mend principal es amplio y posee recursos
digitales “online” segun asignatura, en todos los
niveles, y el submend Recursos cuenta con
diversos aportes académicos elaborados por varios
docentes, segin los intereses y contextos
educativos en CubaEduca (2015)

Las experiencias sefialadas en la anterior tabla brindaron aportes a esta investigacion

al momento de realizar la planeacion de las unidades didacticas, las guias para estudiantes

(en cuanto a su disefio y contenido), en los recursos digitales que se incluyeron y

exploraron con los estudiantes, entre otros aspectos. Ademas, fueron fuente constante de

consulta al realizar las rubricas de evaluacion por competencias, enriqueciendo el proceso

de manera continua.

2.1.2 Experiencias relacionadas con el objeto de estudio

Los portales WEB escogidos son adaptativos porque han sido implementados en

comunidades educativas que los patrocinan, re-direccionan y abordan con las TIC, como

complemento a sus proyecciones, para trabajar con estudiantes en situacion similar a la que
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aborda esta investigacion. Estos son pertinentes segun la condicionalidad de las

planeaciones e intervenciones que haga el docente, acordes con las necesidades que tengan

sus contextos. Se resefian a continuacién algunos de ellos ya que aportan los siguientes

beneficios al implementarlos como anuncia Brusilovsky (2001) bajo el sistema hipermedia

adaptativo (SHA), disefiados bajo el modelo de usuario:

Portal https://www.smartick.es/, financiado por el Ministerio de Industria de

Espafia. Esta dedicado exclusivamente al desarrollo de recursos para
Educacion Primaria, dando a los docentes, interesados en recurrir a ellos,
intenciones especificas para proyectar en sus planeaciones e intervenciones
en el aula una diversidad de estrategias Online TIC, por asignatura o por un
interés especifico.

Portal: http://www.didactmaticprimaria.com/, administrado por Juan Garcia

Moreno. Posee un aviso recomendado para tener en cuenta sobre trabajar sus
recursos con autorizacion de Licencia Libre. Orientado a Educacion
Primaria y con un Menu de opciones ubicado a la derecha de la plataforma,
integra cinco centros manipulables de Matemaéticas que se focalizan segun
los propositos que el medio presencial o virtual de aprendizaje requiera y de
los usos que le den los docentes que los utilicen.

Portal http://sallita.net/bienvenidos-a-sallita-pagina-de-inicio/, el cual

contiene aplicativos variados que se encuentran “migrando” a otro servicio,
como WordPress, Yy que hacen parte del proyecto Educanetwork, libre de
apoyos Yy subsidios. Recopila multiples alternativas para trabajar con los

estudiantes acordes con los estilos de aprendizaje en primaria. Es variado y


https://www.smartick.es/
http://www.didactmaticprimaria.com/
http://sallita.net/bienvenidos-a-sallita-pagina-de-inicio/
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retne colaboradores que han dado a sus aplicativos las alternativas Online de
uso libre.

e Portal http://eduteka.icesi.edu.co/proyecto/, que contiene una jerarquizacion

amplia de contenidos matematicos para todos los niveles, los cuales son
dindmicos, usan animaciones, sonidos multiples y trabajan los requisitos
operativos referidos al manejo de recursos adecuados para mantener a los
nifios y las nifias pendientes de los juegos o retos que refuerzan la

intervencion pedagdgica hacia el desarrollo de competencias matematicas.

2.1.3 Tendencias que se han desarrollado

Se observa la gran oportunidad de conectividad que estan proporcionando estos
portales y otros que aportan gran cantidad de alternativas para usar en el aula. Se destaca

cada uno por los fines con los que fueron generados, asi:

e Portal http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/quienes: es un espacio gratuito Online

administrado por la Universidad ICESI de Cali — Colombia, vigente desde el 2001 hasta
la fecha, con actualizacion mensual. Presenta versiones en inglés de algunos recursos.
Esta dirigido a docentes, directivos, estudiantes y formadores docentes. Cuenta con
variados contenidos formativos e informativos, gestores de aula, planeadores de
proyectos colaborativos, curriculo Interactivo 2.0, médulos, herramientas, entre otros.
Los interesados en dejar publicadas sus producciones digitales en este sitio, pueden
registrarse y optar por una de las dos licencias que ofrece.

e Portal https://www.smartick.es/: es un Sistema Virtual de Aprendizaje S.L. con

sociedad mercantil constituida en Espafia. Algunos de los servicios que presta son


http://eduteka.icesi.edu.co/proyecto/
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sometidos a pagos y condiciones especificas. Todos los derechos de propiedad
industrial e intelectual estan licenciados a Smartick. Cuenta con espacios de acceso
libre disefiados y planeados por equipos especificos entre pedagogos, psicologos,
disefiadores gréficos y programadores informaticos. Por tal motivo, incluye sus

protecciones a los derechos de autor.

Por otra parte, al consultar los postulados de algunas tesis de la Universidad de la
Sabana, en la linea de investigacion “Hacia la comprension de la adaptatividad en el aula”,

expuestas en http://intellectum.unisabana.edu.co/ y referidas en el Anexo N. 15, las

similitudes encontradas con el tema de esta investigacion son:

e Entodas, la adaptatividad esta direccionada, desde los estilos de aprendizaje, por la
opcion de autonomia docente de escoger el modelo que més se adapte a sus
contextos y necesidades (Anexo N. 14).

e Lainfluencia de las TIC en la exploracidn, uso y apropiacion de los recursos
digitales generados por el o la docente investigador(a) para que el estudiante tome
de ellos las mejores opciones de superacion y produccion de alternativas que lo
Ileven a optimizar sus procesos de formacion integral.

e Larecursividad docente para buscar alternativas mixtas de aprendizaje, con el fin
de atender a todos los colaboradores que participaron en el proceso de la
investigacion; es decir que, aunque el horizonte era destacar el uso de las TIC
adaptativas en el aula, hubo ocasiones en que se recurrio a otras alternativas, como
las técnicas de expresion oral (debates, plenarias...), escritas (portafolios,
colecciones...) o la elaboracion de materiales fisicos para la comprension de

diversas inquietudes estudiantiles.
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2.1.4 Categorias y subcategorias que respaldan la investigacion

Lo anteriormente expuesto en este capitulo, hace derivar las categorias de analisis
que se tuvieron en cuenta con relacion a la pregunta de investigacion, a los objetivos y a la
planeacion de la implementacidn, y que usan lo expuesto en el Disefio Metodoldgico para

presentar posteriormente los resultados y hallazgos, asi:

Figura 1 Categorias y subcategorias de analisis

éCudles son los alcances y limitaciones de la adaptatividad mediada por TIC en el fortalecimientode
competencias matematicas sobre pensamiento numérico en ciclo Il en la institucion educativa intervenida para
algunos estudiantes de los grados 4°y 5°7

Pregunta de investigacion

Identificar los alcances y limitaciones de la adaptatividad mediada por
TIC en el fortalecimiento de competencias matematicas sobre
pensamiento numeérico en ciclo Il

Objetivo General

Categoria de analisis Categoria de analisis
(Beneficiadas) | (Beneficiadoras)
Competenciamatemaéticasobre Pensamiento Estrategias didacticas adaptativas matematicas
Numérico para el Ciclol mediadas por TIC

Subcategorias desde las TIC

Subcategorias cognitivas: I
* Procesos de la actividad matematica: * Estilos de aprendizaje:
Formulacién — Modelacion — Comunicacion - Visual — Auditivo - Kinestésico

Razonamiento y comparacion - Ejercitacion.

* Interaccion asincronica tecnolodgica digital

Elaboracion Propia.

Las categorias se articulan asi:
e Las beneficiadas: Competencias matematicas sobre pensamiento numérico a las que les

atafien particularidades como el aprendizaje en los procesos de la actividad matematica
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(formular, modelar, comunicar, razonar, comparar y ejercitar) y la evaluacion por
competencias en ambientes de aprendizaje adaptativos por estilos de aprendizaje.

e Las beneficiadoras: Estrategias didacticas adaptativas en Matemaéticas, mediadas por
TIC, sobre pensamiento numérico y las dimensiones de la conectividad asincrénica
(tipo de usuario, interaccion y contexto) con cada uno de los procesos de la actividad

matematica.

2.2 MARCO TEORICO

Los nifios y nifias, en sus entornos, poseen destrezas, habilidades y actitudes que se
orientan, en los ambientes escolares, hacia la formacion integral de saberes. Entonces,
apoyar el proceso para desarrollar competencias se considera parte esencial del modelo
adaptativo en esta investigacion, que induce a descubrir los recursos 0 mecanismos
favorables a sus preferencias para aprender, como refiere Coll (2007) sobre®... el hecho de
situar en el primer plano el tipo de aprendizaje que desea promover... la integracion de los

distintos tipos de conocimientos y el contexto...” (p.36).

Lo anterior hace que los referentes que apoyen el Objeto de estudio (TIC y

Educacidn) se centren en tres referentes: el pedagdgico, el TIC y el disciplinar.

2.2.1 Objeto de estudio: Educaciony TIC

En la segunda década del Siglo XXI persiste la inclusion de las TIC en los Centros

Educativos del pais como elementos aislados de los procesos de aprendizaje, por multiples
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razones como afirma la UNESCO (2013), debido a que “... es frecuente que los maestros
no consigan integrarlas a sus actividades pedagdgicas en el aula. La explicacién de tal
situacion refiere a los procesos de formacion inicial y continua de docentes” (p.25), ademas
Marqués G. (2012) sostiene que*...la escuela y el sistema educativo no solamente tienen
que ensefiar las nuevas tecnologias, sino que éstas (...), producen un cambio en el
entorno...” (p.3) y reflejan resultados de consecucion de metas institucionales, en el &mbito
local educativo, a corto, mediano y largo plazo, las que se encuentran plasmadas en su
Proyecto de Mejoramiento Institucional, renovado anualmente, en &mbitos escolares locales

colombianos.

2.2.1.1 Referente pedagdgico

Resefiar en este apartado un Modelo Pedagogico, requiere ubicar la investigacion en
un nivel que le reclame profundidad para dar sustento y soporte a los planteamientos
anotados. Por tal razon, se enmarca bajo el Constructivismo que, en este caso, se sustenta
en la mediacion que realizan los REDA en el proceso de aprendizaje para un contexto
especifico, donde el estudiante es impulsor de su conocimiento y la intervencién docente se

limita a la orientacion y acompafiamiento del proceso.

Hernandez R.(2008) afirma, sobre la Teoria del Modelo Constructivista, que “...en
el proceso de alojamiento y asimilacion de la informacién, resultan vitales la experiencia
directa, las equivocaciones y la busqueda de soluciones” (p.28); de tal manera que, al llevar
al aula intenciones formativas que involucren las TIC, los estudiantes “...pueden decidir la

secuencia de informacion por seguir, establecer el ritmo, cantidad y profundizacién de la



Referentes Tedricos 35

informacidn que desea y elegir el tipo de cddigo con el que quiere establecer relaciones con

la informacion”. (p.29).

De igual manera, en este modelo existe la triangulacion entre el conocimiento, la
teoria y la practica que Coll C. (1996) refiere como “...los alumnos solo pueden aprender
los contenidos escolares en la medida en que despliegan ante ellos una actividad mental
constructiva generadora de significados y de sentido.”(p.23). Es decir, que el docente debe
aprovechar lo que sus estudiantes ya saben, antes de la introduccion de nuevos
conocimientos para que, al asociar experiencias no conocidas, su estructura mental recurra
a la adaptatividad y lo incorpore de manera natural. Payer, (2005) asegura que “el
Constructivismo ayuda a los estudiantes a internalizar, reacomodar o transformar la
informacion nueva. Esta transformacion ocurre a través de la creacion de nuevos

aprendizajes...” (p.2).

2.2.1.1.1 Rol del estudiante

El estudiante, en cualquier nivel académico en el que se encuentre y dentro de su
expectativa de aprendizaje, para su avance integral no toma como alternativa usar, como lo
enuncia Rabajoli (2012), las “tecnologias analogas” (p.2) que en ¢l pasado emplearon las
generaciones que los antecedieron para cursar grados en espacios educativos a distancia o
presenciales. Ahora, el uso de Internet y sus alternativas la convierten, segun Castro B.,
GoOmez D., & Rueda F., (1998) en la “solucion educativa del futuro” (p.201) para llegar a
infinidad de lugares sin carecer de calidad. Lo anterior le da “capacidades al usuario para

manipular y controlar el conocimiento” (p. 217).
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Los nifios y nifias optan por diversos medios tecnolégicos digitales para explorar
variada informacion y compartirla con sus pares o indagar tareas académicas que les
asignan en sus escuelas o colegios, en donde Garcia V. & Balsiotta G. (2015) describen su
influencia afirmando que “... es innegable que las TIC han contribuido (y van a seguir
haciéndolo) de forma importante en la tarea de proporcionar las herramientas necesarias
para optimizar los procesos...” (p.3), brindando la oportunidad en el aula de generar
ambientes adaptativos, segun las preferencias de aprendizaje del estudiante, que hagan
segun Garcia V., et al., 2015 “...necesario impulsar estrategias que promuevan la
participacién activa de los alumnos a través de las tecnologias y las herramientas WEB 2.0,
facilitando la interaccion, la creatividad, el intercambio de ideas...” (p.9) y dentro de los

ambientes presenciales con estudiantes, situacion que fomenta el trabajo colaborativo.

Por lo anterior, los establecimientos educativos deben propender por generar habitos
en el buen uso o produccion de las TIC, a través de la WEB, desde los grados de educacion
primaria, los cuales deben ser vistos como generadores de conductas responsables,
motivadoras, causantes de iniciativa, creatividad, trabajo colaborativo y todas aquellas
acciones que los hagan asertivos en la toma de decisiones al resolver problemas, investigar,
ser criticos reflexivos, estar abiertos al cambio y al ser protagonistas de su propio avance
cognitivo. Plantea Bermejo Minuesa (2010) que son “...actitudes que el maestro de

educacion infantil ha de potenciar” (p.2).

Son variados los planteamientos que clasifican a los estudiantes que utilizan las TIC
y, de estos, se destacan dos, segin Rugeles, Mora, & Metaute (2015): “...el primero,
identificado como nativo digital que se caracteriza por haber nacido y crecido rodeado de

herramientas tecnolégicas (asociadas a Internet)...” (p.134), pues sus fines son el ampliar
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sus circulos sociales a través de la virtualidad y acceder automaticamente a variada
informacion. Contintan afirmando Rugeles, et al., 2015, que “...en cuanto al segundo tipo
de estudiante identificado como inmigrante digital, este se caracteriza porque utiliza las
tecnologias acorde a sus necesidades, casi siempre con fines netamente laborales y/o
académicos...” (p. 134). Es necesario concientizar a estos estudiantes en el apropiado uso
de las herramientas TIC que pueden potencializar su formacion integral y abrir espacios de

avance para el desarrollo de competencias y potencialidades colectivas o individuales.

2.2.1.1.2 Rol docente

Al docente que recurre a las alternativas digitales en la era del conocimiento,
anuncia Marqués (2012), le “... conviene que las utilice como potente instrumento
didactico para facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje, aplicando diversas
metodologias en funcion de los recursos disponibles, de las caracteristica de los estudiantes,
de los objetivos que se pretenden...” (p.8). Esto impulsa al profesional pedagogico a crear,
buscar, disefiar o diversificar las herramientas formativas que considere pertinentes aplicar
en el contexto que le sea asignado, para facilitar que sus estudiantes construyan estructuras
de conocimiento y éste las aplique cuando sea oportuno, bajo su propia toma de decisiones,
debido a que, segun Dorfsmani (2015), «“...estos propdsitos parecen responder a las
dimensiones académico-disciplinar y técnico-pedagogica...” (p.2) actuales dentro del
ejercicio docente. La primera considera el perfil de cada profesional educativo y la segunda

contempla el uso de los recursos TIC que hace en su practica pedagogica.



Referentes Tedricos 38

El docente, al orientar los Estandares de competencias TIC UNESCO (2008) en su
contexto escolar, convierte su practica en guia animadora del acompafiamiento en el
proceso que desarrolla competencias en los estudiantes que tenga a cargo y, por ende, él
mismo se vuelve un dinamizador e innovador constante que busca alternativas pedagogicas
mediadas por TIC, acordes con el transcurrir del tiempo en la Sociedad del Conocimiento
en donde, segun Kriiger (2006) ... las areas tecnoldgicas y economicas estrechamente
relacionadas con las TIC, en el &mbito de planificacién de la educaciéon y formacion...”
(p.4), gestionan mejores alternativas para tratar la asimilacion de los saberes o disciplinas

académicas.

2.2.1.2 Aprendizaje Significativo

Este concepto se basa en los principios del psicdlogo David Ausubel (2000),
relacionados con su teoria psicopedagdgica sobre Aprendizaje Significativo, al igual que
con el énfasis que pone en la adquisicion y retencion del conocimiento sobre lo cognitivo —
motivacional, destacando Ausubel (2000) que es “... evidente por la disposicion que exista
ante lo que se quiere conocer o aplicar...” (p.10), ya que los estudiantes desarrollan este
proceso con los estimulos que reciban del medio en el que se encuentren, como lo
mencionan Diaz & Hernandez (1999) aseverando que “... se concibe al alumno como un
procesador activo de la informacion (...) debido a que el aprendizaje es sistematico y
organizado, pues es un fendmeno complejo que no se reduce a simples asociaciones
memoristicas” (p.18).

Las indagaciones arrojan las siguientes posturas que sobre aprendizaje significativo

y adaptatividad, que en adelante se fusionan en la investigacion:
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Tabla 2 Relacion entre aprendizaje significativo y adaptatividad

Aprendizaje significativo y adaptatividad

Ausubel D. , (1983), “... plantea que el
aprendizaje del alumno depende de la
estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacion, debe entenderse
por “estructura cognitiva”, al conjunto de
conceptos, ideas que un individuo posee en
un determinado campo del conocimiento,

asi como su organizacion”. (p.1)

Barriga A. & Hernandez R. (1999), “Una
linea de investigacion impulsada con gran
vigor por la corriente cognitiva ha sido la
referida al aprendizaje del discurso escrito,
que a su vez ha desembocado en el disefio
de procedimientos tendientes a modificar el
aprendizaje significativo de los contenidos
conceptuales, asi mejorar su comprension y

recuerdo” (p.1)

Diaz B. & Hernandez R. (2002), “... es
evidente que el aprendizaje significativo es
mas importante y deseable que el repetitivo
en lo que se refiere a situaciones
académicas, ya que el primero posibilita la
adquisicion  de

grandes cuerpos de

conocimiento  integrados,  coherentes,

Moreira (2000) “Los conceptos-clave de la
teoria de Piaget (1971, 1973, 1977) son
asimilacion, acomodacioén, adaptacion y
equilibracién. La asimilacion designa el
hecho de que es del sujeto la iniciativa en la
interaccion con el medio. El construye
esquemas mentales de asimilacion para
abordar la realidad... Cuando los esquemas
de asimilacion no consiguen asimilar
determinada  situacion, el organismo
(mente) desiste o se modifica. En el caso de
la  modificacion, se  produce la
acomodacion, o sea, una reestructuracion de
la estructura cognitiva”, contintia aclarando
que “... El equilibrio entre asimilacién y

(p-4),
entonces a ese equilibrio se le asigna el

acomodacion es la adaptacion”

desarrollo cognitivo de una persona.

Arteaga M. & Garcia G. (2008) ... los
profesores se quejan de la creciente
diversidad de las aulas, sobre todo en los
centros publicos, que dificulta la posibilidad
de que todos logren los objetivos
planificados por el sistema, debido a sus

diferentes niveles de preparacion y de




estables, que tienen sentido para los

alumnos” (p.25).

Coll C. (1988), “El alumno aprende un
contenido cualquiera — un concepto, una
explicacion de un fendmeno fisico o social,
un procedimiento para resolver determinado
de

comportamiento, un valor a respetar, etc. -

tipo de problema, wuna norma
cuando es capaz de atribuirle significado.
De hecho, en sentido estricto, el alumno
puede aprender también estos contenidos
sin atribuirles significado alguno; es lo que
sucede cuando los aprende de una forma
memoristica y es capaz de repetirlos o de
utilizarlos mecénicamente sin entender en
absoluto lo que esta diciendo o lo que esta
haciendo”. (p. 134).

“El solo

Rivera M. (2004),

aprende cuando le encuentra sentido a lo

aprendiz

que aprende. La teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel se contrapone al
aprendizaje memoristico, indicando que
solo habra aprendizaje significativo cuando
lo que se trata de aprender se logra
relacionar de forma sustantiva y no
arbitraria con lo que ya conoce quien
aprende, es decir, con aspectos relevantes y

pre existentes de su estructura cognitiva”

(p.47)
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motivacion hacia el estudio” (p.1), continua
afirmando que “La educacion adaptativa
pone de manifiesto (Garcia, 1997) que los
problemas de rendimiento se deben al
entre  los

desajuste procedimientos

educativos utilizados y las caracteristicas de
los estudiantes” (p.255), reafirma que “

para que una adaptacion funcione necesita
ser planificada cuidadosamente por un
equipo docente realmente implicado en la
mejora escolar...” (p.256) y ademas anota

“Las del

vinculan al

que competencias profesor

adaptativo  se trabajo
cooperativo, la planificacion y disefio de
materiales, la mediacion y el diagndstico

evaluacion” (p.268).

Berlanga F. & Garcia P. (2004), “Los
Sistemas Hipermedia Adaptativos son una
opcién

interesante para ello, pues su

objetivo es construir un espacio de

aprendizaje capaz de ajustarse a las
particularidades de cada alumno, con lo que
constituyen una forma Unica de interaccion
y reciprocidad entre el sujeto y el
hipermedia educativo, estableciéndose asi
como un potente recurso didactico. Su
naturaleza permite configurar entornos
educativos para conseguir que los alumnos
alcancen de

objetivos aprendizaje

establecidos mediante  contenidos vy




Fuente: Compilacion Propia.
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recorridos adecuados a sus aptitudes,

intereses y preferencias” (p.7).

De acuerdo con lo planteado, en esta investigacion se considerd importante para los

estudiantes que aprendieran a usar lo estudiado sobre las actividades inherentes de las

Matematicas, en su realidad y su significado, para llegar a resultados asertivos. La siguiente

gréfica sintetiza esta teoria relacionada con la investigacion:

Figura 2 Aprendizaje significativo en correlacién con la adaptatividad

APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO Y SU RELACION CON LA ADAPTATIVIDAD

1. ACTITUD

Proceso de
comprension,
transformacion,
almacenamiento
y uso informativo
cognitivo

Elaboracién Propia.

ADAPTATIVA
Disposicion,
cualidades y
preferencias
individuales para
aprender.

(QUERER)
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2. RELACION
Organizacionlogicay
coherentedela
intencionformativao
cognitiva
(HACER)

T T TN
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—
.

3. PRACTICA—APLICACION S )
b -
Los conocimientos previos del

estudiante para relacionar el
“nuevo” saber

(PODER)

Con esa finalidad de obtener resultados asertivos la Figura 2 explica que los

conceptos de Ausubel D. (1995) sobre “la adquisicion del significado” (p. 104), permiten

afianzar la teoria adaptativa que se ocupa de los procesos que el individuo pone en juego al
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aprender: su actitud, la disposicién favorable, las cualidades, las preferencias individuales
para aprender y la relacion que efectlia para entender y seleccionar qué le va a servir; luego,
podré asociar lo que sabe con lo que esta conociendo para mejorar la aplicacion préctica de
lo aprendido.

Esto se asocia al horizonte que el Foro Educativo Nacional del MEN (2014)
promulgd con su lema basado en “Formar ciudadanos matematicamente competentes” (p.5)
para Educacion Basica, Media y Superior, el cual orientd sus dindmicas hacia el
aprendizaje significativo por competencias y hacia los resultados y la evaluacion de los
mismos, destacando en el mismo evento que el fin es “...lograr que las Matematicas sean
vistas y experimentadas como una herramienta Util, accesible, necesaria e interesante para
todos los estudiantes.” (p.7). Por tales razones, y mediante elementos adaptativos segun las
preferencias de aprendizaje de los nifios y las nifias que participan en esta investigacion, se

generaron alternativas significativas para llevar al aula.

2.2.1.3 Procesos de pensamiento numeérico de la actividad matematica

El pensamiento numérico hace referencia a la habilidad en el manejo de los
elementos numéricos y el empleo del razonamiento l6gico, entrenados con la estimulacion
adecuada desde edades tempranas. Al llevarlas al aula con mediacion TIC adaptativa, se
tienen en cuenta los estilos de aprendizaje VAK, la generacion de ambientes adecuados
virtuales para propiciar la concentracion, la observacién y el analisis, procurando emplear
actividades que les permitan identificar, clasificar, comparar, seriar, ademas de proponerles

retos que requieran esfuerzo mental acordes con su edad.
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Los Lineamientos Curriculares plantearon las técnicas que retomaron los Estandares
por Competencias, enunciados por el MEN (2006) como “los cinco procesos generales de
la actividad matematica” (p.55 — 57). Estos se relacionan con el esquema de los
planteamientos o ejercicios que el estudiante debe demostrar al solucionar problemas con
asertividad para llegar a ser competente en los métodos evaluativos sumativos o formativos.
Aqui se da relevancia a la estructura que tenga el disefio de las opciones por las que opte el
docente, al pensar las maneras adecuadas para nivelar estudiantes que tengan rezagos de
desempefio. Esta consideracion, cuando hay limitaciones conceptuales o aplicativas, le

impide a los estudiantes progresar en el fortalecimiento de competencias.

Una sintesis de lo planteado en los Estandares Basicos por Competencias
Matematicas, referida a estos métodos planteados por el MEN en Procesos (2012) y que

hace parte del disefio metodoldgico, es:

e Formulary resolver problemas: Es el eje organizador del curriculo matematico (MEN,
2006), ya que al estudiante se le anuncian situaciones de su contexto que requieran de
esta asignatura y sus procesos para resolverlo. En efecto, sostiene Cruz R. (2002) que
“... ante una situacion problémica, el estudiante debe, por medio de la abstraccion,
simplificar la informacion y determinar lo esencial (lo dado y lo buscado), a fin de
formular el problema con suficiente rigor” (p. 37). Es decir que al estudiante se le
involucra en una situacion que requiera de las Matematicas para su solucion; luego, se
encamina hacia el lenguaje simbdlico para obtener un modelo o “matematizacion”
(modelacion). El busca las operaciones y técnicas apropiadas, previamente aprendidas,
para hallar una solucidn, y finaliza analizando, comprendiendo y concluyendo la

interpretacion de la situacion inicial.
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Modelar procesos y fenémenos de la realidad: El imaginario que posee el nifio o la
nifia le permite ubicarse en una situacién no aislada de su cotidianidad. Villa O. & Ruiz
V., (2009) al respecto afirman que “El educador en Matemaéticas promueve la
elaboracion e interpretacion de modelos, con el &nimo de construir un concepto
matematico dotado de significado...” (p.4). Un ejemplo de lo anterior, relacionado con
pensamiento numeérico, se refiere a los procesos requeridos para el trabajo con
porcentajes: “Si Juan se gana una rifa de $500.000=y los distribuye en gastos
personales asi: el 36% alimentacion, el 15% en vestuario, el 9% en servicios publicos,
el 7% en Transporte ¢Qué porcentaje le queda para ahorrar?”

Comunicar: Segun el MEN (2006), la “adquisicion y dominio de los lenguajes propios
de las Matematicas” (p.51) que se tuvieron en cuenta para este ciclo formativo, se
refieren a aquellos que se han manejado, desde sus inicios, dentro del &mbito escolar.
Razonar: Evoluciona con el estudiante a través de las relaciones que haga, como las
referidas a justificar, dar explicaciones, no aceptar afirmaciones sin comprobacion, etc.;
asi, se viene apreciando, desde el inicio de su etapa escolar, la manera como se le ha
permitido intervenir o participar de su propio aprendizaje matematico. El MEN (2006)
dice que “...l1os modelos, materiales fisicos y manipulativos ayudan a la comprensién
de que las Matemaéticas no son solo la memorizacion de reglas” (p. 54).

Formular, comparar y ejercitar: Consiste, segiin el MEN (2006), en “comprometer a
los estudiantes en la construccion y ejecucion de procedimientos mecanicos” (p.55)

necesarios al resolver asertivamente los planteamientos matematicos.
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2.2.1.4 Competencias matematicas sobre pensamiento numérico para el Ciclo 11

En los Estandares Basicos, la nocién de competencia matematica se considera en

dos instancias, corroborada por el MEN (2006), cuando plantea:

“...en la primera, la significatividad del aprendizaje no se reduce a un sentido
personal de lo aprendido, sino que se extiende a su insercion en précticas sociales
con sentido, utilidad y eficacia. En la segunda,... son actuaciones, actividades,
tareas y proyectos en los cuales se muestra la comprension adquirida y se consolida

y profundiza la misma” (p.49).

Lo anterior se relaciona con los tipos de pensamiento matematico, clasificados por
el MEN (2006) en “...el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o
probabilistico y el variacional” (p. 56), igualmente tratados en los Lineamientos

Curriculares colombianos.

Esta investigacion, se focaliza en el pensamiento numérico de los estandares
propuestos por el MEN (2006) alrededor de “...la organizacion de actividades centradas en
la comprension del uso y de los significados de los nimeros y la numeracion; la
comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre
nameros...” (p.58). La dimension numérica se aborda desde la adaptatividad, por
preferencias de aprendizaje, hacia el desarrollo de destrezas, conocimientos, aptitudes y

actitudes por estilos de aprendizaje que se puedan aplicar en su contexto.

El trabajo al planear REDA para desarrollar competencias matematicas, segun lo

expuesto anteriormente, requirié considerar tres aspectos de los Estandares Basicos de
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Competencias Matematicas (MEN, 2006) y, sobre ellos, focalizar la indagatoria,

destacando solo aquellos que le sean propios, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3 Aspectos de los Estdndares Bdsicos de Competencias Matemdticas

1. Los 5 procesos generales
de la actividad
matematica

*Formulacién,
tratamiento y resolucion de
problemas.

*Modelar procesos vy
fendmenos de la realidad.

*Comunicar.

*Razonar.

*Formular, comparar vy
ejercitar procedimientos
matematicos.

Fuente: Compilacion propia.

2. Los 5 tipos de
pensamiento para ésta
disciplina que contempla
las competencias basicas

*Pensamiento ldgico vy
pensamiento matematico.

*Pensamiento numérico,
derivado del pensamiento
matematico.**

*Pensamiento métrico y
sistemas numéricos.

*Pensamiento espacial y
sistemas geométricos.

*Pensamiento aleatorio y
sistemas de datos.

*Pensamiento variacional
y sistemas algebraicos y
analiticos.

3. Los 3 contextos que
influyen en el

aprendizaje de las
matematicas

* Socio-cultural
(contexto local, regional,

nacional e internacional).
* Contexto inmediato de
aula o escolar.
*Contexto
extra-escolar.

familiar o

**Es el tipo de pensamiento que los estudiantes participantes necesitan realimentar.

El proceso de inmersion de la educacion por competencias, entonces, requiere del

cumplimiento de ciertos requisitos que estan transformando la forma de ensefiar y, por lo

tanto, de evaluar en ambitos educativos de todos los niveles.

Basados en las teorias que los respaldan, y segin Frade R. (2013) afirma en su video
sobre esos postulados, “...ese proceso de evaluacion por competencias, no solo le permite

al estudiante evidenciar y ser protagonista de su proceso de aprendizaje, sino al profesor
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comprender que si se desempeia bien el docente, se desempefia bien el estudiante”

(11:25").

La siguiente infografia, presenta la interaccion entre las afirmaciones de Frade R. y

esta investigacion:

Figura 3 Evaluacion por competencias. Infografia

C:) EVALUACION POR COMPETENCIAS

oy i‘{}m 1

! Planeacion C
RUBRICAS: de ADAPT. DAD
Instrumento para verificar permanente
criterios en la evaluacion por
competencias:

Formativa (Holistica)
Sumativa (Analitica)
6.

Instrumentos (Opcionales):

*Portafolio de evidencias.

*Puntos de referencia.

*Diarios de campo (Observacion de

conductas)

*Registro anecdotario (Sitt&aciones )

inesperadas que sirven en el proceso

*Autoevaluagén i

(Autoevaluacion, Cohevaluacion y

Heteroevaluacion) 4

[ L ]
Evaluacion Evaluacion

Elaborado: sumativa: formativa:
Flor Esperanza. Comprender y usar ~ Balance de los
Gomez Visquez el conocimiento grocesglsaq;e
215 enfrentado aaigo  desar

L real para mostrar estuaiante

¢ capacidades.

Elaboraci6n Propia.

Procesos de
desempefio

® 1. Conoce sus destrezas,

habilidades...

2. Demandas del entorno...

3. Capacidad adaptativa a

situaciones reales...

4. Respuestas y actitud...
Secuencia

2.
didactica

+ Situacion real.

* Estandares por competencias -
Derechos bdsicos de aprendizaje.
(Competencia a desarrollar).

* Competencia Disciplinar:
Intension formativa.

* Situacion Didactica (Condicion de
su entorno).

*Secuencia didactica (Actividades
seriales transversales o propias).
Evaluacién por competencias.

3.

EVALUACION POR DESEMPENOS:

*Evaluacion del proceso formativo (Por
instrumentos) ;
Evaluacion por resultados (Sumativos)
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2.2.2 Referente TIC

Las TIC en el aula permiten que la comunicacion entre docentes y estudiantes, en la
segunda década del siglo XXI, sea dindmica y en doble via, para que el estudiante esté en
capacidad, segun afirma Esteba R. (2012), de “...trabajar la capacidad de aprender a
aprender, siendo consciente de sus estrategias de aprendizaje, sus preferencias, sus

limitaciones y sus intereses...” (p.409).

Al recurrir a ellas, “... la clave esta en la forma en que utilicen los docentes estas
tecnologias para contribuir al logro de los aprendizajes esperados” (Santiago, Caballero,
Gbmez, & Dominguez, 2013, p.101). En este caso, usando las herramientas WEB e
informaticas para reducir la brecha digital y que Ileguen las oportunidades del saber, en la
Sociedad del Conocimiento, a aquellos que requieran usarlas, en la medida en que estos

estudiantes vean oportunidades para superar 0 mejorar sus competencias en cualquier area.

Es decir que los sistemas educativos, segln la Comisién Internacional sobre la
Educacion para el Siglo XXI, el conferencista Delors (1996) sostiene que “deben responder
a los multiples retos que les lanza la sociedad de la informacion(...) y a las exigencias de la
época” (p.32), y que Lugo, Kelly, & Schurmann (2012) complementan invitando a
“...pensar acerca de un componente ineludible de las politicas TIC en educacion, tales son
los contenidos educativos en formato digital” (p.37). Estos se deben enfrentar desde los
ambientes escolares con los cambios que desafiaran a las generaciones actuales, con base
en la revolucion industrial 4.0, que Olivan Cortés (2016) describe como “...las principales
estructuras sociales que van a transformarse (...) y van a ser radicales: el trabajo, la

gobernanza y las empresas” (p.102). Teniendo en cuenta que las tres toman como base la
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formacion integral de personas altamente productivas, innovadoras y adaptativas, apelan a
fomentar en los estudiantes de todos los niveles habilidades para la resolucion de problemas
complejos, capacidad de pensamiento critico y desarrollo de la creatividad, para no dar

paso al rezago y a la falta de competitividad.

Los medios tecnoldgicos de comunicacion, a través de la historia, han sido
introducidos a las aulas para mejorar la calidad educativa: primero la radio, desde 1954,
luego, la television que emitié programas educativos desde 1970; y desde 1977, los
primeros computadores que llegan a la escuela con el fin de “masificar y apropiar las
tecnologias en el territorio nacional, para contribuir en el mejoramiento de la calidad de la
educacioén y para promover el desarrollo sostenible y amigable con el medio ambiente.”
(MINTIC, 2011, p.1), que en Colombia inicia su expansion en la escuela publica en los
afios 90. Luego, la Internet, la television HD educativa por cable y los celulares inmersos en

las aulas para forjar, como asegura Galvis (2014) los “procesos masivos de socializacion”

(p.7).

Las TIC en Educacion Basica Primaria referida al Ciclo 11, segin el MEN (2006),
incentiva la “... motivacion y la satisfaccion en distintas competencias relacionadas con
varias areas” (p.77), invitando al estudiante a dinamizar sus saberes con estrategias
practicas y ladicas que le admitan construir conclusiones de sus propios avances para

verificar sus competencias.

2.2.2.1 Los REDA

Los Recursos Educativos Digitales (REDA) adaptativos, en esta investigacion, se

asumen como cualquier dato que se ha sistematizado, respaldada esta posicion por la
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UNESCO (2012), cuando afirma que son “todo tipo de material que tiene una
intencionalidad y finalidad enmarcada en una accion educativa, cuya informacion es
digital...” (p. 99). Se encauz6 su seleccidn a aquellas experiencias de interaccion formativa
por estilos de aprendizaje, para fortalecer la competencia matematica sobre pensamiento
numerico, y tuvo en cuenta las orientaciones dadas en los Estandares por Competencias del
MEN (2006) a los docentes colombianos, dando relevancia a la interaccién entre

Educacién, TIC y Adaptatividad.

Los proyectos educativos que consideren los REDA por procesos adaptativos
mediados por TIC, para éste caso, consideran planear - disefiar sus intervenciones y evaluar
por competencias alcanzadas, con base en lo planteado por Rius & Jiménez (2010), quienes
aseguran que “...ser competente no es s6lo ser habil en la ejecucion de tareas y actividades
concretas, tal y como han sido ensefiadas, sino, a partir de las habilidades adquiridas, ser
capaz de afrontar nuevas tareas...” (p.2); es decir, saber temas sin aplicarlos, practicarlos o
sin mejorar actitudes y capacidades, no hace al individuo méas oportuno o capaz de hacer

algo de manera eficaz.

Por tal motivo, el docente integra saberes con intenciones formativas funcionales
que les interesen a sus estudiantes y con aplicativos que conforman los instrumentos de la
evaluacion por desempefio en sus vivencias cotidianas. También los reta a resolver o
solucionar trabajos con complejidad gradual de lo micro a lo macro. Ese enfrentamiento
individual o grupal permite valorar en qué nivel de competencia se encuentran los

estudiantes participantes.
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2.2.2.2 Estrategias didacticas adaptativas matematicas sobre pensamiento numérico
mediadas por TIC

La adaptatividad en el aula mediada por TIC permite, como estrategia, adecuar los
procesos de aprendizaje significativo para el fortalecimiento de las competencias
matematicas sobre pensamiento numerico por preferencias individuales, en el campo de la
ensefianza, y se direcciona hacia la atencion a la diversidad que reconoce la multiplicidad
de estilos, ritmos y espacios adecuados para que el acto de aprender en contexto se lleve a
cabo respetando los intereses e inclinaciones personales que motivan al ser humano a

innovar para renovar lo ya elaborado. Garcia G. (2010) explica:

“La Educacion Adaptativa (EA) explica el éxito, o el fracaso, por la
interaccion estudiante-situacion instructiva, es decir que el hecho de que un
estudiante consiga los resultados esperados, no solo depende de sus caracteristicas
personales ni tampoco exclusivamente del método de ensefianza utilizado, sino del

grado de ajuste del método al estudiante particular” (p.32).

Entonces, las diferencias individuales en el proceso de aprender, presentes en la
clase, son entidad de estudio en esta investigacion pedagdgica, visionando, segln (Garcia
G.,,1997) que “las adaptaciones mas significativas seran aquellas que se dirijan al

estudiante como sujeto individual” (p.248).

Otro aspecto que refuerza la educacion adaptativa, segun Snow y Yalow (1988),
mencionado por Garcia G., (1997), es el hecho de que “...los tratamientos que dejan al
estudiante la responsabilidad de elaborar, organizar y dirigir su propio aprendizaje...”

(p.252) benefician el desenvolvimiento de competencias, siempre y cuando los tiempos no
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sean restrictivos, favoreciendo procesos, destrezas, habitos, actitudes, miedo al fracaso,

motivacion por alcanzar metas, diversidad de temperamentos y personalidades, entre otros.

2.2.2.3 Interaccion asincrénica tecnolodgica digital

Al identificar el ejemplo que detalla VVélez Ramos (2009) como “un modelo de
usuario integral que esta constituido por las dimensiones de adaptacion...” (p.8), se
relaciond esta directriz, para orientar los espacios de la conectividad asincronica, con otros
postulados, asi:

Para Arbelaez Gémez (2014), la conectividad asincréonica es la comunicacion que
no limita a los estudiantes en tiempo ni espacios, es decir, pueden explorar los recursos
TIC segun sus necesidades. Otras fueron las pautas de Yanes Guzman (2004) sobre
las“...interacciones (alumno-contenidos, alumnos-alumnos, alumno-formador, alumno-
interface) que se gestionan a través de recursos y espacios electronicos accesibles
principalmente a través de Internet” (p.9), para explorar o a producir bien sea textos,
imagenes, sonidos y otros, que sean de su interés y lo lleven a mostrar los avances
obtenidos. Finalmente, el contexto, para saber como va a usar ese conocimiento, qué tan
significativo fue para él o ella y la posicién o cambio de actitud que genero6 con esa
estrategia de aprendizaje.

Por lo anterior, el docente es mediador de los procesos de implementacién de
cualquier estrategia educativa y sobre esto la UNESCO (2008) plantea, en los Estandares
por Competencias en TIC para docentes, que “...deben ser capaces de generar ambientes de
aprendizaje flexibles en las aulas...” (p.16) que, al incorporarlos a las estrategias de

intervencion, se convierten en procesos innovadores que tiene un ciclo de vida, motivo por
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el cual éstos deben evolucionar con los avances que la implementacién misma muestre en

el sector educativo.

2.2.3 Referente Disciplinar

La teoria de la “Educacion Adaptativa” Garcia G. (1997) toma en cuenta las
necesidades propias de cada estudiante para intervenir pedagdgicamente en aras de reforzar
el conocimiento. Afirma Brusilovsky (1996) que el “AHS (Adaptative Hipermedia
Systems), es un modelo de las metas y preferencias del usuario individual (...) para ser

adaptadas” (p.1) con los recursos hipermedia que se encuentran al explorar Internet.

Los recursos hipermedia que estan en la WEB, presentan algunas limitaciones que
se tuvieron en cuenta en la trayectoria de la planeacion, como sostiene Brusilovsky (2001),

para

“...mostrar aplicaciones que proporcionan el mismo contenido de la paginay el
mismo conjunto de enlaces a todos los usuarios. Si la poblacién de usuarios es
relativamente diversa, da la misma explicacion estatica sugiriendo los mismos
procesos al que las usa y los estudiantes tienen diferentes objetivos educativos y de

conocimiento...” (p.1).

2.2.3.1 Hacia la comprension de la adaptatividad en el aula

El término “Educacion Adaptativa” que resefia Arteaga Martinez (2006), es referido
por primera vez en el afio de 1977 con la aparicién del libro Adaptative Education de

Glaser y en “la primera publicacion de los estudios realizados mediante la metodologia
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A.T.I. (Aptitude Treatment Interaction), de Cronbach y Snow” (p.11). Tiene en cuenta
valorar la individualidad entre los estudiantes, sus saberes previos, la integracion entre esta
informacion, los contenidos nuevos y otros aspectos que pueden ser modificados o

mejorados con la atencidn educativa adecuada.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion, entonces, se asumieron como
una estrategia para llevar al aula que, segin Carneiro, Toscano, & Diaz (2009), debe
generar en el docente, desde “...los contextos de uso, y en el marco de estos contextos, la
finalidad que se persigue con la incorporacion de las TIC, lo que determina su capacidad
para transformar la enseflanza y mejorar el aprendizaje” (p.112), para convertirse, asi, en un

aliado del mismo.

Abordada la adaptatividad desde la anterior afirmacion, segun Garcia G., (1997)
“... las diferencias individuales que estan presentes en las aulas y han sido objeto de
estudio en la investigacion pedagogica diferencial, en ellas, precisamente, se centra el
enfoque de la Educacion Adaptativa” (p.248), planed la intervencién bajo el sustento de

Pedraza & Garcia Najera (2007) con los estilos de aprendizaje del “Modelo VAK” (p.1).

Esta investigacion observo la pertinencia de la ponencia que fundamenta la
Educacion Adaptativa para que las mediaciones docentes tengan “... en cuenta las
necesidades individuales de los estudiantes, ya que aprenden de diferente manera...”
(Garcia Garcia, 1997, p.247), retando al docente a adaptar sus estrategias. En caso contrario
y “... en la medida que aumente el nimero de estudiantes que no consiguen los
objetivos...” (p.248), se presume que el docente no ha conseguido adecuar sus recursos

didacticos a la forma de aprender de los nifios y las nifias.
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2.2.3.2 Estilos de aprendizaje adaptativos

Las concepciones del modelo VAK, que recibe su nombre por las iniciales inglesas:
Visual, Aural y Kinesthetic, instrumento creado por Neil Fleming y Collen Mills, en 1992,
para medir las preferencias al procesar y construir procesos cognitivos. Sugiere
PRECITYE, (1992) que “... es una guia que facilita la reflexion...” (p.1) del docente sobre
sus précticas para tomar alternativas que se ajusten a sus necesidades escolares al atender a

sus estudiantes.

También forma parte del modelo de la Secretaria Educativa de Chile (2004) que
propone la “Teoria Neurolingiiistica” (p.30), de Bandler y Grinder, nombrado como VAK
(visual, auditivo, kinestésico), que anuncia el respeto por la manera diversa de explorar un
objeto de aprendizaje y aclara que todos los seres humanos desarrollan, en mayor o menor
medida, un estilo de aprendizaje, aunque siempre prevalecen los tres en mayor o menor
proporcion. Sin embargo, notifica que “...hay que tener cuidado de no etiquetar, ya que los
estilos de aprendizaje, aunque son relativamente estables, pueden cambiar en situaciones
diferentes; son susceptibles de mejorarse cuando a los estudiantes se les ensefia seguin su
propio estilo” (p.4) y segun los estimulos del medio que rodeen al nifio o la nifia en sus

etapas de crecimiento, ya que se pueden fortalecer, mantener o cambiar por otro.

Lo anterior, hace alusion, segin Romo , Lépez , & Lopez (2006) al modo en que “el
sistema neuroldgico y del lenguaje forma las estructuras que construyen modelos del
mundo...” (p.1): se tienen en cuenta los estilos que facilitan la comprension de sus entornos
y las maneras en que responde para resolver problemas, con reacomodacion entre sus

saberes previos y conocimientos nuevos. Para Sternberg (1999), esta “...forma particular



Referentes Tedricos 56

en que un sujeto percibe, procesa y retiene informacion” (p.8), utiliza los tres principales
receptores sensoriales: el visual (vista), el auditivo (sonido) y el kinestésico (tacto o

movimiento), uno mas desarrollado que los otros dos, sin que falte ninguno.

Establecer los estilos de aprendizaje hacia la adaptatividad, orientandolos hacia
trabajos grupales o individuales, al igual que hacia sus necesidades de aprestamiento
matematico para enfrentar otros ciclos educativos con validez y las exigencias minimas que
expone el Ministerio de Educacion Nacional Colombiano en el documento publicado por el
MEN (2015) sobre Derechos Bésicos de Aprendizaje, genera herramientas para pensar en
alternativas que sean adaptativas a los procesos de formacion, ya que son “un conjunto de
saberes y habilidades acerca de lo fundamental que cada estudiante debe aprender al
finalizar un grado, esto en concordancia con lo establecido en los EBC y en los
Lineamientos Curriculares” (p.2). Es de anotar que, previamente, se recurrio a la busqueda
de todas las alternativas posibles contenidas en el anexo N.14, para optar por el modelo que

mas se ajustara a las necesidades de la investigacion y del contexto.
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3. DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION

La sinergia entre la pregunta de investigacion:

¢ Cudles son los alcances y limitaciones de la adaptatividad, mediada por TIC, durante el
fortalecimiento de competencias matematicas sobre pensamiento numérico, para el ciclo Il
de la Institucion Educativa Departamental Tecnolégico de Madrid — Cundinamarca,

aplicada a estudiantes de los grados 4° y 5°?

Y el disefio de la implementacion se basa en pasos que guiaron la investigacion.

Estos se llevaron a cabo en tres etapas, dentro del trabajo de campo realizado:

©38 Evaluacion inicial de la muestra
©38 Secciones de intervencion
©38 Evaluacion por competencias a través de rubricas

3.1 Evaluacién inicial de la muestra

Se prepard analizando el contexto estudiantil de los nifios y nifias participantes y se
observé qué les inquietaba, cuéles eran sus intereses académicos, qué querian solucionar.
Luego, se indagaron alternativas de motivacion por el aprendizaje de las Matematicas,
descubriendo que aquellas que mas tenian aceptacion eran las que se referian al manejo de
actividades comerciales, sus transacciones y que incluyeran alternativas digitales. Estos
enrutamientos brindaron el acto de aprender conducente a reflexionar sobre los procesos,

las estrategias y los recursos con los que se conté para despejar dudas, provocar la
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curiosidad y ocasionar acciones, con la posibilidad de producirse, desde el estudiante, el

querer el cambio y encontrar la solucién asertiva a problemas en contexto.

Se procedio, entonces, a efectuar el diagndstico inicial, descrito a los participantes
con cuestionarios (Anexo N.3: Momento N.1 Evaluacion por competencias: Dimension
sumativa); estos permitieron evidenciar competencias basicas en esta disciplina del saber,
que en ese momento arrojé datos de desniveles matematicos en algunos integrantes de cada

Curso.

Los resultados de la anterior evaluacién aplicada a la muestra, descritos en el
Capitulo 6 de este documento, fueron el punto de partida para la planeacién de la
intervencion, distribuidos en cinco secciones, concluyendo cada una de ellas con las
rubricas que reunieron los parametros formativos y sumativos de la evaluacion por

competencias al finalizar las propuestas llevadas al aula.

Luego, se considerd la aplicacion de los recursos TIC, con experiencias académicas
en el trabajo y diario de campo del contexto escolar, a la luz de las categorias desarrolladas
en el Capitulo 2 de los Referentes Teoricos, donde se registrd el seguimiento de estas
alternativas, su acogida, comentarios a favor o en contra, resultados que se obtuvieron del
anecdotario y todo aquello que se consideré pertinente, en las fichas individuales o

colectivas que lo conformaron, entre otros. (Anexo N.3, momento 2).

3.2 Secciones de intervencion

Las actividades seleccionadas para abordar la problematica investigativa, los

equipos colaborativos conformados dentro del aula, las guias, el tiempo y el papel que los
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estudiantes desempefiaron dentro del aula, dependieron del modelo pedagdgico
constructivista y del aprendizaje significativo, para dar estructura a la mediacion

pedagdgica.

Se establecieron las caracteristicas de un recurso TIC, enunciadas por (Cacheiro,
2011) “... en funcién de su utilizacion como recursos para la informacion, recursos para el
aprendizaje y recursos para la colaboracion...” (p.71) apropiado para estos estudiantes y
para desarrollar competencias matematicas sobre pensamiento numérico en los nifios y
nifias del ciclo I1. Los primeros (recursos para la informacion) se eligieron de la WEB con
la condicion de recursos libres, es decir, que no buscaban cuotas 0 pagos por su uso 'y, de
igual manera, se elaboraron otros segun los ejes centrales que trataron las secciones
descritas en la Tabla N.5. En cuanto a la segunda y la tercera caracteristicas (recursos para
el aprendizaje y para la colaboracion), se anotaron en las guias para estudiantes, con fines
exploratorios, de realimentacion y posterior produccion digital individual o colaborativa,
que los nifios y nifias crearon en sus equipos de computo de manera presencial, después de

demostrar la obtencion de la competencia que estuvo en estudio.

Se continuo con la estructuracion de los mapas de seguimiento, basados en los
Estandares del MEN (2006), por competencias matematicas: pensamiento numérico, la
Guia de Mejoramiento Institucional y, en el area de Gestion Académica, bajo el
componente enunciado por el MEN (2008) de “Seguimiento a los resultados académicos,
en la fase de apropiacion sobre los indicadores y mecanismos claros de retroalimentacion
para estudiantes...” (p.108), que orientaron las intenciones formativas. Luego, se prosiguio
con el disefio de las intervenciones pedagogicas llevadas al aula con las guias para

estudiantes, adaptativas por estilos de aprendizaje, y se culminé usando la evaluacion por
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competencias con el desarrollo de las rabricas de autoevaluacién. Lo anterior, les permitié
sustentar sus avances y apropiacion de competencias sobre pensamiento numérico a sus

compafieros de aula que no se encontraban inmersos en la investigacion.

Se decidio optar por los REDA, bajo la afirmacion de Baztan S. & Tolosa (2014) de
que son “...ofertados tanto por iniciativas docentes, a través de blogs principalmente, como
por empresas privadas desarrolladoras de software educativo...” (p.13), con recursos
digitales apropiados para los nifios, reunidos en una pégina Online, que les mostraba retos,
juegos, acertijos, animaciones, sonidos, entre otros, facilitando su consulta. Se encontraron
diversas alternativas para que entendieran el mundo matematico y reforzaran sus

competencias.

Los instrumentos dieron direccionalidad al estudio, todo reunido en el Diario de
Campo basado en el anecdotario, esto apoyado por el concepto de H.Sampieri, Fernandez
C., & Baptista L. (2010) el cual plantea que “... el investigador escribe lo que observa,
escucha y percibe a través de sus sentidos mediante dos herramientas: anotaciones y
bitacora o diario de campo. Usualmente en esta ultima se registran las primeras” (p.376).
Alli se apunt6 todo tipo de comunicacion, reflexion o suceso ocurrido entre estudiante-

docente, alumno — REDA, entre otros, que se pudo constatar.

Se dio direccionalidad, luego, a los estilos de aprendizaje VAK, con alternativas
adaptativas hacia las intenciones formativas y sobre las producciones TIC estudiantiles
multimedia Online o en plataformas con licencia, preinstaladas en los equipos de computo
1:1 con la suite ofimética Office, que usaron de forma basica en tres opciones: procesador

de texto, presentador y hoja de célculo.
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Estos estilos tomaron relevancia, dentro del modelo citado, en unién con los
recursos significativos mediados por TIC, que consideraron apropiar los materiales de
aprendizaje, para acoger las afirmaciones de Caro & Monroy (2007) sobre la “asimilacion

sensorial (Oido o Vista)” (p.1), al igual que lo Kinestésico, asi:

A los estudiantes con estilo de aprendizaje visual, se les orient6 hacia la

produccién TIC en procesadores de texto y presentadores de elementos, como: mapas
conceptuales, mentefactos, infografias, esquemas, narrativas digitales matematicas graficas
para lectura, dibujos, fotos, entre otros, acostumbrandolos a organizar y jerarquizar
informacidn relevante y a re-construir los propios conocimientos que habian obtenido en su
proceso escolar. La produccion de formas visuales, como videos, juegos basicos con
animaciones que establecieron relaciones, entre otras cosas, les sirvieron para cimentar y

acomodar saberes a sus concepciones previas.

Las herramientas TIC de realizacion auditiva (como el uso apropiado de la voz en

grabaciones de sonido digital en tiempo real y con el recurso basico que dispone el sistema
operativo Windows7), los juegos de asociacion que incluyeron audio, sonido producido por
la voz o las palmas de las manos y pies, instrumentos de percusion, la construccion sonora
con diversos elementos, las narrativas de lectura que convirtieron en videos con audio,
entre otros, dieron variabilidad a las opciones que se eligieron para que el nifio o la nifia las

apropiara.

A los estudiantes Kinestésicos, quienes tienen preferencias practicas y globalizadoras

al incursionar con las TIC y en variadas ocasiones al usarlas, lo visto o escuchado los llevo

al espacio real, haciendo construcciones o materiales fisicos que les permitieron plasmar las
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ideas que antes eran aplicativos digitales. Surgid, asi, el uso de fichas para sumar o los
tableros sobre operaciones basicas con dados y contadores mecénicos basicos para las

operaciones matematicas que ejercitaron el calculo mental.

Cabe anotar que, con los nifios kinestésicos, se tuvieron en cuenta los elementos
fisicos extractados de las secuencias didacticas, videos o sugerencias mediadas por TIC
recuperadas. Se promovid, para ellos, la elaboracion de juegos con materiales fisicos, ya
que en la WEB se encontraba diversidad de ayudas didacticas para los estilos de
aprendizaje visual y auditivo pero, en menor medida, para los nifios y nifias que estuvieron

en este grupo.

Todo se ubicd en el centro de recursos digitales que se muestran en la URL.:

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/conectividad .

Al reestructurar la intervencién y disefiar las unidades didacticas, se escogieron las
plataformas instaladas con licencia Office; a continuacion, se les indico a los nifios y nifias
los pasos basicos para hacer sus juegos matematicos, elaborando tutoriales para estos
participantes por estilos de aprendizaje, como lo evidencian los “link” del Anexo N°16. En
este proceso se percibi6 el entusiasmo por alcanzar las metas planteadas, desarrollando todo
el contenido de las guias para estudiantes, y por elaborar sus propios recursos digitales

después de comprobar la obtencién de la competencia matematica.

Fue entonces que, al constatar la creatividad y originalidad de trabajos propios de
nifios con edades entre 10 y 11 afios, se les solicitd exponer sus trabajos a sus compafieros
de sede, sin importar el grado seleccionado. La investigacion cobrd un horizonte nuevo, con

resultados muy positivos: se observé la creacion sistematizada de imagenes propias en un
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graficador basico como Paint, con matices por pixeles, formas, estrellas realizadas en
dibujo técnico con instrumentos para geometria. Sus fundamentos iniciales pasaron a
conformar el compendio dentro de la administracion de sus archivos portables en sus USB.
Hicieron, de sus presentaciones, aplicativos muy funcionales para nifios y nifias de
primaria, con sonidos que digitalizaron con la grabadora de Win7, animaciones,
transiciones y efectos con otras alternativas; ademas, se tuvo en cuenta que todo lo anterior
desafid al usuario que quisiera explorar estos trabajos, con intenciones formativas

matematicas para el ciclo escolar mencionado.

En ese sentido, el MEN (2015), en los Derechos Bésicos de Aprendizaje para el
ciclo I, expone las competencias matematicas sobre pensamiento numérico para estos
nifios y nifias, planteando que se deben usar los numeros naturales, resolver problemas con
operaciones matematicas; usar, operar y graficar fracciones y/o con enteros, al igual que
con numeros decimales positivos; utilizar porcentajes basicos, medir y estimar perimetros,
longitudes, areas, capacidades y volimenes, entre otros, “...para manejar Optimamente
procesos como: contar, calcular, identificar, relacionar estimar, operar...” (pag.64).

De esa forma, las actividades de aula mediadas por TIC brindaron posibilidades
educativas y de produccion escolar que permitieron explorar, disefiar, construir y socializar
por parte de los nifios y las nifias, siendo significativas en este contexto escolar.

Lo anterior exigié que la investigadora (docente involucrada) continuamente
actualizara el plan de intervencién, considerando sus propias producciones digitales que
involucraban las competencias digitales: recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y
crear, fundada en las afirmaciones del MEN (2010) sobre “La formacion de los maestros en

las competencias necesarias para enseflar a las nuevas generaciones, tal vez sea la
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dimension mas importante para la mejora de la calidad de la ensefianza y de los

aprendizajes de los alumnos...” (p. 135), al igual que en las ideas de Churches (2009) en el

“mapa de la taxonomia de Bloom para la era digital” (p.l1), consideradas en la

secuencializacion, al ser aplicada la estrategia en el aula.

3.2.1 Objetivos de Aprendizaje

Los objetivos fueron seleccionados de los Estandares Basicos por Competencias, del

MEN (2006), asi:
Tabla 4 Objetivos de aprendizaje

Intenciones
formativas

Tiempos

Primer
Bimestre

Valor
posicional
7 semanas
(2 horas
cada sesion)

Seccién 1

Operaciones
Basicas
7 semanas
(2 horas
cada sesion)

Segundo
Bimestre

Seccién 2

Intervenciones

Sesién 1. Diagndstico sobre
escritura numérica.
Sesién  2: Diagnostico  sobre

lectura numérica

Sesién 3: Juegos Online (capturas)
numéricos

Sesion 4 y 5: Dictados usando una
hoja de calculo y realizando
operaciones basicas.

Sesion 6: Contador matematico.
Concurso.

Sesiéon 7: Juego en Power Point.
Produccioén estudiantil

Sesibn1y2: +y -

Sesion 3y 4:  x

Sesion 5: /

Sesion 6 y 7: Célculo mental
basico combinado

OBJETIVOS
(Por competencias)

Reconozco
significados del ndmero
en diferentes contextos.

Describo, comparo y
cuantifico situaciones con

ndmeros, en diferentes
contextos.

Uso diversas
estrategias adaptativas de
calculo para resolver
problemas en situaciones
aditivas, sustractivas,

multiplicativas y que
requieran de la division.




Seccién 3

Seccién 4

Seccién 5

Ejercicios
combinados:
fracciones,
decimales y
porcentajes.
9 semanas
(2 horas
cada sesién)

Aplicacion
dela geometria
bésica
5 semanas
(2 horas
cada sesién)

Evaluacién
por
competencias
para verificar
alcances y
resultados

Segundo
y Tercer
Bimestres

Tercery
Cuarto
Bimestres

Cuarto
Bimestre

Fuente: Compilacion propia.

3.2.2 Estrategias y recursos
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Sesion 1 y 2: Operaciones con
fraccionarios (NUmeros racionales)
(Racionales). Graficar y simplificar.

Sesion 3: Juegos en Power Point
de comparacion. (Animaciones).

Sesion 4 y 5: Operaciones con
decimales. Graficar y comparar con
fracciones(MEN, 2006, p.82).

Sesion 6: Juegos en Power Point
de comparacion. (Animaciones).

Sesion 7: Presupuesto basico. La
tienda de Don Chucho Online

Sesion 8: Ejercicios aplicativos.

Sesion 9: Ejercicios de
presupuesto en una hoja de célculo.

Sesion 1: Fundamentacion bésica.

Sesion 2: Trazos a mano alzada.
Ubicacion.

Sesion 3: Juegos con crosticos y
mandalas en Power Point

Sesion 4: Instrumentos para trazos
geomeétricos y construcciones.

Sesion 5: Colecciones y avances.

Sesion 1. Juegos digitales 1
Online. Guia extraescolar. Registro de
evidencias en el formato entregado.

Sesion  2: Juegos digitales 2
Online. Guia extraescolar. Registro de
evidencias en el formato entregado.

Sesion  3: Juegos digitales 3
Online. Guia extraescolar. Registro de
evidencias en el formato entregado.

Sesion 4: Analisis final.

Utilizo la notacién
decimal para expresar
fracciones en diferentes
contextos 'y relaciono
estas dos notaciones con
la de los porcentajes.

Identifico, represento y
utilizo giros, aberturas,
inclinaciones y otros en
situaciones estaticas,
como fundamentacién al
Dibujo Técnico.

Realimentacion.

En esta investigacion, los mapas de seguimiento y las secciones y sesiones de

intervencion tuvieron esta consigna en su disefio y aplicacion: “aprender en contexto y
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realizar producciones sencillas TIC”, por lo cual expusieron lo aprendido a sus compafieros,

verificaron su avance académico y demostraron competencias matematicas.

El uso de los REDA en esta investigacion partié de proponer a los estudiantes una
situacion cotidiana y de alli se asignaron tareas matematicas que tomaron como referencia
su contexto habitual (la drogueria, la tienda de don Chucho...). Luego se consideraron dos

propdsitos que mostro el portal http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica

El primero, evitar la dispersion de la atencion de los estudiantes usando Internet,
pues el trabajo asincronico en la Sociedad del Conocimiento digital, sin presencia del
docente y usando las unidades didacticas y las guias planeadas con anterioridad por estilos
de aprendizaje para este contexto en especial, exigio un primer acuerdo entre estudiantes,
padres de familia y la investigadora: el trabajo extraescolar, debido a la carencia de

conectividad en la sede.

El segundo, abrir espacios de consulta en la URL anotada anteriormente con una
pestafa exclusiva:

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/adaptatividad para evitar

diversificar los objetivos de aprendizaje conjuntamente con los de ésta investigacion.

La consecucion de las cuatro unidades didacticas planeadas en

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/competencias-myl, fue

secuencial a las intenciones formativas que contienen las secciones de la Tabla N°5,
obedeciendo en su estructura a los protocolos que CIER CREA-TIC orient6 durante los

encuentros regionales docentes dispuestos en http://creatic.colombiaaprende.edu.co/,
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realizados en el afio 2014 para docentes y patrocinados por la Secretaria de Educacién de

Cundinamarca — Colombia, en los que la docente investigadora participo (Anexo N°17).

Se usaron los instrumentos de recoleccion para datos cualitativos en tres diferentes
momentos, referenciados en la Tabla N°8, que permitieron constantemente evaluar la
efectividad del recurso, positiva 0 negativamente, y corregir o actualizar las opciones de
instruccion, al igual que la pertinencia de los aplicativos a los estilos del aprendizaje

adaptativo que se tuvieron en consideracion.

En cuanto a las cinco secciones implementadas (que contienen los ejes tematicos, la
Evaluacién por competencias, la Dimension Sumativa, los instrumentos del Diario de
campo Yy el general de las guias formativas para estudiantes) con los respectivos recursos
que se usaron y su utilidad dentro de la estrategia llevada al aula para dar secuencializacion
a las Unidades Didacticas y orden a las actividades a desarrollar por el estudiante

enunciadas en las guias, le dieron continuidad a la investigacion.

Los “link” de acceso gratuito para las intenciones formativas planteadas, usados
Online, se encuentran algunos de ellos en los Anexos N. 5y 8, ademas de los referenciados
en las guias para estudiantes, ubicadas en:

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/areas-del-saber , o en

http://www.youblisher.com/p/1562809-Guias-Adaptativas-Matematicas-Mod2S6y7/
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Figura 4 Guias para estudiantes por estilos de aprendizaje adaptativo

MISTIO INEORMATIVO

Elaboracion Propia.

3.2.3 Secciones y sesiones de implementacion

Su disefio se estructurd desde las cuatro Unidades didacticas que, segun los
protocolos dados por CIER CREATIC a los docentes (Anexo N°17) que participaron en el
proceso de capacitacion auspiciado por la Secretaria de Educacion de Cundinamarca —

Colombia en el afio 2014.

A continuacion, se muestran los compendios de las cinco secciones que se
desarrollaron en el aula utilizando la aplicacién TIC, con direccion a la categoria

Beneficiadora: Estrategias didacticas adaptativas matematicas mediadas por TIC.

Secciones de la implementacidn e intervenciones con las guias formativas por

competencias para estudiantes:



Tabla 5 Secciones y sesiones de intervencion

Seccién 1

Seccidén 2

Intenciones
formativas

Valor
posicional

7 semanas

(2 horas cada
sesion)

Operaciones
Basicas

7 semanas

(2 horas cada
sesion)

Tiempos

Primer
Bimestre

Segundo
Bimestre

Intervenciones

Sesién 1: Diagndstico sobre
escritura numérica.

Sesion 2: Diagnostico sobre
lectura numérica

Sesion  3:  Juegos
(capturas) numéricos

Sesion 4 y 5: Dictados usando
una hoja de célculo y realizando
operaciones basicas.

Sesion 6:
matematico. Concurso.

Sesion 7: Juego en Power
Point. Produccion estudiantil

Online

Contador

Sesion 1y 2: +y -

Sesion 3y 4:  x

Sesion 5: /

Sesiéon 6 y 7: Célculo mental
basico combinado

Competencia:
Pensamiento
Numérico

Reconozco
significados del
ndmero en
diferentes
contextos.
Describo, comparo
y cuantifico
situaciones con
ndmeros, en
diferentes
contextos.

Uso diversas
estrategias de
célculo para
resolver problemas
en situaciones
aditivas,
sustractivas,
multiplicativas y
que requieran de la
division.

Aplicacion
yuso TIC
Beneficiadora

Contadores

Tabla sobre
recursos
digitales
Online libres
adicionales
utilizados
segun las
intenciones
formativas al
final de éste
compendio.

Tableros
operacionales
con dados.

Ruleta
multiplicativa.
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Diario de
campo

Anecdotario

Archivado:
Meses de
Enero a
marzo.

Anecdotario

Archivado:
Meses de
Abril a
mayo.

Fecha

Cuestionarios

(Ultima
semana de
enero)

Febrero: 4
semanas
Marzo: 3
semanas
Abril: 4
semanas
Mayo: 3
semanas




Seccién 3

Seccién 4

Ejercicios
combinados:
fracciones,
decimales y
porcentajes.
9 semanas

(2 horas cada
sesion)

Aplicacion de
la geometria
béasica

5 semanas

(2 horas cada
sesion)

Segundo
y Tercer
Bimestres

Tercery
Cuarto
Bimestres

Sesion 1y 2: Operaciones con
fraccionarios (NUmeros
racionales). Graficar y
simplificar.

Sesion 3: Juegos en Power
Point de comparacion.
(Animaciones).

Sesion 4 y 5: Operaciones con
decimales. Graficar y comparar
con fracciones.

Sesién 6: Juegos en Power
Point de comparacion.
(Animaciones).

Sesidn 7: Presupuesto basico.
La tienda de Don Chucho Online

Sesion 8: Ejercicios
aplicativos.

Sesion 9: Ejercicios de
presupuesto en una hoja de
calculo.

Sesion 1: Fundamentacion
bésica.

Sesién 2: Trazos a mano
alzada. Ubicacion.

Sesion 3: Juegos con crosticos
y méndalas en Power Point

Sesion 4: Instrumentos para
trazos geométricos y
construcciones.

Sesion 5: Colecciones y
avances.

Utilizo la notacién
decimal para
expresar fracciones
en diferentes
contextos y
relaciono estas dos
notaciones con la
de los porcentajes.

Identifico,
represento y utilizo
giros, aberturas,
inclinaciones y
otros en situaciones
estaticas, como
fundamentacion al
Dibujo Técnico.

Recursos
digitales
Online libres
adicionales
utilizados
segun las
intenciones
formativas al
final de éste
compendio.

Geoenzo

Tablero digital
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Anecdotario

Archivado:
Meses de
Mayo a
Agosto.

Anecdotario

Archivado:
Meses de
Septiembre a
octubre.

Mayo: 1
semana
(4ltima)

Junio / Julio: 4
semanas

Agosto: 4
semanas

Septiembre: 4
semanas

Octubre: 1
semana




Evaluacién Cuarto
competencias
para verificar
alcances y
resultados

Seccién 5

Fuente: Compilacion propia.

por Bimestre

Sesion 1: Juegos digitales 1
Online. Guia extraescolar.
Registro de evidencias en el
formato entregado.

Sesion 2: Juegos digitales 2
Online. Guia extraescolar.
Registro de evidencias en el
formato entregado.

Sesion 3: Juegos digitales 3
Online. Guia extraescolar.
Registro de evidencias en el
formato entregado.

Sesion 4: Analisis final.

Realimentacion.

Ver guia para
estudiantes
referenciada.
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Anecdotario | Octubre: 2
semanas

Archivado:

Meses de

Octubre a Noviembre: 2

Noviembre semanas
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3.3 Evaluacion por competencias a traves de rubricas

Otro aspecto fue la evaluacién por competencias tratada con las guias para

estudiantes con las rubricas disefiadas bajo un proposito especifico: que el estudiante fuera

el estimador o calificador de su propio proceso de avance, verificando, en los compendios

de evaluacion formativa y evaluacion sumativa por desempefio, si cumplio y alcanzé lo que

las guias pretendieron desde el inicio de las actividades o no.

Se recurri6 a la propuesta de Gatica & Uribarren (2012) para la organizacion como

una “rdbrica holistica” (p.62). Ejemplo:

Tabla 6 Riibrica para la evaluacién por competencias

RUBRICA EVALUATIVA PARA COMPROBAR COMPETENCIAS SOBRE PENSAMIENTO NUMERICO

Grupo: Grado: 4° y/o 5°

Titulo: Intencion formativa — Operaciones basicas.

Bimestre Académico: Segundo

Competencia: Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucién requiera de las relaciones y propiedades de los nimeros naturales y

sus operaciones. (MEN, 2006)

Fecha de asignacion:
No entiendo
nada, ni me
esfuerzo
Fecha de entrega o sustentacion:
ACTIVIDADES Bajo
Plan de evaluacion: (0-2)

CRITERIOS

Todo me sale
regular

Estoy
aprendiendo.
Voy a
reforzar y
ejercitar mas

Alto
€)) 4

Basico

Me estoy
esforzando Lo
hago bien.

Superior

®)

Sugerencias

Del docente a
cargo:

a. Felicitaciones
b. Realizas
ejercicios
complementarios
c. Debes realizar
compromisos de
aprendizaje.

d. Debes realizar
actividades
complementarias

Puntos

Estos
los
anota el
nifio o
la nifa
0, por
acuerdo
entre el
equipo.




DIMENSION 1 EVALUACION FORMATIVA

DIMENSION 2: EVALUACION SUMATIVA

1. Hice la guia para
estudiantes, paso a paso,
sobre la visita al
supermercado o a la
tienda de Don Chucho.

2. Realicé los ejercicios
que requieren del uso de
varias operaciones
matematicas basicas para
encontrar su solucidn en
mi cuaderno de
actividades.

3. Llevé en orden mi
portafolio de evidencias
con los tableros
matematicos con dados
para reforzar mi calculo
mental.

4. Consulté la actividad
TIC para jugar con los
aplicativos sobre las
operaciones basicas y
anoto en la guia los
resultados y niveles que
alcancé. Hice un juego
usando Power Point
sobre retos que usen las
operaciones basicas con
retos por superar. Lo
expuse a mis pares.

5. Realicé el examen
escrito sobre un caso real
que debia usar las
operaciones basicas, con
10 preguntas de opcién
mltiple.

6. Preparé una pequefia
obra de teatro, simulando
un dia de mercado,
donde se compran
productos y se resaltan
las competencias
ciudadanas para
incrementar la tolerancia
y la cooperacion.

7.Participé activamente
en la plenaria sobre
evaluacion:
*Autoevaluacion
(Identifico mis aciertos y
mis errores)
*Coevaluacion

10%

10%

10%

20%

15%

15%

20%

No la realicé,
porque la
olvidé y en
casa no tengo
un horario de
estudio.

No he
realizado nada,
porque me
puse a jugar en
casa en lugar
de estudiar.
Mis padres me
dieron todo lo
que necesité.

Estoy en grado
4°05°yauln
no se usar las
operaciones
basicas: suma,
resta,
multiplicacion
y division. No
se usarlas para
resolver un
problema
matematico o
para realizar
otras
actividades.

La lef, fui al
lugar en una
tienda cerca a
mi casa, pero
nadie me ayudé
dentro del lugar.

Traté de hacer
todo, pero no
me quedaron los
trabajos bonitos
y no los lleve a
clase. Consulté
las TIC.

Realicé todas
las actividades
propuestas, pero
aun confundo
qué operacion
debo usar al
resolver un
cuestionamiento
0 no escribo
correctamente
los nimeros al
realizar una
cuenta o estoy
olvidando
pequefias cosas.
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La lef, fui al
lugar, en un
negocio cerca
ami casa, en
compafiia de
mi hermana
mayor y
realicé los
pasos de la
guia. Cuando
me evaluaron
olvidé
algunas
cosas.

Realicé todas
las
actividades,
pero me falto
practicar mas
ejercicios de
calculo
mental
sencillos con
los tableros
de
operaciones
bésicas y los
retos de los
aplicativos
TIC.

Hice todas las
actividades
planteadas,
las entendi,
pero por
descuido o
porque me
entretengo,
olvido
pequefias
cosas
matematicas
0 procesos y
por eso me
quedan mal
las
operaciones.
Tengo que
reforzar mi
concentracion
con ejercicios
y otros juegos
matematicos.

Mis padres me
asignaron un
horario de
estudio en casa,
para repasar en
su compafiia y
me
acompafaron a
realizar las
actividades. Me
llevaron a
realizar
compras.

Mis padres y
hermanos
jugaron
conmigo
usando los
retos TIC y los
tableros de
operaciones
basicas, cada
vez que
podiamos. Esto
me sirvid para
agilizar mis
procesos
mentales.

Como en casa
me ayudan con
ejercicios para
mejorar mi
memoria y mi
concentracion,
mis resultados
fueron buenos,
gracias al
apoyo
constante que
me rodea para
que desarrolle
mis
competencias
matematicas y
con todas las
asignaturas.




(Escribo los aspectos
positivos y negativos
sobre el trabajo a sus
compafieros)
*Heteroevaluacién
(Mi profesor (a) escribid
mis fortalezas y
debilidades en los
comentarios de
sugerencias y me permite
escribir lo que me gusto
y no me gusto de esta
forma de ensefiarme.

Fuente: Compilacion propia.
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4, DISENO METODOLOGICO

Como se expuso en apartados anteriores, para la elaboracién del plan de
intervencion y en la implementacion del trabajo de campo se mantuvo constante consulta
de este capitulo, con el disefio de la investigacion en tres fases y la triangulacion de datos,

asi:

4.1 Disefio de la investigacion

La realizacion de todas las acciones planeadas en la investigacion, basadas en el
sustento epistemoldgico con enfoque cualitativo, la comprension de la adaptatividad en el
aula, el disefio de la implementacién y la muestra del estudio de caso, se llevé a cabo en

tres fases, como se expone a continuacion:

i. Fase 1: Pre (Planeacion de la investigacion)

4.1.1.1 Tipo de investigacion

Se ubico la investigacion en el enfoque cualitativo que uso la observacion natural en
contexto, bajo el método, disefio y muestra del estudio de caso basado en Hernandez
Sampieri, et al, (2010) “...con una sola medicion. Consiste en administrar un estimulo o
tratamiento a un grupo y después aplicar una medicion...” (p.136), como consecuencia de
la manera en que se presentd la oportunidad de investigacion. La estrategia de investigacion
del estudio de caso, para esta investigacion, alude al método de reducir el campo de accién

hasta lograr seleccionar un horizonte definido.
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El objeto de analisis TIC y Educacién uso, para esta investigacion, la observacion
directa en el ambiente escolar, enunciado por Hernandez Sampieri et al, (2010) que
“...implica adentrarnos en profundidad a situaciones sociales y mantener un papel activo,
asi como una reflexion permanente. Estar atento a los detalles, sucesos, eventos e
interacciones” (p.411), dependiente de situaciones matematicas especificas en contexto,
bajo dos categorias de analisis: Competencia matematica sobre pensamiento numérico para
el ciclo Iy Estrategias didacticas adaptativas matematicas mediadas por TIC y sus

subcategorias, buscando sus relaciones.

4.1.1.2 Poblacion y muestra

Este estudio contd con la colaboracién voluntaria que, sobre la idea de muestreo
intencional, plantean Hernandez Sampieri, et al, (2010) como “... un subgrupo de la
poblacion de interés sobre la cual se recolectaran datos...” (p. 173), aclarando que la
primera hizo referencia a los casos similares presentados en estos dos grados, con carencias
matematicas que impedian su avance formativo en ésta area del saber, y la segunda con el
subgrupo participante, compuesto por 26 estudiantes en total de los grados cuarto (dos
estudiantes) y quinto (veinticuatro), quienes se congregaron por intereses y afinidades, tal y

como se aprecia en el Anexo N.4.

Este subgrupo estaba conformado por mas participantes, pero no contaban con el
consentimiento informado firmado por sus padres de familia; por eso, se ajusté a aquellos
gue estaban respaldados en el ambiente presencial cotidiano de trabajo escolar en educacion
primaria y con apoyo extraescolar asincrénico mediado por TIC. Eran estudiantes a

quienes, hasta ese entonces, no se les habia diagnosticado ningtn “problema de
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aprendizaje” como describe Medlineplus (2016) o alguna dificultad en procesos cognitivos
por “factores neurobiologicos” que resalta VIU (2014), como la dislalia, dislexia o
discalculia, entre otros. Sus destrezas en habilidades matematicas o linguisticas eran
acordes a su edad, pero estuvieron rezagados en su formacion matematica por diversas

causas.

4.1.1.3 Organizacion de la informacion

La observacion cotidiana de todos los sucesos ocurridos, dentro y fuera del aula,
necesitd de una estructura que permitiera ordenar los registros cualitativos que se
evidenciaron con el transcurrir de la implementacion. Esta centrd su atencidn en aspectos
préacticos, como lo orientaron los postulados de Silverman, citado por Monistrol Ruano

(2007) sobre:

e Lamaneraen que se elabord un formato individual o colectivo de registro permanente,
al cual se le denominé anecdotario, para apuntar las notas descriptivas el cual, al ser
organizado secuencialmente, conformé el Diario de Campo. Anexo N° 3.

e Laimportancia que se le dio a la seleccion de actividades, espacios presenciales y
asincronicos, trabajos individuales y grupales, reacciones positivas o no de los
participantes, entre otros, que se anotaron de manera completa y detallada segun su
relevancia, y la manera en que se archivaron para su posterior analisis, orden enunciado
en la Tabla N.5.

e Laseleccion de los colaboradores participantes en los procesos de intervencién docente.

e Por Gltimo, la organizacion que facilito el proceso de sistematizacion.
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ii. Fase 2: Intervencién (Implementacion de la investigacion)

Las categorias de analisis se obtuvieron de los referentes del estado del arte y se
conceptualizaron en el marco tedrico como conceptos relevantes que dieron explicacion a la
investigacion, la limitaron y anunciaron hasta donde se llegé. Ellas brindaron exactitud a la
direccion o rumbo por el que se opto, apoyadas por las afirmaciones de Pizarro (2000),
pues “... las categorias se refieren a situaciones, contextos, acontecimientos,
comportamientos, opiniones, perspectivas sobre un problema. Cada categoria incluye un
significado o un tipo de significados y ello permite agrupar y clasificar conceptualmente

unidades...” (p.95).

Las dos categorias de analisis contempladas permitieron ubicar las subcategorias e
indicadores que las acompafiaron, las que se relacionaron desde las tres fases de
investigacion y las etapas de intervencién; se ubicaron por el uso de los instrumentos para
recoger informacion, buscar mecanismos de mediacion y para obtener efectos de todo lo
anterior. Se seleccionaron como centro y punto de partida para encontrar los alcances y
limitaciones de la adaptatividad en el fortalecimiento de competencias matematicas en el

Ciclo II.

Las categorias fueron:

» Competencias matematicas sobre pensamiento numérico para el Ciclo Il

» Estrategias didacticas adaptativas matematicas mediadas por TIC

En la primera, los procesos de la actividad matematica tomaron, como
subcategorias, los cinco indicadores: Formular y resolver problemas, modelar procesos,

comunicas, razonar, comparar y ejercitar. En la segunda, los estilos de aprendizaje visual,
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auditivo y kinestésico, buscaron emplear el juego o la actividad adaptativa por estilo y se
usaron como estrategia didactica de ensefianza de clasificacion por intereses comunes entre

estudiantes afines.

También, tuvieron en cuenta la interaccion asincrénica tecnoldgica digital entre las
précticas de los aplicativos TIC. Este proceso de consulta obedecio a la secuencia planeada
y considerada en las guias para estudiantes, que los orientd hacia la indagacion de los
elementos TIC focalizados en la padgina WEB para cubrir las intenciones formativas; asi, se
evito la atencion dispersa en otros recursos que se encontraban usando Internet y que no
eran del area de Matematicas. A continuacion se muestra el ensamblaje entre los
indicadores y las categorias, sintetizando los resultados repetitivos arrojados por Atlas Ti,
en las Tablas N.12 y N.13, los cuales se fusionaron con las categorias de analisis en esta

fase, asi:

Tabla 7 Fases del disefio de investigacion



Categoria de
Anélisis

Competencia
matematica
sobre
Pensamiento
Numérico
para el Ciclo
I

y

Estrategias
didacticas
adaptativas
matematicas
mediadas por
TIC

Fases

Pre

Implementacion

Instrumento

Cuestionario
convencional
para
evidenciar
competencias
matematicas
en el Ciclo Il

Diario de
Campo
basado en el
Anecdotario

FASES DEL DISENO METODOLOGICO

Subcategoria

Procesos Generales
de la actividad
matematica.

Estos instrumentos
abordaron las
subcategorias sobre
estilos de aprendizaje
y conectividad
asincronica bajo tres
dimensiones al
implementar las
secciones de
intervencion.

Secuencia
didéactica

Diagnostico
como punto de
partida sobre
los estilos de
aprendizaje
preponderante
en los
estudiantes.

Cinco
secciones con
7 sesiones de
intervencion
en promedio
cada una.

Las TIC

Recursos digitales
Online para descubrir
el estilo con el que le
gusta aprender al
alumno participante
(Testen lineay
contador automatico).

El recurso Online que
recopil6 todos los
aplicativos usados, fue
la pagina Web para
orientar los mapas de
seguimiento como
método de
verificacion.
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Resultados

Las TIC que impactaron en éste
contexto sobre el diagnostico inicial
fueron aquellas referidas a destacar el
estilo de aprendizaje preponderante en
cada nifio o nifia en ese momento para
ubicarlo en el grupo afin de trabajo. Se
hace referencia en el Anexo N.5 para
profundizar sobre ellas como
http://www.orientacionandujar.es/2014
/09/06/test-para-identificar-el-estilo-
de-aprendizaje-vak/entre otras.

Las TIC que se destacaron en éste
contexto sobre el proceso de
implementacion fueron aquellas
relacionadas en el Anexo N. 8 que trata
sobre los recursos Online libres y los
REDA que se seleccionaron para dar
consecucién a las Secciones y sesiones
planeadas descritas en la Tabla 4.



http://www.orientacionandujar.es/2014/09/06/test-para-identificar-el-estilo-de-aprendizaje-vak/
http://www.orientacionandujar.es/2014/09/06/test-para-identificar-el-estilo-de-aprendizaje-vak/
http://www.orientacionandujar.es/2014/09/06/test-para-identificar-el-estilo-de-aprendizaje-vak/

Guias
formativas y
evaluativas
por
competencias
matematicas
para
estudiantes

Analisis
de resultados

Post

Fuente: Compilacién propia.

Estas guias para
estudiantes por
estilos de aprendizaje
obedecieron a los
mapas de
seguimiento que
dieron horizonte a
los procesos de
evaluacion por
competencias.

Evaluacioén por
competencias

Analisis de
datos de la
investigacion

Para comprobar el
manejo asertivo de las
competencias
matematicas, se dio
paso a la produccion
estudiantil de
aplicativos sencillos
realizando juegos con
diapositivas.

Para la sistematizacion
de los datos se uso la
herramienta digital
Atlas Ti.
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La TIC que fueron relevantes en éste
contexto sobre el proceso de desarrollo
de las guias para estudiantes y los
compendios incluidas las rubricas, fue
la pagina WEB disefiada
exclusivamente para ellos en ese
momento, cuando transcurrié el trabajo
de campo y posterior culminacion del
mismo que los llevé a evidenciar
competencias.

Al organizar la informacién,
digitalizarla, seleccionar referentes
tedricos considerados durante la
trayectoria y llevar todo a la
herramienta de andlisis de datos
cualitativos, permitié encontrar
tendencias repetitivas en los
estudiantes, aciertos y errores,
correctivos empleados e
implementados. A partir de estos,
describir los alcances y limitaciones de
la adaptatividad en el aula.
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iii. Fase 3: Post (Analisis de datos de la investigacion)

La investigacion fue de tipo aplicado, la cual recurrié a la ayuda de los siguientes

instrumentos para la recoleccion de datos:

Tabla 8 Instrumentos usados para la recoleccion de datos

INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION

Cuestionario (Evaluacion por competencias. Dimension Sumativa) con
preguntas tipo | (seleccion multiple con una respuesta), para verificar
alcances matematicos en el Ciclo Il de grados anteriores y ubicar al
estudiante en el espacio adecuado de sus limitantes matematicos. A partir
de alli orientar la intervencién. Anexo N° 5.

PRE

Mapas de seguimiento estructurados desde los Estandares por
competencias matematicas del MEN E. (2006): pensamiento numérico
(p.82), la Guia de Mejoramiento Institucional, MEN (2008) en el area de
Gestion Académica bajo el componente de “Seguimiento a los resultados
académicos, en la fase de apropiacion sobre los indicadores y mecanismos
claros de retroalimentacion para estudiantes...” (p.108 — 109), que
orientaron las intenciones formativas.

Diario de campo basado en el anecdotario para diligenciar mediante la
observacion natural en contexto.

Unidades Didéacticas secuenciales que describieron la metodologia a
desarrollar en el aula y sus sugerencias al disefiar las guias.

Guias para estudiantes y rubricas de autoevaluacion formativa y sumativa.

IMPLEMENTACION

POST El analisis de datos de la investigacion, recolectados en el Diario de
campo, se sistematizo en Atlas Ti.

Fuente: Compilacién propia.
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Los instrumentos se usaron asi:

Tabla 9 Instrumentos relacionados por uso

Fases

Pre

Implementacion

RELACION DE INSTRUMENTOS POR USO

Instrumento

Cuestionario
para evidenciar
competencias
matematicas en
el Ciclo Il

Diario de
Campo basado
en el
Anecdotario

Unidades
didacticas
(Cuatro
secuenciales)

Guias
formativas y
evaluativas por
competencias
matematicas
para

Uso

Para estructurarlos (Anexo N.3), se tuvieron en cuenta los
compendios de los Derechos Basicos de Aprendizaje y los
Estandares por Competencias, ademas de las pautas que
orientan la construccion de preguntas de seleccion multiple
con una sola opcidn que orienta el ICFES (2015), en
Colombia. Se aplicaron en tres momentos para ubicar los
conocimientos previos de los nifios y nifias sobre
pensamiento numérico.

Apoyados en el diagnostico con los resultados que arrojaron
los cuestionarios aplicados, se conformaron por intensiones

formativas (Anexo N.7) las 5 secciones de intervencion, con
las 7 sesiones correspondientes, detalladas en la descripcion
de la implementacidn del recurso adaptativo en éste informe.

El diario de campo, fundado en el anecdotario individual o
grupal, se diligencié mediante la observacion directa dentro
de esta investigacion cualitativa que, segiin Hernandez
Sampieri, et al., (2010)se direcciono como “... una especie de
diario personal...” (p.380), informacion que se ordend y
clasificé como se muestra en la Tabla 4: Secciones y sesiones
de intervencion con los mapas de seguimiento.

Fueron disefiadas después de concretar los procesos
matematicos que se abordarian, simultdneamente con las
intenciones formativas, dando consecucién a lo establecido
en los Estandares por competencias matematicas y los
Derechos Béasicos de Aprendizaje. Se estructuraron con los
protocolos que CIER CREATIC orient6 para su disefio en el
afio 2014, en la capacitacion TIC dada a los docentes que
voluntariamente participaron con patrocinio de la Secretaria
de Educacion de ese entonces en Cundinamarca — Colombia.

Las guias formativas por competencias matematicas para
estudiantes fueron creadas con base en los estilos de
aprendizaje segun el modelo VAK, se apoyaron en retos y
actividades para obtener de los nifios su interés, motivandolos
a la exploracion, realimentacion y produccion de sus propios
ejercicios mediados por TIC que les ayudo a interiorizar y




estudiantes

Analisis de
datos de la
investigacion

Post

Fuente: Compilacion propia.
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superar los limitantes que tenian sobre pensamiento
numérico, pudiendo asi, demostrar competencias basicas
alcanzadas, proceso evaluativo por el que se opt6, basado en
Tijerina Garcia, (2010), pues ... la evaluacion es el acto que
consiste en emitir un juicio de valor a partir de un conjunto de
informaciones sobre la evolucion o los resultados de un
alumno, con el fin de tomar una decision...” (p.147).

El anélisis interpretativo cualitativo se hizo usando los
recursos digitales Online de Atlas Ti como se muestran en el
anexo N.11. Es una técnica de analisis que tuvo en cuenta a
Martinez Carazo (2006) debido a que “... las metodologias
cualitativas estan reservadas a la construccion o generacion
de teorias, a partir de una serie de observaciones de la
realidad objeto de estudio...” (p.169) y éstas correspondieron
a evidenciar la realidad en la que se encontraban los
estudiantes que participaron en la investigacion, el proceso de
intervencion docente, sus reacciones, demostraciones al
comprobar alcanzar las competencias y objetivos de
aprendizaje formulados.

Se generaron, dentro del programa, cuatro administradores:
para los documentos primarios, para citas, los codigos y los
memos. Las relaciones entre los codigos que arrojo Atlas ti,
se enuncian en el capitulo de resultados.

Lo anterior permitio formular la vision de la pesquisa: equilibrar competencias

matematicas sobre pensamiento numeérico en los participantes que pertenecieron a estos

grados. De igual forma, los registros relacionados enfatizaron puntos clave de intervencion

y mejoramiento de las alternativas TIC escogidos y llevados al aula para ser

implementados.

4.2 Triangulacion de los datos

Segun Benavides & Gomez R. (2005), éste término explica las variadas tacticas

usadas al observar un fenomeno optando por varios instrumentos para la recoleccion de

informacion. Afirma que “... una de las ventajas de la triangulacion es cuando dos
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estrategias arrojan resultados muy similares, esto corrobora los hallazgos; pero cuando...
estos resultados no lo son, la triangulacion ofrece la oportunidad para que se elabore una
perspectiva mas amplia...” (p.1), de preferencia la diversidad de datos que arroje los

mecanismos usados, enriquecen la indagatoria.

Se tuvo en cuenta la fundamentacion y la densidad de datos vista desde Atlas Ti
segun Rodriguez & Ruiz C. (2014), que los definen “... La columna densidad (Density
aparece, finalmente, especifica el nimero de citas con las cuales se ha relacionado esa cita”
(p. 38), es decir el nimero de vinculos entre un codigo que halla asignado la plataforma a
una familia de datos y otros codigos con los que guarde alguna relacion. La
fundamentacion con los datos, consiste en el numero de citas importantes asignados a un
cddigo, entonces, entre mas relaciones tenga un cddigo con otros elementos que se hallan
considerado, mejor seré su soporte y valida su pertinencia, dentro de la investigacion

cualitativa, como lo aclara Cuevas R., Méndez V., & H. Sampieri (2012).

La triangulacion de los datos se aborda desde el Disefio de la implementacion, los
datos que se encontraron en la recoleccién de informacion, el Disefio metodoldgico del
estudio de caso por la diversidad existente en el aula, centrado en la mediacion entre los
procesos de aprendizaje y la nivelacidn de saberes, el aprendizaje significativo adaptativo y

el uso de los REDA.

En el Capitulo de Resultados y Hallazgos se describe detalladamente lo encontrado.
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6. RESULTADOS Y HALLAZGOS

6.1 Articulacion investigativa

Se abordé el andlisis de la premisa que los Estandares del MEN (2006) solicitan
egjercitar en este ciclo formativo, ya que los estudiantes promovidos deben ... dominar
procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como, cuando y por qué usarlos de
manera flexible y eficaz. Asi se vincula la habilidad procedimental con la comprension
conceptual que fundamenta esos procedimientos” (p.51). Luego, se formularon las
intenciones formativas y se destacaron los recursos educativos digitales (REDA) abiertos
encontrados en la WEB que, seleccionados por estilos de aprendizaje, siguieran las

secuencias de la planeacion.

El MEN, REDAA (2012) se refiere a ellos como “... todo tipo de material que tiene
una intencionalidad y finalidad enmarcada en una accién educativa, cuya informacién es
digital y se dispone en una infraestructura de red publica como Internet, bajo el
licenciamiento de acceso abierto...” (p.99) y fueron parte de las estrategias trazadas para
que los estudiantes participantes encontraran otras formas de entender y superar los

limitantes matematicos no superados en grados anteriores.

Lo anterior les impedia a los nifios y las nifias participantes en esta investigacion
avanzar y fortalecer competencias del grado en donde se habian matriculado y, optando por
las tacticas que se proyectaron alrededor de la adaptatividad, éstas estuvieron contempladas

desde Garcia G. (1997) quien anuncia que “... las diferencias individuales estan presentes
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en las aulas y han sido objeto de estudio en la investigacion pedagogica diferencial y en
ellas, precisamente, se centra el enfoque de la Educacion Adaptativa” (p.2); sin embargo, se

dio continuacion a la estrategia.

Esta se extendio con la implementacion de los REDA en un espacié WEB, que
orient6 el aprendizaje adaptativo por medio del “e-learning”, enunciado por E-ABC (2010)
y que lo define asi: “Consiste en la educacion y capacitacion a través de Internet. Este tipo
de ensefianza online permite la interaccion del usuario mediante la utilizacion de diversas
herramientas informaticas...” (p.1); y por este medio se entregaron, a los participantes, los
materiales apropiados para ejercitar su debilidad préctica sobre pensamiento matematico a

través de las guias para estudiantes.

6.2 Los beneficios del disefio metodologico y del disefio de implementacion escogidos

El método de investigacion cualitativa, bajo la observacion directa natural en
contexto, los registros en el anecdotario que conformo el Diario de Campo, el estudio de
caso por la necesidad requerida en el sitio donde se desarroll6 la investigacion, las
particularidades de la poblacion atendida, el proceso de disefio de la intervencion docente,
el analisis de instrumentos, los REDA seleccionados de Internet o elaborados, las guias, las
rabricas, entre otros, conformaron un gran compendio, requiriendo estar atento a los
aspectos positivos 0 negativos que se presentaron para buscar alternativas suplentes
mejores y mas impulsadoras de exploracion, por parte de los nifios y las nifias que estaban
relegados en estos grados, en comparacion con sus pares académicos, para alcanzar y

fortalecer su desempefio matematico.
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Lo anterior, dio respuesta a la pregunta de investigacién sobre alcances y

limitaciones de la adaptatividad mediada por TIC en el fortalecimiento de competencias

matematicas sobre pensamiento numeérico en el Ciclo 11, que a continuacion se enuncié con

base en la triangulacion de los resultados de esas intervenciones, a la luz de los datos, las

relaciones entre las categorias de andlisis y los referentes tedricos consultados.

Al respecto, las descripciones de la Tabla 3 (Objetivos de aprendizaje) y de la Tabla

4 (Secciones y sesiones de intervencion), permitieron observar los siguientes beneficios

para los estudiantes agrupados por estilos de aprendizaje, extractados del Anexo N° 18:

Tabla 10 Beneficios generales de la implementacion por secciones

Alcances y limitaciones de la adaptatividad mediada por TIC en el fortalecimiento

En la
primera
seccién

de competencias matematicas en el Ciclo Il

La ubicacion de los estudiantes participantes de esta investigacion por estilos de
aprendizaje relevante hasta ese entonces, como estrategia adaptativa para
implementar la intervencion docente, tuvo en cuenta las herramientas Online
para su diagndstico, a través de la primera guia para estudiantes asincrénica y
extraescolar.

Para comprender el uso del valor posicional, en la Gltima semana de Enero del
afio 2015, se observé que anotar o leer los nUmeros de mas de cuatro digitos
consecutivos que no incluian el cero en su interior, no presentaban problema
para estos 26 estudiantes. El inconveniente para la totalidad de la muestra
investigativa radico en entender el uso del cero en cualquier posicion interna al
namero (Ejemplo: Un millén mil doce), tendencia repetitiva arrojada desde el
analisis de datos en la herramienta digital Atlas TI, (cdigo 16: 16: 28 - 16:16:
42,y 16:16: 50) Anexo N° 18, que mostro las anotaciones del Diario de campo
en las dos primeras semanas del mes de febrero. Luego, se presento en una
plataforma preinstalada, a los nifios y nifias colaboradores, los recursos de
construccién docente que daba ubicacion por tres estilos de aprendizaje
adaptativo, animando cada digito, para que se ubicara en la posicion indicada,
segun el dictado oral que se incluyé en la presentacion, cubriendo asi a los
estudiantes auditivos y visuales. Esta se encuentra ubicada en el centro de
recursos de la pagina WEB. En las dos siguientes semanas del mismo mes y en
las siguientes tres del mes de marzo, los datos arrojaron lo siguiente:




En la
segunda
seccién
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Los nifios, al explorarla, jugar con ella y concursar dentro del aula con sus
compafieros, apropiaron esta competencia (Valor Posicional), cuando hicieron
sus producciones digitales, asi: Los trece (13) estudiantes visuales con el disefio
de la interfaz grafica que crearon, jugaron haciendo animaciones para colocar
diversas cantidades y participar concursando en su rapida lectura. Los cuatro
nifios (4) auditivos, a la anterior opcion, le agregaron sonidos, asi: cantidades
con tres digitos le dieron un sonido de su preferencia; superiores a mil, otro
audio; y por ultimo, mayores de millén, otra resonancia, a medida que aparecian
dichos grupos en las animaciones de las cifras que surgian sobre la diapositiva.
De esta forma asociaron familias de nimeros y los leian correctamente,
ubicdndolos mentalmente en la posicion correcta. A los nueve (9) participantes
kinestésicos, la construccion de esta interfaz de manera fisica y los posteriores
dictados fue lo que les ayudo asertivamente, anotando que sus producciones
TIC estudiantiles, cuando comprendieron el tema, las realizaron y jugaron con
ellas y sus comparieros de clase.

Este proceso les permitio entender las caracteristicas que debe tener cualquier
recurso digital que crearon, como la interfaz, su interaccion, los sonidos
motivadores, animaciones, entre otros, considerando las recomendaciones de
MEN, REDAA (2012) sobre las“caracteristicas globales” (p.101) de los
mismos, en cuanto a su acceso, adaptabilidad, durabilidad y flexibilidad. Lo
anterior beneficid no solo esta competencia, sino la escritura de cualquier
operacion matematica que los nifios tuvieron que realizar para encontrar
solucion a problemas planteados en sus contextos o en las pruebas internas o
externas en las que participd la institucion en el 2015, como Aprendamos con el
saber MEN A. (2015), Supérate MEN S. (2015) y Saber MEN, Offline (2014) y
2015, realizadas con aplicativos Offline o asincrénicos que se descargaron de
estos sitios siguiendo las instrucciones dadas por ellos. Se recogieron por el
director de grado, de forma individual, en archivos guardados en una memoria
USB y por Sedes de la institucion educativa; luego, los administrativos los
entregaban a las dependencias respectivas del MEN y la Secretaria de
Educacion de Cundinamarca.

Un ejemplo de produccién TIC fue:
http://www:.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-
primaria?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/htm|/3858e5_ 9
1488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html

Para la seccién 2 sobre Operaciones Basicas Matematicas, comprendidas en
las cuatro semanas del mes de abril y tres del mes de mayo, se percibio, por
parte de la docente investigadora, que después de la implementacion de la
seccidn adaptativa anterior, cuando usaban las operaciones basicas matematicas
apropiadamente y resolvian problemas matematicos de manera asertiva, usando
los procesos de la actividad matematica (formulacion, modelacion...) de manera
adecuada, podian comprobar resultados con las pruebas de cada accién
sumativa, sustractiva, multiplicativa o que requiriera de la division por una cifra



http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html
http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html
http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html

En la
tercera
seccién
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para solucionarlo; todo lo anterior extractado de Atlas Ti (cdédigo: 2:477 —
2:513), sobre la informacion clasificada del diario de campo, asi: 12 (doce) de
los estudiantes visuales de los 13 (trece) colaboradores alcanzaron el nivel
esperado. Uno de ellos, por la carencia de disciplina, es decir, de constancia
para realizar los procesos referenciados en las guias, no llegd al mismo nivel
donde se encontraron sus comparieros, aunque se destaca que lo que no obtuvo
fueron los procesos de division ejercitados por medio de las TIC para agilizar su
calculo mental matematico (cddigo 3:1 — 3:104).

Los 4 (cuatro) participantes auditivos desarrollaron apropiadamente esta meta,
mientras que 7 (siete) de los 9 (nueve) participantes Kinestésicos se
desempefiaron positivamente al demostrar alcanzar este horizonte mediante
alternativas manuales o con elementos fisicos construidos por ellos; y solo 2
(dos) de este grupo usaron las TIC recomendadas a sus compafieros y
entendieron los procedimientos con ellas, aunque se anota que no dejaron de
construir elementos de apoyo fisico, como ruletas, contadores, tableros
matematicos, entre otros.

Algunas de las TIC de esta intervencion se relacionan en el Anexo N.8 sobre el
centro de recursos adaptativos. Unos ejemplos son:
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/sumas.swf,; otras
referenciadas en
http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/matem-ticas-1; y en
las guias para estudiantes como http://www.youblisher.com/p/1562809-Guias-
Adaptativas-Matematicas-Mod2S6y7/

Se abordo por nueve semanas, entre los meses de mayo y agosto, ya que fue una
de las mas estratégicas para implementar la mediacion por TIC. Sus intenciones
formativas sobre fraccionarios 0 numeros racionales, decimales y porcentajes.
Focalizadas las intenciones formativas para grados anteriores a 4° 0 5°, requiri
inicialmente de materiales fisicos creados como trabajo colectivo, en donde la
interaccion entre estilos de aprendizaje visual y auditivo sobresalio,
beneficiando a los compafieros kinestésicos, ya que el aprendizaje adaptativo,
segun EduTrends (2014) “...es la personalizacion educativa de técnicas de
aprendizaje, tras un proceso de diferenciacion que identifica las necesidades
especificas del estudiante y ofrece diferentes posibilidades...” (p.4).

Se direccionaron los siguientes aplicativos TIC por estilos de aprendizaje
visual y auditivo, con participacion activa de todos los colaboradores, asi: La
herramienta TIC como plataforma preinstalada sobre fracciones Pedazzitos de
Fernandez Alcalde (2015), de acceso libre y se descargd el software en
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursoseducativos/20
11/01/18/pedazzitos-1-2/ que luego se instal6 y usé en cada equipo de codmputo
con los que se conto (codigo: 1:1277 — 1:1308), Otras alternativas estan
anotadas en el Anexo N.8 del centro de recursos.

Para todos los estudiantes visuales y auditivos, 17 en total, fue facil manejar la



http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/sumas.swf
http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/matem-ticas-1
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En la
cuarta
secciéon

En la
quinta
seccién
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herramienta, como se dedujo de los datos obtenidos, y adquirieron practicidad
matematica sobre estas intenciones. Todo lo contrario para los 9 nifios
Kinestésicos con este software, que se beneficiaron de los materiales elaborados
en clase con sus compaferos. Algunos de ellos se aprecian en
http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/que-hay-de-nuevo

Sobre la aplicacion de la geometria basica que trata esta seccion (codigo: 3:506
—3:521), se conformé un portafolio de evidencias por competencias de cada
estudiante participante fisico, como se muestra en
http://issuu.com/colombialinda/docs/revista_dibujo_t cnico_2014 -

20157e=4588836/31198132 y como produccion TIC elaborado en el
graficador basico de Win7 Paint, donde aplicaron lo estudiado sobre fracciones
y decimales de la seccion anterior. Alli se mostraron, a los estudiantes, dos
capturas en video realizadas de la plataforma Geoenzo, pues no se conté con
una pizarra interactiva empotrada o portatil, requisito que en ese entonces tenia
este software. Se descargd gratuitamente de
http://geoenzo.com/geoenzo/geoenzo.htm. Luego, manejaron diferentes
instrumentos de medicion para esta asignatura para los tres estilos de
aprendizaje intervenidos adaptativamente. Todos los nifios participantes (26), en
cinco semanas de trabajo alcanzaron sus competencias con las opciones por
ellos escogidas, de todas las que en este link se mostraron.

Finalmente, se realizo el andlisis de las cuatro rabricas anteriores, como el
ejemplo que muestra la Tabla 5 para la evaluacion por competencias, que tenian
las guias para estudiantes, concluyendo que se beneficio a la poblacién
colaboradora, se consiguio realizar todos los compendios de éstas y se demostrd
el manejo de las competencias sobre pensamiento numérico con la mediacion de
las TIC, de grados anteriores a 4° y 5° que no habian sido superadas (codigo:
2:142 — 2:154),

Fuente: Compilacién propia.

6.3 Analisis de resultados por categorias, articulados con las subcategorias

Se dio inicio examinando los resultados de la evaluacion inicial, ya que éstos

permitieron destacar las competencias matematicas sobre pensamiento numérico que

requerian apoyo desde la adaptatividad para que los estudiantes participantes las
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adquirieran. Con ellos, desde Atlas Ti y por la frecuencia de repeticidn (descritos en el
Diario de Campo en la Gltima semana de enero del 2015), con los 26 estudiantes

participantes se analiz6 que:

& Los procesos de la actividad matematica sobre Formulacién (problemas
matematicos) y Modelacion (Modelo mental), no se habian potenciado desde la
categoria sobre competencias matematicas direccionadas al pensamiento numérico
para todas las intenciones formativas que conformaron los mapas de seguimiento y
que requerian intervencion, la cual, después de la implementacion, mostrd

parcialmente los resultados obtenidos descritos en la Tabla N.11 de este documento.

& En cuanto a los procesos de Comunicacion (lenguaje matematico) y Razonamiento
(Materiales fisicos o digitales para establecer relaciones matematicas), se verifico,
desde los datos, que la carencia de comprensidon entre la formulacion y la
modelacion impedian el manejo y produccion de ideas que ensamblaran estos dos
procesos y que los usaran de manera autbnoma para resolver problemas, para
realizar practicas, para afianzar competencias y para llegar a resultados concretos
sobre pensamiento matematico aplicado. Este fue otro de los argumentos para
mediar el aprendizaje con la propuesta de llevar al aula las TIC adaptativas y
conducirlos, después de la comprensién y manejo de las mismas, a producir sus
propios recursos digitales que afianzaron su disposicion, su decision de usarlas y el

deseo de compartirlas con sus comparfieros, probando su ganancia.
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& Para los procesos de Comparacion (Tener el concepto y usar el procedimiento) y
Ejercitacion (Préacticas), por frecuencia de repeticion desde los datos en Atlas Ti, los
26 estudiantes se encontraron con una alta inconsistencia de manejo y
entendimiento para deducir los beneficios de su aprestamiento. Estos elementos
estuvieron presentes al inicio de cada seccién y sesion implementada, superados
desde la intervencion con la planeacion desde las unidades didacticas y posterior
comprobacion de superacion al analizar las rubricas de autoevaluacion por

competencias.

Se continu6 con analizar lo obtenido de las categorias de analisis con sus
subcategorias e indicadores y los resultados obtenidos por cada estilo de aprendizaje, de
donde se proporcion6 adaptatividad a toda la estrategia investigativa, teniendo en cuenta

considerar dos términos que el programa Atlas Ti usa para establecer relaciones:

v Fundamentacion: Es el nimero de citas asignadas a un cédigo.
v Densidad: Vinculos entre un cddigo y los otros codigos.

En el programa Atlas Ti, se incorpor6 por familias de informacion: todo aquello que
se creyo relevante para la investigacion con la informacidn obtenida en los instrumentos
agrupados de forma ordenada por fecha y pos secciones de intervencion. Estos fueron
codificados sistematicamente por la plataforma, encontrando relaciones entre dichos

grupos, como se muestra a continuacion:

Tabla 11 Relacion entre los estilos de aprendizaje y los procesos de la actividad matemdtica por
competencias



CATEGORIA DE ANALISIS BENEFICIADA
Competencia matematica sobre pensamiento numérico para el Ciclo Il

Subcategorias: *EA: Estilo de aprendizaje
*PAM: MEN (2006)“Procesos de la actividad matemaética” (p.52 — 55) Estandares por competencias matematicas
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Formulacion
Problemas extractados

Modelacién
Representaciones

Comunicacién
Adquisicion y

Razonamiento
Materiales y contextos

Comparacion
Balance entre el

Ejercitacion
Practicar y

PAM* | de los contextos simbélicas aritméticas que dominio gradual de fisicos o digitales concepto y el automatizar procesos
cotidianos del usan modelos mentales o los términos propios manipulativos que procedimiento a llevar a | de resolucién
estudiante para tratarlos | graficos para dar estructura | matematicos que permiten establecer cabo para encontrar aritmética para preciar
y darles solucidn, para | a los cuestionamientos de usaron las TIC relaciones matematicas. respuestas exactas sus ventajas y
que el quehacer esta area. seleccionadas. matematicas. desventajas
matematico cobre

EA* sentido.

Visual Los resolvieron con Les agradd ordenar Utilizaron fichas, o Asimilaron ciertas | Hicieron varias cosas al | Permitirles leer una y

representaciones graficamente los objetos y relacion de palabras estructuras matematicas con | mismo  tiempo  sin | otra vez incremento
Cadigos: 3:1 | gréficas digitales y tematicas propuestas TIC para recordarlos que dibujos o patrones que | perder el hilo conductor | su  habilidad  de
a3:104 secuenciales hasta agrupadas en la pagina les presentaron los mejoraron su memoria a | de cada una de ellas y | andlisis. *(3:88)

llegar a la respuesta.* Web, usaron esquemas, aplicativos a través de | largo plazo. * (3:62) luego las enlazaron

(3:12) cuadros sindpticos y mapas | la WEB. * (3:45) facilmente a  otras

mentales. * (3:22) actividades. * (3:75)

Auditivo Encontraron la | Tuvieron un gran sentido | Su preferencia fue Audiolibros con cuentos Pensaron de manera La llevaron a cabo

asociacion  de  una | musical, poético y gustaron | usar la voz alta para matematicos, juegos con secuencial dentro de la cuando se les permitié
Cadigos: operacion que debe usar | de aprender usando a la vez | establecer relaciones. | sonidos... fueron de oralidad, es decir explicar verbalmente
1:1277 a|en un problema | su expresion corporal segiin | Tuvieron muy buena preferencia para este grupo. | asocian la operacion ejercicios a otros
1:1308 causando ruidos con | los sonidos escuchados. Las | aprestamiento *(1:301) con un cuento inventado | compafieros en

elementos que tenga a | TIC  seleccionadas  se | memoristico. * y realizaron conexiones | repetidas ocasiones. *

la mano. * (1:1275) referenciaron en las guias | (1:1295) mateméticas con ellos. (1:307)

para estudiantes™ (1:1287) *(1:304)
Almacenaron Les agrad6 armar Los métodos de Interaccion fisica con

Kinestésico Los resolvio, aunque no | Disfrutaron trabajar informacion al estructuras, hacer resolucion matematica recursos educativos.

encontr6 diversas tematicas que les relaciona la experimentos o ver se centraron en Recuerdan mejor lo
Cadigos: formas para permitieron el movimiento terminologia con funcionar instrumentos que | permitirles resolver y que hacen y no tanto
2:1a2:80 solucionarlo al y la asociacién matematica | juego, ejemplo saltar producian ciertas salir o levantarse, para lo que wven o

mediarlas con TIC. *
(2:11)

con sonidos.* (2:28)

lazo para recordar
términos. * (2:39)

expectativas de
construccion. * (2:57)

Fuente: Compilacion propia * extractada del Diario de Campo como sintesis desde febrero a octubre de 2015.

luego volver a retomar
lo que alin no ha
terminado. * (2:68)

escuchan. * (2:74)
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Tabla 12 Relacién entre las estrategias adaptativas matemdticas mediadas por TIC y los estilos de

aprendizaje

Subcategorias:

DC*

EA*

Visual
(13
participantes)

Auditivo
4
participantes)

Kinestésico
€]
participantes)

CATEGORIA DE ANALISIS BENEFICIADORA
Estrategias didacticas adaptativas matematicas mediadas por TIC

Tipo de usuario
REDA

TIC: Le agrada
editar y hacer
videos, gréaficos,
mapas mentales,
juegos con

animaciones...
*(3:1a3:104)

TIC: Le agrada
editar y hacer
sonidos, tonos
de voz, la
grabacion de
ellos...
interpretaciones
melddicas, entre
otros.*(1:1277 a
1:1308)

TIC: Son
revisores de
alternativas y
exploradores
WEB... se
benefician de
los simuladores,
realidad virtual
o realidad
aumentada.*(2:1
a 2:80)

Interactividad
Tecnolégica

Mediacion TIC:
Inclinaciones hacia la
produccion TIC de
variadas tematicas,
buscando incluir el
juego. Administrador
en orden y secuencia de
sus archivos digitales
en su USB. * (3:30)

Mediacion TIC:
Realizador de
producciones TIC con
sonidos o que incluyan
su voz o la de sus
compafieros,
cambiando
intensidades, jugando
con ruidos o mezclas
adicionales.* (1:1278)
Mediacion TIC:
Carencia de orden para
navegar en la WEB y
se dispersa con
facilidad. Para ellos es
irrelevante la
produccion TIC,
aunque cuando los
aplicativos realizados
por sus comparieros
estan listos, le agrada
explorarlos y concursar
con ellos.* (2:5)

*EA: Estilo de aprendizaje (Con 26 participantes, organizados en equipos colaborativos asi: 13 colaboradores
visuales, 4 auditivos y 9 kinestésicos, de ambos grados 4° y 5°, con carencias formativas de grados anteriores a
los que se les fortalecieron sus competencias matematicas sobre pensamiento matematico).

*DC: Dimensiones de la conectividad (Tipo de usuario atendido desde sus estilos de aprendizaje adaptativos,
la interactividad que éste tenga con el recurso TIC escogido, el contexto donde se realiza la intervencién docente,
ademas de lo que el estudiante hace con el conocimiento y cémo lo aplica o usa).

Contexto

Tendencia asincronica: Se inclind por navegar en
la WEB de forma ordenada y secuencial. Usaron
los recursos TIC propuestos constantemente de
manera extraescolar y se determin6 que los
procesos integrales de la actividad matematica se
alcanzaron, por lo evidenciado al demostrar el
manejo correcto de las intenciones formativas
planteadas y los resultados de la autoevaluacién al
diligenciar las rabricas de cada seccion en doce
estudiantes colaboradores. En uno de ellos no.
*(3:36)

Tendencia asincrdénica: Cambio de opciones
rdpidamente si éstas no incluian audio, motivo por
el cual usaron los recursos TIC enlazados en la
pagina WEB, referenciada en sus guias para
estudiantes. Los procesos asincrénicos, al igual
que los visuales, se cumplieron en su totalidad,
evidenciando en sus rabricas la obtencidn de
competencias matematicas sobre pensamiento
numerico.* (1:1234)

Tendencia asincrénica: Su forma de navegacion
WEB era desordenada y les era dificil mantener
una secuencia instructiva. En ellos no se
cumplieron las expectativas de superacion de
limitantes matematicos mediante la intervencion
de las TIC en su totalidad, debido a que la
mayoria de aplicativos encontrados fueron
orientados para los visuales y auditivos. Es de
anotar, que a estos participantes se les orient6
hacia la creacion de elementos matematicos
fisicos, que les sirvié para entender y superar
algunas de sus limitaciones sobre pensamiento
matematico.* (2:41)

Fuente: Compilacion propia * extractada del Diario de Campo como sintesis desde febrero a octubre de 2015.
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Luego se facilitaron las relaciones entre las categorias, entre lo observado en los
resultados de los procesos implementados registrados en el Diario de Campo con
mediacion de las TIC adaptativas y entre los referentes tedricos que los respaldan desde

Atlas Ti por su frecuencia de repeticion, asi:

& Estudiantes con estilo de aprendizaje visual

Los resultados desde los datos con los procesos de la actividad matematica y la interaccion

asincronica digital para un total de 13 participantes, fueron:

o Formulacion y Modelacion:

Resolvieron problemas cotidianos en contexto con materiales digitales matematicos

sugeridos desde la actividad asincronica en el “link”

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/matem-ticas-1, y en otros. Se
continud con la generacion de modelos mentales, al comprobar el manejo de las
competencias referentes a cada intencidn formativa, para dar paso a la produccion digital
estudiantil. Para ellos, el graficar, grabar, esquematizar..., Se convirtio en acciones
agradables para su forma de adquisicion del conocimiento. El valor agregado estuvo en la
integracion de animaciones y generacion de videos a trabajar colaborativamente con los
nifos y nifas auditivos. Solo un estudiante no obtuvo, en igual medida, los beneficios de la

propuesta en su totalidad, como ya se expuso en la Tabla N.11.

o Comunicacion y Razonamiento:


http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/matem-ticas-1,
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La representacion grafica de algunos simbolos matematicos y del lenguaje
correspondiente para encontrar respuestas exactas se practico, por parte de los nifios, en el

“link” http://www.educa.jcyl.es/zonaalumnos/es/recursos/aplicaciones-infinity/jueqos-

jeyl/multiplicar-parar, y en otros, como se relaciona en el Anexo N.8. Por otra parte, se

incremento su lenguaje matematico para ese ciclo de estudio.

o Comparacién y Ejercitacion:

La Ejercitacion para practicar y automatizar procesos, como ejemplo, se obtuvo en el “link”

http://www.educa.jcyl.es/zonaalumnos/es/recursos/aplicaciones-infinity/jueqos-jcyl/sumar-

parar , entre otros. Se favorecio la produccion digital cuando, con variadas alternativas que
ofrecen las plataformas seleccionadas, se establecieron relaciones matematicas entre
conceptos para formular situaciones problema, crear modelos mentales o matematizarlos,
buscar la manera de comunicarlos eficientemente a sus pares académicos, apropiar los
conceptos para solucionar y usar procedimientos y continuar con las précticas que

realimentaran el desarrollo de estas competencias.


http://www.educa.jcyl.es/zonaalumnos/es/recursos/aplicaciones-infinity/juegos-jcyl/multiplicar-parar
http://www.educa.jcyl.es/zonaalumnos/es/recursos/aplicaciones-infinity/juegos-jcyl/multiplicar-parar
http://www.educa.jcyl.es/zonaalumnos/es/recursos/aplicaciones-infinity/juegos-jcyl/sumar-parar
http://www.educa.jcyl.es/zonaalumnos/es/recursos/aplicaciones-infinity/juegos-jcyl/sumar-parar

Tabla 13 Fundamentacion y densidad de Atlas Ti para el estilo de aprendizaje visual

Resultados y hallazgos

Densidad
Fundamentacién | (Vinculos ., -,
. . Procesos de la Descripcion de la observacion
- (NUmero de entre un | Estilo de g L L
Cadigo citas asionadas a | codiao Aorendizaie actividad Hallazgo (Se concluyd segan la fundamentacion
un cé%igo) los o%ro)s/ P J matematica y la densidad en Atlas Ti)
cbdigos)
Los resolvieron con Tipo de usuario REDA-TIC: Le agrada
312 ] y representaciones graficas editar y hacer videos, gréaficos, mapas
9) 6 Visual Formulacién ﬁlgltalesI y secuen?ales hasta mentales, juegos con animaciones... *(3:1
egar a la respuesta. a 3:104).
(3:12) Mediacién TIC: Inclinaciones hacia la
:‘Ois agrg&c;tc;;dena;graftlecr?]rgt?(r;;g produccion TIC de variadas tematicas,
3:22 _ B propuestas TIC agrupadas en la buscando mcluwel_]uego. Admlr_ustrador
(14) 10 Visual Modelacion | 1 ina Web, usaron esquemas, | €N Orden y secuencia de sus archivos
cuadros sinépticos y mapas | digitales en su USB. * (3:30)
mentales. * (3:22) Tendencia asincrénica: Se inclind por
Utilizaron fichas, o relacion de | navegar en la WEB de forma ordenada y
Cédigos: 3:45 5 Visual Comunicacién | Palabras para recordarlos que | secuencial. Usaron los recursos TIC
3la (7 les presentaron |05*3I0|'CéltIVOS a | propuestos constantemente de manera
3:104 través de la WEB. * (3:45) extraescolar y se determiné que los
3:62 As'tm'l‘"f‘tr.o” clertas ;Sbt“.m“ras procesos integrales de la actividad
(i9) 11 Visual Razonamiento pmaat‘rzr::slca;ueCo?nejo:a:gﬁs 53 matematica se alcanzaron, por lo
memoria a largo plazo. * (3:62) evidenciado al Qemos_trar el manejo
Hicieron varias cosas al mismo | correcto de las intenciones formativas
3:75 tiempo sin perder el hilo planteadas y los resultados de la
'7 6 Visual Comparacion | conductor de cada una de ellas y | autoevaluacion al diligenciar las rubricas
() luego las enlazaron facilmente a | de cada seccion en doce estudiantes
otras actividades. * (3:75) colaboradores. En uno de ellos no. * (3:36)
3-88 Permitirles leer, una y otra vez, | Opinion estudiantil: “Es mas bonito
: 9 Visual Ejercitacion increment6  su  habilidad  de | aprender asi. Se aprende mejor” (Mayo 14
(14) analisis. *(3:88)

de 2015)

Fuente: Codificacion sistematizada en Atlas Ti.
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& Estudiantes con estilo de aprendizaje auditivo

Los resultados desde los datos con los procesos de la actividad matematica y la interaccion

asincronica digital para 4 participantes fueron:

o Formulaciéon y Modelacion:

En estos aspectos, los nifios y nifias estaban muy atentos a si la actividad asincrénica
incluia narraciones digitales matematicas que incluyeran audio y estuvieran acompariadas
de sonidos, como canciones o grabaciones de voz con expresiones exclamativas, poéticas o
fantasiosas, que los llevaran a imaginar espacios 0 supuestos matematicos. Sus esquemas
mentales se vieron favorecidos, ya que reacomodaban la informacion y la recordaban con

facilidad.

o Comunicacion y Razonamiento:

La produccién de materiales para establecer relaciones siempre estuvo acompafiada
de sonidos, tal y como se referencia en la Tabla N.11, enriqueciendo la terminologia
matematica propia a su edad. En este aspecto, cabe destacar el trabajo colaborativo
constante que tuvieron con los estudiantes visuales y la gran cantidad de ideas para la
produccién digital estudiantil registrada desde los datos, lo que se constatd en Atlas Ti
desde el inicio de la intervencidn con los ejes referidos en la Tabla N.5 (Secciones) y la N.
6 (Ruabricas), dando relacion a las categorias desde las competencias matematicas y las

estrategias adaptativas mediadas por TIC.

o Comparacion y Ejercitacion:



Resultados y hallazgos 101

Los datos mostraron que estos procedimientos se obtuvieron en los cuatro
estudiantes, ya que manejaron con propiedad los conceptos de pensamiento humérico para
usar correctamente los procedimientos de resolucion y asumieron las précticas necesarias
que los llevaron a la apropiacién evidenciada en sus producciones digitales, exposiciones a
otros comparfieros, resultados en las pruebas externas e internas y sustentaciones, durante
los meses de enero a octubre en que se dio este estudio, segun lo descrito en los

instrumentos para la recoleccion de informacion.
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Densidad
Fundamentacién | (Vinculos Descripcion de la observacion
. . Procesos de la A
- (Numero de entre un | Estilo de g (Se concluyo6 segun la
Codigo | . . 1 o actividad Hallazgo g .
citas asignadas a | codigoy | Aprendizaje e fundamentacion y la densidad en
T matematica :
un codigo) los otros Atlas Ti)
cbdigos)
Encontraron la asociacion de una | Tipo de usuario REDA-TIC: Le agrada
1:1275 - y operacion que debe usar en un | editar y hacer sonidos, tonos de voz, la
(9) 8 Auditivo Formulacion | problema causando  ruidos €oN | grabacion de ellos... interpretaciones
‘(316.5"267”3’5 que tenga a la mano. * | \neldicas, entre otros.*(1:1277 a
= i i 1:1308)
;—gg’t'iirg’n y“ngS;?:miemégo :;ls::]%a;; Mediacion TIC: Realizador de
1:1287 usando a la vez su expresion _producuones TIC con sonidos o que
: 6 Auditivo Modelacién | corporal  segin  los  sonidos | INcluyansuvozoladesus
(14) escuchados. Las TIC seleccionadas | COMpafieros, cambiando intensidades,
se referenciaron en las guias para | jugando con ruidos o mezclas
estudiantes* (1:1287) adicionales.* (1:1278)
Su preferencia fue usar la voz alta | Tendencia asincronica: Cambio de
Codigos: 1-%72)95 4 Auditvo | Comunicacion | P12 establssg;arelamogg;;:;:zm opciones répidamente si éstas no
1:1277 a - incluian audio, motivo por el cual
1:1308 Qeg?olr_';“m- * (1:1295) 1 usaron los recursos TIC enlazados en la
1-301 mgte'r(;;ﬁrcojs - g;’”con sor(l:iu(fons 95 | pagina WEB, referenciada en sus guias
'( 4) 2 Auditivo Razonamiento | ¢ o™ 4o ,pjrefégrencia para este | Para estudiantes. Los procesos
grupo. * (1:301) asincronicos, al igual que los visuales,
Pensaron de manera secuencial | S€ _((:jump_llegon en su tqtgl!dad,l
. dentro de la oralidad, es decir | €VIOENCIANdO €N SUS rupricas la
1'104 2 Auditivo Comparaciéon | asocian la operacién con un cuento | obtencidn de competencias
4) inventado y realizaron conexiones | matematicas sobre pensamiento
matematicas con ellos. * (1:304) nuMerico.* (1:1234)
La ”_‘i}’?"on a ::_abo cuandkc)) Ise "is Opinion estudiantil: “Profe: Con tanto
1:307 - S permitio — explicar  verbalmente | i me duele la cabeza. Toca que
2 Auditivo Ejercitacion jercici A ; ’ g
(5) ] GJerciclos a otros companeros en | o4, ng yse audifonos, pero entiendo

repetidas ocasiones. * (1:307)

mejor asi” (Marzo 11 de 2015).

Fuente: Codificacion sistematizada en Atlas Ti
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& Estudiantes con estilo de aprendizaje kinestésico

Los resultados desde los datos con los procesos de la actividad matematica y la interaccion
asincronica digital para 9 participantes se dieron, pero con ayuda de materiales fisicos,
como se describe en la Tabla N.11, que recurri6 en su totalidad a la adaptatividad pero no
mediada por TIC, debido a que hasta la fecha del estudio no se encontré en la WEB
material especifico para este tipo de estilo de aprendizaje. A pesar de ello, se resalta que los
siete estudiantes que no las apropiaron, al final y después de la comprension y ejercitacion
de la intencion formativa, crearon producciones digitales para nifios y nifias que requieran

usar sus ideas para atender a sus limitantes matematicas.

Solo dos nifios de este grupo, a pesar de su clasificacion inicial, apropiaron las TIC;
por tal razon, se vuelve a recordar que no se puede etiquetar a un estudiante en un estilo de
aprendizaje ya que, segun los estimulos del medio en el que se encuentre, puede transitar de
uno al otro sin dificultad. Se evidencio lo anterior desde la frecuencia del analisis de datos
obtenidos con estos estudiantes, como se muestra en

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/que-hay-de-nuevo



http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/que-hay-de-nuevo

Tabla 15 Fundamentacion y densidad de Atlas Ti para el estilo de aprendizaje Rinestésico
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Densidad
Fundamentacién | (Vinculos . .
. . Procesos de la Descripcion de la observacion
- (NUmero de entre un | Estilo de - M .
Cadigo citas asionadas a | codiao Aorendizaie actividad Hallazgo (Se concluyd segan la fundamentacion
o goy P J matematica y la densidad en Atlas Ti)
un codigo) los otros
cbdigos)
511 Los resglvié, aunque  no | Tipo de usuario REDA-TIC: Son revisores
: S . encontré diversas formas para i
@ | K| Formuaion | ot o | et . 1o e, i
TIC. * (2:11) i _ virtual o realidad aumentada.*(2:1 a 2:80)
998 o 5 (?szr“talrgsn tr;g?gﬁiiie:g?a“cﬁ Mediacion TIC: Carencia de orden para
3) 2 Kinestésico Modelacién movimiento y la  asociacion ?av_e_gar en la WEB y se_dlspersa con
matemética con sonidos. * (2:28) aC|I|daq. Para ellos es irrelevante la
Almacenaron _informacion _al | Produccion  TIC, aunque cuando los
2:39 1 Kinestési c L relaciona la terminologia con | aplicativos realizados por sus compafieros
(2) Inestesico omunicacion juego, ejemplo saltar lazo para | estan listos, le agrada explorarlos y
recordar términos. * (2:39) concursar con ellos.* (2:5)

o Les agradd armar estructuras, | Tendencia asincronica: Su forma de
g,‘id;gos' 2:57 L it . - ?ace_r EXPE_“”t‘e”tOSt 0 Ver | navegacién WEB era desordenada y les era
580 (3) Inestesico azonamiento p‘;gg'uocr}g; ci;rrlZsrl;T;enc;Stivaggz dificil mantener una secuencia instructiva.

DN En ellos no se cumplieron las expectativas
construccion. * (2:57) - de superacion de limitantes matematicos

Los métodos de resolucion . . .,
matematica se centraron en medl_ante la m'gervencmn de las TIC en su
2:68 1 Kinestésico Comparacion | Permitirles resolver y salir o totalidad, debido a que la mayoria de
) paracio levantarse, para luego volver a | aplicativos encontrados fueron orientados
retomar lo que aln no ha | para los visuales y auditivos. Es de anotar,
terminado. * (2:68) gue a estos participantes se les orient6
Interaccion fisica con recursos hacia la creacion de elementos
2:74 o o Eilécitr'ggs-me_or o aue hacen mateméticos fisicos, que les sirvié para
) 1 Kinestésico Ejercitacion | ™* tl;nto o une Ve cc])uescuchar?/ entender y superar algunas de sus
" | limitaciones sobre pensamiento

* (2:74)

matematico.* (2:41)

Fuente: Codificacion sistematizada en Atlas Ti
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Finalmente, las relaciones dadas permitieron observar los resultados de los procesos

implementados analizados desde los datos obtenidos y registrados en el Diario de Campo,

principalmente desde la mediacion de las TIC adaptativas. Esto evidencio que:

Los procesos de la actividad matematica, como la formulacién, modelacion,
comunicacion, razonamiento, comparacion - ejercitacion usando estrategias didacticas
adaptativas mediadas por TIC, no pudo considerarse de manera aislada uno del otro, ya
que son procesos generados secuencialmente, como asegura el MEN (2006) pues “...
no pretende ser exhaustiva, es decir, que pueden darse otros procesos ademas de los
enumerados, ni tampoco pretende ser disyunta, es decir que existen traslapes y
relaciones e interacciones multiples entre ellos...” (p.52).

Al seleccionar los aplicativos WEB o crearlos por estilos de aprendizaje, la interaccion
hipermedia entre los estudiantes participantes y el REDA se dio por los resultados
obtenidos por ellos mismos, al evidenciar que 19 nifios y nifias obtuvieron los alcances
esperados para desarrollar sus competencias con evidencias de manejo y que 7 de ellos
tuvieron limitaciones adaptativas, ya que las TIC no les resultaron relevantes por su
estilo de aprendizaje kinestésico pues ellos entienden, arman, manejan y comprenden
con los materiales elaborados por ellos mismos, al presenciar su funcionabilidad para
hallar soluciones.

En la WEB se encontré multiplicidad de REDA, emprendidos desde la planeacion que
gjercio la intervencion pedagogica, lo que le dio horizonte adaptativo abordado por
(Ortega Carrillo, 2014) como el ... modelo tecnologico didactico...” (p.1); las

estrategias matematicas adaptativas hacia la evaluacion por competencias regularon los
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resultados mediados por TIC y beneficiaron a 19 estudiantes de los 26 que participaban
en total, como se registrd en la Tabla 10 (p.86).

e La interaccidn asincronica tecnoldgica digital requirio de tres aspectos: Usuario,
interaccion y contexto, enunciados por Vélez Ramos (2009) y reunidos en “...uno solo,
denominado Modelo de usuario integral (MUI) para, de esta forma, construir un modelo
del estudiante que tenga en cuenta simultdneamente todas las dimensiones
consideradas...” (p.86): el primero, referido a estudiantes entre 10 y 11 afios de edad; el
segundo, desde el manejo de conceptos basicos informaticos; y el tercero, considerando
que la totalidad de ellos dispuso de computadores de mesa en sus hogares con
conectividad permanente y de los dispositivos celulares (Iphone) de sus padres de
familia, pertenecientes a estratos 1 y 2 segun los reportes de la Alcaldia Municipal de
Madrid, Colombia (2013). Los participantes que cumplieron con estas propuestas,
encontraron en la interaccion hipermedia espacios realimentadores TIC para los
procesos de la actividad matematica, relacionados con algunos ejemplos llevados al

aula, asi:

Estos aplicativos permitieron reafirmar la propuesta planteada en la investigacion vy,
aunque no fueron los unicos, obtuvieron competencias puntuales enunciadas en la Tabla 10,
para concluir que beneficiaron los procesos que se aplicaron y los aprendizajes de los
colaboradores. También se observo que los estudiantes que alcanzaron a fortalecer sus
competencias matematicas, pasaron a ejercitarse en niveles de mas complejidad, como las
operaciones simultaneas con fraccionarios (NUmeros racionales) y decimales, instrucciones

enunciadas por los Derechos Basicos de Aprendizaje del MEN, D (2015), o los ejercicios
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de Educacion Financiera para los cursos a que hizo alusion el Plan de estudios de la IE

intervenida en ese afio.

Por otra parte, se apropiaron de los juegos adaptativos, entendidos estos bajo los
postulados de Malagon Ruiz (2016) cuando anuncia que “ A los juegos Educativos
Digitales se le ha agregado la Adaptatividad, como elemento que enriquece la practica
educativa de manera méas oportuna, al aportar en la formulacionn de modelos, propuestas
y/o actividades educativas personalizadas...” (p.43), los que trabajaron individualmente y
de forma asincrdnica, situacion que permitié favorecer los procesos de memorizacion,
expuestos por Lavilla Cerdan (2011) como la “memoria sensorial que conserva y recuerda
las impresiones adquiridas por medio de los sentidos y reproduce las imégenes con
conocimiento de su percepcion anterior...” (p.312), la ejercitacion y la sistematizacion de la

informacion.
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7. CONCLUSIONES Y PROSPECTIVA

Conclusiones

Al ultimar esta investigacion se cumplio con el objetivo general para identificar los
alcances y limitaciones de la adaptatividad mediada por TIC en el fortalecimiento de
competencias matematicas sobre pensamiento numérico en el ciclo 11, en términos de las

categorias de analisis referidas en el capitulo de Resultados y Hallazgos, sintetizandolas asi:

Al valorar los REDA seleccionados, como lo sugiere Esteba R. (2012), por la
direccionalidad que se les dio en la planeacién, incursionaron en el aula dando cobertura a
la superacion de limitantes matematicos sin superar de grados anteriores en los estudiantes
participantes ya que se dio cumplimiento al objetivo especifico que anuncid “propiciar la
participacion de los estudiantes en el recurso mediado por TIC con la produccion de sus
propias aplicaciones informaticas” desde la orientacion que ofrece EduTrends (2014) sobre
pensamiento numérico, con varias intenciones formativas; también evidencio el manejo,
apropiacion y fortalecimiento de las competencias matematicas mediadas por TIC para los

estilos de aprendizaje visual y auditivo descrito por Caro & Monroy (2007).

Las competencias matematicas sobre pensamiento numérico MEN (2006) para el
ciclo 1, que se desarrollaron con estrategias didacticas mediadas por TIC, reconocio los
diversos aplicativos adaptativos de Vélez Ramos (2009) que fueron considerados oportunos

para la ejercitacion de las intenciones formativas con limitaciones, como la de no encontrar
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los REDA apropiados a ser explorados por estudiantes con estilo de aprendizaje kinestésico
o0 producir recursos con plataformas més exigentes que son de alto costo, como los
programas informéticos 3D, simuladores, realidad virtual, o contar con un equipo
colaborativo compuesto por un disefiador grafico, un programador de software educativo,
entre otros, para la elaboracion de REDA significativos propuestos por Arteaga M. &

Garcia G. (2008) Online libres.

La informacion obtenida y su analisis evidenciaron, desde los resultados
conseguidos, el cambio de actitud que lograron los participantes al ver fortalecidas sus
competencias matematicas hacia esta area de estudio, reflejadas positivamente en su
desempefio, que resolvié problematicas con el uso de estos compendios, su apropiado

manejo y la verificacion de resultados.

Se comprobo la adaptatividad de los recursos que aborda Garcia G. (2010), elegidos
por la aceptacion que tuvo cada uno de ellos por los estudiantes que los usaron,
evidenciando la apropiacion adaptativa en la superacion de limitantes de los colaboradores
con dos opciones: las plenarias, en donde se socializaron los resultados de las rabricas de
cada guia de estudiantes; y los resultados de las pruebas Saber 2015 para el grado 5°,
Anexo N.13, que permitieron observar que superaron las expectativas, comparadas con el

afio anterior para esta Sede de la IE intervenida.

La implementacion del REDA, MEN (2012) promovio, en los nifios y nifias, la
exploracion de recursos que les permitieron comprender los mecanismos que la Matematica
desarrolla, valorados por el MEN (2006) para la resolucion de problemas; también lograron

buscar otros caminos para llegar al mismo fin 'y proponer otros nuevos. Lo anterior
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evidencio el avance significativo de los estudiantes con sus competencias matematicas
sobre pensamiento numeérico, permitiéndoles integrarse a los demas estudiantes de los
grados que cursaban para ese entonces en igualdad de condiciones cognitivas, pues ya no

eran relegados por no comprender algunos procesos propios de la actividad matematica.

La adaptatividad, dada desde los aplicativos por considerar las diferencias
individuales mencionadas por Garcia Garcia (1997) hacia los procesos de aprendizaje,
logré aproximarse a los estilos de cada participante: lograron escribir cualquier cifra,
realizar operaciones basicas que antes no comprendian, trabajaron problemas con
“fracciones” o numeros racionales (término tratado de esa forma gramatical desde los
Estandares Basicos de competencias en Matematicas (2006) cuando propone los elementos
del “pensamiento numérico” (p.82)), con decimales y los ejercicios sobre porcentajes, al

igual que manejaron los elementos basicos para realizar las practicas geometricas.

Igualmente, se establecieron las caracteristicas de un recurso adaptativo TIC en
cuanto a su interactividad con el usuario, acceso libre, el trabajo individual o colaborativo

que promueven, entre otros factores.

Prospectiva

La proyeccion de esta investigacion pretendié alcanzar un impacto positivo a nivel
institucional, para las siete sedes de primaria, que no se logrd, motivo por el cual, entre las
acciones a desarrollar esta el socializar la indagatoria en las jornadas pedagogicas que
contenga el Plan de Mejoramiento Institucional para el siguiente afio escolar y la vision que

ofrecen las TIC en el aula. De igual forma, se deben impulsar los REDA que permiten
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atender por estilos de aprendizaje a los estudiantes que se encuentran con dificultades, por
sus limitaciones académicas matematicas no obtenidas en grados anteriores, por diversos

factores.

Como el amplio campo matematico, con sus seis tipos de pensamiento (l6gico-
matematico, numérico, métrico, espacial-geomeétrico, aleatorio-sistemas de datos,
variacional-algebraico- analitico) es extenso, se necesita plantear estrategias de
intervencion para estos casos desde la transversalidad académica y el trabajo colaborativo
de intervencion pedagdgica, dando la opcidn de generar horizontes productivos TIC

abiertos y de espaciosa cobertura dentro de la IE.

Este llamado a usar los REDA en las planeaciones docentes, se sugiere que sea
espontaneo y segun la autonomia educativa que califica la pertinencia de las TIC, sin
saturar a los estudiantes con ellas; por el contrario, la idea es permitir su interactividad para
aprender de forma divertida. Acceder a estos apoyos didacticos permite mejorar las
relaciones entre la mediacion TIC — estudiantes y estudiantes — docentes, que la convierten

en una estrategia formativa asertiva.

Por otra parte, la comunicacion asincronica con los estudiantes enriquece la
pertinencia de usar los REDA, para orientarlos y motivarlos a superar inconvenientes
formativos de diversa indole en todas las areas. Estas propuestas extraescolares permiten
que la exploracion de aplicativos, enriquezcan los procesos de desenvolvimiento

matematicos.
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De igual manera y dentro de la mediacion TIC en basica primaria, se visiona la
produccion digital para estudiantes con estilo de aprendizaje Kinestésico en el &rea de

matematicas, que los ayude a superar sus carencias académicas y superar estos obstaculos.

Usar las alternativas Online sobre realidad aumentada, mantendria vigente esta
propuesta para los tres estilos de aprendizaje que se contemplan y las intenciones

formativas que se quieran profundizar.

De igual forma, fundamentar algunas de éstas alternativas al lenguaje de programacion que

este al alcance de los estudiantes como Scratch 2.0 o superior.
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8. APRENDIZAJES OBTENIDOS

Cumplir con los pardmetros que convierten a una docente de catedra en docente
investigadora en contexto, es un proceso arduo, exigente y, en muchas ocasiones, agotador,

que solo supera la autodisciplina por alcanzar un proposito.

Desde el inicio del desarrollo del Proyecto Profesoral en primer bimestre, bajo la
linea de investigacion “Hacia la comprension de la adaptatividad en el aula”, poco entendia
del inicio y desarrollo que debia seguir para avanzar con los requisitos que se describen en
la estructura del documento por periodos académicos y que conforman dicho proceso
investigativo dentro de la Universidad de la Sabana. Sin embargo, el Gltimo asesor de
investigacion que tuve durante el 2016, avanz6 paso a paso conmigo, mostrando diversas
visiones y mundos del campo indagador que me dieron la alternativa de la adquisicién de

herramientas para alcanzar las metas propuestas.

Hubo errores en el segundo afio de investigacion, que le antecedid a éste, que
cobraron sus efectos al final, como la negativa ante la solicitud de ayuda, en variadas
oportunidades, para la validacion de los instrumentos, realizada por expertos, y el poder
gestionarlo desde las facilidades que ofrece la universidad para este fin, ya que deben
obtenerse antes de ser aplicados, para asi acudir a otros investigadores y ganar en cuanto a
vision y validez de lo que se quiere indagar. Otro fue el concerniente a la herramienta
electronica por la que se optd en el 2015 para analizar la gran cantidad de datos recogidos

en el diario de campo, referentes tedricos, registros fotograficos, entre otros, pues no solo es
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aprenderla a manejar y sacarle el mayor provecho, sino extractar de ella lo mas asertivo
posible, para que direccione la pesquisa que se estd generando y enfoque los resultados de
la misma; esto se dio debido al afio de licencia legal con la que se cont6 de Atlas Ti, para
obtener todos sus beneficios Online bajo el registro respectivo de este software, y que las

versiones al margen de la ley o “piratas” no tienen.

Si se permitiera, agregaria un apartado condicional a la matriz sobre la Estructura
del documento proyecto de maestria por periodos académicos de la Universidad, para que
se tenga en cuenta lo anterior, y asi evitar que los investigadores docentes universitarios

cometan mis faltas y puedan avanzar asertivamente.

Por lo anterior, lo primero que recomiendo a los estudiantes y postulantes a obtener
cualquier titulo universitario es la profunda lectura y comprension rigurosa de la “biblia del
investigador” en contextos sociales: el libro Metodologia de la Investigacion de

H.Sampieri, Fernandez C., & Baptista L. (2010), antes de iniciar con la indagatoria.

Los insumos recibidos en cada uno de los cursos alternos, en los cinco semestres de
la Maestria sobre Proyectos Educativos Mediados por TIC (Virtual), respaldaron esta
investigacion, pues permitieron conocer un amplio espectro de recursos o aplicativos,
técnicas y didacticas que la WEB contenia y que facilit6 la planeacion en la intervencion
docente que se proyecto llevar al aula. No fue un asunto al que se llegé a corto plazo: éste

fue continuo, renovador constante y hasta retador para cambiar las practicas pedagdgicas.

Otro aprendizaje significativo personal fue aprender a redactar de manera
investigativa. Inicialmente, en los primeros trabajos entregados a mi Gltimo asesor, se

describian experiencias docentes y quejas de diversa indole: administrativas, pedagdgicas,
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didacticas, entre otras, que afectaban el avance de mi investigacion, hasta que comprendi
que esa no era la vision ideal del proceso, que es en realidad ... una actividad que implica
establecer objetivos claros, planificar el texto e identificar el contexto y el perfil del
lector...” (Sanchez Upegui, 2011, péag. 26). Asi, después de gran cantidad de comentarios
realizados y que en un inicio me causaron una gran preocupacion, finalmente se
convirtieron en bendicion, porque a ellos se debe que se obtuviera este informe

estructurado.

Un aspecto a considerar, es que conté con bases sobre el manejo tecnolégico y
encontré, durante el proceso, compafieros que constantemente estaban pendientes del
avance investigativo en la ciudad de Bogota D.C., que sugirieron insistentemente
alternativas propias de los estilos de aprendizaje mediados por TIC para ser adaptativos,
siempre y cuando la planeacion de la intervencion se realizara por esos horizontes y pudiera

Ilevarles a los estudiantes participantes estrategias significativas.

La empatia que se despertd entre estos nifios y nifias y la docente investigadora fue
vital para el proyecto, pues mantuvo vigente la motivacion constante para indagar mas y
mostrarles el mundo TIC, que esta en sus manos y en cualquier momento de su vida
académica los puede ayudar a superar sus propios inconvenientes. Los padres de familia,
patrocinadores de materiales y costos de consulta a través de Internet para sus hijos e hijas,
fueron apoyo constante para guiar a los nifios de forma asincrénica'y mantuvieron el

entusiasmo Yy la receptividad constantes, observando los beneficios obtenidos por sus hijos.

Por otra parte, el apoyo constante de mi hija universitaria fue vital en los momentos

de exigencia, retos o emociones, al poder observar que los objetivos se cumplian en estos
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estudiantes. Finalmente y para concluir, se adhiri¢ esta investigacion a la moraleja que
expresa la frase de Albert Einstein, la cual nos ensefia que “El aprendizaje es experiencia,

todo lo demas es informacion”.
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4 0 @odesss) & & 183% - o [ Buscr

Recoleccion y andlisis de datos en la
investigacion cualitativa

« Buscan obtener datos que se convertiran en
informacién y conocimiento
« Qcurren en forma paralela:

Recoleccién de datos Muestreo R
« Elinvestigador es el instrumento <j
« Seda en ambientes naturales

« No se miden variables

Andlisis del material

REGISTRO ANECDOTICO INDIVIDUAL

idrid FECHAMarzo 12 de 2015 (Miércoles)
'Valentina CURSO 502

OBSERVADOR (A) Lic. Esperanza Gomez Vasquez
aclase: Tiempoalfinalizar|a clase:

r cual estilo de aprendizaje, en ésta fecha, se inclina el o la estudiante para aprenderlo

astablasde

INTERPRETACION

St actiln de anrendizaie ceorinla nriehannline ratifieaan

Anélisis de datos

Se inicia con la estructuracion
de datos, a través de:

« La organizacién de datos
« Transcripcion del material

Y requiere de una hitécora de
analisis para documentar el
proceso

Se auxilia en programas
computacionales como:

Atlas.ti®

Decision Explorer®
Etnograph®
Nvivo®

--| Comentario [JAMS1]: H diario de

campo no requiere validacion de experto,
su elaboracion y diligenciamiento
dependen del investigador. Sin embargo
considero que [ lectura de las paginas 587
- 595 del siguiente documento podria
ayudarte a comprender mejor esta
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https://competenciashgfiles.wordpress.co
m/2012/10/sampieri-et-al-metodologia-
de-la-investigacion-4ta-edicion-sampieri-
2006_ocr.pdf

Figuras: Comentario del Mg. José Andrés Martinez. Universidad de la Sabana. Linea

Adaptatividad. Mayo 30 a Junio 16 de 2016. (Correo electronico).



Anexo N. 3 Instrumentos usados para la recoleccién de datos cualitativos
En tres momentos:

Momento 1: Cuestionario convencional inicial para el ciclo Il

DIAGNOSTICO INICIAL

EVALUACION DE MATEMATICAS
Libros MEN Programa de Transformacion de la Calidad Educativa
SELECCION MULTIPLE (Tipo 1) 20
NOMBRE Y APELLIDOS GRADO 6
FECHA:,
1. Los nimeros faltantes de las adiciones (sumas)son: | 7. Los475 estudiantes de un colegio fueron de
34086 30 0 8¢ excursion a un parque natural y luego a piscina, Para
400000 05 904 ayudar a pagar el viaje cada nifio vendio 21 boletas a
60319 94 05 8 $500 cada una, ¢ Cudntas boletas en total se
2. 25468 / 8- 2arrbay2 - 2abajo vendieron y cuanto dinero se recogio?
b 23468 / 3 - 4darribay3 - 1abajo 3. Boletas: 9.975 Dinero: $4'987.500=
¢ 24468 / 5-3aribayd4 - 3abajo b. Boletas; 8.965 Dinero: $3'857.500=
d 26468 / 8 -darribayS - 7abajo ¢ Boletas: 7.875  Dinero: $2'788.500=
e 23468 / 6-1larrbay5 - 9abajo d. Boletas: 4.475 Dinero: $5'667.500%
e Boletas; 3675 Dinero: $1'589.500=
2. Larespuesta correcta del siguiente cuadro magico
8, Los méltiplos de 2 son:

Centro: 11
Centro: 14
Centro: 13
Centro: 8

Centro: 17

a

b. Arriba: 13y 15
¢ Arriba: 11y 18
d. Arriba: 15y 10
e. Arriba:11y3

Abajo: 15
Abajo: 17

w

. Margarita estd llenando su dlbum de 975 lminas. Si
ya tiene 506 ¢ Cudntas le faltan para terminario?
a 34 b.985 ¢.469
4,258 e.32%

=

. Nicolds tiene 9 afios y su abuelo tiene siete veces su
edad, {Cudntos aflos tiene el abuelo?
an b.55 %]
d.56 e.83

o

3 2468101241618
b, 3,69,12,151821, 24,
¢ 48,12,1620,4.28, ”
d. 510,1520,25,30,35,40,45,....
e 6,12,182430,36,42,48 54,....

©

Para ir a un paseo a Piscilago - Melgar cada
estudiante o padre de familia asistente tenia que
cancelar $55,000= con transporte, almuerzo, onces y
serviclos de diversion incluidos. Se calculaba la
participacion de 200 personas para mantener la
promocion del combo. ¢Cuanto dinero se recogid y
se e cancelo a este centro vacacional?

. $15000.000=

b. $11000000=

€. $13000000=

d. $12'000.000=

10. Si hay 54 ldpices de colores para repartir entre tres
nifios ¢ Cuantos se les debe entregar a cada uno?

a8 b.48 @26
X d.18 e30
a. 69,115, 36,100,140 ¢
4.60,140,200  ¢.58, 148, 256 11, Al dividir 765 entre 8 el resultado correcto es:
a M b.25 (%]
6. Los numeros faltantes de las multiplicaciones son: d.95 e
76035 607 08
X 6 X 2 12. Al dividir 65.564 entre 7 el resultado correcto es:
050 800 10 30 96 4 933 0935 3009
a. Enlaprimera7 y 8, 9,4 yenlasegunda 3,6 y d.9.366 €.7.589
b ér;ldaprlmeras ¥3,9, 1 yenlasegunda 1,4 y | 13- Aldividir 10,170 entre 4 el resultado correcto es:
2,4 3 2542 b. 2,500 €.2.900
¢ Enlaprimera8 y 5, 9, 8 yenla segunda 2,8 y d.209 217
6,5
HOJA DE RESPUESTAS
NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
1 WEE 0 i WEE G n WEEE
ANOIOICIONEIOIOICIONMNNENOIOIOIO)
3| M) (8] (W()()() 18] () () ()
[INOIOIOIO] o] W®E @) 14 MG E)E)
5| WEEOEO (0] WEEOE  [5] OE®OE
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EVALUACION DE MATEMATICAS
Libros MEN Programa de Transformacion de la Calidad Educativa
SELECCION MULTIPL (Tipo 1)
NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
FECHA:
1. Sisumas 1,023+ 568+ 103+ 54+ 1'654.2894 1213 | 7. Sise suma 56 + 0= el resultado s el mismo. En este
respuesta es: €as0 la propledad usada es:
2. 1580345 b, 1'656.049 3. Propiedad Conmutativa de la suma.
C 1620123 d.1401.251 b, Propiedad Asociativa de la suma,
E 1203102 ¢. Propiedad Modulativa de la suma.
d. Propiedad Corporativa de la suma.
2. Laescritura correcta de a expresidn 30.289 es ¢. Propiedad Distributiva de a suma.
menor que 30.500 es:
3. 30.289>30500 b.30.289=30.500 8. €l resultado correcto de restar 500,508 con 98.769
€ 30289<30500 d.30.289/30.500 [
E 30289 230500 3. 489.354 b,421.786
C 425789 4.401.739
£ 435749

3. Laescritura correcta de los nmeros ordinales;
gésimo octavo, Octogésimo primero, gsi
quinto, nonagésimo séptimo, es:
a1 o9 ntoe
b 2! 54’ %'
¢ os6' 78! w4
d 8° 8 n' 9’
AN A VAR

4. Antiguamente los romanos usaban letras maydsculas
para escribir los numeros asi;
EEERFAREEANENE
[T 5 {10 [s0 [100 [500 [1000]

La escri cta en este lenguaje itico de los

numeros 4,050, 45, 645, 15,524, 38 es:

a. TVLI, VLXX, DEFR, XVOLLXV, XXKCCVI|

b. TV, VL, DOVL, KVOXXIV, XXeVIl

¢ TVLY, VLI, DOV, VDKV, Ol

d, Todas las anteriores

e Ninguna de las anterlores.

S, Sise suma 56 +34 0 al contario 34 + 56 el resultado
es el mismo, En este caso la propiedad usada es:
. Propiedad Conmutativa de la suma.
. Propiedad Asociativa de la suma,
Propiedad Modulativa de la suma,
. Propiedad Corporativa de la suma,
. Propiedad Distributiva de la suma.

e an o

6. Sisesuma(12+3)+8 =12+(3+8) el resultado es
¢l mismo. En este caso la propledad usada es:

9. El resultado correcto al multiplicar 9°538.764 con 89
kst
a. 848.949.9% b.985.768.869
C 798,598,665 d.895.468.689
E 578589645

10. Un ejemplo correcto al aplicar la propiedad
distributiva de la multiplicacion es:
a 2X(3+5)=(2X3)(2X5) b.5x(4x6)
C 734x6 d.(6X4)=(8X3)+1

E Sx(4X6)+S

11, Ala secretarla de un colegio llegaron 397,584 libros
de todas las materlas para repartir entre 67 cursos
de todas sus sedes. Cudntos llbros deben enviar a
cada saldn?
a 5000
0,593

b.34%0
5400

2987

12. Dividir 70.262 entre 19 da como resultado:
a 3500 b.3.600 ¢.3.564
0.36% e.3400

13, Dividir 153120 entre 32 da como resultado:
24325 b.4.689 € 4785
D. 4358 e 4205

14, Dividir 6480 entre 28 da como resultado:
a0 b. 345 (353}

3. Propiedad Conmutativa de la suma, D 24 el

b, Propledad Asociativa de [a suma. 15. Dividir 72.258 entre 17 da como resultado:

¢ Propledad Modulativa de la suma. 2 4250 b 4500  c4351

d. Propiedad Corporativa de a suma. 0. 4568 e 4597

e, Propiedad Distributiva de la suma.

HOJA DE RESPUESTAS

NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
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3| W@ T8 M@0 T3] ()(s) () ()
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NOMBRE Y

EVALUACION DE MATEMATICAS
Libros MEN Programa de Transformacion de la Calidad Educativa
SELECOON

MULTIPLE (Tipo 1) 5°

GRADO

FECHA:

w

w

~

®

Una empresa de alimentos quiere vender durante un
trimestre 72780 jugos. En un mes vendié 36210 cajas
y en el siguiente mes 24955. 4Los jugos que debe
vender el siguiente mes son:

3. 11255 €11615

Laura y Manuel tienen 180 flores y quieren hacer
ramos con el mismo nimero de flores cada uno. Si
las agrupan por docena ¢Cudntos ramos tendrdn?
a 18 b.15 c24 d10 20

. Verdnica prepard seis bandejas de colaciones. En
cada bandeja organizé seis filas con seis colaciones
cada una. ¢Cudntas colaciones prepard Verdnica?

e3s4

a. 300 250 c400 d.216
Las respuestas de las siguients

Potenciacién

8 V625 =
a s s B
b. 525 7 7
¢ 532 6 6
d. 543 ) 4
. Ninguna de las anteriores.

En uno de los laboratorios de Biologla de una
universidad se estudia cierta bacteria, que para
reproducirse se divide en dos cada hora. Si el estudio
se inicia con un individuo, ¢Cudntas horas han
transcurrido al contar con 128 de ellos?
a. 64horas b.8 horas 4 horas

d. 12 horas €15 horas

Un nimero de tres cifras que sea maltiplo de 3 pero
no de 6 es:
a 300 b210 €333  d120 e241

Los divisores de un numero son los que lo dividen de
manera exacta. Un divisor de 6000 es:

a 8 b17 €100 d21 e19

Un nimero primo es aquel que se divide por si
exacta.

9. La descomposicion de un numero consiste en hallar

sus factores primos. Los factores de 468 son:
a S'xa'x11= b.3'x 2" X13=

b 2'x3¥x13= d.5'x4'x17=
E. Ninguna de las anteriores.
. Observa con atencién v analiza:
0 70 24— les sirvié a todos.
20 35 45 2
10 35 as| 2
H 35 as|3
s 35 15)3
s ED 5 | 5 +—les sirvié a todos.
1 |7 1|7
1 1 1

m.cm. (todos) =2' X 3 X 5 X 7 =2520
M.CD. (comunes):2 X 5 =10

Segun lo anterior el m.c.m. y ¢l M.C.D. de 40, 60 y 80
o

SxD22x23 =240 y 20

IDASxd3= 245 y 30

Sx2x3x3x2=260 y 25

1272235 y 33

Todas las anteriores.

panpge

Al dividir 96'583.174 entre 67 la respuesta correcta
s

a 1" 579 265

e 2789523

La respuesta de dividir 231.456 entre 21 es:
a 21354
C 54354
£ 1431

d 12321

La respuesta de restar 20'003.459 de 19°789.768 es:
a. 315258 b.153.789
C 124564 d.231.691

La respuesta de multiplicar 968.743 por 43 es:

Anexos

EVALUACION DE MATEMATICAS
Libros MEN Programa de Transformacién de la Calidad Educativa

NOMBRE Y APELLIDOS

GRADO

FECHA:.

_ Margarita estd llenando su album de 875
Idminas. Si ya tiene 506 ¢Cuantas e faltan para
terminarlo?

3. 354 b.985
d.258

c. 469
e.326

. Nicolds tiene 9 afios y su abuelo tiene siete
veces su edad. ¢Cuantos afios tiene el abuelo?
a 78 b.55 €36
d.56 e.83
. Los resultados correctos de la siguiente tabla
son:
[Nimero | Triple
23|
a. 69,115,138
¢ 30,528
e. 58,148,256

w

T Quintuple | Sextuple
[ [ ]

b. 36, 100, 140
d. 60, 140, 200

»

Los 475 estudiantes de un colegio fueron de
excursién a un parque natural y luego a piscina.
Para ayudar a pagar el viaje cada nifio vendi6 21
boletas a $500 cada una. ¢Cudntas boletas en
total se vendieron y cuanto dinero se recogié?
. Boletas: 9.975 Dinero: $4°987.500=
. Boletas: 8.965 Dinero: $3'857.500=
Dinero: $2'788.500=
. Boletas: Dinero: $5'667.500=
; Bomas 3675 Dinero; $1'589.500=
. Los miltiplos de 2 son:

a. 2,4,6810,12,14,16,18 .
. 3,69,12,15,18,21, 24,
4,8,12,16,20,24,28,32
5,10,15,20,25,30,35,40,45,
. 6,12,18,24,30,36,42,48,54,

capocw

«

sanc

o

Si hay 54 Idpices de colores para repartir entre
tres niflos ¢ Cuantos se les debe entregar a cada
uno?
a. 28 b.48 €26

d.18 e.30

Al dividir 765 entre 8 el resultado correcto es:
a 78 . 39

~

8. Paraira un paseo a Piscilago — Melgar cada
estudiante o padre de familia asistente tenia
que cancelar $55.000= con transporte,
almuerzo, onces y servicios de diversion
incluidos. Se calculaba la participacion de 200
personas para mantener la promocion del
combo. ¢ Cudnto dinero se recogié y se le
cancelo a este centro vacacional?

a. $157000.000=
b. $11'000.000=
€. $13'000.000=
d. $12°000.000=

3. Dieciocho, noventa y cincoavos
b. Dieclocho, raya. Noventa

c. Dieciocho, guién, noventa y cinco
d. Dieciocho, rayita, cinco

©

10. La escritura del fraccionario correspondiente a la

ﬂiura e:

a 12214 b.5/14 c.8/14
d.6/14 e.9/14

. Alejandra tiene un pastel para su cumpleafios.
Sirvié en un plato 2/19 para Felipe. En otro sirvié
2/4 para Camila. A quién le dieron mas ponqué?
a. Afelipe. b. A Camila
c...A Alejandra d. Aninguno.

12. Sefale el fraccionario mas grande:
a. 12 b. 5,

--12/20 d.3/12

13 Sefale el fraccionario mas pequefio:
a. 12 . 5/4

€..12/20 d.3/12

14.5uma: 2/5 + 3/5 + 4/5 + 6/5 La respuesta es:
a. 15/5 b.

3. 46'499.664 b. 46'400.654 2/5 d.17/5
C 46789586 d.46'587.231 485 L
£ 46456321 !5 Una vu‘u no tiene principio mfn Una semv"ma ‘tiene principio pero no fin. Un segmento es un trozo de recta.
se cruzan. Y las
e e e a. Forman cuatro o dos sectores cuando se cruzan.  B. Forman tres sectores. . Ninguna de las anteriores.
HOMDERESPUESTAS 0 T TTmTmTTTTT S e I S
NOMBRE Y APELLIDOS GRADO. NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
O)
IOIOIOIO AENOIOICIO NN OYOYGYO) 008020 L REEE N CIOXGRO)
2 () (8 () (o AEROYOICIC OYOIOIO 2 L
=2 3] (a 0 8 O) BIC 1 OYOIOIO)
BEOIOIOIG IENOIOIOIG FIENOYOIGIO) 2 - HEROIOIOIG : S IOIOXC
AEOIOIGIO 3 DIOIGIC 14 OIOIGIO] T Cx = = PICXGIG EROIOIGIO
5 ») (8) () (o 10 DIOCIOIOC 115 [OYOIOIO)

TETS PSICOTECNICOS PARA NINOS. A
Docente: Lic. Esperanza Gomez Fecha:
Vasquez
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Momento 2: Registros para el Diario de Campo conformado por el anecdotario:

IMPLEMENTACION

INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Este es un ejemplo de un conjunto de estos registros. Estad conformado por anotaciones
directas (qué, como, cuando y donde sucedieron los eventos), otras son interpretativas
(segun la percepcion que se dio en esos momentos), otras con situaciones inesperadas o
emergentes y finalmente las personales. Se tiene en cuenta que se generd toda la estrategia
de intervencion adaptativa, sobre cuatro dificultades que tenia el (los) estudiante(s) por
superar y que no habian sido atendidas en grados anteriores, observando que fue (ron)
promovido (s), pero seguian éstos, afectando su avance académico: Valor posicional,
operaciones basicas, integracion de ejercicios sobre fracciones — decimales — porcentajes y
aplicacion de la geometria basica para dibujo técnico por los énfasis que tiene aprobados la
institucion educativa.

REGISTRO ANECDOTICO INDIVIDUAL

IE Tecnoldgico de Madrid FECHA Marzo 12 de 2014 (Miércoles)

NOMBRE Y APELLIDO Valentina CURSO 4°

Sitio: Aula regular OBSERVADOR (A) Lic. Esperanza
Gomez Vésquez

Tiempo de inicio de la clase: Tiempo al finalizar la clase:

Pregunta del dia: ¢Por cudl estilo de aprendizaje, en ésta fecha, se inclina el o la
estudiante para aprender lo propuesto en clase?

INTERPRETACION

Su estilo de aprendizaje, segun la prueba
online, ratifica su inclinacién hacia todo
aquello que acompafie sonidos de su agrado.

ANECDOTA: Asimila las tablas de
multiplicar adecuando canciones de su
agrado, componiendo las letras para
adecuarlas a la tonada.

Proposito central: Complementar el diagndstico inicial sobre la conformacion de grupos
afines por estilos de aprendizaje para el desarrollo de las guias complementarias sobre
intenciones formativas en cuatro aspectos de la competencia matematica sobre pensamiento
numérico: valor posicional, operaciones basicas, ejercicios relacionados con fracciones —
decimales y porcentajes y desempefios usando la geometria basica.

¢Qué paso después? Las guias, ejercicios y todas aquellas intenciones formativas
basadas en alcanzar las competencias matematicas para este grado, se adaptaron al estilo de
aprendizaje auditivo.
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REGISTRO ANECDOTICO GRUPAL

IE Tecnoldgico de Madrid | FECHA Mayo 7 de 2014 (Viernes)

ESTUDIANTES Integrantes grupo 2. Grado 4°

SITIO Sala de sistemas OBSERVADOR (A) Lic. Esperanza GoOmez
Vasquez

Tiempo de inicio de la clase: Tiempo al finalizar la clase:

Pregunta del dia: ;Como se distribuiran el trabajo matematico transversal propuesto en
la guia de estudiantes segun sus preferencias o estilos de aprendizaje?

ACTIVIDAD Narrativa digital matemética con dibujos en Paint, usando un
presentador como Power Point y un procesador de texto como Word.
Sugerencia: La ranita que no sabia las operaciones matematicas

Participantes Anécdota

Juan José: Se rie al hacer el movimiento con su cuerpo de la ranita
ESTUDIANTE | explicandoles a sus compafieros que debe ir de un pais a otro y en

1 cada uno de ellos encuentra que necesita una operacion matematica
diferente.

ESTUDIANTE Juan Carlos: Dibuja en Paint una ranita con bigotes grandes y 0jos

2 tristes, porque segun él, le robaron el sueldo al pagar una deuda por no

saber hacer las cuentas.(Visual)

ESTUDIANTE Juliana: Sugiere al grupo que cada uno haga un dibujo diferente de

3 fondo donde ird la ranita y ella se compromete a escribir el cuento
segun lo que digan los compafrieros.
ESTUDIANTE Miguel Esteban: Se pone a cantar y a inventarle sonidos a los
4 dialogos de la ranita.

(No se cuenta con micréfonos para grabar estos sonidos).

Proposito central: Complementar el diagndstico inicial sobre la conformacion de grupos
afines por estilos de aprendizaje para el desarrollo de las guias complementarias sobre
intenciones formativas en cuatro aspectos de la competencia matematica sobre pensamiento
numeérico: valor posicional, operaciones bésicas, ejercicios relacionados con fracciones —
decimales y porcentajes y desempefios usando la geometria basica.

¢Qué paso después? Las guias, ejercicios y todas aquellas intenciones formativas
basadas en alcanzar las competencias matematicas para este grado, se adaptaron al estilo de
aprendizaje auditivo, visual, kinestésico.

Momento 3: EVALUACION POR COMPETENCIAS:

Instrumento usado para evaluar por competencias que superaron las dificultades
matematicos sobre pensamiento numérico:




Las guias para estudiantes y las rabricas por estilos de aprendizaje
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http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/areas-del-saber

Y los enlaces tenidos en cuenta, por ejemplo:

Competencia (Grados 4° y 5°)

Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones. (MEN, 2006)

Eje: Operaciones Basicas

Recurso TIC
Procesos generales | Estilo de (Guia para estudiantes — .
g . . Produccion
de la actividad aprendiza Mecanismo de licativa TIC
matematica je realimentacion apiicativa 1
estudiantil
extraescolar)

Formular: (Anunciar
situaciones). Dia de Plataforma
mercado en la tienda de https://www.smartick.es/ | preinstalada: Office
Don Chucho. — Power Point.

http://www.cyberkidz.es/c Hipervinculos

Modelacion (Ubicar yberkidz/juego.php?spelUrl=I | locales, juegos con
al estudiante en una ibrary/rekenen/groep6/rekene | operaciones
situacion) VISUAL | n2/&spelNaam=Suma%20y% | bésicas.

El ejercicio 20resta&groep=6&vak=reken Ejemplo base:
matematico que en https://www.you
propongas para resolver tube.com/watch?v=
en clase, segun lo http://www.multiplicaresdi | UltewwCQ1IU
observado en la tienda de vino.com.ar/juegos/

Don Chucho debe usar
las cuatro operaciones
basicas para resolverlo.
https://es.khanacademy.or

Comunicar a/ Ejemplo base:
(Lenguaje matematico). AUDITIV https://www.you
Usa las palabras 0 http://www.multiplicaresdi | tube.com/watch?v=
adecuadas vino.com.ar/jueqos/ mjYCc _UINNo
matematicamente
hablando. https://www.youtube.com/ (Voz y sonidos)

watch?v=ACgAD0Ozz XA



http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/areas-del-saber
https://www.smartick.es/
http://www.cyberkidz.es/cyberkidz/juego.php?spelUrl=library/rekenen/groep6/rekenen2/&spelNaam=Suma%20y%20resta&groep=6&vak=rekenen
http://www.cyberkidz.es/cyberkidz/juego.php?spelUrl=library/rekenen/groep6/rekenen2/&spelNaam=Suma%20y%20resta&groep=6&vak=rekenen
http://www.cyberkidz.es/cyberkidz/juego.php?spelUrl=library/rekenen/groep6/rekenen2/&spelNaam=Suma%20y%20resta&groep=6&vak=rekenen
http://www.cyberkidz.es/cyberkidz/juego.php?spelUrl=library/rekenen/groep6/rekenen2/&spelNaam=Suma%20y%20resta&groep=6&vak=rekenen
http://www.cyberkidz.es/cyberkidz/juego.php?spelUrl=library/rekenen/groep6/rekenen2/&spelNaam=Suma%20y%20resta&groep=6&vak=rekenen
http://www.cyberkidz.es/cyberkidz/juego.php?spelUrl=library/rekenen/groep6/rekenen2/&spelNaam=Suma%20y%20resta&groep=6&vak=rekenen
http://www.multiplicaresdivino.com.ar/juegos/
http://www.multiplicaresdivino.com.ar/juegos/
https://www.youtube.com/watch?v=UItewwCQ1IU
https://www.youtube.com/watch?v=UItewwCQ1IU
https://www.youtube.com/watch?v=UItewwCQ1IU
https://es.khanacademy.org/
https://es.khanacademy.org/
http://www.multiplicaresdivino.com.ar/juegos/
http://www.multiplicaresdivino.com.ar/juegos/
https://www.youtube.com/watch?v=ACgAD0zz_XA
https://www.youtube.com/watch?v=ACgAD0zz_XA
https://www.youtube.com/watch?v=mjYCc_U1NNo
https://www.youtube.com/watch?v=mjYCc_U1NNo
https://www.youtube.com/watch?v=mjYCc_U1NNo
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Razonar
explicaciones
comprobadas) Usar los
procesos  matematicos
para  encontrar  las
respuestas. Evitar
adivinar.

(Dar

Comparar y
ejercitar (Procedimiento
mecénico para resolver
planteamientos) Resaltar

las diversas formas
encontradas  por  sus
pares para hallar
resultados.

KINESTE
SICO

https://www.youtube.com/

watch?v=7fd2j126-K4

http://aprendiendomatemat

icas.com/tablero-numerico-y-

5-maneras-de-usarlo-2/

Trayectorias —
stop con
operaciones al no
resolver los retos.

https://www.you
tube.com/watch?v=
p-TxDuCeuQY

Anexo N. 4 Estudiantes participantes

Agrupados por estilos de aprendizaje Afio 2015

Estllo_de_ 4° 5o

aprendizaje
Visual 2 11
Auditivo 0 4
Kinestésico 0 9
Total 2 24

Anexo N. 5 Recursos Online para hallar el estilo de aprendizaje predominante.

http://www.orientacionandujar.es/2014/09/06/test-para-identificar-el-estilo-de-aprendizaje-vak/

http://www.estilosdeaprendizaje.es/chaea/chaea.htm

http://www.psicoactiva.com/tests/estilos-aprendizaje/test-estilos-aprendizaje.htm

http://emprendedores-estilosap.blogspot.com/2010/06/test-de-estilos-de-aprendizaje-

modelo.html



https://www.youtube.com/watch?v=7fd2j126-K4
https://www.youtube.com/watch?v=7fd2j126-K4
http://aprendiendomatematicas.com/tablero-numerico-y-5-maneras-de-usarlo-2/
http://aprendiendomatematicas.com/tablero-numerico-y-5-maneras-de-usarlo-2/
http://aprendiendomatematicas.com/tablero-numerico-y-5-maneras-de-usarlo-2/
https://www.youtube.com/watch?v=p-TxDuCeu0Y
https://www.youtube.com/watch?v=p-TxDuCeu0Y
https://www.youtube.com/watch?v=p-TxDuCeu0Y
http://www.orientacionandujar.es/2014/09/06/test-para-identificar-el-estilo-de-aprendizaje-vak/
http://www.estilosdeaprendizaje.es/chaea/chaea.htm
http://www.psicoactiva.com/tests/estilos-aprendizaje/test-estilos-aprendizaje.htm
http://emprendedores-estilosap.blogspot.com/2010/06/test-de-estilos-de-aprendizaje-modelo.html
http://emprendedores-estilosap.blogspot.com/2010/06/test-de-estilos-de-aprendizaje-modelo.html
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https://losestilosdeaprender.wordpress.com/2012/05/07/principales-instrumentos-de-
diagnostico/

http://www.iafi.com.ar/post/test/Test-para-saber-el-Canal-de-Aprendizaje:-Visual -
Auditivo-o0-Kinestesico.html

http://www.jlgcue.es/instrumentos.htm

http://www.uned.es/revistaestilosdeaprendizaje/numero 4/Artigos/Isr 4 articulo 1.pdf

8. Cuando te dan instrucciones..
O Me pongo &n mavimiento antes de que acaben de hablar y explicar lo que hay que hacer.

() Recuerd con fciided s palaores exacas de o que me han dichc E GRAH[U DE RES”I.TADOS

@ Me cuesta recordar las instrucciones arales, pera no hay prablema si me las dan por escrita.

9, ;Cual de estos ambientes te atrae mas?
O Uno n &l que se escuchen |as olas del mar.

L LI T
el {
AN

1 1
ARraRAT3
O Uno con una hermosa vista &l oceano. t‘.-f“ o

@ Uno en &l que e sienta un clima agradatle.

10. Si te ofrecieran uno de los siguientes empleos, ;cual elegirias?
@ Director de un club departivo.

O Locutor de una emisora de radia.

METS(0

O Editor de una revista. 4:‘|H '.féif

11. ;A qué tipo de evento preferirias asistir?
O Aun concierto de musica.
@ A Una mugstra gestrandmica,

O Aun espectaculo de magia.

12. Si tuvieras mucho dinero ahora mismo, ;qué harias? ==
@ Vigjar y conocer el mundo.
O Comprar una casa.

O Adquirir un estudio de grabacian.

Algunos con 24 preguntas y otros hasta 50, de caracter cualitativo.


https://losestilosdeaprender.wordpress.com/2012/05/07/principales-instrumentos-de-diagnostico/
https://losestilosdeaprender.wordpress.com/2012/05/07/principales-instrumentos-de-diagnostico/
http://www.iafi.com.ar/post/test/Test-para-saber-el-Canal-de-Aprendizaje:-Visual,-Auditivo-o-Kinestesico.html
http://www.iafi.com.ar/post/test/Test-para-saber-el-Canal-de-Aprendizaje:-Visual,-Auditivo-o-Kinestesico.html
http://www.jlgcue.es/instrumentos.htm
http://www.uned.es/revistaestilosdeaprendizaje/numero_4/Artigos/lsr_4_articulo_1.pdf
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Anexo N. 6 Unidades didacticas, guias para estudiantes por estilos de aprendizaje y rabricas

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/adaptatividad-para-docentesy
http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/areas-del-saber

PLAN SECUENCIAL

A continuccion se presenton cuatro unidades didacticas secuenciales para desarrollar con los estudiantes del Il Ciclo de educacion basica, con
el fin de realimentar alqunas teméticas de grados anteriores que por diversas causas no han sido entendidos por los nifioss y ofectan su

lesempeno 0 Gvance CON SUs pares académicos e s asignaturas que contemplon sus habilidades matematicas y Lingisticas. Al no ser
d templ habilidad y lingaisti A

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/areas-del-saber

Instrumentos entregados en el 2015:

| Ll ‘. Lt ‘

Guias adaptativas asinevénicas para estudiantes
[ —— | ' | ' | ' T oo

SJ.,‘Z JSS:‘..' 3 ‘S -:‘4‘; S.‘S



http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/adaptatividad-para-docentes
http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/areas-del-saber
http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/areas-del-saber
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Anexo N. 7 Mapas de seguimiento por competencias (Imégenes y gréaficos de creacion propia)

Mapa de seguimiento matematico

http://educacionadaptativ.wix.com/habilidadmatematica

INTENCIONES FORMATIVAS - UD N'1 INTENCIONES FORMATIVAS  UD N'2
Ejes Recurso Realimentadén Produccion Ejes Recurso Online Realimentacién Produccién
Online Estudiantil Estudiantil
Pensamiento Numérico Pensamiento Numérico
. Operaciones Ediclénvideo, Dadosyescalera Guia: . Educacidn Ediciénvideo, Juegos sobre Gula: Juegos sobre
Basicas capturadores  matematica Contador, fichasy Financiera capturadores vocabulario vocabulario
. Valor Posicional de pantalls; Ruleta tablecos . Valores, célculo de pantalla; financiero, financlero,
. Escritura Ver pestafia Multiplicativa matematicos para mercantll bdsico, Ver pestafia narrativasdigitales, narrativasdigitales,
Numérica Conectividad,  Tableros los ejes tratados. Instrumentos Conectividad. Juegosy retos, juegosy retos,

Mapa de seguimiento matematico

http://educacionadaptativ.wix.com/habilidadmatematica

INTENCIONES FORMATIVAS UDN'3 INTENCIONES FORMATIVAS  UD N'4
Ejes Recurso Realimentacion Produccion Ejes Recurso Online Realimentacién Produccidn
Online Estudiantil Estudiantil
Pensamiento Numérico Pensamiento Numérico
. Fracclones Ediciénvideo, Juego Circulode Guia: Juegos . Decimales Ediclonvideo, Juego Tablero Gula: Juegos
. Comparaciones, capturadores fracciones Circulo de - Comparaciones, capturadores decimal, narrathvas  Tablerodecimal,
graficacidn, de pantalla: narrativasdigitales, fracclones, graficacion lineal,  de pantalla: digitales, juegosy  narrativasdigitales,
simplificaciony Ver pestafa Juegos y retos. narrotivas digitales, simplificacidny Ver pestafia retos. juegos y retos,

operaciones. Conectividad. Juegos y retos. operaclones, Conectividad,
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Anexo N. 8 Tabla del centro recursos digitales Online libres. Recursos Educativos Digitales (REDA)

A

Intervenciones

Link de acceso libre

Sesion 1: Diagnostico sobre escritura numerica.
Sesidn 2: Diagnostico sobre lectura numérica

http://www.elabueloeduca.com/aprender/matematicas/numeros/num
eros.html

Sesion 4 y 5: Operaciones con decimales. Graficar y
comparar con fracciones.

Sesion 6: Juegos en Power Point de comparacion.

— Sesion 3: Juegos Online (capturas) numericos https://www.youtube.com/watch?v=_bET9sG0aCo
;§ Sesién 4 y 5: Dictados usando una hoja de célculo y https://www.youtube.com/watch?v=k-xJEfzC7fA Tablero
8 | realizando operaciones basicas. posicional.
[«B} -, o
% Sesién 6: Contador matematico. Concurso.

Sesion 7: Juego en Power Point. Produccion

estudiantil

Sesibn 1y 2: +vy - http://educacionadaptativ.wix.com/habilidadmatematica#!matem-
o Sesion3y4: x ticas-1/ctzx
s Sesion 5:  / http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/sumas
'S Sesion 6 y 7: Célculo mental basico combinado swf
§ http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/diviso

nes.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/multip
licaciones.swf
Sesion 1 y 2: Operaciones con fraccionarios http://www.eltanqguematematico.es/todo_mate/numdec/numdecim p.ht
(NUmeros racionales). Graficar y simplificar. ml
https://luisamariaarias.wordpress.com/matematicas/tema-8-numeros-

= Sesion 3: Juegos en Power Point de comparacion. | decimales-operaciones/entendiendo-los-decimales/
‘2 | (Animaciones). http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/gallery/recursos_atica/matem
% aticas/index.html

https://es.pinterest.com/explore/juegos-para-aprender-fracciones-
895150508353/

https://es.pinterest.com/explore/decimal/?from navigate=true
http://www.accedetic.es/fracciones/fracciones/



http://www.elabueloeduca.com/aprender/matematicas/numeros/numeros.html
http://www.elabueloeduca.com/aprender/matematicas/numeros/numeros.html
https://www.youtube.com/watch?v=_bET9sG0aCo
https://www.youtube.com/watch?v=k-xJEfzC7fA
http://educacionadaptativ.wix.com/habilidadmatematica#!matem-ticas-1/ctzx
http://educacionadaptativ.wix.com/habilidadmatematica#!matem-ticas-1/ctzx
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/sumas.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/sumas.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/divisones.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/divisones.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/multiplicaciones.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/multiplicaciones.swf
http://www.eltanquematematico.es/todo_mate/numdec/numdecim_p.html
http://www.eltanquematematico.es/todo_mate/numdec/numdecim_p.html
https://luisamariaarias.wordpress.com/matematicas/tema-8-numeros-decimales-operaciones/entendiendo-los-decimales/
https://luisamariaarias.wordpress.com/matematicas/tema-8-numeros-decimales-operaciones/entendiendo-los-decimales/
http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/gallery/recursos_atica/matematicas/index.html
http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/gallery/recursos_atica/matematicas/index.html
https://es.pinterest.com/explore/juegos-para-aprender-fracciones-895150508353/
https://es.pinterest.com/explore/juegos-para-aprender-fracciones-895150508353/
https://es.pinterest.com/explore/decimal/?from_navigate=true
http://www.accedetic.es/fracciones/fracciones/
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(Animaciones).

Sesion 7: Presupuesto bésico. La tienda de Don
Chucho Online

Sesion 8: Ejercicios aplicativos.

Sesion 9: Ejercicios de presupuesto en una hoja de
calculo.

http://www.educalandia.net/alumnos/busqueda_tematica.php?palabr
a_clave=decimales
Otros que se adecuaron a las guias de aprendizaje para estudiantes,
ademas de los relacionados en los anexos y en la pagina Web disefiada
para ellos, fueron:
http://www.genmagic.net/repositorio/displayimage.php?album=2&p
0s=1 el reloj analdgico y digital.
http://www.genmagic.net/repositorio/index.php?cat=2 Operaciones
basicas, geometria basica, porcentajes, fracciones y decimales.
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/comp
arando%20fracciones.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/fractio
npercentage.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/porce
ntajes.swf
http://es.slideshare.net/colombialinda/matemticas-herramientas-no-
espectrales?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/htm
1/3858e5 0583082dda43f50f1la7d94cle333b5a5.html, entre otros.

Sesion 1; Fundamentacién bésica.

http://geoenzo.uptodown.com/windows

extraescolar. Registro de evidencias en el formato

< Sesion 2: Trazos a mano alzada. Ubicacion.

S Sesion 3: Juegos con crdsticos y mandalas en Power http://issuu.com/colombialinda/docs/revista_dibujo_t_cnico_2014
§ Point -_20157e=4588836/31198132

n Sesion 4: Instrumentos para trazos geométricos y

construcciones.
Sesion 5: Colecciones y avances.

- Sesion 1. Juegos digitales 1 Online. Guia

S | extraescolar. Registro de evidencias en el formato http://www.paisdelosjuegos.com.co/juegos/matem%C3%Alticas
& 0 entregado. http://www.mothmatic.com/Juegos.htm
~ Sesion  2: Juegos digitales 2 Online. Guia http://www.mundoprimaria.com/juegos-matematicas/juegos-

numeros-multiplicar-sumas-restas-50-primaria/



http://www.educalandia.net/alumnos/busqueda_tematica.php?palabra_clave=decimales
http://www.educalandia.net/alumnos/busqueda_tematica.php?palabra_clave=decimales
http://www.genmagic.net/repositorio/displayimage.php?album=2&pos=1
http://www.genmagic.net/repositorio/displayimage.php?album=2&pos=1
http://www.genmagic.net/repositorio/index.php?cat=2
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/comparando%20fracciones.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/comparando%20fracciones.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/fractionpercentage.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/fractionpercentage.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/porcentajes.swf
http://www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/juegosflash/porcentajes.swf
http://es.slideshare.net/colombialinda/matemticas-herramientas-no-espectrales?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/html/3858e5_0583082dda43f50f1a7d94c1e333b5a5.html
http://es.slideshare.net/colombialinda/matemticas-herramientas-no-espectrales?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/html/3858e5_0583082dda43f50f1a7d94c1e333b5a5.html
http://es.slideshare.net/colombialinda/matemticas-herramientas-no-espectrales?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/html/3858e5_0583082dda43f50f1a7d94c1e333b5a5.html
http://geoenzo.uptodown.com/windows
http://issuu.com/colombialinda/docs/revista_dibujo_t__cnico_2014_-_2015?e=4588836/31198132
http://issuu.com/colombialinda/docs/revista_dibujo_t__cnico_2014_-_2015?e=4588836/31198132
http://www.paisdelosjuegos.com.co/juegos/matem%C3%A1ticas
http://www.mothmatic.com/Juegos.htm
http://www.mundoprimaria.com/juegos-matematicas/juegos-numeros-multiplicar-sumas-restas-5o-primaria/
http://www.mundoprimaria.com/juegos-matematicas/juegos-numeros-multiplicar-sumas-restas-5o-primaria/
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entregado.

Sesion  3: Juegos digitales 3 Online. Guia
extraescolar. Registro de evidencias en el formato
entregado.

Sesion 4: Andlisis final.




Anexo N. 9 Guia individual para estudiantes
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Intervenciones sobre la competencia matematica basada en el pensamiento numérico para

ciclo 1l a desarrollar de manera extra-escolar.

* Intervenciones por intencion formativa

Seccion 1 Sesion 3: Valor Posicional. Juegos Online (capturas) numéricos.

Sesionly2:+vy-

Sesion 3y 4: X

Seccion 2 Sesion 5:  /

Sesién 6 y 7: Célculo mental basico combinado

Graficar y simplificar.

Seccion 3 )
fracciones.

Sesion 6 y7:Porcentajes

Sesiobn 1 y 2: Operaciones con fraccionarios (NUmeros racionales).

Sesion 4 y 5: Operaciones con decimales. Graficar y comparar con

Sesién 1: Fundamentacion basica.

Sesién 2: Trazos a mano alzada. Ubicacion.
. Sesidn 3: Juegos con crosticos y mandalas en Power Point

Seccion 4

Sesion 5: Colecciones y avances.

Sesion 4: Instrumentos para trazos geométricos y construcciones.

Seccion5 | ,. L.
limitaciones.

Sesion 4: Analisis final de la evaluacion por competencias. Alcances y

Formato inicial entregado en el 2014:
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Anexo N. 10 Guias grupal o colectiva

Para estudiantes sobre la competencia matematica basada en el pensamiento numérico para
ciclo Il a desarrollar en el aula regular o en la sala de sistemas de la IE. (Ejemplo)

Intervenciones por intencion formativa

Sesion 1: Diagnostico sobre escritura numerica.
Sesidn 2: Diagnostico sobre lectura numérica
Sesion 4 y 5: Dictados usando una hoja de calculo y realizando

Seccion 1 . 7.
operaciones bésicas.
Sesion 6: Contador matematico. Concurso.
Sesion 7: Juego en Power Point. Produccion estudiantil
Sesion1y2:+vy -
Seccion 2 Ses!c?n 3.y 4 X
Sesion 5: /
Sesion 6 y 7: Calculo mental basico combinado
Sesion 3: Juegos en Power Point de comparacion. (animaciones).
Fracciones
Sesion 6: Juegos en Power Point de comparaciéon. (animaciones).
Seccion 3 | Decimales
Sesion 7: Presupuesto basico. La tienda de Don Chucho Online
Sesion 8: Ejercicios aplicativos.
Sesion 9: Ejercicios de presupuesto en una hoja de calculo.
Sesion 1: Fundamentacion basica.
Sesion 2: Trazos a mano alzada. Ubicacion.
Seccion 4 Sesidn 3: Juegos con crosticos y mandalas en Power Point
Sesion 4: Instrumentos para trazos geométricos y construcciones.
Sesion 5: Colecciones y avances.
Sesion 1: Juegos digitales 1 Online. Guia extraescolar. Registro de
evidencias en el formato entregado.
Sesion 2: Juegos digitales 2 Online. Guia extraescolar. Registro de
Seccion 5 | evidencias en el formato entregado.

Sesion 3: Juegos digitales 3 Online. Guia extraescolar. Registro de
evidencias en el formato entregado.
Sesion 4: Andlisis final.

Formato inicial entregado en el 2014:
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Anexo N. 11 Anadlisis de datos cualitativos en Atlas Ti(Imagenes).

Proyecto Edicion Documentos Citas Cédigos Memos Redes Analisis Herramientas Visualizaciones Ventanas Ayuda

L-PH|E-B - WRB-2-6-F

| ops "L P11: La ensefianza adaptat v Citas | v Cédigos v Memo -
= Pil: La fianza adaptativa de Peter W d.pdf X o

Documentos primarios
Buscar X =

Id Nombre
" P1  Categorias de analisis...

27 omscomee || INCLUSIVE AND

Guias para estudiant...

"' P4  Secciones de la invest... ADAPT'VE TEACHING

" P5  ambientes virtuales a...

|z ¢ |®R

g " P6  articles-34evaluacion ... MEETING THE CHALLENGE OF DIVERSITY IN THE CLASSROOM

% | |"ps atic..,

S [;jP9 33ajpg D Administrador de doc primari E@g

& %J P10 DSCU39{1JPG M- Documentos  Edicién " Miscelanea Imprimir  Visualizar

- P11 la ensefanza adaptat... E ’ { l x o | @‘ Buscar X

— Familias Id Nombre Medi...
@[ Mostrar todos Documentos primarios ] = pr1 Categorias de analisis.pdf PDF

@] ™.P2 Diario de campo anecdotario.pdf PDF

— " P3  Guias para estudiantes individuales o grupales por inte.. PDF

;5 " P4 Secciones de la investigacion e intervenciones.pdf PDF

‘= Nombre "'P5 ambientes virtuales adaptativos.pdf PDF

b "'P6 articles-34evaluacion por competencias_1 MEN.pdf PDF

— " P8  estandares matematicas.pdf PDF

G P9 33ajpg Biiage.

a £

DSC03911.JPG Imag...
P _Lienseﬁanza adiggat'wa de_Petey Wsﬁwoid_.gfif PDF
m ] )

\Q Unidad Hermeneutica Anélisis de dato:

Proyecto Edicion Documentos Citas Cédigos Memos Red Andlisis Herramientas Visualizaciones Veanas Ayuda
L-PH| E-H| - WREA-L~e-&F
[ ops [&=] P9:33ajpg {1}~ - Citas | v Cédigos | €Y E « Memo -

[[=][m]=£] ~ = P9:33ajpg X
S s

Q D, adorae a5 primari ‘ I:I‘E‘7877’ : L% 0 Exposici
P Documentos Edicion  Misceldnea Imprimir  Visualizar
o =
wiE® L] X[@MaE | @ suer X
wn Familias Id Nombre I
| [i] " P3  Guiss para estudiantes individuales o grupales por inte...
4 imagenes (2) "'P1 Categorias de anilisis.pdf~
O 1ablas de tesis (4) " P2 Diario de campo anecdotario.pdf~

Textos para citas (4)
Administrador de citas [UH: Unidad Hermeneutica Analisis de datos Adaptatividad]

Citas Edicion Miscelanea Imprimir  Visualizar

OF

<P

@ P L e o B X[@E-sua X

-~ e

i Cédigos Id Nombre Documento primario g

@ @ Mostrar todos Citas E121  estilo de aprendizaje auditivo.. Diario de campo anecdotaric

@ Ambientes de aprendizaje adapta | £12:2 cant, idn ol afina Duacio d, - _‘ = .,

Ambientes de aprendizaje adapta | £2.3 | £$ Administrador de cédigos [UH: Unidad Hermeneutica Anélisis de datos Adaptatividad] .= 5}
Aplicacion de la geometria basica » S . = e = =
e 2 g 5 24 Cédigos Edicion Miscelanea Imprimir  Visualizar
= Categoria de analisis 1 Competen B31 % = P
1= Categoria de analisis 2 Estrategia. 3'2 aP e 0 OF 'ﬂ | X B e I g Buscar X
© Categoria de analisis 3 Evalucacié i =

“n OO 33 Familias Nombre Fu..| De. Au

Sene Conformacion grupal por EA {1-0} > —

Y " Ejercicios combinados {1-0} B~ @ Mostrar todos Codigos | | €% Aplicacién de la geometria basica 1 0 Su
<[ ’ Estindares matematicos MEN 1 {1 | B2 ~4:2 Categorias (3) L% Ejercicios combinados 1 0 Su

Q 4 Documentos [1] P4: Sec Estandares matematicos MEN 2{1 | 3 ~4:3 Citas orientadoras (5) L% Evaluacién formativa por competencias 1 0 Su

\ Estilo de aprendizaje auditivo {1-{ | g ~4:4 Estilos de aprendizaje (3) L% Evaluacién por competencias 1 1 0 Su
% Conformacién grupal Est!lo de aprend!zaj.e kvmestesl(o | B~45 > :::;:Z:r;?studlantll ) ¢ L% Evaluacién por competencias matematicas 1 0 Su
L% Ejercicios combinados :m:o d_!,ap’""d'i_aje wlstial ﬂ-o)t Eis51 " | €% Guias colab para el aula 1 0 Su
. sticd valuacion formativa por compete i pe

L& Estandares matematicg Evaluaddnpor comp;en(ias "17 a E5:2 L% Operaciones matematicas 1 0 Su
% Estandares matematicg i ) Ee61 ¥ Recursos digitales Online 1 0 Su
2% Estilo de aprendizaje 4 Evaluacién por competencias mat 3 .
2% Estilo de aprendizaje i % Exposicién de producciones digit E6:2 L% Trabajo extraescolar por competencias 1 0 Su
2, Exposicion de producciones digit | E28:1 L% Valor posicional 1 0 Su
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Proyecto Edicién Documentos Citas Codigos Memos Redes Andlisis Herramientas Visualizaciones Ventanas Ayuda
L-PH E-BF-CREREB-2-a-F
[ DPs | ™ pa: estandares matematicc ~ | Citas | v | Cédigos e~ | Memo 4 Relevancia del estudio {1-0 Comentario} - Super v

[ e T 5 < . T | @ % n X
Administrador de citas [UH: Unidad Hermeneutica An4lisis de datos Adaptatividad] o= | d}'

Citas  Edicion Misceldnea Imprimir  Visualizar

?ﬂc:}%%')(vﬁuscar X
. —

wn &5 Lista de citas actuales (23). Cita-filtro: Todos (Version extendida) -] 2|8

& @[j Archivo Edicién Formato Insertar Ayuda
S ~ Ambiente

amiondd|. @ BB Tsegeu -8 - B I U|%%Q2|[E | =l sy am@
Aplicacidl E§1»|‘2-1-3'1-4-1-5~l<6-1-7-l-8-|-9-|-10-:-11---12-l-13-l-14~l-15-|-16~|-17-!-18-!-19-1'20'1'21'

Categoriz s = T vz &
o cm:m Lista de citas actuales (23). Cita-filtro: Todos (Versién extendida) .
L% Categoria
Conformg | UH: Unidad Hermeneutica Analisis de datos Adaptatividad
Ejercicios|y| File: [C:\Users\ESPERANZA\Desktop\Atlas TI otra vez\Unidad Hermeneutica Analisis de datos Adaptatividad.hpr7]

i

Ectind Edited by: Super
T T Date/Time: 2016-06-24 16:47:59
i Estilo deIlI
Estilo dei| 1:1 Competencia matematica sobre P.. (2:447-2:513)

Estilo de )| 1:2 Evaluacién adaptativa por comp.. (4:1-4:87)
Evaluacigl| 1:3 E gias didacticas adaptat.. (3:1-3:104)
2:1 estilo de aprendizaje auditivo.. (1:1277-1:1308)
2:2 conformacién de grupos afines .. (2:123-2:180)
2:3 movimiento (3:69-3:78)
2:4 dibujo diferente (3:506-3:521)
3:1 recursos digitales Online libr.. (1:90-1:121)
Guias coll§| 3:2 extra-escolar (2:142-2:154)
Operacio| | 3:3 aula regular (2:970-2:981)
Recursos|/| ~4:1Sesién 1: Valor posicional (1:386-1:721)
N Comment:

Trabajo il Seccidn 1, Valor posicional. Meses de enero a marzo. L4

Valor pogi| ..4:2 Sesién 2: Operaciones Basicas (1:1307-1:1410)

< \L| Comment:
23 Citas Seccién 2. Operaciones Basicas. Meses de Abril a Mayo.
~4:3 Sesién 3: Ejercicios combinado.. (2:147-2:604)

Comment:

Seccion 3. Ejercicios combinados entre fracciones, decimales y porcentajes. Meses ultima semana de Mayb a Agosto.
~4:4 Sesi6nd: Geometria bésica (2:1177-2:1421)

m

Evaluacid|/|

Evaluacid| |

AL e e ne ¢ g o

) Unidad Hermeneutica Andlisis de datos -A

Proyecto Edicion Documentos Citas Cédigos Memos Redes Analisis Herramientas Visualizaciones Ventanas Ayuda

L-PH|E-H - CRE-2~--TF

[ ops | " pa: es aticz v | Citas | = : Cédigos | LE~ Memo é Relevancia del estudio {1-0 Comentario} - Super v
= Azl =l m][=F y " Ps8: dares aticas.pdf X o
Q Docﬂ 2% Administrador de cédigos [UH: Unidad Hermeneutica Andlisis de datos Adaptatividad] (=@ % | 2

j=) Busg Cédigos Edicion  Miscelanea Imprimir  Visualizar

1d E’g@Oog{lxavlgbustar X

£
3

=P =
o = Familias Nombre Fu.. De.. Autor *
3| | o
— ez [i] Mostrar todos Codigos | | £% Evaluacion por competencias 1 1 0 Super
5 = p| | &8 categorias 3) L% Evaluacién por competencias matematicas 1 0 Super
=2 p|| & citas oy 51 EAS - 5 4 i o S
=3 p| | &3 Estilos { €% C:\Users\DIANA\Desktop\Analisis de resultados mios\Memos informe.rtf — : S —— = E
e ——— - - > - e - =

=P €3 Produc =
= p|| &3 seccio Archivo Edicién Formato Insertar Ayuda

e D"EI|B n‘SegerI ~v8 +B I U 'A"]lo@]%
=p E 1

| =] $ =@

S AR T JE N SCT A S RO O N R Wi O B SO A 5 SOy 8 ek - SR GO D O e (DN e £ ORI 1 e L R 'Zli.m

(1]

Reporte: 23 cita(s) para 23 cédigos A
- UH: Unidad Hermeneutica Analisis de datos Adaptatividad
Merj File: [C:\Users\ESPERANZA\Desktop\Atlas TI otra vez\Unidad Hermeneutica Analisis de datos Adaptatividad.hpr7]
Busc < [ J Edited by: Super
23 Cédigo: Date/Time: 2016-06-24 16:43:20
Nomi_ i
B importancia de|\| Modo: contenido de cita, memos e hipervinculos
4 Intervencién Pe|)|
#¥ Relevancia del §i| Cita-filtro: Todos

PA s DE | ne ¢ 8o

Arh: de aprendizaje ad:

A de aprendizaje adaptativos hipermedia

Aplicacién de la geometria basica

Categoria de andlisis 1 Competencias

r ia da anilicic 7 F iac didirticac ad
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\Q Unidad Hermeneutica Anélisis de datos

gos Memos Redes Andlisis Herramientas Visualizaciones Ventanas Ayuda

L-PH|E-A S CREG-2~-e-F

Proyecto Edicién Documentos Citas

‘[ ops | = ea sticc v | Citas | v [ Cédigos | ¥3 € » [ Memo | 4 Relevancia del estudio {1-0 Comentario} - Super -
LE Bl REE |{| v ™ P 8: estandares matematicas.pdf
QU Documentos primarios -
’ Euscar b4
4 Administrador de memos [UH: Unidad Hermeneutica Anélisis de datos Adaptatividad] l = |8 = |
2 Memos  Edicién Miscelénea Imprimir  Visualizar
“ a P L X[@&E~| G suscer x
g{g Familias J Nombre Tipo Fund.. De.. Ta.. Autor Creado Modifica... DPs Familias
5 D Lista de todos o e — SR = =
@: Archivo Edicion Formato Insertar Ayuda
o gﬁﬂ]a’&TimesNewRu"‘z'BIul-‘qmogl@§§|55|x@
- é-l-lvl-2-|-3~|~4-|-5-|-5-|-7-|-8-l‘9‘1-10-1-11-“12-l-13-|-14-|-15-|-16-»'17-1-18‘1-19-1-20-1-11
— Lista de todos los memos
- Memo-Filtro: Todos [3]
S UH: Unidad Hermeneutica Analisis de datos Adaptatividad -
File: [C:\Users\ESPERANZA\Desktop\Atlas TI otra vez\Unidad Hermeneutica Analisis de datos Adaptatividad.hpr7]
= Edited by: Super
F- Date/Time: 2016-06-24 16:45:13
an |||
— " MEMO: Importancia de los ambi de ap! izaj diados por TIC (1 Cita) (Super, 2016-06-24 16:16:28)
Q \ P9:33a.jpg:
(133:6701}
N No cédigos
No memos
Tipo: Comentario
Planear el disefio de un ambi de aprendizaj; diado por TIC usando la adaptatividad para el fortalecimiento de
comp ia aticas en di del Ciclo II de educacion basica. desde la experiencia docente para el contexto donde se
R 3 Memo || realizd la investigacion. surgié cuando se identificd mediante un cuestionario convencional basado en los Derechos Basicos de
Aprendizaje (MEN. 2015, p.1) y en el disefio de pr por comp ias (MEN E. . 2006, p. 47) . la verificacién de los niveles

[Red Nodos Vinculos Disefio Presentacion Especiales Ayuda

@ 5-408P | LH#OA_|BXT%A-]1E-7

% Categoria deanalisis 1 | s cause of (&% Categoria de analisis 2 Estrategias | is cause of L% Categoria de ar_\éliSiSS Evalucacion | l
Competencias didacticas adaptativas por competencias

1d is pa#t of
= P10 is pdrt of

%% Ambientes de aprendizaje
35 Ambientes de =
adaptativos hipermedia

adaptativos
is part of

'{2 Evaluacion por competencias
Syse off ™ atematicas

producciones
digitales matematicas

A

2% Recursos digitales Online

{2 Trabajo extraescolar por
competencias

i} Exposicion de producciones
digitales matematicas 2

%% Conformacion grupal por EA

art of

Buscar

is pyrt of

Nombre

%% Ejercicios combinados

Kok [ifg Estilo de aprendizaje kinestésico]

PP |5l |TE: (NG Qe QB |52 [DARE
K]

/[i} Estilo de apremizajeamit‘wo]

‘Q Estilo de aprendizaje visual '

({2 Aplicacién de la geometria ba’sica]




Anexos 150

didicticas adaptativas por competencizs

v
sy
of

&Ambtentes de aprendizaje B N
adaptativos

i Seecaies
ﬁAmb;emes de aprendiza,e se ['3 P L Categorias de anlisiz pdf ]

i ¢ i 4lisi s<nlld i f iz de andlisis 3 Evalucacién |
is cause of [iﬁotegona de anlisis 2 Estrategias | is cause of [n Categor

is cauge of

i 0
n Exposicion de is part of A &
producciones E
digitales matemticas
3 5us pares. a Recursos digitales Online
[ .. o
Sy, .‘

is caifse of 'S 3
. ™ P 4 Secciones de I investigacion
- - ™| eintervencionespdf
41 L ‘:_, V) ._____,_4.;
[»formacnon grupal por EAI [ﬁ Exposicion de producciones | IR ) SR "

digitales matemticas 2

o
A a3 " TEE
J’/(asgoaw&*miﬁw ]

oot o
\.\_ R}’ Estilo de aprendizaje visual )

e,
A

24



Anexo N. 12 Planes de estudio y mallas curriculares Ciclo 11
De la IED. Tecnoldgico de Madrid durante los afios 2014 y 2015(Imégenes).
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Anexo N. 14 Estilos de aprendizaje. Cuadro comparativo. (Fuentes primarias)

Se realizé para diferenciar los autores que afirman teorias sobre los diversos estilos de
aprendizaje entre aspectos cognitivos y los procesos de aprendizaje. Se consideraron dentro
del desarrollo psicoldgico y aquellos que lo enuncian como procesos basados en la
pedagogia, distinciones que necesita apreciar esta investigacion:

Estilos de aprendizaje: Tabla como linea de tiempo

ASPECTOS COGNITIVOS
Basados en aspectos Psicoldgicos

PROCESO DE APRENDIZAJE
Basados en aspectos Pedagdgicos

ESTILOS COGNITIVOS
Goodenaugh (1981)
“Manifestaciones psicologicas
individuales”

ESTILOS DE APRENDIZAJE
Kagan (1971)

“Una variacion individual en los modos
de percibir, recordar y pensar... formas
distintas de aprender, almacenar,
transformas y emplear informacion”

1964. KOGAN y WALLACH

“la  explicacion de los procesos
cognitivos, se  relacionan con el
procesamiento de la informacién mas que
con el aprendizaje y la construccién de
significados”.

1963. KAGAN, MOSS, SIGEL
Estilo analitico en el aprendizaje de la
lectura.

1971. KOGAN

*Sujetos reflexivos: Mas estables, mayor
concentracion, poca distraccion.

*Sujetos impulsivos: Inquietos,
distraidos atencion por lapsos cortos.

1976. MESSER y FINCH
Rendimiento Escolar:

*Impulsivos: Bajo rendimiento
académico.

*Reflexivos: Mejor rendimiento
académico.

1966 — 1974. KAGAN, HALL, RUSELL

*Impulsivos: Puntajes de error en lectura
y en el reconocimiento de palabras.

*Reflexivos: Puntajes asertivos en lectura
y analisis.

Concluyen: “algunas tareas favorecen a
los reflexivos y otras a los impulsivos”.

1976. GOODENOUGH

Memoria y aprendizaje:

*Campo dependiente: Fijan criterios
totales, ejecucion de tareas por motivacion
extrinseca.

*Campo independiente: Fijan criterios
parciales, ejecucion de tareas por
motivacion intrinseca.

1981. KARMOS

*Impulsivos: Con un porcentaje menor
para el desempefio en materias especificas
como las matematicas.

1971 - 1978. HERMAN WITKIN

Modos de percibir, recordar y pensar para
transformar y utilizar las regularidades en el
procesamiento de la informacion, que se
desarrollan en sintonia con las tendencias de
la personalidad a partir de las diferencias
individuales en la manera de organizar,
procesar datos y la propia experiencia.
(Zubiria Samper, 2003)

*Dependientes: Son de estilo selectivo, se
preocupan por aspectos sociales, aprenden
mejor con los materiales con contenido
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*Reflexivos: Su porcentaje a favor es
mayor para materias especificas como las
matematicas.

social.

*Independientes:  Tienen un estilo
general, se fijan en algunos tributos, se
preocupan por aspectos individuales vy
aprenden mejor materias especificas como
las matematicas y las ciencias.

1983. FRANK

Memorizacion

*Campo dependiente: Son rigidos.
*Campo independiente: Son flexibles

1972 — 1986. RUBLE, NAKAMURA,
DEBIASIO

Concluyen: “Las  diferencias  de
desempefio en sujetos dependientes e
independientes NO son significativas en
funcion del contenido de las tareas”.

1988. CLARK y KREIG

Pruebas de Inteligencia (CI)

*Campo dependiente: Usan estrategias
analiticas.

*Campo independiente: Usan estrategias
globales.

1976 DAVID KOLB

Al examinar las fortalezas y debilidades
que los estudiantes tienen para aprender,
existen cuatro  estilos:  Convergente,
Divergente, Asimilador y Acomodador.

1986. HALPIN y PETERSON

Disefiaron materiales educativos
compatibles a los sujetos dependientes e
independientes para mostrar COMO la
correspondencia entre el material y el estilo
produce aprendizajes mas efectivos.

1989. WILLING

Superpone los estilos de aprendizaje al
estilo cognitivo, puesto que incluye
comportamientos cognitivos y afectivos que
indican las caracteristicas y las maneras de
percibir, interactuar y responder al contexto
de aprendizaje por parte del aprendiz.

1988 KEEFE

“son rasgos cognitivos, afectivos y
fisiologicos que sirven como indicadores...
de como los alumnos perciben interacciones
y responden a sus ambientes de
aprendizaje. .. tienen que ver con la forma en
que los estudiantes estructuran los
contenidos, forman y utilizan conceptos,
interpretan la informacion, resuelven los
problemas,  seleccionan  medios  de
representacion (visual, auditivo,
quinestésico, analitico)”

1974. GRASHA, RIECHMANN / 1999. ALONSO, GALLEGO, HONEY / 1984.

KOLB

Los valores obtenidos mostraron una correlacién moderada entre el estilo cognitivo y
cada uno de los estilos de aprendizaje...existen tres elementos psicologicos primarios que
pueden conformar el estilo de aprendizaje: un componente afectivo (el sentimiento), un
componente cognitivo (el conocer); y un componente de comportamiento (el hacer)... para

construir su proceso de aprendizaje.

1999 QUIROGA /2001 STERNBERG, GRIGERENKO

Integran los estilos cognitivos y los estilos de aprendizaje segln la relacion entre los
intereses conceptuales, el desarrollo de la personalidad y los logros académicos bipolares
asi: *Independiente / Dependiente; Reflexivo / Impulsivo; Sensorial / Intuitivo; Visual /
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Verbal; Analitico / Global; Convergente / Divergente.

2002 RIDING

En busca de una sintesis de ambos enfoques, sugiere que “el estilo de aprendizaje se
halla conformado por una suma del estilo cognitivo y las estrategias de aprendizaje”. Segln
Zapata, esta una afirmacion se apoya en dos variables: la primera (el estilo cognitivo) que
estd muy unido a la fisiologia y no varia a lo largo de los afios; la segunda (estilos de
aprendizaje), las estrategias de aprendizaje que los individuos desarrollan para ajustar el
material de aprendizaje a su estilo cognitivo. Segin éste autor, sera preciso diagnosticar
tanto el estilo cognitivo de un sujeto como sus preferencias de estrategias de aprendizaje
para asi, diagnosticar con acierto su estilo de aprendizaje...las estrategias de aprendizaje,
por otro lado, se forman como parte de la respuesta del individuo a las demandas de su
entorno... varian segun la tarea particular que se debe realizar.

2003 ZUBIRIA SAMPER J., PENA, PAEZ (Zubiria Samper, 2003)

“... vamos a comparar los estilos hallados por Hederich y Camargo (Hederich-Camargo,
1993) en Bogota (2001) — Colombia, con los del Instituto Mereni en ésta ciudad, y de igual
forma los encontrados por De Zubiria, Kim y Martinez en el 2003, guiados por el marco
tedrico (1985) elaborado a partir de Herman Witkin (1916-1979)... la formaciéon de un
individuo es en buena parte producto del contexto en que se desarrolla y por ello, la escuela
debe ser una respuesta para las necesidades que le surjan en su proceso de formacion... Asi
mismo, existe una gran diversidad de estilos cognitivos, lo cual sugiere a la escuela, con el
fin de que los individuos desarrollen al maximo su potencial, que sus formas de aprendizaje
y evaluacion se adapten a los distintos estilos cognitivos...no se reconoce la diversidad de
estilos, no hay conciencia de que cada uno necesita ser atendido de forma distinta, lo cual
hace que muchas personas no puedan explotar todo lo que podrian hacer con una educacion
que atendiera sus caracteristicas propias...Witkin (1971) propone que los individuos se
pueden clasificar de acuerdo ...ya que plantea que los estilos de aprendizaje son rasgos
estructurales que nacen con el individuo y reforzados por el contexto, por lo cual son
...dificiles de cambiar... disefia el Test de figuras enmascaradas que evalta la forma en que
los individuos procesan la informacion dada una cierta tarea...logrando determinar el estilo
de cada persona...

“..Las ultimas investigaciones en la neurofisiologia y en la psicologia han dado como
resultado un nuevo enfoque sobre como los seres humanos aprendemos...” (MEN, 2006).
Destacan los modelos de estilos de aprendizaje de:

1. Modelo de los cuadrantes cerebrales de Hermann

Recuperado de: https://sites.google.com/site/estilosdeaprendizajeitt/home/modelo-de-
los-cuadrantes-cerebrales-de-herrmann

1) Cortical lzquierdo (CI) Comportamientos: Frio, distante; pocos gestos; voz
elaborada; intelectualmente brillante; evalUa, critica; irdnico; le gustan las citas; competitivo;
individualista. Procesos: Analisis; razonamiento; ldgica; Rigor, claridad; le gustan los
modelos y las teorias; colecciona hechos; procede por hipotesis; le gusta la palabra precisa.
Competencias: Abstraccion; matematico; cuantitativo; finanzas; técnico; resolucién de
problemas.

2) Limbico Izquierdo (L1) Comportamientos:
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Introvertido; emotivo, controlado; minucioso, maniatico; monologa;
le gustan las formulas; conservador, fiel; defiende su territorio; ligado a la
experiencia, ama el poder. Procesos: Planifica; formaliza; estructura; define
los procedimientos; secuencial; verificador; ritualista;
metddico. Competencias: Administracion; organizacion; realizacion, pue
sta en marcha; conductor de hombres; orador; trabajador consagrado.

3) Limbico Derecho
(LD) Comportamientos: Extravertido; emotivo; espontaneo; gesticul
ador; ludico; hablador; idealista, espiritual; busca aquiescencia; reacciona
mal a las criticas. Procesos: Integra por la experiencia; se mueve por el
principio de placer; fuerte implicacion afectiva; trabaja con sentimientos;
escucha; pregunta; necesidad de compartir; necesidad de armonia; evalla
los comportamientos. Competencias: Relacional; contactos humanos;
didlogo; ensefianza; trabajo en equipo; expresion oral y escrita.

4) Cortical Derecho (CD) Comportamientos: Original; humor; gusto
por el riesgo; espacial; simultaneo;
le gustan las discusiones; futurista; salta de un tema a otro; discurso br
illante;
independiente.Procesos: Conceptualizacion; sintesis; globalizacion; imagi
nacioén; intuicion; visualizacion; actla por asociaciones; integra por medio
de iméagenes y metéaforas. Competencia: Creacion; innovacion; espiritu de
empresa; artista; investigacion; vision de futuro.

2. Modelo de Felder y Silverman

Recuperado de: https://sites.google.com/site/estilosdeaprendizajeitt/home/modelo-de-
estilos-de-aprendizaje-de-felder-y-silverman

Los estilos de aprendizaje a partir de cinco dimensiones:

**Sensitivos: Concretos, practicos, orientados hacia hechos y procedimientos; les gusta
resolver problemas siguiendo procedimientos muy bien establecidos; tienden a ser
pacientes con detalles; gustan de trabajo practico (trabajo de laboratorio, por ejemplo);
memorizan hechos con facilidad; no gustan de cursosa los que no les ven conexiones
inmediatas con el mundo real.

Intuitivos: Conceptuales; innovadores; orientados hacia las teorias y los significados
; les gusta innovar y odian la repeticion; prefieren descubrir
posibilidades y relaciones; pueden comprender rapidamente nuevos conceptos;
trabajan bien con abstracciones y formulaciones matematicas; no gustan de cursos que
requieren mucha memorizacion o calculos rutinarios.

**  Visuales: En la obtencion de informacion prefieren representaciones
visuales, diagramas de flujo, diagramas, etc.; recuerdan mejor lo que ven.

Verbales: Prefieren obtener la informacién en forma escrita o hablada; recuerdan
mejor lo que leen o lo que oyen.

**Activos: Tienden a retener y comprender mejor nueva informacién cuando hacen
algo activo con ella (discutiéndola, aplicandola, explicandosela a otros). Prefieren aprender
ensayando y trabajando con otros.
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Reflexivos: Tienden a retener y comprender nueva informacion pensando Yy
reflexionando sobre ella, prefieren aprender meditando, pensando y trabajando
solos.

**Secuenciales: Aprenden en pequefios pasos incrementales cuando
el siguiente paso estd siempre ldgicamente relacionado con el anterior;
ordenados y lineales; cuando tratan de solucionar un problema tienden a
seguir caminos por pequefios pasos l6gicos.

Globales: Aprenden grandes saltos, aprendiendo nuevo material casi al azar
y “de pronto” visualizando la totalidad; pueden resolver problemas
complejosrapidamente y de poner juntas cosas en forma innovadora. Pueden tenerdificu
Itades, sin embargo, en explicar como lo hicieron.

**Inductivo: Entienden mejor la informacion cuando se les presentan hechos
y observaciones y luego se infieren los principios o generalizaciones.

Deductivo: Prefieren deducir ellos mismos las consecuencias y aplicaciones a partir de
los fundamentos o generalizaciones.

3. Modelo de Kolb

Recuperado de: https://sites.google.com/site/estilosdeaprendizajeitt/home/modelo-de-
kolb

Actuar Reflexionar
{Alumno activo) {(Alumno reflexivo)

Experimentar Teorizar
{Alumno pragmatico) {(Alumno tedrico)

4. Modelo de programacion neurolinguistica de Bandler y Grinder

Recuperado de: https://sites.google.com/site/estilosdeaprendizajeitt/home/modelo-de-la-
programacion-neurolengueistica-de-bandler-y-grinder

La Persona Visual Entiende el mundo tal como lo ve; el aspecto de las cosas es lo mas
importante. Cuando recuerda algo lo hace en forma de imagenes; transforma las palabras
en imégenes y cuando imagina algo del futuro lo visualiza. Son muy organizados, les
encanta ver el mundo ordenado y limpio, siempre estan controlando las cosas para
asegurarse de que estan bien ubicadas. La gente visual suele ser esbelta. Su postura es algo
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rigida, con la cabeza inclinada hacia delante y los hombros en alto. Se presenta bien vestida
y siempre se le ve arreglada y limpia. La apariencia le es muy importante, combina bien su
ropa y la elige con cuidado.

La Persona Auditiva Tiende a ser mas sedentaria que la visual. Es més cerebral
que otros y tiene mucha vida interior. Estara muy interesado en escuchar. La persona
auditiva es excelente conversadora. Tiene una gran capacidad de organizar
mentalmente sus ideas. A veces parece estar de mal humor debido a su sensibilidad a
ciertos tipos de ruidos. Normalmente son muy serios y no sonrien mucho. Su forma de
vestirnunca va a ser tan importante como sus ideas. Su estilo tiende a ser
conservador y elegante.

LaPersonaCinestésica Es muy sentimental, sensitiva y emocional. Lleva el “corazo
n a flor de piel”. Demuestran su sensibilidad y expresan espontdneamente sus
sentimientos.Se relacionan muy féacilmente con otras personas. La apariencia no les int
eresamucho, algunas veces su forma de vestir tiende a ser descuidada y puede no combinar.
Lo que a ellos les importa es sentirse comodos. Se mueven mucho pero con soltura y
facilidad. Sus posturas son muy relajadas, con los hombros bajos y caidos. Sus
movimientos son lentos y calmados. Gesticulan mucho, se tocan y tocan constantemente a
los demés.

5. Modelo de los hemisferios cerebrales

Recuperado de https://sites.google.com/site/estilosdeaprendizajeitt/home/modelo-de-los-
hemisferios-cerebrales

Cada hemisferio es el responsable de la mitad del cuerpo situada en el
lado opuesto: es decir, elhemisferio derecho dirige la parte izquierda del cuerpo, mi
entras que el hemisferio izquierdo dirige la parte derecha. Cada hemisferio presenta
especializaciones gue le permite hacerse cargo de tareas determinadas

El hemisferio izquierdo esta mas especializado en el manejo de los simbolos de
cualquier tipo: lenguaje, algebra, simbolos quimicos, partituras musicales. Es méas
analitico y lineal, procede de forma logica.

El hemisferio derecho es mas efectivo en la percepcién del espacio, es mas global,
sintético e intuitivo. Es imaginativo y emocional.

6. Modelo de las Inteligencias Mdltiples de Gardner

Recuperado de https://sites.google.com/site/estilosdeaprendizajeitt/home/modelos-de-
las-inteligencias-multiples-de-gardner

Gardner provey6 un medio para determinar la amplia variedad de habilidades queposeen
los seres humanos, agrupandolas en siete categorias o “inteligencias.

1) Inteligencia linglistica: la capacidad para usar palabras de manera efectiva,
sea en forma oral o de manera escrita. Esta inteligencia incluye la habilidad
para manipular la sintaxis o significados del lenguaje o usos practicos del
lenguaje. Algunos usos incluyen la retorica (usar el lenguaje para convencer a
otros de tomar un determinado curso de accién), la mnemonica (usar el

lenguaje para recordar informacion), la explicacion (usar el lenguaje para informar)
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y el metalenguaje (usar el lenguaje para hablar del lenguaje).
2) La inteligencia logico matematica: la capacidad para usar los nUmeros de
manera efectiva y razonar adecuadamente. Esta inteligencia incluye la
sensibilidad a los esquemas y relaciones logicas, las afirmaciones y las
proposiciones (si-entonces, causa-efecto), las funciones y las abstracciones.
Los tipos de procesos que se usan al servicio de esta inteligencia incluyen: la
categorizacion, la clasificacion, la inferencia, la generalizacion, el calculo y la
demostracion de la hipdtesis.
3) La inteligencia corporal-kinésica: la capacidad para usar todo el cuerpo para
expresar ideas y sentimientos (por ejemplo un actor, un mimo, un atleta, un
bailarin) y la facilidad en el uso de las propias manos para producir o
transformar cosas (por ejemplo un artesano, escultor, mecanico, cirujano).
Esta inteligencia incluye habilidades fisicas como la coordinacion, el equilibrio,
la destreza, la fuerza, la flexibilidad y la velocidad asi como las capacidades auto-
perceptivas, las tactiles y la percepcién de medidas y volumenes.
4) La inteligencia espacial: la habilidad para percibir de manera exacta el
mundo visual-espacial (por ejemplo un cazador, explorador, guia) y de ejecutar
transformaciones sobre esas percepciones (por ejemplo un decorador deinteriores,
arquitecto, artista, inventor). Esta inteligencia incluye la sensibilidad al color, la linea, la
forma, el espacio y las relaciones que existen entre
estos elementos. Incluye la capacidad de visualizar, de representar de manera grafica
ideas visuales o espaciales.
5) La inteligencia musical: la capacidad de percibir (por ejemplo un aficionado a
la masica), discriminar (por ejemplo, como un critico musical), transformar (por
ejemplo un compositor) y expresar (por ejemplo una persona que toca un
instrumento) las formas musicales. Esta inteligencia incluye la sensibilidad al
ritmo, el tono, la melodia, el timbre o el color tonal de una pieza musical.
6) La inteligencia interpersonal: la capacidad de percibir y establecer
distinciones en los estados de animo, las intenciones, las motivaciones, y los
sentimientos de otras personas. Esto puede incluir la sensibilidad a las
expresiones faciales, la voz y los gestos, la capacidad para discriminar entre
diferentes clases de sefiales interpersonales y la habilidad para responder de
manera efectiva a estas sefiales en la préctica (por ejemplo influenciar a un
grupo de personas a seguir una cierta linea de accion).
7) La inteligencia intrapersonal: el conocimiento de si mismo y la habilidad para
adaptar las propias maneras de actuar a partir de ese conocimiento. Esta
inteligencia incluye tener una imagen precisa de uno mismo (los propiospoderes y
limitaciones), tener conciencia de los estados de animo
interiores, las intenciones, las motivaciones, los temperamentos y los deseos, y la capa
cidad para la autodisciplina, la autocomprensién y la autoestima.

La mayoria de los individuos tenemos todas esas inteligencias, aunque cada una
desarrollada de modo y a un nivel particular, producto de la dotacion biologica
de cada uno, de su interaccion con el entorno y de la cultura imperante en su moment
0 histdrico. Las combinamos y las usamos en diferentes grados, demanera personal y
unica.
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Anexo N. 15 Tesis de la linea de investigacion. Sintesis.

LINEA DE INVESTIGACION
“Hacia la comprension de la adaptatividad en el aula”
Tema Aut Afo I.E. Objetivo G. Metodolog Instru Conclusiones Aportes
or ia mentos

Contri Pef 2016-08- Col “Analizar la “El “la “Con el desarrollo de “En forma general, se
buciéon de | a 04 egio contribucion enfoque encuesta, esta investigacion se buscd | establecio que los
la Pinzdn, Liceo que genera la | metodolédgico |y la | dar respuesta a la pregunta | estudiantes obtienen
implemen | Angela http://int | Nacion | implementacién | con el que se | observacié | ¢éComo contribuye la | niveles de desempefios
tacion de | Julieta ellectum.uni | al de un RED con | abordd la | n” (p.67) implementacion de un RED | favorables en la clase de
un RED sabana.edu. | Agustin | caracteristicas investigacion en el proceso de aprendizaje | matematicas, cuando
con co/handle/1 | Nieto de fue de tipo de la matemdtica en los | realizan los procesos de
caracterist 0818/25952 | Caballe | adaptatividad, mixto, con un estudiantes del Liceo | aprendizaje haciendo uso
icas de ro IED en el proceso de | disefio Nacional  Agustin  Nieto | del RED disefiados desde la
adaptativi aprendizaje de | enmarcado en Caballero?, lo que conllevé a | educacion adaptativa,
dad en el la matematica | la realizar el analisis de la | reafirmando lo que plantea
proceso de los | investigacidn informacion recolectada | Arteaga & Garcia (2010) “la
de estudiantes de | accidn...” desde tres  categorias: | elaboracidn y utilizacion de
aprendizaj grado noveno | (p.11) estrategias de aprendizaje, | materiales adaptados a las
e de Ia del Liceo desempefios de los | necesidades del estudiante
matematic Nacional estudiantes y herramientas | puede aumentar la eficacia
a Agustin  Nieto TIC, lograndose establecer | de la ensefianza
Caballero” una serie de resultados no | matematica, aunando los
(p.26) generalizables que dan | principios de equidad vy

cuenta de la modificacién en
los procesos de aprendizaje
y en el nivel de desempefio
de los estudiantes, al
implementar el uso de un
RED al interior del aula en la
clase de  matematicas”
(p.97).

diversidad en un momento
concreto del curso escolar”
(p.283)” (p.98)
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LINEA DE INVESTIGACION
“Hacia la comprension de la adaptatividad en el aula”
Tema Autor Afo I.E. Objetivo G. Metodolog Instrumento Conclusione Aportes
ia s s

Mejoras Velandi 2016-04- Instituc “Determinar  la “Se utilizo “.la “..Fue “..Las continuas
en a Ravelo, | 05 ion posible influencia de | un disefio | utilizacion  de | evidente la | mejoras de
habilidades | Jaime Educativa un Recurso Educativo | metodolégico | una rabrica | utilizacion  de | desempefio que se
cognitivas http://int | Distrital Digital Adaptativo | cualitativo con | basada en | mejores dieron durante toda
con el ellectum.uni | (IED) (REDA) en el | estrategia observacion técnicas por | la interaccién
apoyo de un sabana.edu. | Republica fortalecimiento  del | secuencial visual desarrollo | parte de los | también apoyo
recurso co/handle/1 | Dominican | desarrollo de las | exploratorias” | del test de | alumnos directamente la
educativo 0818/22992 | a en el afio | habilidades (p.13) estilo de | mientras motivacion del
digital 2014 cognitivas para el aprendizaje de | desarrollaban alumno porque el
adaptativo mejoramiento del Felder y | las pruebas | objetivo de ganar es
pensamiento Silverman propuestas en | innato en los seres
algoritmico en (1988) para | los juegos | humanos y cuando
estudiantes con identificar las | gracias a las | se ve impulsado a
edades entre once y preferencias de | ayudas mejorarlo se notan
trece afios de octavo aprendizaje de | adaptativas que | mucho mas rapido
grado de educacion los alumnos...” | se le | sus resultados con la
media del IED (p. 13) suministraron apropiacion de los
Republica para la | contenidos inmersos
Dominicana en el afio superacion de | en la actividad”

2014” (p.42) las mismas.” | p.213)

(p.212)
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LINEA DE INVESTIGACION
“Hacia la comprension de la adaptatividad en el aula”
Tema Autor Ao I.E. Objetivo G. Metodologia Instrument Conclusiones Aportes
0s
Juego Mala 2015-10- Quinto “Analizar  la “El enfoque Prueba “La “ La
educativo goén Ruiz, | 20 grado de la | influencia de un | investigativo es | diagndstica vy | implementacion del | implementacion de
digital YuliaLizet jornada Recurso cualitativo, de | entrevista (p. | Juego Educativo | “Reporteros
adaptativo h tarde del | Educativo Digital | alli se clasifica | 92) “Reporteros Digitales”
“Reporteros http://int | Colegio Adaptativo (RED) | segln su Digitales” promovid | transformé la
Digitales” ellectum.uni | Paulo adaptativo en los | funcién como en los estudiantes | mirada que tenian
para el sabana.edu. | Freire estudiantes de | una la utilizacion de | los estudiantes
desarrollo de co/handle/1 quinto grado | Investigacidn estrategias investigados  sobre
competencias 0818/19485 Jornada Tarde del | Explicativa y cognitivas para | la utilizacién de los
escritas en Colegio Paulo | segun su poder procesar vy | videojuegos en
estudiantes Freire, que | alcance como comprender clase, ya que
que se poseen una simultdneamente la | inicialmente
encuentran dificultades en la | Investigacidon informacién demostraron su
en riesgo de lengua escrita y | Estudio de audiovisual, textual | desaprobacion al
fracaso se encuentran en | Caso”. (p.9) y grafica | argumentar que
escolar riesgo de fracasar presentada en los | jugar con éstos no

en sus estudios”
(p.23)

videos e imagenes,
asi como, el uso de

la lengua escrita
para la elaboracidn
de textos

informativos  con
una funcionalidad y
un sentido
comunicativo
real...”(p.145).

les aportaba nada
para su aprendizaje”
(p. 150).

Fuente: http://intellectum.unisabana.edu.co/discover?rpp=10&page=18&query=adaptatividad&group by=none&etal=0
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Anexo N. 16 Recurso Educativo Digital Adaptativo (REDA) desde los estilos de aprendizaje
como conector comunicativo asincronico.

Los link creados con autoria propia para la investigacion son:

e Todo se ubico en el centro de recursos digitales que se muestran en la URL:

http://educacionadaptativ.wixsite.com/habilidadmatematica/conectividad

Algunos tutoriales elaborados para éste contexto fueron:

e http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-

primaria?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/htm|/3858e5 9148

8d0fc52adfa926985147fe759¢ea5.html o como

http://es.slideshare.net/colombialinda/multicubos-

2749787?ref=http://educacionadaptativ.wixsite.com.usrfiles.com/html/3858e5 ad4c

31257d19850cebe4c383065be76d.html

Otros recursos fueron:

e Unidades didacticas: http://www.youblisher.com/p/1176936-Unidad-didactica-

Ciclo-2-Educacion-basica/ , http://www.youblisher.com/p/1176950-Unidad-

didactica-Ciclo-1-Educacion-basica-Educacion-Financiera/ ,

http://www.youblisher.com/p/1198348-/ , y http://www.youblisher.com/p/1201455-

Unidad-didactica-4-Ciclo-2-Educacion-Basica/

e Ejemplo Guia adaptativa para estudiantes: http://www.youblisher.com/p/1562809-

Guias-Adaptativas-Matematicas-Mod2S6y7/
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http://www.youblisher.com/p/1201455-Unidad-didactica-4-Ciclo-2-Educacion-Basica/
http://www.youblisher.com/p/1562809-Guias-Adaptativas-Matematicas-Mod2S6y7/
http://www.youblisher.com/p/1562809-Guias-Adaptativas-Matematicas-Mod2S6y7/
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e Juegos matematicos de produccion estudiantil:

http://es.slideshare.net/colombialinda/juegos-matemticos-grado-5-primaria-power-

point-2014 , http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-

posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-

com.usrfiles.com/html/3858e5 91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html ,

http://es.slideshare.net/colombialinda/multicubos-

2749787 ?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-

com.usrfiles.com/html1/3858e5 a44c31257d19850cebe4c383065be76d.html

http://es.slideshare.net/colombialinda/narrativas-digitales-grado-5-primaria-

2014?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-

com.usrfiles.com/html/3858e5 4a26bdaaf3c7233d4cb70d59da01826d.html , entre

otros.
e Geometria basica para estudiantes de Segundo Ciclo transversal a la introduccion
del Dibujo Técnico en el aula escolar:

https://issuu.com/colombialinda/docs/revista dibujo t cnico 2014 - 2015

e Matematicas: Fraccionarios para nifios kinestésicos:

https://www.youtube.com/watch?v=UOnpbTUmeQOU

e Matematicas: Contador matematico para nifios kinestésicos:

http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-

primaria?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-

com.usrfiles.com/html/3858e5 91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html



http://es.slideshare.net/colombialinda/juegos-matemticos-grado-5-primaria-power-point-2014
http://es.slideshare.net/colombialinda/juegos-matemticos-grado-5-primaria-power-point-2014
http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html
http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html
http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html
http://es.slideshare.net/colombialinda/multicubos-2749787?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_a44c31257d19850cebe4c383065be76d.html
http://es.slideshare.net/colombialinda/multicubos-2749787?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_a44c31257d19850cebe4c383065be76d.html
http://es.slideshare.net/colombialinda/multicubos-2749787?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_a44c31257d19850cebe4c383065be76d.html
http://es.slideshare.net/colombialinda/narrativas-digitales-grado-5-primaria-2014?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_4a26bdaaf3c7233d4cb70d59da01826d.html
http://es.slideshare.net/colombialinda/narrativas-digitales-grado-5-primaria-2014?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_4a26bdaaf3c7233d4cb70d59da01826d.html
http://es.slideshare.net/colombialinda/narrativas-digitales-grado-5-primaria-2014?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_4a26bdaaf3c7233d4cb70d59da01826d.html
https://issuu.com/colombialinda/docs/revista_dibujo_t__cnico_2014_-_2015
https://www.youtube.com/watch?v=U0npbTUmeOU
http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html
http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html
http://www.slideshare.net/colombialinda/contador-matematico-valor-posicional-primaria?ref=http://educacionadaptativ-wixsite-com.usrfiles.com/html/3858e5_91488d0fc52adfa926985147fe759ea5.html
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Anexo N°17 Certificado CREA - TIC 2014

HEA i n prograr

N D3Erado par ¢ | er ) |

Certificado de Excelencia

Concedido a:

Flor Esperanza Gomez Vasquez

Por su desempefia y finalizacion del Programa
“CREA-TIC: Insptrar, Crear y Disenar Aprendizajes con TIC*
Con una intensidad de 90 horas

D00 Dusraio®

Centro de Innovacion Educativa Re gional Centro

Sandra Barragan
Directora CIER Centro

@wineovcecitn | @ouare | e @ {

Anexo N° 18 Codificacion

29 de noviembre de 2014

AL (X281
Heeok Heo

Lider de CRE A-TIC
Sunchon N ational Uni versity

/ g7 TODOSPORUN
¢ NUEVOPAIS

Codificacion de algunos resultados

Cddigo Atlas Ti

Intencion

Descripcion de los hechos segun la tabla N° 11y N° 12
(Fragmentos)

En la primera

El uso del valor

Fundamentacién (NUmero de citas asignadas a un codigo)

seccion (codigo 16: | posicional para | Densidad (Vinculos entre un co6digo y los otros cddigos)
16: 28, 16:16: 42, | entender el uso | Relaciones entre grupos de familias:
y 16:16: 50) del cero en|.pdf y.txt /.jpg, .png y .bmp / .wav y .avi
cualquier .mp3 y.mp4
posicion interna | Documentos primarios
al nimero Memos y otros
En la segunda | Operaciones Fundamentacién (NUmero de citas asignadas a un codigo)
seccion Basicas Densidad (Vinculos entre un codigo y los otros cddigos)
(codigo: 2:4477 — | Matemaéticas Relaciones entre grupos de familias:
2513 y 31 - pdf y.txt /.jpg, .png y .bmp / .wav y .avi
3:104) .mp3 y.mp4
Documentos primarios
Memos y otros
En la tercera Sobre Fundamentacion (Numero de citas asignadas a un c6digo)
seccién fraccionarios o | Densidad (Vinculos entre un cédigo y los otros codigos)
(cédigo: 1:1277 — | ntmeros Relaciones entre grupos de familias:

1:1308)

racionales,

pdf y.txt /.jpg, .png y .bmp / .wav y .avi
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decimales y | .mp3 y.mp4
porcentajes. Documentos primarios
Memos y otros
En la cuarta | Sobre la | Fundamentacion (NUmero de citas asignadas a un c6digo)
seccidn aplicacion  de Densidad (Vinculos entre un cédigo y los otros cédigos)

(codigo: 3:506 —
3:521)

la  geometria
béasica

Relaciones entre grupos de familias:

pdf y.txt /.jpg , .png y .bmp / .wav y .avi
.mp3 y.mp4

Documentos primarios

Memos y otros

En la quinta
seccion

(codigo: 2:142 —
2:154)

Analisis de las

cuatro

rubricas, para
la evaluacion
por

competencias

Fundamentacion (NUmero de citas asignadas a un codigo)
Densidad (Vinculos entre un cédigo y los otros cédigos)
Relaciones entre grupos de familias:

pdf y.txt /.jpg , .png y .bmp / .wav y .avi
.mp3 y.mp4

Documentos primarios

Memos y otros




