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RESUMEN

La revision bibliografica acerca del aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central
remite al estudio de aspectos didacticos sobre su comprension, permitiendo identificar
posibles dificultades que presentan los estudiantes al enfrentar situaciones que requieren el

uso de la media, mediana 0 moda para hacer inferencias o emitir juicios.

Se construye e implementa una propuesta pedagdgica en el marco de la Ensefianza
para la comprension, dirigida a estudiantes de grado sexto del Colegio Orlando Fals Borda
IED, titulada: “Comprendo y analizo mi entorno”, en la cual, a través del uso de la
metodologia estadistica con proyectos propuesta por Batanero (2011), se visibilizan

acciones concretas que evidencian comprension en los estudiantes.

Los logros alcanzados en relacién con la ensefianza y el aprendizaje de las medidas de
tendencia central, proponen nuevos retos frente a las formas de involucrar a los estudiantes
en la solucion de problemas del contexto escolar, dejando en evidencia la comprension que

tienen ellos frente al manejo de informacién estadistica.

Palabras clave: Pensamiento estadistico, comprension, estadistica con proyectos,

Medidas de tendencia central (MTC).



ABSTRACT:

The bibliographic review of the measure of central tendency refers to the study of
didactic aspects for its own understanding. It also allows to identify the possible
difficulties that students face when they require the use of the aritmetic mean, median or

mode in making inferences and judgements.

A pedagogical proposal in the context of Teaching for Unsderstanding named,
Understanding and analizing my surroundings has been created and implemented with
students in sixth grade at Orlando Fals Borda IED School. With the use of the statistics
projects methodology proposed by Batanero & Diaz (2011), specific facts are presented to

prove the capability of students in understanding.

The achievements related to the teaching and learning in the messure central tendency
show some new challenges in the way students should be involved for solving school

problems, and in the understanding they have of the management of statistics.

Keywords: Statistical thinking, Understanding, statistics in projects, Measure of central
tendency.
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INTRODUCCION

La formacion en tdpicos relacionados con estadistica y probabilidad se ha convertido
en una necesidad social dada la importancia de tener un conocimiento basico para el
abordaje de situaciones que involucran el manejo de datos, el azar y la incertidumbre. Esto
se convierte en responsabilidad de los educadores matematicos, en tanto somos quienes

debemos propiciar las herramientas para la comprension en el aula.

Como Licenciada en matematicas he evidenciado esta necesidad, pues en las
instituciones educativas en las que he trabajado y en la que laboro actualmente, Colegio
Orlando Fals Borda I.E.D., la Educacion Estadistica se ha relegado al final de los planes de
estudio y no se le ha dado la importancia que merece. El ciudadano necesita herramientas
basicas del manejo de datos, por ejemplo, para el analisis de informaciéon que se nos
presenta a diario, a través de los medios masivos de comunicacion y en las diversas

profesiones en que es utilizada, dado su caracter interdisciplinario.

Dado lo anterior, mi interés particular se centr6 en la construccion practica, de una
propuesta de trabajo en el aula en la linea del pensamiento aleatorio y los sistemas de
datos, especificamente sobre las medidas de tendencia central y analisis de graficas
estadisticas (diagrama circular y barras), con el fin de contribuir en el desarrollo de
habilidades y competencias en el abordaje de situaciones referidas al analisis de datos, y de
enfocar aspectos béasicos de la practica docente que privilegien la Ensefianza para la

Comprension.
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Para la construccién de esta propuesta, se toma como base la metodologia de la
investigacion — accion, y se plantea la propuesta metodolégica de aula en el marco de la
Ensefianza para la Comprension (EpC) y la Ensefianza de la Estadistica con Proyectos de

Batanero (2004).

En el primer capitulo de este documento, se formula el planteamiento del problema,
posibles causas y una alternativa para abordar la comprension de las Medidas de Tendencia
Central (MTC), con la clara intencién de aportar una solucion a la pregunta de
investigacion ¢Como fortalecer el Pensamiento Estadistico de estudiantes de grado sexto
del Colegio Orlando Fals Borda IED, a partir de una propuesta que promueva la
comprension de las Medidas de Tendencia Central?, de la cual se formularon los objetivos

de esta investigacion.

En el segundo capitulo se presenta una aproximacion a las diferentes investigaciones
realizadas en relacion con los procesos de comprension de las medidas de tendencia
central, sobre lo cual se describen tesis y articulos sobre investigadores en educacion
estadistica, interesados por establecer posibles dificultades en la comprension de las MTC,

a la vez que plantean estrategias para trabajar en el aula.

De igual manera, se exponen los referentes tedricos a partir de los cuales se
fundamenta el Pensamiento Estadistico y la Cultura Estadistica, el Uso de las Medidas de
Tendencia Central, La Comprension de las Medidas de Tendencia Central, el Trabajo con

Proyectos y el marco conceptual de la Ensefianza para la Comprension (EpC).

El tercer capitulo hace referencia a la metodologia de la investigacién acorde al tipo de

intervencion pedagogica seleccionada para intervenir en el aula y aproximar una respuesta
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a la pregunta orientadora. Se establecen las categorias de analisis a través de la
implementacién de una propuesta pedagdgica basada en proyectos mediante el desarrollo
de una serie de actividades previamente disefiadas, con el fin de alcanzar el propdsito de la

investigacion.

En el cuarto capitulo se consolidan los resultados y el analisis de la investigacion, que
generaron las conclusiones, recomendaciones y la reflexion pedagdgica, que se constituye
en el objetivo central de maestria, invitando a continuar la renovacion de las practicas de
aula para alcanzar la comprension de la estadistica, como componente potencial para el
desarrollo del pensamiento matematico en los procesos de aprendizaje de los estudiantes.
Se espera igualmente que los resultados abordados en este documento, sirvan como
referencia para el desarrollo de otras investigaciones relacionadas con la educacion
matematica, en particular con la educacién estadistica; y provean conocimiento pedagogico

atil a los profesores en el aula.
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CAPITULO I

1. Problematica de investigacion.

La practica pedagogica en el aula de matematicas permite afirmar desde la experiencia
en el Colegio Orlando Fals Borda IED, que la estadistica es un componente que se
invisibiliza en los planes de aula, por lo general suelen dejarse al final de los planes de
estudio sin ser abordados en el transcurso del afio escolar. Se convierte en una situacion
constante, el que los estudiantes no estén preparados para relacionar conceptos estadisticos
en diversos contextos, razon por la cual surge el interés por investigar acerca de la
ensefianza de la estadistica y las estrategias que privilegien la comprension de sus

conceptos fundamentales.

1.1. Antecedentes.

El trabajo pedagogico respecto a la estadistica y su ensefianza en la educacion Basica
y media en Colombia, desarrollado como reflexion al interior del trabajo de la Maestria en
Pedagogia en la Universidad de La Sabana, ha permitido profundizar en las investigaciones
gue se conocen a nivel mundial, sobre las cuales se abordan algunos aspectos relacionados

con la ensefianza de la estadistica y el desarrollo del pensamiento estadistico.

En esta investigacion, se hace énfasis en las Medidas de Tendencia Central (MTC),
abordando las dificultades que se presentan cuando el estudiante hace uso de ellas y

planteando una estrategia metodologica que favorezca su comprension.
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Los aportes realizados por investigadores internacionales en Espafia, Estados Unidos y
México, se han convertido en importante produccion académica que soporta la realizacion
de propuestas a nivel de educacion estadistica en Colombia y otros paises del mundo.
Espafia, Estados Unidos y México, son paises en donde se ha venido investigando de
manera fructifera, diversidad de aspectos asociados a la ensefianza y aprendizaje de la
estadistica en los diferentes niveles educativos, y se han dedicado esfuerzos al analisis

curricular para introducirla en el nivel de secundaria.

Algunos aspectos de las MTC o medidas de centralizacién segin el Ministerio de
Educacién y Ciencia de Espafia (MEC) en el Decreto de Ensefianzas Minimas de la
Educacién Secundaria Obligatoria 2006, se deben ensefiar a partir del segundo curso (para
estudiantes entre doce y trece afios), donde se estudia el significado, célculo, aplicacién e
interpretacion de la media, la mediana y la moda, continuando con ellas en el tercer curso
donde se utilizan en la soluciéon de problemas y se tiene una actitud critica frente a la

informacion estadistica.

En Estados Unidos se tienen dos documentos: Los principios y estandares para la
matematica escolar (NCTM 2000), y el proyecto GAISE de Franklin et al. (2007) quienes
han influido sobre la educacion estadistica en este pais y en muchos otros que los han
tomado como ejemplo. Segun los estandares del NCTM (2000) con respecto a las medidas
de centralizacion los estudiantes deben comprender los diversos tipos de representaciones
estadisticas, saber como interpretar resultados estadisticos en cierto contexto, identificar
los errores en la presentacion y defectos en los estudios o en los métodos utilizados para

generar la informacién y usar software para los analisis respectivos.
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De acuerdo al proyecto GAISE (Proyecto de los Lineamientos para la Evaluacion e
Instruccion en Educacién Estadistica) los cursos se mejorarian si se tuviera énfasis en los

datos y conceptos y menos en los algoritmos.

Respecto a las MTC, GAISE considera que se mejorarian los cursos, si se reconociera
que la variabilidad es la esencia de la estadistica como disciplina, ésta no puede ser
entendida s6lo mediante estudio y lectura, sino que debe ser experimentada, puede ser

medida y explicada, tomando en consideracion las MTC.

El grupo GAISE esta conformado por un equipo interdisciplinario de profesionales
en estadistica, matematicas, educacion estadistica y educacion matemaética, preocupados
por promover el razonamiento estadistico y la alfabetizacion estadistica en los estudiantes,

desde los primeros afios de escolaridad hasta la formacion profesional.

GAISE considera que debe asumirse como regla, el que los profesores de estadistica
se basen menos en las lecciones magistrales y mucho méas en las alternativas tales como
proyectos, ejercicios de laboratorio y resolucién de problemas en equipo y discusion de

actividades/resultados.

De otra parte, en México desde el primer grado se les ensefia estadistica a los
estudiantes. En el afio 2006 se dio inicio a un nuevo plan de estudios en el que se destaca la
interculturalidad entre las areas. En cuanto a las MTC o medidas de centralizacion plantean
por cursos diversos niveles para el alcance de la interpretacion, comparacién vy
formulaciéon de inferencias, evidenciando comprension de las medidas de tendencia

central.
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Para el caso particular de Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional MEN, ha
establecido como lineamiento general la estadistica dentro del curriculo de la ensefianza
de las matemaéticas y actualmente se propone para el Pensamiento Aleatorio y Sistemas de
Datos, algunos documentos que orientan el trabajo de aula para la ensefianza de las
matematicas, donde la estadistica se posiciona como un componente importante para la

formacion de los estudiantes.

Dentro de lo contemplado en la Ley 115 de 1994, articulo 148, el Ministerio de
Educacién Nacional tiene, entre otras, las funciones de disefiar los lineamientos generales
de los procesos curriculares y de establecer los indicadores de logro para cada grado. En
desarrollo de esta disposicion, la resolucion 2343 de 1996 Capitulo 111, Articulo 9 establece
los indicadores de logros curriculares minimos por conjuntos de grados en cada area, los
cuales deben ser alcanzados por todos los estudiantes a nivel nacional. Puntualmente, en el
area de matematicas se proponen los indicadores que hacen referencia al conocimiento
estadistico en educacion basica y media. Estos, giran en torno a la interpretacion de datos,
la utilizacién y comprension de medidas de tendencia central, medidas de dispersion,

medidas de correlacién, y la formulacion de inferencias y conclusiones.

Por otra parte, los Lineamientos Curriculares para el area de matematicas dispuestos
por el Ministerio de Educacion Nacional, presentan una aproximacién general al
Pensamiento Aleatorio y Estadistico, en donde se reconoce la importancia del manejo de la
informacién a partir de situaciones familiares para el estudiante y su apropiada
presentacion mediante el uso de tablas, diagramas y otros elementos propios de la misma

en libros, periodicos, revistas, Internet y documentos en general.
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De igual manera los Estandares curriculares para Matematicas (2006), presentan de
manera puntual los contenidos “minimos” que se supone un estudiante debe alcanzar
terminado cada ciclo escolar. Especificamente para el pensamiento aleatorio y los sistemas

de datos se contemplan los tépicos de probabilidad y andlisis exploratorio de datos.

En los documentos de Orientaciones Curriculares para matematicas MEN (2012), se
presentan a manera de propuesta, algunos ejemplos para abordar las matematicas desde
proyectos de ciudadania y convivencia, particularizando estrategias para los diferentes

tipos de pensamiento y habilidades matematicas.

Sobre las directrices nacionales e internacionales respecto al abordaje de la educacion
estadistica, en Colombia se celebrd en el afio 2014 el Primer Encuentro Colombiano de
Educacion Estadistica, donde se abordd la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica y la
probabilidad, propiciando un primer espacio para reflexionar sobre su importancia en la
formacion de los estudiantes colombianos y presentar algunas propuestas que orienten
posibilidades para su ensefianza en el aula, soportadas en las investigaciones y estudios

realizados en otros paises.

En el caso puntual de esta investigacion, la bibliografia encontrada respecto a la
educacion estadistica, logro motivar el interés particular en mi practica de vincular
tempranamente en los planes de estudio de los grupos que oriento, el trabajo en el aula

sobre el componente aleatorio y estadistico.

Al respecto, los estudiantes de la institucién han tenido escaso contacto con las
herramientas estadisticas, pese a que en su cotidianidad escolar acudan a utilizar promedios

en sus calificaciones y a la vez identifiquen algunas tendencias en relacion a posibles
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preferencias en algunos contextos que podrian asociarse con la moda, lo que indica que
para ellos, éstos estadisticos tienen ese uso exclusivo de permitir definir una nota o

encontrar una puesta comdn a partir del conteo de votos.

Encontrar en el colegio Orlando Fals Borda IED docentes de ciencias sociales con la
preocupacion por la escasa 0 nula capacidad de interpretacion de datos por parte de los
estudiantes de grado sexto, respecto a la lectura de informacion presentada en tablas y
gréficas al momento de abordar el tema de poblacion, reafirma la importancia de proponer
desde las matematicas la estrategia estadistica con proyectos que posibilite compresién en

los estudiantes respecto al componente estadistico y especificamente sobre las MTC.

1.2 Justificacion.

La educacién matematica en Colombia desde la propuesta hecha por el Ministerio de
Educacion Nacional en documentos como los Lineamientos Curriculares para
Matemaéticas, Estandares basicos de competencias en Matematicas, Reorganizacion
Curricular por ciclos, Secuencias Didacticas para Matematicas en secundaria (2013) entre
otros ya mencionados en este capitulo, contempla los diferentes tipos de pensamiento asi
como los procesos matematicos de resolucion y planteamiento de problemas, el
razonamiento, la comunicacion, la modelacion y; la elaboracion, comparacion y

ejercitacion de procedimientos.

Particularmente, para el caso del pensamiento aleatorio y estadistico, los documentos
en mencion, muestran la importancia de trabajar la estadistica dadas sus amplias

posibilidades de abordar situaciones de incertidumbre y azar, pues éstas se presentan de



19

manera constante en la cotidianidad; lo cual posibilita el desarrollo simultaneo de los

diferentes procesos matematicos.

En el Colegio Orlando Fals Borda IED una de las principales causas que pueden estar
incidiendo de manera negativa en las pruebas internas y externas SABER 5° (ICFES 2012
- 2015), es la ausencia de la estadistica en el desarrollo los planes de estudio durante el
transcurso del afio lectivo, privilegiando los componentes numeérico variacional vy

geométrico métrico, por encima del componente aleatorio y estadistico.

Pese a la importancia que se le reconoce a la educacion estadistica en el pais, los
resultados que arrojan las pruebas internas y externas frente al desempefio de los nifios y
jévenes en éste ambito son bajos, lo cual se evidencia en los informes de Resultados de los
desempefios de los estudiantes de los grados 5 (Gréfica 1) en las pruebas Saber del Colegio

Orlando Fals Borda I.E.D. presentados por el ICFES 2012 a 2015.
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Grafica 1.Fuente: ICFES. Resultados desempefio en matematicas 2012 a 2015.
Prueba saber 5 Colegio Orlando Fals Borda

Para el componente aleatorio, el ICFES presenta las estadisticas como evidencia las
dificultades que se presentan en dicho componente, que tal y como se muestra en la

gréfica, un alto porcentaje de estudiantes en los ultimos cuatro afios presentaron un
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desempefio insuficiente o minimo en el componente aleatorio y estadistico, lo que se
convierte en una debilidad que debe ser intervenida para fortalecer la comprension de

dicho componente en diversos contextos. (Grafica 2)

3.2. Componentes evaluados. Matematicas - quinto grado

Fortalezas

Dt lidades

Mumérico-variacional Geométrico-métrice AMleatorio

Grafica 2. Fuente: ICFES. Resultados por componentes evaluados en matematicas
Col. Orlando Fals Borda 2014

El ICFES, en el informe que presenta a cada institucion evaluada, (figura 1) de manera

muy general realiza un analisis sobre los resultados, en donde se indica:

Lectura de resultados

En comparacidn con los establecimientos educativos con puntajes promedio similares en el drea y grado, su
establecimiento es, relativamente:

« Fuerte en el componente Mumeérico-variacional
= Débil en el componente Geométrico-métrico, representacion y modelacién
» Débil en el componente Aleatorio

Figura 1. Fuente: ICFES. Resultados SABER 5 2014

Esta situacion, propicia una reflexion sobre la necesidad de plantear propuestas
pedagdgicas, como la que es objeto de este trabajo, que aborden las posibles causas que

estdn generando tales desempefios, y que en consecuencia, indaguen y promuevan las
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investigaciones académicas en relacion a la ensefianza y aprendizaje de la estadistica y
particularmente de las Medidas de Tendencia Central (MTC) tema central del presente

trabajo.

Al realizar un ejercicio de indagacién con algunos de los estudiantes de grado sexto
usando entrevistas, se hace evidente la ausencia de trabajo estadistico en los cursos de
primaria. Los estudiantes entrevistados manifiestan no conocer el término estadistica, sin

embargo, realizan una lectura intuitiva de graficas y tablas con informacion sistematizada.

1.3. Pregunta de investigacion

En la actualidad las précticas de aula en el area de matematicas del Colegio Orlando
Fals Borda, privilegian el trabajo relacionado con los componentes numérico variacional y
geométrico métrico, por encima del componente aleatorio y estadistico en el curriculo de
matematicas. Quiza, por desconocimiento de la importancia que este componente tenga, o
tal vez a la falta de una planeacion que se ajuste a los tiempos reales para el trabajo en las

clases de matematicas.

Esta situacién puede evidenciarse en los planes de estudio, que relegan al final de cada
nivel los aspectos relacionados con la estadistica y la probabilidad, lo que probablemente
haga gque no se alcancen a abordar en el afio lectivo, o sean trabajados de manera rapida y

poco significativa.

Lo anterior convierte en urgente la necesidad de priorizar dentro de las practicas de
aula, espacios que den importancia a éste ultimo elemento, propiciando el desarrollo del

pensamiento estadistico.



22

Como se cita en Batanero & Diaz (2011, p. 9), la estadistica es una parte de la
educacién general deseable para los futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir
la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y gréaficos estadisticos que con frecuencia
aparecen en los medios informativos. Es Util para la vida posterior, ya que en muchas
profesiones se precisan unos conocimientos bésicos del tema. Su estudio ayuda al
desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado en la valoracion de la
evidencia objetiva. Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto de la
educacién obligatoria como posterior, donde con frecuencia aparecen graficos, resimenes

0 conceptos estadisticos.

En esa medida, se considera importante abordar la estadistica desde las nociones
bésicas, y para ello se desarrolla un trabajo de investigacion que resalta 1a ensefianza para la
comprension de las Medias de Tendencia Central como herramienta interdisciplinaria. De
acuerdo con Batanero & Diaz (2008) el caracter interdisciplinario se apoya en su utilidad
para la vida futura, ya que en muchas profesiones son utilizadas; adicionalmente su estudio
ayuda al crecimiento personal, fomentando un razonamiento critico. Ayuda a comprender
otros temas del curriculo, tanto de la educacién obligatoria como de los estudios

posteriores.

Asi, como se menciond anteriormente, la necesidad de tener un conocimiento minimo
para realizar lectura de tablas y gréaficas relacionadas con la demografia de un pais en las
clases de sociales, o la observacion de un fenédmeno con caracter cientifico, o el simple
analisis de las planillas de calificaciones, convierte a las Medidas de Tendencia Central en
una herramienta con alto potencial que puede ser un eje transversal en el curriculo de grado

sexto del Colegio Orlando Fals Borda IED.
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Por lo anterior, surge la necesidad de investigar sobre:

¢Como fortalecer el Pensamiento Estadistico de estudiantes de grado 601 del
Colegio Orlando Fals Borda IED, a partir de una propuesta que promueva la

comprension de las Medidas de Tendencia Central?

Para responder a esta pregunta sera necesario indagar respecto a:

e ;Cuales estrategias pedagdgicas pueden favorecer la ensefianza para la
comprension de las MTC en el aula?

e ;Cuéles son los elementos basicos en el desarrollo e implementacion de propuestas
de aula basadas en ensefianza de la estadistica por proyectos que favorecen la
comprension?

e (Qué comprenden los estudiantes de grado sexto del Colegio Orlando Fals Borda

sobre las MTC para la solucién de problemas estadisticos?

1.4. Objetivo General
Fortalecer el Pensamiento Estadistico de estudiantes de grado sexto del Colegio
Orlando Fals Borda IED, a partir de una propuesta pedagdgica que promueva la

comprension de las Medidas de Tendencia Central.

1.4.1. Objetivos especificos.

e Abordar la ensefianza de las MTC desde la perspectiva didactica estadistica con

proyectos.(Batanero & Diaz, 2011)
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Realizar una caracterizacion del Pensamiento Estadistico de los estudiantes del
grado sexto en lo relativo a las MTC, con el proposito de potencializar habilidades
para analizar, interpretar y comunicar informacion estadistica en diversos
contextos.

Reflexionar sobre la practica pedagdgica desde la experiencia que arroja la
implementacién de la propuesta, e identificar aciertos y debilidades que puedan

fortalecerla para acciones posteriores o futuras investigaciones.
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CAPITULO II

2. Marco tedrico.

En los ultimos afios la Educacion Estadistica ha cobrado importancia en los curriculos
de diferentes paises del mundo asi como en Colombia. Actualmente se conocen
investigaciones que presentan a manea de reflexion, aspectos a considerar frente a la
practica de aula en relacion con la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica y la
probabilidad. Para esta investigacion, se consultaron articulos académicos y tesis que

abordan el problema del aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central.

2.1.Estado del arte.

En la construcciéon de antecedentes investigativos para éste trabajo, se tomd como
referencia inicial el trabajo desarrollado por Mayén (2009), quien recopila
sistematicamente las investigaciones a nivel mundial en torno a la ensefianza de las MTC,
desde aspectos tales como su representacion, interpretacion, comprension, calculo de

estadisticos de tendencia central y resolucion de problemas.

En Mayén (2009), algunas de las investigaciones que abordan las situaciones
problema sobre las MTC, se encuentran trabajos como el de Pollatsek, Lima y Well
(1981) donde propusieron a alumnos universitarios problemas que involucran la idea de
media como valor esperado de una variable aleatoria, y sus resultados se presentaron de

nuevo en la investigacion de Tormo (1993) con alumnos de entre 11 y 16 afios.

Una investigacion mas reciente, es la de grupo GAISE (2005) de la American

Statistical Association que consolida en su texto Guidelines for Assessment and Instruction
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in Statistics Education, la importancia de trabajar el Pensamiento estadistico en la escuela,
de tal forma que el uso de los estadisticos esté presente en la resolucién de problemas. La
postura del grupo frente al pensamiento estadistico, relaciona directamente el pensamiento
con la comprension de datos, la importancia de la produccion de datos, y su caracter

multidisciplinario; lo cual reafirma la importancia de la alfabetizacion estadistica.

Estepa (1993) mencionado por Mayén (2009), sugiere en su investigacion sobre el
calculo de las MTC, que los alumnos se encuentran con obstaculos para calcular la
mediana cuando se parte de una representacion grafica de las frecuencias acumuladas.
Més adelante, la autora relaciona a Cai (1995), quien en su investigacion realizada con 250
estudiantes de 6° curso (11-12afios) en Estados Unidos, plantea una variedad de problemas
y estudia la comprension del algoritmo de calculo y el efecto de las instrucciones que se da

para resolver los problemas.

Cobo (2003) mencionado por Mayen (2009) en su investigacion describi6 diferentes
algoritmos de célculo para cada medida de centralizacion, su investigacion mostré que el
algoritmo de la media no es bien comprendido, ya que aunque la mayoria de los alumnos
de su estudio fueron capaces de dar una definicion correcta de media, sélo alrededor del

20% de los alumnos fue capaz de invertir el algoritmo para resolver un problema.

Otros autores que menciona Mayen (2009) quienes abordaron el célculo de MTC en
sus investigaciones y quienes arrojan hallazgos de investigacion sobre posibles dificultades
que se presentan en este aspecto son, Carvalho y César (2000, 2001, 2002) y Garret y

Garcia Cruz (2005).
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En cuanto a la investigacion desde la perspectiva de la comprension de conceptos
estadisticos, Mayén (2009) cita a Russell y Mokros (1991), quienes indican en su
investigacion que en la vida cotidiana aparecen situaciones en las que se encuentra de
forma intuitiva la nocion de representatividad, lo que permite a los estudiantes relacionar
los significados de media o promedio. Otros autores citados son Watson y Moritz (2000),

quienes analizaron el significado intuitivo dado por los estudiantes al término "promedio™.

Por su parte Konold y Pollatsek (2002), afiaden la concepcion de la media como “senal
en un proceso aleatorio o proceso con ruido en su terminologia”. Indican que esta es la

concepcién mas util de la media cuando se comparan dos conjuntos de datos.

Carvalho y César (2000, 2001, 2002) también mencionados por Mayén (2009)
analizan el efecto que el trabajo cooperativo en parejas (grupo experimental) tiene sobre el
desarrollo de la capacidad l6gica y sobre el aprendizaje de conceptos estadisticos

elementales.

De otra parte, Batanero & Diaz (2011), presentan el trabajo con proyectos como una
estrategia para abordar con éxito la ensefianza de la estadistica, desde la resolucion de
problemas; dejando ver su caracter multidisciplinario y la amplia gama de posibles
situaciones donde se puede abordar. En éste sentido, se considera que el caracter
multidisciplinario de la estadistica es un aspecto que facilita la comprension de conceptos,
pues las situaciones cercanas a la realidad rodeadas de sentido estadistico, permiten que se

logre hacer transferencia entre cuerpos tedricos de conocimiento y contextos reales.

Respecto a la comprension de las medidas de tendencia central, cabe mencionar el

trabajo de Batanero (2000), quien analiza la comprension de algunas de las propiedades
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numéricas, algebraicas o estadisticas de las medidas de centralizacion. Ademas, el trabajo
de Mayén (2009) proporciona un analisis profundo sobre la comprension de las MTC en
estudiantes de secundaria, abordando aspectos relacionados con las formas en que son

abordadas las MTC en el aula y sus posibilidades de trabajo.

Una investigacion sobre el andlisis de las graficas estadisticas, también desarrollada
por Batanero & Diaz (2008), pone en evidencia los errores en la construccién de gréaficas
estadisticas a causa del insuficiente sentido numérico, lo que sugiere a los maestros
desarrollar de manera simultdnea la competencia numérica y de tratamiento de la
informacidn en la aplicacion de estadisticos para calcular promedios, o en la representacion
de moda y media. Adicionalmente, es claro que el uso de estadisticos de tendencia central,

requiere de las estrategias aditivas y multiplicativas para su calculo.

Como se describe anteriormente, es evidente el interés y la preocupacion por parte de
los investigadores en educacion matematica por presentar propuestas que favorezcan el

desarrollo del pensamiento estadistico a través de diversas estrategias.

El mundo de hoy exige que los ciudadanos tengan una formacion estadistica que les
permita hacer uso de la informacion que se le presente, y que sean capaces de tomar
decisiones. Como menciona Batanero (2002), el conocimiento sobre la estadistica recobra
importancia en la vida futura de los estudiantes, pues es probable que en su vida
profesional requieran de ella para referirse a un fenébmeno propio de su hacer; lo cual
precisa que sea necesario tener desde la formacion escolar un conocimiento minimo de la

estadistica.
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De la misma manera en que lo hacen los investigadores en educacién matemaética,
como educadora matemética en ejercicio reafirmo la importancia del desarrollo de
procesos matematicos inmersos en el desarrollo del pensamiento estadistico, pues tiene alta
incidencia en la formacién de futuros ciudadanos con capacidad de tomar decisiones de

forma reflexiva y critica; de manera que se afecte positivamente su entorno.

2.2.Referentes tedricos.

2.2.1. Pensamiento estadistico y cultura estadistica.

En las précticas educativas tradicionales la ensefianza de la estadistica se ha centrado
en la aplicacion mecanica de formulas y algoritmos para calcular algunos estadisticos, la
solucion de ejercicios descontextualizados y en la elaboracion de gréficos, privilegiando el
aprendizaje memoristico y dejando de lado, el analisis de los datos e informacién
estadistica, la argumentacién, la comunicacion matematica y la modelacion. ElI Ministerio
de Educacion Nacional (MEN, 2006) plantea: “hoy dia ya no es tan importante para los
estudiantes el recuerdo de las formulas y la habilidad para calcular sus valores, como si lo

es el desarrollo del pensamiento aleatorio” (p. 65).

En pleno acuerdo con la propuesta del MEN, urge replantear las practicas educativas y
desarrollar habilidades de pensamiento estadistico en los estudiantes que les permitan
hacer un uso eficiente de la informacion estadistica que frecuentemente se presenta en
diversos contextos; asi se pretende contribuir en el desarrollo y formacion de una cultura
estadistica, que segun planteamientos de Gal (2002) citado por Batanero (2002), se refiere

a dos componentes interrelacionados:
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a) capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los
argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocésticos que las personas pueden
encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacién, pero no limitandose
a ellos, y b) capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones

estadisticas cuando sea relevante (p. 2)

Gal (2002) afirma que los elementos de la cultura estadistica son: conocimientos y
destrezas; razonamiento estadistico, que se refiere a identificar la necesidad de los datos, la
transnumeracion, percepcion de la variacién, razonamiento con modelos estadisticos, y la
integracion estadistica — contexto; manejo de las intuiciones; y tener actitudes frente al uso
de la estadistica porque de nada sirve tener un ciudadano con un amplio conocimiento en el

area, si considera que ésta de nada sirve.

Segun los planteamientos de Batanero “La cultura no es solamente conocimiento y
capacidad. La parte emocional -sentimientos, valores, actitudes es también un
componente importante de la educacion. Batanero (2002, p. 5). La cultura estadistica
implica la comprensién adecuada de las ideas estadisticas fundamentales, pues estas se
presentan en diversos contextos en los que se espera sea abordada con eficiencia, logrando
asi, evidenciar un tipo de razonamiento estadistico que permita tomar decisiones adecuadas

o realizar estimaciones a partir de los datos.

2.2.2. Uso de las medidas de tendencia central
Para Godino & Batanero (2001) los temas del Analisis de Datos incluidos en el
curriculo escolar, ademas de la utilidad y el alcance que tengan para los estudiantes, deben

tener las siguientes caracteristicas:
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e Posibilidad de generar situaciones de aprendizaje referidas a temas de interés de los
alumnos.
e Fuente de apoyo en representaciones graficas.

¢ No tener como requisito una teoria matematica compleja.

Batanero, Godino & Estepa (1998) proponen un modelo para la comprension de un
concepto matematico el cual consta de diferentes elementos que componen el significado
de los conceptos. EI primero de ellos tiene que ver con el campo de problemas o
situaciones de los cuales surge el concepto; el segundo tiene que ver con las
representaciones del problema, formas de solucionarlos y los procesos que buscan darle
significado al concepto; finalmente el tercero tiene que ver con las relaciones y

aplicaciones de dicho concepto con otros.

Watson (1997) en Australia realizd6 un estudio evolutivo del desarrollo de los
conceptos estadisticos con el fin de analizar como los nifios progresan en la comprension
de las ideas de media, mediana y moda, alli diferencia las siguientes etapas, por las cuales
pasan los estudiantes y las cuales se van progresando progresivamente y con la edad, pero

debe ir acompariado de la ensefianza:

1. Uso coloquial de las palabras mediana y moda

2. Estructuras maltiples para los conceptos

3. Representacidn de los conceptos: conocimiento de algoritmos, pero no son capaces

de usarlas para comparar conjuntos de datos
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4. Aplicacion progresiva a la resolucion de problemas

2.2.3. Comprension de las medidas de tendencia central

Desde hace mas de una década, la comunidad educativa mundial, se ha dedicado a
investigar y reflexionar sobre la practica educativa en matematicas, abordando diversos
aspectos. Uno de ellos, es la educacion estadistica y las dificultades que se presentan en la

comprension de algunos estadisticos.

Como lo afirman Batanero (2013) pese al trabajo que se desarrolla al interior de las
aulas en los diversos niveles de escolaridad “son muchos los estudiantes, que finalizan los
cursos de estadistica sin comprender correctamente o ser capaces de aplicar los conceptos
y procedimientos estadisticos” (p.2). Situacion que conlleva a realizar un analisis a las
préacticas de aula, pues se considera que la forma en que se presenta el conocimiento al

aula, es principalmente quien permite que las nociones estadisticas sean comprendidas.

Al planificar la ensefianza del tema o al tratar de evaluar el aprendizaje de los
alumnos, resulta importante tener en cuenta los cinco tipos de elementos que constituyen el

significado sistémico de un objeto matematico, planteados por Batanero (2000, p. 4).

La comprension de un concepto no puede reducirse a conocer las definiciones y
propiedades (elementos intensivos), sino a reconocer los problemas donde debe emplearse
el concepto (elementos extensivos), las notaciones y palabras con que lo denotamos y en
general todas sus representaciones (elementos ostensivos), habilidad operatoria en los
diferentes algoritmos y procedimientos relacionados con el concepto (elementos
actuativos) y capacidad de argumentar y justificar propiedades, relaciones y soluciones de

problemas (elementos validativos).
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2.2.3.1. Elementos intensivos de las MTC

Cuando los alumnos comienzan a estudiar la media, mediana y moda por primera vez
ya conocen ciertas operaciones aritméticas como la suma y multiplicacion, e
inconscientemente aplican a la operacion de "promediar” algunas propiedades de las

anteriores operaciones que no se cumplen en el caso de los promedios (Batanero, 2001)

Strauss y Bichler (1988), citados por Batanero (2001) analizan la comprension de los
nifios de 8 a 14 afios de las propiedades de la media aritmética, aunque una proporcion
importante de nifios parecieron usar espontaneamente estas propiedades, algunos nifios no
tenian en cuenta el cero para calcular la media, o bien suponian que la media podria estar
fuera del rango de variacion de la variable, o que deberia coincidir con uno de los valores

de los datos.

Leon y Zawojeski (1991), citados por Batanero (2001) realizan entrevistas a nifios
entre 8 y 14 afios y analizan el efecto de la edad sobre la comprension de estas
propiedades. Ademdas de encontrar una importante influencia de la edad sobre la
comprension de la media, también observaron que la contextualizacion de las tareas facilita
mucho su resolucion. Sin embargo, propiedades tales como que la suma de desviaciones
respecto a la media es cero, que la media es un valor representativo de los valores
promediados o que hay que tener en cuenta los valores nulos en el céalculo de la media
continuaron siendo demasiado abstractas para una proporcion importante de alumnos de 14

anos.

La idea de representante de un conjunto de datos es importante en las aplicaciones

practicas, por ejemplo, al comparar dos conjuntos de datos respecto a una misma variable
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de interés. Como indican Mokros y Russell (1995), citados por Batanero (2001), hasta que
los nifios no conciben el conjunto de datos como un todo, y no como un agregado de
valores, no podradn comprender las ideas de resumen de los datos o representante de los

datos, que se refiere al conjunto global y no a ninguno de sus valores aislados.

Por otro lado, segun observa Campbell (1974) citado por Batanero (2001) se tiende a
situar la media en el centro del recorrido de la distribucion, propiedad que es cierta para
distribuciones simétricas. Pero cuando la distribucion es muy asimétrica la media se
desplaza hacia uno de los extremos y la moda o la mediana serian un valor mas
representativo del conjunto de datos. Afirma Batanero (2001) segln su propia experiencia,
que esto no es siempre comprendido por algunos alumnos quienes invariablemente eligen
la media como mejor representante de los datos sin tener en cuenta la simetria de la

distribucion o la existencia de valores atipicos.

Respecto a la comprensiéon de la mediana, Barr (1980) citado por Batanero (2001),
indica que los alumnos entienden que la mediana es el centro de "algo" pero no siempre
comprenden a que se refiere ese "algo™ porque no comprenden realmente que una tabla de
frecuencia es sélo un resumen de los datos y no son capaces de pasar de la tabla a la lista
de valores que es una representacion alternativa de los datos. Incluso si se les da los datos
en forma de lista no entienden por qué hay que ordenarlos para calcular la mediana, porque

no entienden que la mediana es un estadistico que se refiere al conjunto ordenado de datos.

2.2.3.2. Elementos extensivos de las MTC

Batanero (2001), afirma que no sirve de nada conocer las definiciones de las medidas

de posicion central y saber calcularlas si luego no se reconocen los problemas relacionados
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con estos conceptos. La autora en mencion, cuenta que Goodchild (1988) proporcioné a
sus estudiantes cajas de cerillas en las que se habia impreso la frase "contenido medio 35
cerillas" y pidi6 a sus alumnos construir una distribucion hipotética del contenido de 100
cajas. Las distribuciones construidas por los alumnos, no correspondid con la distribucion
normal, por lo que Goodchild sugirié falta comprension de la media como medida de

posicion central de la distribucion.

2.2.3.3. Elementos actuativos de las MTC

El célculo de la media parece sencillo. Sin embargo, Pollatsek, Lima y Well (1981)
citados por Batanero (2001), encontraron que incluso alumnos universitarios no calculan
adecuadamente los valores y en ocasiones usan la media simple, en lugar de la media
ponderada. Li y Shen (1992) también citados por Batanero (2001), indican que cuando se
pide a los estudiantes calcular la media a partir de una tabla de frecuencias donde los datos
se agrupan en intervalos, los estudiantes olvidan con frecuencia que cada uno de estos

grupos debe ponderarse de modo distinto al calcular la media.

En otros casos el algoritmo se aplica de forma mecanica sin comprender su
significado. Cai (1995) citado por Batanero (2001), encontré que mientras la mayoria de
alumnos de 12-13 afios en su investigacion eran capaces de aplicar adecuadamente el
algoritmo para calcular la media, sélo algunos alumnos eran capaces de determinar un
valor desconocido en un conjunto pequefio de datos para obtener un valor medio dado.
Incluso encontrando el valor desconocido, fueron pocos los que lo hicieron a partir de un
uso comprensivo del algoritmo, multiplicando el valor medio por el numero de valores
para hallar la suma total y de ahi el valor faltante, sino que la mayoria simplemente uso el

ensayo Y error.
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2.2.3.4. Elementos ostensivos de las MTC
Los elementos ostensivos, hacen referencia a las notaciones, graficos, palabras y en

general todas las representaciones del objeto abstracto; como los términos "media”, "valor

0000, 2xf(x) dx, que podemos usar para referirnos al concepto.

Segun afirma Batanero (2000), “los términos matematicos con que designamos los
conceptos tienen un significado preciso, pero éste no siempre coincide con el asignado al

término en el lenguaje coloquial” (p.8).

Russell y Mokros (1991) mencionados en Batanero (2000), clasifican en cuatro
categorias los significados incorrectos atribuidos por los estudiantes a la palabra "media":
valor més frecuente (en realidad esto seria una confusion con la palabra "moda™), "valor
razonable™ (significado coloquial del término), "punto medio" (confusion con la mediana)
y "algoritmo" (es un significado restringido, donde la media se ve s6lo como el algoritmo

de célculo).

Watson y Moritz , nombrados por Batanero (2000) analizan el significado intuitivo
dado por los nifios al término "promedio™ y hallan un gran nimero de nifios para los cuales
el promedio es simplemente un valor en el centro de la distribucion (es una idea proxima al
concepto de mediana). Encuentran ademas, que pocas veces se relaciona la palabra

"promedio” con la moda y menos aun con la media aritmética.

2.2.3.5. Elementos validativos de las MTC
Los elementos validativos refieren a las demostraciones que empleamos para probar
las propiedades del concepto y que llegan a formar parte de su significado, y a los

argumentos que empleamos para mostrar a otras personas la solucion de los problemas.
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2.2.3.6. Errores en la comprension de las MTC

En el analisis presentado por Batanero (2000), sobre las dificultades en la comprensién
de las MTC, se mencionan algunos de los errores, y dificultades que se presentan con
mayor frecuencia en el abordaje de situaciones relacionadas con las MTC y el célculo de la

media, mediana y moda, que segun los planteamientos de Carvalho (1998) son:

e En la moda: Tomar la mayor frecuencia absoluta, en lugar del valor de la variable.

e En la mediana: No ordenar los datos para calcular la mediana; calcular el dato
central de las frecuencias absolutas ordenadas de forma creciente; equivocarse al
hallar el valor central.

e En la media: Hallar la media de los valores de las frecuencias; no tener en cuenta la
frecuencia absoluta de cada valor en el calculo de la media; no se entiende el

algoritmo.

2.2.4. Trabajo con proyectos
Los proyectos estadisticos se consideran como verdaderas investigaciones en los
cuales el estudiante busca dar respuesta a un interrogante de interés o trata de validar una

hipdtesis previamente elaborada.

En acuerdo con Batanero & Diaz (2011) “Los proyectos estadisticos aumentan la
motivacion de los estudiantes, (...) la principal caracteristica de un curso basado en
proyectos es que el énfasis se da a las tareas, que al menos aproximadamente, deben ser

realistas” (p.4-5).

Batanero & Diaz (2011) proponen que la clase de estadistica a través de proyectos, se

convierte en una herramienta que facilita el aprendizaje en los estudiantes; los proyectos
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deben emerger de ideas planteadas por docentes y estudiantes, debe incluir las diferentes
etapas de la investigacion: planteamiento de un problema, decisién sobre los datos a
recoger, disefio y aplicacion de instrumentos, andlisis de datos y obtencion de conclusiones
sobre el problema planteado para hacer pequefias inferencias sobre los conjuntos de datos y

ser capaces de razonar estadisticamente.

En el mismo sentido, Holmes (1997) citado por Batanero & Diaz (2011), manifiesta
que abordar la ensefianza de la estadistica por proyectos, permite contextualizarla y hacerla
méas relevante, estimula el interés y la motivacion en los estudiantes, facilita la
interpretacion y andlisis de la informacion desde diferentes miradas que le permiten dar

solucion al proyecto planteado.

2.2.4.1. ;Por qué los proyectos estadisticos?

Retomando lo planteado por Batanero & Diaz (2011), el uso de los proyectos
estadisticos como estrategia didactica se justifica porque la estadistica es inseparable de
sus aplicaciones. La forma de aprender estadistica debe potenciar una cultura estadistica,

buscando que los alumnos hagan un uso comprensivo de los conocimientos al respecto.

Batanero y sus colegas, afirman que el trabajo con proyectos aumenta la motivacion
de los estudiantes al no realizarse magistralmente en el aula de clase, hace que el
aprendizaje de la estadistica sea contextualizado dado que el problema a investigar nace de
situaciones reales en las que se encuentra inmerso el estudiante, lo que da el caracter

significativo.

Finalmente, reafirma que la estadistica no se reduce al calculo de estadisticos, con el

uso de proyectos se requiere el estudiante analice e interprete informacién recogida de
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diferentes fuentes para plantear solucion a una situacion especifica, lo cual pone en
evidencia la comprension del contexto utilizando la estadistica como herramienta de
analisis.

2.2.5. Ensefianza para la comprension

El marco de la Ensefianza para la Comprension surge en la investigacion de Proyecto
Zero de la Universidad de Harvard, es un proyecto educativo creado en 1967 integrado por
Howard Gardner, Nelson Goodman, David Perkins y un grupo de investigadores que
abordan los temas educativos de la Escuela de Educacion de Harvard, en Cambridge,
Masachusets, Estados Unidos, con el propésito de mejorar la educacion dentro y fuera de
la escuela. Este proyecto enlaza lo que David Perkins ha llamado los “cuatro pilares de la

pedagogia” con cuatro elementos de planeacion e instruccion.

Dichos elementos son: topicos generativos, metas de comprension, desempefios de

comprension y valoracion continua.

¢ Qué debemos ensefiar? Tdpicos Generativos, definidos como cuerpos organizados
de conocimientos, como por ejemplo temas que combinan hechos, conceptos,

generalizaciones y relaciones entre ellos.

¢Qué vale la pena comprender? Metas de Comprension: entendidas como
enunciados 0 preguntas que expresan cudles son las cosas mas importantes que deben
comprender los alumnos en una unidad (metas de comprension por unidad que se ocupan
de los aspectos centrales del topico) o asignatura (meta de comprension abarcadora que

atraviesa los topicos).


https://es.wikipedia.org/wiki/Howard_Gardner
https://es.wikipedia.org/wiki/Cambridge
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¢Coémo debemos ensefiar para comprender? Desempefios de Comprension:
referidas a las actividades que desarrollan los estudiantes y a la vez demuestran la
comprension en lo referente a las metas de comprension, usando lo que saben de nuevas

maneras y en diversos contextos.

¢Como pueden saber estudiantes y docentes lo que comprenden los estudiantes y
como pueden desarrollar una comprension mas profunda? Evaluacion Diagnostica
Continua: concebida como el proceso por el cual los estudiantes obtienen una informacién

de retorno permanente sobre sus desempefios de comprension con el fin de mejorarlos.

En relacién con la propuesta de esta investigacion, se entenderan cada uno de los

elementos como se expone a continuacion.

Tdpicos_generativos: que corresponden a situaciones de interés particular para los

estudiantes y que posibilitaron la observaciéon de fendémenos que arrojaron datos

cualitativos o cuantitativos, para su analisis a la luz de las MTC.

Metas de Comprension: que apuntan a lo alcanzado por los estudiantes al final del

proceso. Para el caso particular de ésta propuesta, se muestra en la tabla No 1 las metas de

comprension esperadas durante la implementacién:

Tabla No 1. Metas de comprension.

Dimensién Descripcion

Conocimiento ¢Qué comprende?

¢ La Estadistica es una herramienta que permite abordar preguntas de
su interés y otras de su cotidianidad, involucrando diferentes disciplinas.

e El uso de tablas de frecuencias permite sistematizar informacion
para observar el fenomeno de estudio.

e El uso de la media, la mediana y la moda permiten dar respuesta a
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la pregunta planteada
Método ¢Como sabe que comprende?
¢ Realiza la recoleccion de informacion utilizando una técnica acorde
al fendmeno a observar.
o Identifica los tipos de variables. (Cualitativa y Cuantitativa)
e Sistematiza la informacidn utilizando tablas de frecuencias.
o Utiliza gréaficas de barra y diagramas circulares para representar la
informacion obtenida, haciendo una lectura adecuada de la informacion.
e Elabora conclusiones del fendmeno estudiado a partir de los datos
haciendo uso de las MTC.
Propdsito e Reconoce la importancia de las MTC y los usos en diferentes
contextos.
o Identifica las MTC como herramienta que ayuda a comprender
algunos fenémenos de su entorno.
o Utiliza las MTC para analizar situaciones que relacionan datos no
exclusivos de la clase de matematicas.
Formas de e Expresa los resultados del analisis de un tema de interés a partir del
Comunicacion uso de las MTC utilizando el lenguaje apropiado, y desarrollando un
ejercicio reflexivo frente al fendmeno estudiado.

Fuente: Elaboracién propia

Desempefios_de comprensién: que se describen como las actividades o acciones

especificas que realizaran los estudiantes en el proceso mediante tres fases, como bien

pueden ser:

e FASE DE EXPLORACION: Recolectar datos estadisticos que se observan en un

fendmeno especifico haciendo uso de sus preconceptos.

e FASE DE INVESTIGACION GUIADA: Consultar sobre uso de la media, la

mediana y la moda, para el analisis de los datos sistematizados a fin de comparar y

formular asi sus propias conclusiones.
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e FASE DE SINTESIS: Establecer posibles respuestas a sus preguntas haciendo
relaciones entre la estadistica y la situacién especifica, para entender el caracter

multidisciplinario de las medidas de tendencia central.

Las anteriores Fases se describen con mayor detalle en el plan de intervencion.

Valoracion continua: que se desarrolla durante el proceso de desarrollo de las fases

descritas anteriormente. El proceso de valoracién continua no s6lo proporciona a los
estudiantes informacién de retorno sobre su trabajo, permite ademas que de manera

conjunta con el docente evaluar la comprension.

La Ensefianza para la Comprension implica para los profesores la posibilidad de
reflexion acerca de la practica docente y su posible transformacién, y para los alumnos la
posibilidad de “...despertar un interés reflexivo hacia las materias que estan aprendiendo
y... ayudarlos a establecer relaciones entre su vida y la asignatura, entre los principios y la

practica, entre el pasado y el presente y entre el presente y el futuro.” Blyte (1999, p. 36).

Por lo anterior, puede afirmarse que La Ensefianza para la Comprension demanda una
ensefianza activa, donde el docente estd comprometido con el proceso de aprendizaje de
sus estudiantes, planeando situaciones que promuevan el desarrollo del pensamiento y

competencias en los diversos ambitos del conocimiento.

CAPITULO Il

3. Metodologia de investigacion

La investigacion desarrollada en el marco de la Maestria en Pedagogia convoca a la

realizacion de una intervencion en el aula, lo que implica tomar una postura frente a lo que
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pretende obtenerse. En consecuencia, la Investigacion Accién es una metodologia que
orienta el proceso investigativo y la reflexion sobre la problematica, por lo que se asume

como referente metodoldgico para esta investigacion.

El desarrollo de la presente propuesta se ubica dentro del marco de la Investigacion
Accidn, bajo el enfoque cualitativo. EIl trabajo sobre la intervencion en el curso 601 del
Colegio Orlando Fals Borda IED, convoca a los estudiantes tener una percepcion positiva
de las matematicas y su uso, particularmente de las herramientas estadisticas que hacen
posible el analisis de la informacién y en consecuencia se produzca una reflexién sobre la

importancia de la estadistica como parte de la cultura.

3.1. Enfoque Cualitativo

Esta investigacion es de corte cualitativo con alcance descriptivo, enfoque que tiene
como objetivo el estudio sobre el quehacer cotidiano de las personas, a nivel individual o
grupal. En este tipo de investigacion interesa lo que el estudiante dice, piensa, siente o
hace; sus patrones culturales; el proceso y significado de sus relaciones interpersonales y
con el medio. Asi, es de particular interés analizar el significado que tiene la estadistica
para los estudiantes, cual es la idea que tienen de su uso y en que contextos han abordado

las MTC como herramienta desde las diversas asignaturas del plan de estudios.

Segun Vasco (1994), la investigacion cualitativa surgié desde el nacimiento de las
ciencias humanas en el siglo pasado y se ha mantenido a lo largo del tiempo. Es durante el
apogeo de la corriente positivista cuando este enfoque comienza a tener fuerte acogida,

cuando los investigadores se dan cuenta que no solo un hecho tiene sentido si es verificable
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en la experiencia y en la observacion, sino que se necesita una estructura diferente que

posibilite comprender la compleja y cambiante realidad humana y social.

Tal complejidad se asume en el presente trabajo de investigacion, analizando la
comprension que tienen los estudiantes de las MTC, luego de un proceso de interaccion
con las actividades que se proponen para tal fin, (definidas en el plan de intervencion)

evaluando la pertinencia de la propuesta en su proceso de aprendizaje.

Y es aqui donde radica la diferencia fundamental entre la investigacion cualitativa y la
cuantitativa; en tanto que el enfoque que soporta esta investigacion posee un fundamento
decididamente humanista para entender la realidad social de la posicion idealista que
resalta una concepcion evolutiva y del orden social. En acuerdo con Martinez (2011) el
hecho de que sea compartida determina una realidad percibida como objetiva, viva,
cambiante, dindamica y cognoscible para todos los participantes en la interaccién social; en

que se implican e interesan, evallan y experimentan directamente.

En consecuencia, esta investigacion trabaja con contextos cotidianos, que ademas
resultan ser cercanos a la realidad de los estudiantes y a sus posibles intereses. Por ello, se
plantea el trabajo sobre Estadistica con Proyectos, dejando abierta la posibilidad de tomar

temas cercanos a sus vivencias, sus gustos, costumbres, cultura, entre otros.

De acuerdo a Martinez (2011) algunas caracteristicas del enfoque cualitativo son:

e La investigacion cualitativa no parte de hipotesis y, por lo tanto, no pretende
demostrar teorias existentes, mas bien busca generar teoria a partir de los resultados

obtenidos. Especificamente en este trabajo, se espera que el trabajo a partir de
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proyectos sobre situaciones cotidianas hagan posible la comprension de conceptos
estadisticos relacionados con las MTC, mas alla de las nociones basicas que pueden
manejar los estudiantes en forma intuitiva; en esa medida se aporta conocimiento
pedagogico util al profesor en el aula.

Tiene una metodologia holistica (integral), es decir, las personas, los escenarios o
los grupos no son reducidos a variables, sino considerados como totalidad y en su
totalidad. Para el caso particular de esta propuesta de investigacion, se tomaron
cuatro grupos de trabajo con cuatro integrantes cada uno.

Presenta una perspectiva historica y dindmica. El investigador estudia las personas
y los grupos tratando de reconstruir y comprender su pasado, como el contexto y
los preconceptos que traen consigo. Particularmente en esta investigacion, se
abordan situaciones que hacen parte de la rutina escolar, lo que convierte el
contexto en herramienta potencial para la construccion de los proyectos
estadisticos.

Emplea la observacion participante, la entrevista no estructurada, la entrevista
biogréfica, las historias de vida, las entrevistas grupales, las encuestas cualitativas,
realiza analisis a traves de esquemas y categorias abiertas. Para esta investigacion,
se usa la entrevista semiestructurada individual y en grupo, el video donde se
muestra la interaccion y formas de trabajo de los estudiantes y los diarios de campo
como registro para el anélisis de las acciones en el proceso.

Dada la naturaleza del objeto de estudio, la relacion que el docente
investigador establece con los grupos es cercana y empatica y su interaccion es de

tipo dialdgico, es decir, en este enfoque investigativo se da la relacion sujeto que
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investiga — sujeto que es investigado. El didlogo de saberes en el desarrollo de la
propuesta, permitird que los estudiantes sean orientados por el docente hacia la
comprension de las MTC.

e Tiende a ser flexible en su metodologia, la forma especifica de recoleccion de
informacion se va definiendo y transformando durante el transcurso de la

investigacion, dadas las condiciones en las que se realiza.

Por ultimo, partiendo de la flexibilidad propia del enfoque a la hora de recolectar y
analizar la informacion obtenida es necesario confirmar y asegurar la calidad y pertinencia
de dichos datos, buscando la mayor credibilidad y confiabilidad de la investigacion, es por
ello que se recurre a la triangulaciéon de la informacion en tanto permite el analisis del
corpus recolectado a través de diferentes instrumentos, el marco tedrico y las categorias
establecidas previamente. Este proceso se alindera a partir de las categorias de analisis
definidas: C1. Pensamiento Estadistico y C2. Proyecto Estadistico que se definen
ampliamente méas adelante. Al respecto Cerda (2005) afirma, que “(...) La triangulacion
es una garantia para impedir que se acepte con demasiada facilidad la validez de las
impresiones iniciales y para lo cual utiliza maltiples fuentes, métodos e investigadores

(...)” (2005, p. 50)

Es asi como la triangulacion genera la elaboracion de una lectura mas completa de la
problematica de investigacion puesto que retne las observaciones hechas a la realidad
desde diferentes angulos (instrumentos), permitiendo dar cuenta del proceso y resultados

de la investigacion.
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De esta manera, el disefio y la implementacion de la propuesta didéctica que aqui se
presenta, se sustenta no exclusivamente en la idea particular de la investigadora, sino en las
necesidades, intereses, propuestas, avances y dificultades vividas por los estudiantes

participantes.

3.2. La investigacion accion en el aula como disefio metodoldgico

De manera consecuente con lo expuesto anteriormente, lo que se refiere al disefio
metodoldgico de la investigacién se fundamenta en la propuesta de la Investigacion Accién
en el Aula (I.A.A) que invita a el docente a que, a partir de la reflexion critica y el auto
cuestionamiento, identifique aquellas situaciones que puedan mejorar, elabore un plan de
cambio, lo ejecute, evalle la superacion del problema y su progreso personal, y

posteriormente, repita el ciclo de estas etapas.

Lo anterior exige articular lo que Schon (1987) llama una “epistemologia de la
practica”, porque no se trata sélo de problemas de caracter técnico (como en el
conocimiento instrumental: problemas acerca de medios para lograr fines particulares),
sino que son problemas morales y précticos acerca de coémo aprenden los sujetos lo que
deben aprender, mientras construyen una vision particular del mundo que les permite
desenvolverse y afectar su propia realidad. Segun Schon, se lograra ese docente
investigador en la medida que sea un docente reflexivo en la accion y en la cotidianidad
del aula de clases, vinculando constantemente la teoria y la practica, en tanto analiza sus
practicas y experiencias en el aula en el marco de un contexto real que conoce y

comprende.
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3.3. Fases de la L A.A.

Esta investigacion sigue un esquema metodoldgico que se inspira en los modelos de
Lewin (1946,1948), Corey (1953), Taba (1957), Ebbutt (1985), Elliott (1981), Kemmis y
McTaggart (1982), McNiff (1992) y Martinez (2000). Algunos de los momentos en que se

desarrollo la investigacion son los siguientes:

e Disefio General del Proyecto

Antes de poder estructurar las lineas generales de la investigacion, es necesario un
primer momento de acercamiento e insercién en la problemética investigativa. Esto
ayudard a definir un esquema de la investigacion, el area de estudio, la seleccion y el

posible requerimiento de medios y recursos.

Este primer acercamiento se da al realizar andlisis de los resultados obtenidos en las
pruebas de estado asi como lo observado en las evaluaciones que se realizan en la
institucion, donde el componente aleatorio no es abordado, lo que deja en evidencia la
necesidad de abordar el pensamiento estadistico, dados los bajos desempefios en éste

ambito, y el escaso o nulo trabajo en este componente.

e Identificacion de un Problema

En este momento, se identifican los problemas mas importantes que el docente desea
enfrentar y solucionar. El sentido del problema surge de la importancia del mismo, cuyo
interés exige una solucion. El problema abordado en este trabajo es muy significativo para
la profesora investigadora, vivido y sentido muy practica y concretamente, y de cuya
solucion depende la eficacia de su accion docente, por lo menos en lo que respecta al

desarrollo del pensamiento estadistico de los estudiantes.
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Es aqui en donde se encuentra que la comprension que los estudiantes logran de las
medidas de tendencia central es minima, pues si bien tienen algunas ideas previas sobre
representaciones de informacion en lenguaje estadistico, presentan dificultades para
encontrar términos del lenguaje que les permita referirse a la informacion presentada, asi
como interpretar la informacién representada en graficos y tablas, y en consecuencia
abordar situaciones problema que requieren del uso y comprension de las Medidas de

Tendencia Central.

e Andlisis del Problema

El andlisis es importante en el sentido que puede revelar las causas subyacentes del
problema, ayudar a entender el caracter fundamental del mismo y definirlo o plantearlo en
forma méas adecuada. En éste trabajo se pueden distinguir tres pasos para realizar tal

analisis:

a) Indicar la percepcion que se tiene del problema: aqui se establece cdmo se percibe
y plantea el problema, qué obstaculos locales existen, qué aspectos o factores del orden
institucional o social se dan que pudieran frustrar el logro de los objetivos educativos
deseados. En este aspecto, a partir de las indagaciones realizadas a la luz de la situacion
vista, se logro determinar que los planes de asignatura de la institucion educativa distrital
en donde se desarrolla la investigacion no contemplaba el abordaje de las MTC como una
prioridad, sino que por el contrario han sido relegadas al final, lo que ha hecho que
posiblemente no alcancen a ser abordados de manera efectiva. Es por esta situacién, que
debe realizarse una propuesta pedagdgica que contribuya en los procesos de comprension,

y que favorezcan el trabajo de aula sobre el componente estadistico.
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b) Cuestionamiento de la representacion del problema: en este punto se trata de
desarrollar un proceso de andlisis critico del conocimiento cotidiano que tienen las
personas de las cosas; por esto, se analiza criticamente la propia percepcion y comprension
del problema. Al respecto, se aplicd una entrevista semiestructurada, para diagnosticar a
los estudiantes de grado sexto frente al manejo de problemas asociados a las MTC, con la
cual se confirma la percepcion inicial sobre la ausencia de contacto en el aula con los
fendmenos estocasticos o los elementos estadisticos basicos. (esta situacion se describe con
mayor detalle en el analisis de las entrevistas)

c) Replanteamiento del problema: lo que facilita una reformulacién del mismo en una
forma maés realista y concreta. En este punto del proceso se plantea que el problema se
centra en los bajos niveles de comprensién de las MTC, y la escasa competencia para

interpretar informacion presentada en tablas y gréaficos estadisticos.

e Recoleccion de la Informacion

Las técnicas utilizadas en esta investigacion son:

Entrevista semiestructurada: Este instrumento permite recopilar de manera puntual y
precisa informacién concerniente a las concepciones, opiniones, gustos e intereses de los
estudiantes que conforman el grupo muestra; informacién que resulta fundamental a la

hora de realizar la lectura etnografica del contexto y delimitar el problema.

Los Diarios de Campo: son un instrumento que permite de manera seguida a la
observacién, hacer una interpretacion a los hechos, que para el caso puntual de esta

investigacion se presentan al interior del aula durante el desarrollo de las sesiones de clase
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de matematicas, y que permite una vision detallada y amplia de las acciones o fendmenos

que se pretenden investigar.

e Categorizacion de la Informacion

La informacion recogida durante la intervencion o implementacion de la propuesta no
puede limitarse a quedar en un nivel descriptivo desintegrado; debe ser previamente
categorizada y estructurada. La categorizacidn consiste en resumir o sintetizar en una idea
0 concepto (una palabra o expresion breve, pero elocuente) un conjunto de informacion

escrita, grabada o filmada para su facil manejo posterior.

Es asi como a partir de las observaciones, registros realizados y el analisis del corpus
obtenido, se logra delimitar el problema, permitiendo definir las dos categorias que
enmarcan esta investigacion y que obedecen a la naturaleza de la situacion problema

observado.

C1. Pensamiento estadistico relativo a MTC

C2. Proyecto estadistico

e Estructuracion de las Categorias
Este momento nos ubicamos en la parte central de la investigacion: la estructuracion
tedrica. Indica “lo que realmente estd pasando”; por ello, constituye la esencia de la labor

investigativa.

Como lo afirma Martinez (2000), las categorias tienen que estar en total coherencia
con la naturaleza del fendmeno en estudio, es decir que deben relacionarse con las acciones

de los investigados.
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e Disefio y Ejecucion de un Plan de Accion

Con el patron estructural o tedrico logrado en el momento anterior se elabora un plan
de accion, pues a esta altura del proceso se disponia de la claridad necesaria para
comprender la naturaleza del problema y proponer una solucién. El plan de accion
constituye la parte mas “activa” de la investigacion presentada., y sefiala una secuencia
I6gica de pasos: cuando va a ser implementado, como y donde; objetivos que se esperan
alcanzar; los obstaculos que hay que se pueden presentar; los medios alternos y recursos
que se necesitaran; los factores facilitadores o inhibidores de los procesos y la evaluacion

que se utilizara para apreciar el nivel del logro programado.

e Evaluacion de la Accion Ejecutada

El principio basico de la evaluacion responde a la pregunta ¢ los resultados del plan de
accion, una vez ejecutados, solucionaron el problema? La evaluacion tiene como referente
principal los objetivos prefijados en el plan de accion. La clave evaluativa estribard en

fijarse en los cambios logrados como resultado de la accion.

3.4. Poblacion.
El colegio Orlando Fals Borda IED se encuentra localizado en un predio que responde
a la direccion Carrera 12 Este N° 72 — 60 Sur del barrio Las Viviendas en la ciudad de

Bogota, el cual fue fundado entre los afios 1970 y 1980.

3.4.1. Contexto Local
En la actualidad el Colegio Orlando Fals Borda se encuentra funcionando en el Barrio
Barranquillita al sur oriente de Bogota, en una moderna planta fisica. Esto permitio

mejorar las condiciones para los estudiantes en un alto grado ya que el colegio esta dotado
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con espacios propicios para el desarrollo del aprendizaje como: un comedor escolar, un
aula de audiovisuales, una cancha deportiva, una emisora escolar, una ludoteca, una
biblioteca dotada para implementar el aprendizaje de los estudiantes y salones amplios en
condiciones Optimas. Sin embargo, los espacios de recreacion son pocos dado que el
colegio estd disefiado para 1840 estudiantes y solo cuenta con el patio de formacién, un

pequefio patio para primaria y la cancha mdltiple en el cuarto piso del edificio central.

3.4.2. Contexto Institucional

El colegio se encuentra incorporado al proyecto de Jornada Unica para la Excelencia
Académica, y busca a traves de su PEI, fortalecer en los educando la construccion de
herramientas para la vida, desde una educacion integral, encamina a su insercion en la vida
profesional y a su proyeccion social, para que alcance asi sus metas personales, familiares
y comunitarias, desde una perspectiva de territorio y de tejido social; logrando asi un sujeto

que aporta a la comunidad y a su entorno inmediato.

De acuerdo a la organizacion institucional el curso sexto hace parte del Ciclo lll,
conformado ademas por los grados sexto y séptimo. En este ciclo, se evidencian
continuamente problemas de adaptacion a las dindmicas propias de la institucion en la
secundaria, pues la rotacion permanente de los estudiantes por los salones de los docentes
y las aulas especializadas para informatica, quimica, fisica y tecnologia, se constituyen en
una novedad. Matematicas no cuenta con un aula especializada. La situacion se convierte
para algunos en la oportunidad de experimentar la sensacion de estar dando vueltas por el
colegio y tal vez no entrar a las clases, lo que no ocurre en primaria, pues los docentes de
base en la mayoria de los casos permanecen en las aulas con su grupo y por su formacién

trabajan todas las areas.
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3.4.3. Caracterizacion del grupo

El grupo con el que se desarrollé el trabajo estd conformado por 16 de 31 estudiantes
matriculados en el curso 601 de la jornada mafiana, seleccionados aleatoriamente, cuyas
edades oscilan entre los 11 y 13 afos. Pertenecen a familias ubicadas en el estrato socio
econdémico 2. Solo 7 de ellos viven en familias nucleares, los demas hacen parte de
familias monoparentales, extensas o de madres solteras. Sus padres o tutores trabajan todo
el dia, por lo que pasan la mayor parte del dia sin acompafiamiento de un adulto, viendo
television, jugando videojuegos o navegando por el ciberespacio. Han crecido en
ambientes poco motivantes hacia la formacion académica, en donde sus acudientes leen y

tienen habilidades numéricas para su uso cotidiano.

Iniciando el afio escolar se evidencian dificultades relacionadas con la iniciativa para
desarrollar actividades de clase en los tiempos programados. Son estudiantes que requieren
del acompafiamiento permanente de instrucciones para desarrollar una tarea. Quizé por la
edad, y por venir de un curso en el que el docente titular es quien guia la mayoria de las
asignaturas(5° de Primaria), se presentan en general para todas las clases (ciencias,
castellano, inglés, matemaéticas, etc.), dificultades en el manejo de tiempos de
desplazamiento (los estudiantes rotan por los salones y no los maestros), organizacion del
espacio para trabajar, cumplimiento con los materiales de clase, entre otros detalles que en

el dia a dia se han venido superando.

3.4.3.1. Diagnéstico del grupo en Matematicas
En relacion con las habilidades numéricas propias para el nivel que cursan
actualmente, inicialmente se evidencié a través de pequefios ejercicios de clase que el

grupo presenta dificultad para operar en el conjunto de nimeros naturales, ésta situacion ha
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sido transitoria pues luego de trabajar en clase sobre talleres de refuerzo algunos ejercicios
y problemas, los estudiantes fueron reconociendo el uso de las operaciones béasicas segun

el contexto del problema.

La docente titular del afio anterior afirma que a los estudiantes se les facilita mecanizar
ejercicios de operaciones matematicas; sin embargo, reconoce que no se abordaron temas
relacionados con la estadistica. Asegura que se hizo énfasis en lo numérico, métrico y

geomeétrico.

Dentro de las expectativas frente al desarrollo de la propuesta de Estadistica con
proyectos, esta el que los estudiantes hagan uso de las habilidades numéricas relacionadas

con operaciones basicas con nimeros naturales, que permitan la apropiacion de las MTC.

3.5. Categorias de analisis.

Como se menciond anteriormente, para el desarrollo de la presente investigacion se
toman dos grandes categorias construidas desde los planteamientos de Batanero (2002),
respecto a los elementos presentes en la construccion de un objeto matematico, que para el
caso particular de esta investigacion hace referencia a las MTC. Estas categorias pretenden
describir la comprension que pueden alcanzar los estudiantes en el proceso de construccion

de sus proyectos sobre uso de las MTC.

C1. Pensamiento estadistico. Medidas de Tendencia central y C2. Proyecto estadistico.

A continuacion se describen en detalle las subcategorias preliminares con los

indicadores de desempefio observables.

Tabla No 2. Categorias, sub-categorias e indicadores de desempefio.
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CATEGORIAS

Cc2

PROYECTO ESTADISTICO

SUB .
CATEGORIAS INDICADORES DE DESEMPENO

Cil1 Reconoce la media, mediana y moda como herramientas para caracterizar un

ELEMENTOS conjunto de datos.

INTENSIVOS

C1.2 Identifica en un contexto particular el conjunto de datos como un todo, para

ELEMENTOS elegir un representante del conjunto de datos usando la MTC adecuada.

EXTENSIVOS

Calcula las MTC C1.3.1 Moda: Tomar el dato con la mayor frecuencia
asociadas a una | absoluta.
situacion C1.3.2 Mediana: Ordenar los datos para calcular el

C1.3 teniendo en | dato central de las frecuencias absolutas ordenadas de forma

ELEMENTOS cuenta: creciente.

ACTUATIVOS C1.3.3 Media: Hallar la media teniendo en cuenta las
frecuencias de las observaciones, haciendo el cociente de la
sumatoria de los datos entre el nimero de observaciones

cl4 C1.4.1 Reconoce las diversas formas de representar datos.

EL.EMENTOS C1.4.2 Lee las MTC en sus diversas representaciones de datos a partir del

OSTENSIVOS tipo de variable presente en una situacion.

C15 Justifica el uso de cada una de las MTC segin la variable asociada a un

ELEMENTOS conjunto de datos.

VALIDATIVOS

C2.1.1 Establece una técnica de recoleccion de datos, segin la variable de

o1 estudio. (cualitativa - cuantitativa)

ORGANIZACION
Y
REPRESENTACIO
N DE LOS DATOS
(Modelacién
Matematica)

C2.1.2 Utiliza y lee tablas de frecuencias para la organizacién de la
informacion.

C2.1.3 Elabora y lee gréficas de barras y diagramas circulares acordes a la
informacion para detectar tendencias.

c2.2

IDENTIFICACION
DE LA VARIABLE
PARA EL USO DE
LAS MEDIDAS DE

C2.2.1 Caracteriza la variable de estudio (cualitativa - cuantitativa)
C2.2.2 Determina la MTC apropiada para el andlisis de la informacién segin
el tipo de variable.

C2.2.3 Calcula las MTC para el conjunto de datos, logrando hallar la Media,

TENDENCIA mediana y moda.

CENTRAL

(Modelacion)

Cc23 C2.3.1 Interpreta datos sistematizados en relacion con una situacion

FORMULACION
DE CONJETURAS
Y
CONCLUSIONES
SOBRE LOS
DATOS
(Argumentacion y
Comunicacion)

especifica.

C2.3.2 Compara los datos obtenidos con hipoétesis previas o imaginarios
frente a la situacion especifica que aborda.

C2.3.3 Elabora conclusiones de la poblacion de estudio en relacién con el
andlisis realizado de los datos, comparando los resultados con las posibles hipotesis
planteadas previamente.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6. Plan de intervencion

La investigacion Accion en el Aula (I.A.A.) es entendida como una metodologia que
en el campo de la educacion se adecua a las diferentes situaciones problémicas que se
evidencian en el aula y que vincula la participacion del docente como orientador de los

procesos de ensefianza aprendizaje.

Martinez (1998), afirma que en la I.LA.A. el docente a partir del ejercicio reflexivo
sobre su préactica, es capaz de identificar situaciones de tipo didactico y metodolégico,
encaminadas al mejoramiento y elaboracion de actividades que promuevan el cambio en su

hacer, centrandose en las actividades que hacen parte de la vida de aula.

El ejercicio reflexivo conlleva a que la evaluacién se considere como un proceso
permanente que pone en evidencia una transformacion significativa del hacer, favoreciendo
las oportunidades de comprension, y que para el caso particular de esta intervencion hace

referencia a la comprension de las Medidas de Tendencia Central (MTC).

En el marco del desarrollo de la propuesta de investigacion, se ha enfatizado en la
importancia de otorgar un espacio dentro de la clase de matematicas para abordar las
tematicas relacionadas con el pensamiento aleatorio y estadistico. Como lo menciona
Batanero (2002): “(...) La estadistica es una parte de la educacion general deseable para los
futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e
interpretacion de tablas y gréaficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios

informativos.” (p.1),
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Es asi como en esta investigacion, se ejecuta un plan de aula denominado “Comprendo
y analizo mi entorno”, donde se plantea como objetivo central promover la comprension de
las MTC en contextos de la realidad escolar, a través de la implementacion de la
metodologia de aula planteada por Batanero (2011) en su propuesta “Estadistica con

Proyectos™.

Se espera gue al trabajar con proyectos, se promueva no solo que el estudiante aprenda
un concepto estadistico, sino que también relacione sus saberes con la realidad y sea capaz

de referirse a ellos desde una perspectiva estadistica.

Considerando la opinién de Martinez (2000), la metodologia de la I.A.A. representa un
proceso por medio del cual los sujetos investigados son auténticos coinvestigadores,
participando muy activamente en el planteamiento del problema a ser investigado, la
informacion que debe obtenerse, los métodos y técnicas a ser utilizados, el analisis e
interpretacion de los datos, la decision de qué hacer con los resultados y qué acciones se
programaran para su futuro, lo cual estad en coherencia con los principios pedagdgicos y

didacticos que subyacen a la metodologia propuesta por Batanero (2011).

Resulta relevante considerar la ensefianza de las Medidas de Tendencia Central dada su
importancia para el desarrollo del pensamiento y las maltiples aplicaciones que tienen en
contexto y desarrollo de las diversas profesiones, reconociendo ademas la pertinencia y la

potencialidad que tiene la cultura estadistica para el estudiante como futuro ciudadano.

En el marco de la presente propuesta, los estudiantes realizan la formulacion de
pequefios proyectos enfocados al analisis exploratorio de datos y contextualizados en

situaciones cotidianas. Para tal fin, elaboraron preguntas de interés de los estudiantes que se
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convierten en los tépicos generativos de sus proyectos, en donde el uso comprensivo de las

MTC, se aplica en las construcciones y el desarrollo de cada uno de los trabajos.

Los proyectos de cara a la propuesta de Batanero & Diaz (2011), persiguen que los
estudiantes se apropien del uso de herramientas estadisticas para analizar situaciones de la
vida diaria y para este caso particular, que comprendan, a partir de la experiencia de
recoleccion y analisis de datos, las MTC bésicas: media, mediana y moda, fortaleciendo asi

su pensamiento estadistico.

Bajo el planteamiento de Batanero & Diaz (2011), resulta importante resaltar que “(...)
Los proyectos estadisticos aumentan la motivacion de los estudiantes, no hay que olvidar
que la estadistica es la ciencia de los datos y los datos no son nimeros, sino nUMeros en un
contexto, (...)” (pag. 21). Lo anterior, presenta un reto para la docente investigadora, en la
medida que busca asumir una postura exploratoria sobre la complejidad, riqueza y
dinamismo que ofrece la vida del aula, y que considera este procedimiento como el mejor

modo de orientar su préactica y resolver sus problemas.

3.6.1. Comprendo y analizo mi entorno

Por la diversidad de situaciones de los estudiantes en su actividad diaria dentro de la
institucion junto con las dinamicas convivenciales y académicas cotidianas del grupo 601,
se hace relevante la identificacion de factores presentes en la rutina escolar, que afectan
significativamente su desarrollo integral. Al respecto, pueden mencionarse por ejemplo
acontecimientos relacionados con el desempefio escolar general del grupo, las actividades
que desarrollan en su tiempo libre, las diversas preferencias que tengan sobre la forma de

vestir, la musica, las golosinas, y un sinnumero de aspectos presentes en su vida escolar.
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Estos acontecimientos, se convierten en variables potencialmente favorables para el
estudio de las Medidas de Tendencia Central, por ser estas de caracter cualitativo y
cuantitativo, propiciandose asi, contextos reales con alto valor de significancia para la

comprension del tema en mencion.

Cuando el estudiante analiza el entorno, esta en la posibilidad de diferenciar variables
que obedecen a una naturaleza estadistica, y que estan afectando su espacio. Estos
elementos permiten al estudiante hacer una reflexiéon de su propio espacio, convirtiéndose

en un ciudadano activo y transformador de su realidad.

En esta instancia, el acompafiamiento permanente de la docente en la elaboracion del
trabajo de los estudiantes, permite identificar las posibles variables en su entorno (categoria
C2.2) que pueden convertirse en objeto de sus proyectos, asumiendo ademas el desafio de

proponer un cambio que afecte positivamente una problematica de su contexto.

El desarrollo de la propuesta se presenta en tres fases, atendiendo a los desempefios de
comprension que plantea el modelo Ensefianza para la Comprension (Blythe, 2002): Fase
exploratoria, Fase de investigacién guiada y Fase de sintesis, las cuales se presentan a

continuacion.

3.6.1.1. Fase exploratoria

La fase exploratoria permite la recoleccion de informacion necesaria y conveniente
para el analisis de la problematica a abordar, y el alcance de los objetivos de la

investigacion formulados previamente. La perspectiva de esta investigacion es cualitativa
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con enfoque constructivista, por lo que resulta de gran importancia identificar lo que

interesa, piensa y proponen los sujetos a ser investigados.

Las actividades 1 y 2 que se describen a continuacion, pretenden identificar las etapas
evolutivas que planteé Watson (1997) respecto al desarrollo de conceptos estadisticos (uso
coloquial de mediana y moda, conocimiento de algoritmos que no se usan para comparar
datos), sobre lo que afirma que van acompafiados de acuerdo a la edad, pero con el

acompariamiento del docente en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Actividad 1. Entrevista semiestructurada.

De acuerdo con la propuesta metodoldgica de esta investigacion, se utilizd6 como una
de las herramientas de esta fase la entrevista semiestructurada. La entrevista se consolida
como una herramienta que posibilita hacer estudio sobre el quehacer cotidiano de las
personas, a nivel individual o grupal. En esta investigacion interesa lo que el estudiante
dice, piensa, siente o hace; sus patrones culturales; el proceso y significado de sus

relaciones interpersonales y con el medio.

Descripcion: Se toma un grupo de estudiantes pertenecientes al curso 601 de la jornada
mafiana del Colegio Orlando Fals Borda, seleccionados aleatoriamente, la entrevista se

realizd siguiendo el guidn previamente disefiado correspondiente al Anexo A.

La entrevista se desarrolla de manera formal con los estudiantes seleccionados, y se
presenta en tres momentos. En un primer momento se pretende indagar sobre los
conocimientos previos de los estudiantes en relacion a la estadistica, y establecer si han

tenido “contacto” con algun tipo de representacion estadistica.
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Lo anterior se indago en la parte inicial, con el blogue de preguntas que se presenta a

continuacion.

¢ Ha escuchado alguna vez el término estadistica? ;En dénde?

¢ De gué hablaba la estadistica que escuché o vio?

LEn qué forma esta presentada la informacion estadistica que escuché o vio?

Figura 2. Entrevista - primera parte

En la entrevista se presentan, ademas de preguntas directas sobre el conocimiento y la
opinion de los estudiantes, algunas situaciones significativas que permitan evidenciar sus
saberes previos frente a nociones basicas sobre media, mediana y moda, asi como algunos
de los intereses que a futuro pueden ser eje central en el ejercicio de construccion de un

posible proyecto.

Se presenta informacion sobre redes sociales, que es un tema de interés para los

estudiantes, solicitando se observe con atencion la siguiente grafica.
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REDES SOCIALES 2012

Il facebook WM twitter habbo [l linkedin [l google+ [l netiog hiS
B myspace B sconicc M tumblr B tuenti

facebook 800 millones

habbo 230 millones
linkedin 135 millones

google+ 100 millones

netlog 94 millones
hi5 70 millones
myspace 63 millones
sonico 50 millones
tumbir 22 millones

tuenti 13 millones

o

200 400 600 800
Figura 2. Grafico de Barras. Tomado de
http flredessociales bligoo.corm. mx/content/view/ Ventajasydesv entqjasdelas redessociales htlm#. VGEe¥zS Gl
LAlguna vez ha leido informacion presentada de ésta manera?

¢ Qué indica el grafico?

Grafica 3. Grafico de Barras. Primera situacion presentada.

En esta parte de la entrevista, se espera que los estudiantes realicen una lectura al
menos literal de la informacion que se presenta en la grafica, lo cual corresponderia al nivel
1. Curcio (1989), citado por Mayén (2009), y a la vez al uso coloquial de moda que sugiere

Watson (1997).

Adicionalmente, se da al estudiante la misma informacion presentada en dos formatos
adicionales diferentes al inicial (ver anexo A), esperando que pueda identificarse la

habilidad para leer los datos en cualquiera de las tres gréaficas.

De igual manera, se presenta en la entrevista dos graficas de informacion
contextualizada, sobre las que se pretende continuar con la indagacion frente a la lectura de
la informacion, a fin de encontrar algin indicio de interpretacion adecuada sobre la

informacidn representada en los diversos tipos de graficos.
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PAISES CON MAS COPAS DE FUTBOL

(a nivel clubes)
Pais Copas
e Argentina
E erasil
- Espana
i i 1talia

~ Inglaterra
i+# Mexico

— Egipto
== slemania

~= Uruguay

Figura 3. Segunda situacion presentada.

La informacion presentada en la tabla anterior se presenta de manera seguida en otra
representacion (figura 4) mostrando su competencia actual para lectura de tablas y graficos

estadisticos. Se pregunta a los estudiantes por la informacién que aparece en la gréfica, y

luego se solicita que indiquen si se
trata de la misma informacion o si es
PAISES CON MAS COPAS [NIVEL CLUBES)
. Uruguay .
. Al t
diferente. Alemania e

Egipto
9%

Brasil

. 15%
Mexico

10%

Inglaterra
10%

Figura 4. Lectura de tablas y cuadros estadisticos.

Cabe resaltar que la actividad exploratoria, procura inducir a los estudiantes a
establecer conexiones con sus propios intereses y experiencias previas, ademas posibilita
indagar sobre informacién acerca de lo que ya saben y aquello que estan interesados en

aprender.
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En este sentido, involucrar informacion cercana con a su contexto como lo es una
planilla de notas, permitira finalmente identificar si existe al menos de forma intuitiva la

nocion de Media (C1.3)

N* Aumncs BRIJCT C2 €3 C4 C5 C13 Ci4 CIS|LEF
1 Jack Sparow R|[7,00 400 500(600 400 [ 529
2 Wil Tumer R|[5,00 /9,00 600|400 7,00 | | 6,14
|3 _Elzabeth Swann R| | 8,00 | 8,00 10,00/10,00/10,00 ‘ 9,14
4_Angelica Teach 10,00/10,00/10,00{10,00/10,00 | | 10,00
5 Edward Teach 9,00 600 4001800 400 629
§ Héctor Barbossa R|[9.00 400 7001000 9,00 | 814
7 Joshamee Gibbs R|| 4,00 9,00 7,00 5,00 /10,00 | [ 7.00
8 Ana Marfa Saldana 8 ||7,00/9,00 7,00(10,00 6,00 ‘ 7,43
9 Marty Kiebba R| 9,00 6.00 10,00/ 4,00 10,00 il 829
10 David Cotton 7,00 | 5,00 9,00 | 4,00 7,00 8,57
11_Hans Pintel 10,00, 8,00 7,00 | 4,00 | 6,00 | | 7.29
12 Crook Ragetti R} [10,00/ 8,00 | 5,00 |10,00/ 8,00 | | 8,43
13 Philip Swift 8,00 10,00 5,00 | 8,00 500 | 843
14_Scrum Eigrum 10,00/10,00/ 7,00 | 4,00 | 5,00 | 1 7,29
15 Tamara Syreni 8,00 | 5,00 | 400|600 7,00 6,43
16_Ray George 5,00 4,00/800{6,00 800 [ 8,71
17_Weatherby Swann R||7,00 7,00 700|900 10,00 | | 8,14
| 18_James Norrington R}| 400 900 700|600 10,00 | 7,14
18 _Theodore Groves 8,00 500 800|700 700 | | 7,14
20 Cutler Backett 7,00 | 6,00 600 |7.00 600 6,43

Figura 5. Situacion Tres. Planilla de notas.

Se pregunta que observa en términos del desempefio de los estudiantes y como
considera que el coordinador académico compara los desempefios de los grupos. Con esta
ultima representacion se finaliza la entrevista, y a partir de la informacién recolectada se
realiza el analisis cualitativo sobre el nivel de comprension en el cual se encuentran los

estudiantes frente a las nociones estadisticas relacionadas con las MTC.

Puede afirmarse segun los planteamientos de Blythe (2002), que la actividad en la fase
exploratoria compromete a los estudiantes a poner en practica sus comprensiones anteriores
y a profundizar sobre lo que les es nuevo en situaciones concretas. En este sentido, la

comprension “(...) incumbe a la capacidad de hacer con un topico una variedad de cosas
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que estimulan el pensamiento, tales como explicar, demostrar y dar ejemplos, generalizar,

establecer analogias y volver a presentar el topico de una nueva manera.” (Blythe, 2002).

Lo anterior devela la importancia de conocer lo que los estudiantes piensan a través de
sus expresiones y es aqui donde la entrevista se convierte en una potente herramienta para

visibilizar el pensamiento de los estudiantes.

Actividad 2. Presentacion. “El tiempo libre de los Docentes Falsbordianos”

Una segunda herramienta utilizada en esta fase es la presentacién de un proyecto
estadistico a manera de ejemplo (por parte de la docente), donde se indaga sobre una

pregunta enmarcada en un contexto cotidiano “;Qué hacen los docentes del colegio

Orlando Fals Borda con su tiempo libre?”

Descripcion: Se realiza a manera de exposicion, con el apoyo de un recurso
especialmente construido para fines de esta investigacion (Archivo en Power Point, Anexo
B), la presentacion de un ejercicio de indagacion correspondiente a una variable situada en
el entorno escolar que refiere a las actividades de los maestros, con la intencion de lograr

que los estudiantes visualicen algunos rasgos esenciales de su propio proyecto.

La presentacion corresponde a la sistematizacion de una encuesta realizada a algunos
de los docentes de la institucion, a quienes se les realizaron cinco preguntas relacionadas
con las actividades que realizan en su tiempo libre, el tiempo de dedicacion, con quienes
desarrollan preferiblemente las actividades y su opinion frente a lo que conciben por tiempo

libre.
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A continuacién se describen algunas de las diapositivas de la presentacion (para ver la

presentacion completa puede consultar el Anexo B:

LOS DOCENTES FALSBORDIANOS

La presentacion de esta
diapositiva, da a conocer la
poblaciéon de estudio, y la
determinacion de la muestra

con que se trabajo.

En el colegio Orlando Fals Borda, hay mas de 80
maestros vinculados con e | proceso de aprendizaje
de los estudiantes, quienes dedican gran parte del

dia a acompaniarlos en dicho proceso.

Figura 6. Diapositiva 2. Presentacion proyecto "EIl tiempo libre de los Docentes
Falsbordianos"

El proposito de presentar esta informacion, es generar en los estudiantes la inquietud
por la posible poblacion con quienes realizaran su proyecto. Tal y como lo menciona
Batanero (2011), es importante que las situaciones que se utilicen pertenezcan a su

contexto.
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) 1 lM En esta diapositiva,
. La propue ar sobre

ividades que reallzan losimaestros en se pretende mostrar el por
mpo libre aparece como ung

d de comprender los estados qué es importante en el

Falsbordiana.

aclarar, que no se preﬁgte
al de manera extensiva las

ejercicio indagar sobre el

tema de estudio.

er las preferenCIas en
ia de tiempo libre.

Figura 7. Diapositiva 4. Presentacion "El tiempo libre de los Docentes
Falsbordianos"

El interés por generar la cultura estadistica que menciona Batanero (2001), incluye
ademas del conocimiento de las herramientas que brinda la estadistica, la necesidad de

conocer el contexto para asi poder elaborar hipétesis frente a la situacion de estudio.

Las siguientes diapositivas, pretenden mostrar lo que en el proyecto corresponderia a la
formalizacion del tema, indagando en la informacién que ofrecen los textos y otros medios

acerca del tema de trabajo.

H U E‘ ES “E L Tl EM PO LI B RE" ? POR EJEMPLO, EL CONSUMO DE MUSICA Y

C.Q : AUDIOVISUALES EN COLOMBIA ES MUY ALTO.
El tiempo libre es uno de los
nichos espacio - tempora'es que mas incide en Tabla No. 1. Total de personas de 12 afios y mas que consumieron Audiovisuales y musica en el iltimo

mes por sexo, seqln tipo de audiovisuales y misica 2007
la formacion de representaciones e — — T
of ombre ujer
imaginarios de los |nd|wduos encuantoasu boicles T propain o prgcin] o [Prporcn
perspectiva como seres sogiales, p % ki kl
/ A4 Teleuision 23,901,147 96,19] 11.191.328 4504]  12.709.619 51,15

que se construyena # Radio 2000392 8488] 999531]  «000] 1L1awgel] 4487

, . Misica grabada 16032003 6493] 790655  18a|  82263%0] 3L
través de la interaccio Vidos 137807259 5549] 6949309 2797]  683iem| 2750
Videojuzg0s c4aR|_ 1510] 3200368 1289] L2410 521

en actividades de

entretencion, esparcimiento rec;eacmn, e
: P L BAS
incluso de vacacion.

Tamade, i 1_ohearvataria_pdio_y_tiempa_bre pdf

Fuente: DANE - Encuesta de Consume Cultural 2007
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¢QUE DICEN LAS “Estadisticas nacionales”
SOBRE EL TIEMPO LIBRE?

En el afio 2007 el DANE realizé
una encuesta sobre ocio y tiempo
libre en Colombia sobre lo cual
podemaos hacernos a una idea de
lo que gusta y prefiere hacer la
poblacién. Este censo cultural,
pone en conocimiento que la -
actividad de tiempo libre es m i
producto de la sociedad industrial E-.a.
reconfigurando una serie de

nuevas actitudes y perfiles de

ciudadano.

Figura 8. Diapositivas 5,6,7, de la presentacién "El tiempo libre de los Docentes Falsbordianos"

Las diapositivas corresponderian al referente conceptual del proyecto, donde los
estudiantes realicen el ejercicio de indagacion sobre su tema de interés para la

materializacion de sus propuestas.

La presentacion de esta

PREGUNTAS DE LA

1.{Qué es el tiempo libre para uste

2.éCual es la actividad que mas realiza en
su tiempo libre? éCuanto es el tiempo que
invierte en esta actividad semanalmente?

diapositiva, tiene como fin

mostrar una posible manera

3.éCon quien pasa la mayor parte de su’
tiempo libre?

4.iPertenece a algun tipo de grupo o
comunidad que se dedique a una labor o+
tenga un interés particular? éCual? 3

de recoleccion de la
{

informacion haciendo uso

5.éCree que dentro de la institucién puede J
realizar algtn tipo de actividad de tie
libre? i

de preguntas sencillas las

cuales deben ser claras.

Figura 9. Diapositiva 13. Encuesta "EI tiempo libre de los
Docentes Falsbordianos"

Presentar la forma en que se recoge la informacion, debe generar la inquietud sobre las
posibles herramientas que se usan para recolectar datos en un estudio estadistico (C2.1.1.).
Se indagara en este momento sobre su opinion frente a la forma en que se recogieron los

datos, aclarando que no es la Gnica técnica que existe para dicho fin.
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Se espera ademas, que los estudiantes identifiquen las preguntas abiertas, encontrando

que estas pueden generar posibles inconvenientes para la sistematizacion de la informacion

(C2.1.2). En el desarrollo de la presentacién, se aborda cada pregunta y al respecto se haré

claridad sobre el manejo que debe darse a los datos recolectados segun el tipo de variable

que alli se involucre.

La diapositiva que se presenta a continuacion hace explicita la forma de sistematizar la

informacion.

ACTIVIDAD?

¢CUAL ES LA ACTIVIDAD QUE MAS REALIZA EN
SU TIEMPO LIBRE? ¢CUANTO TIEMPO INVIERTE
APROXIMADAMENTE EN LA SEMANA A ESTA

TOTAL DE HORAS TaTAL DE
EACADAS HORAS
ACTRARAD HOMERES | MUIERES SEMANALMENTE SEMANALES

rrrrrr

Hombres | Mujeres |
13 13

a
ES B s | 78
& a7 18 as

A | 14 5 | 28 | 37
7 27 27

10 72 72

1 | I 4 as | 19

337

s s | 53
1 2 [

10,6

P 6 I 16
a NfA

(23

Tabla 1. Elabaracin Propla

Figura 10. Diapositiva 22. Sistematizacion

de

informacion. "El tiempo libre de los Docentes Falsbordianos"

En las diapositivas siguientes se presenta

la

El proposito de presentar la
diapositiva, es dar a conocer como
organiza la informacién, haciendo uso
de tablas que arrojan frecuencias que
facilitaran  elaborar  conclusiones
sobre los datos con mayor precision.

(C2.1.3)

informacion relacionada con las

representaciones graficas que se construyen a partir de la sistematizacion de los datos

recolectados en algunas de las preguntas de la encuesta aplicada.
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m &

ACTIVIDAD DE LOS HOMBRES

™ Cuidade personal
W Leer
= Hacer deporte

Ir a cine
W Salira comer
= Compartir con amigos
 Ver televisian
W Escuchar musica
W Jugar videojuegos
m saliral parque
- Viajar

ACTIVIDAD DE LAS MUJERES

Viajar Cuidada
Escuchar musica 6% personal

Leer
12%

Salir a comer

HORAS DEDICADAS SEMANALMENTE POR
HOMBRES Y MUIJERES

50

40

30

m ‘ l -~

E = L1
P—______._____l___ == = B ___ = L B

W TOTAL DE HORAS DEDICADAS SEMANALMENTE Hombres
W TOTAL DE HORAS DEDICADAS SEMANALMENTE Mujares

TOTAL DE TIEMPO DEDICADO
A CADA ACTIVIDAD

Figura 11. Diapositivas 23 - 26. Representacion de la informacion. "El tiempo libre de los docentes

Falsbordianos"

La informacidn expuesta usando este tipo de representacion, sugiere a los estudiantes

el uso de esta herramienta estadistica para la sistematizacion de la informacion de su

proyecto (C2.1.3), que se convierta en apoyo para la interpretacion de los datos y la

verificacion de afirmaciones previas y elaboracion de conclusiones (C2.3).

En la presentacion que se desarrolla en una sesion de clase, no se hace explicito el

algoritmo asociado a cada una de las MTC. La fase de investigacion guiada requiere que los

estudiantes realicen el ejercicio de exploracion® de cada una de ellos, para su posterior uso.

! La actividad de exploracién respecto a los algoritmos asociados a las MTC, aparece descrita en una de las actividades de la fase de

investigacion guiada.
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La intencion de exponer a los estudiantes una situacion que parece del interés
particular de los docentes, es presentar la estadistica como una herramienta fundamental en
la toma de decisiones sobre cualquier informacion sistematizada y en la investigacion o
trabajo profesional, como lo plantea Batanero (2004), asi como identificar conceptos
previos de los estudiantes, y posibles razonamientos estadisticos que puedan quedar

evidenciados al menos de forma empirica.

Se cree ademas que introducir el tema abordando una pregunta del comdn en el
contexto escolar, motiva a la participacion activa en la clase, ademéas de tener claridad

frente al producto que deben entregar como trabajo final.

En este momento, los estudiantes se encuentran preparados para trabajar en la
formulacién de su proyecto y pueden proceder a realizar la formulacidn de la propuesta por

equipos de trabajo, dando paso a la fase de Investigacion guiada.

La sesion finaliza con la autoevaluacion de los estudiantes, usando una lista de chequeo
en la que valoran su participacién durante la presentacion, a la vez que evidencian el

contacto que tuvieron con la tematica tal y como se describe en la figura 12.
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RUBRICA DE EVAI UACION FASE DE EXPI ORACION
PRESENTACION DE PROYECTO MODELO

Nombre:
NIVEL 4 o) {f:\ Fraik
CRITERIO Excelente = |\ |\
Asumiuna actitud receptivafrente a la actividad presentada.
DISPOSICION ¥
ESCIUICHA Demostré atencidny escuche de manera atenta a 1o gue expusn

la docente.

Frente a la presentacion hecha porla docente, intervine para
INTERVEMCIONES realizarpreguntagque aclararon la informacidn presentada.

APORTES Padicipé en la presentacion realizando apotesparaayudara

comprender la informacion gue se presentd.

Conteste a las preguntashechas por la docente durante [a
MIS presentacian, conafirmaciones correctas sobre losdatos

COMOCIMIENTOS presentados utilizando misconocimientos.

En I3 presentacidn encontré términos gue me eran familiaresy
amplig lasideasguetenia al respecto.

Figura 12. Rubrica de evaluacion fase de exploracion.

3.6.1.2. Fase de investigacién guiada

La investigacion guiada ayuda al estudiante a desarrollar sus competencias
demostrando sus aprendizajes y sus comprensiones sobre un tema de trabajo situado en un
contexto (Blythe, 2002). En esta fase se desarrollan o afianzan habilidades para recolectar
informacion (C2) sobre un tema, elaborar gréaficas, encontrar regularidades y el manejo de
conceptos como frecuencias, promedio, mediana y moda, que se consideran recursos
indispensables para solucionar las preguntas que los estudiantes encuentran al trabajar con

los proyectos que pretenden construir.

Batanero, Godino y Estepa (1998) proponen que un modelo para la comprension de un
concepto matematico debe incluir tres elementos que componen el significado de los
conceptos. El primero de ellos tiene que ver con el campo de problemas o situaciones de los

cuales surge el concepto; el segundo tiene que ver con las representaciones del problema,
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formas de solucionarlos y los procesos que buscan darle significado al concepto; finalmente
el tercero tiene que ver con las relaciones de dicho concepto con otros, y las aplicaciones

del mismo.

En consecuencia, se reafirma la viabilidad del uso de proyectos como metodologia,
puesto que en su construccion hara evidente lo que los estudiantes comprenden en el
proceso sobre los posibles topicos en que se puede trabajar, las formas en que sistematizara
la informacion para referirse al conjunto usando las medidas de tendencia central, y la
posibilidad de abordar otros tépicos en los que puedan hacer uso de las MTC para su

interpretacion y anélisis.

Actividad 3: Trabajo en grupo — Construccion de proyectos.

De la fase exploratoria, surgen las inquietudes respecto a tematicas para trabajar,
realizando la conformacion de grupos de trabajo. Para esta actividad, se da libertad a los
estudiantes para su organizacion dado que es importante que exista empatia por el equipo

de trabajo, asi como por el tema a elegir.

Descripcion: Seguido de la conformacion de grupos de trabajo, se presentan las pautas
para la construccion de los proyectos. Se establecen las caracteristicas de forma y de fondo
que deben tenerse en cuenta para la elaboracion de los productos finales que se esperan de

cada equipo de trabajo.

Referente a la forma, se puntualiza sobre las caracteristicas de lo que seré el producto
final que entregaran como trabajo de cierre, indicando que debe hacerse una consulta sobre

el tema elegido, tomado definiciones de los términos involucrados en su proyecto. Se aclara
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la dinamica bajo la cual se debe hacer la presentacion final de su proyecto al grupo, asi
como las especificaciones para la elaboracion del folleto. Para cada uno de estos aspectos

se realiza la valoracién continua haciendo uso de rubricas, relacionadas en el Anexo C.

Respecto al contenido de los productos finales, se hacen explicitas las condiciones
especificas requeridas para su construccion. La elaboracion de este producto final, debe dar
cuenta del proceso de trabajo en equipo y de su nivel de comprension de las medidas de

tendencia central.

Tanto en el folleto como en la cartelera para la exposicion, debe mostrarse el topico
abordado y especificando la seleccion del tema o variable a trabajar (C2.1.1), la
organizacion de la informacién (C2.1.2), elaboracion de graficas que representen en forma
pertinente la informacion (C2.1.3) y el analisis que se genere en el grupo de trabajo sobre el

topico trabajado (C2.2 y C2.3).

Las anteriores acciones, se convierten en evidencia de las posibles comprensiones
alcanzadas por los estudiantes, validando en su hacer los elementos intensivos, extensivos,

actuativos, ostensivos y validatorios. Batanero (2000)

Para evaluar este aspecto se utiliza una rabrica que acompanara el proceso diario de

construccion del proyecto (Figura 13), asi como la presentacion de los productos finales.
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RUERICA DE EVALUACION DIARIA DE TRABAJO DE GRUPO

=e entregara al grupo una para cadaintegrante finalizada cada sesidn

MOMERE: FECHA.
WaLORACION

CRITERIO INDICADORES Yy [ (o)

= | N | o

Asiste puntualmente a las sesiones de clase programadas
para la realizacidn del proyecto.

Curmple con las tareas asighadas previamente para el
ACTITUD FRENTE desarrollo del proyecto.

ALA PROPUESTA | Se compromete conlas responsabilidades asignadas en el
DE TRABAJO mamento de la sesidnen el aula que favorecen el trabajo de

grupo

Farticipa en la construccidn de los acuerdos del grupo para
el desarrollo del trabajo.

Aporaideas que aporten a la construccian de la propuesta.

Trabaja en equipo logrando avances del trabajo acordes a
los tiempos programados para la sesidn de trabaja.

Expone susinguietudes de manera respetuosa y las discute
CONSTRUCCION con los demas integrantes del grupo para llegar a acuerdos
DEL PROYECTO. sohre sus ideas que favorezcan la construccion de la
propuesta.

Demuestra dominio y claridad sobre o que pretende
construirse en el trabajo de grupo.

Escucha a sus compafieros y acepta comentarios de todos
los integrantes del grupo favaoreciendo el desarrollo del
proyecto.

Se comunica asertivamente con sus compafieros durante el
trabajo en grupo, exponiendo de manera clara sus ideas.

Figura 13. Rubrica evaluacién trabajo de grupo.

Finalmente, y en acuerdo con Batanero (2011), la materializacién de cada pequefio
proyecto, permite tanto en la exposicion que realiza cada grupo como en el folleto
presentado como producto final, demostrar las habilidades en el manejo de las técnicas
utilizadas para la recoleccion de la informacion, la organizacién de la informacion, el uso

de las medidas de tendencia central, y las conclusiones acordadas a partir de los datos.

De acuerdo con la propuesta para el desarrollo de proyectos de Batanero (2011) los

estudiantes desarrollaron las siguientes etapas:
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e Planteamiento de un problema: Un elemento importante en esta fase, resulta ser la
propuesta de trabajo de los diferentes grupos. En cada uno, se da inicio a la elaboracién de
preguntas para cada proyecto, donde se muestra la habilidad de los estudiantes para generar
un tema de interés que convoque a todos los integrantes, y que ademés responda a las
caracteristicas de lo que se les ha propuesto construir.

En la medida en que se van generando las preguntas de interés, se realiza la
intervencion en cada uno de los grupos, donde el acompafiamiento de la docente permite la
construccién de significado de las acciones en los estudiantes frente al trabajo planteado
(caracterizacion de variables C2.2). Aqui, se realizan preguntas a los integrantes del grupo
referentes a los aspectos que pretenden indagar sobre sus compafieros y se dan las
orientaciones pertinentes segun la particularidad del grupo, de tal forma que diferencien los

tipos de variable a utilizar en el tema elegido.

e Decision sobre los datos a recoger: En esta etapa, los estudiantes deben realizar la
descripcion detallada de las preguntas formuladas anteriormente y asi seleccionar que
preguntas son las méas acertadas para la recoleccion de los datos.

Cada grupo de trabajo debe dejar clara la técnica que usaran para la recoleccion de la
informacion (C2.1.1) correspondiente a las peguntas formuladas (entrevista, encuestas,
observacion o experimento). Desde la perspectiva constructivista, el papel del docente se
asume como orientador en la construccion de los saberes de los estudiantes, en esa medida,
se realizara la revision de las preguntas elaboradas por los estudiantes, para orientar la

pertinencia segun el tépico a desarrollar en el trabajo.



78

e Disefio y aplicacion de instrumentos: En esta etapa, se realiza una sesion de clase
en la que se presentan y describen algunas herramientas utilizadas en estadistica para la
recoleccion y sistematizacion de datos, como lo son las encuestas, entrevistas, y las
observaciones. Seguidamente se orienta sobre como organizar la informacion recolectada
usando las tablas de frecuencias y como representar dicha informacion usando diagramas
de barra y diagrama circular. Para completar el ejercicio estadistico con los estudiantes, es
necesario en acuerdo al propdsito de esta investigacion, abordar las Medidas de Tendencia
Central con previa consulta por parte de los estudiantes respecto al tema. Teniendo en
cuenta que no se cuentan con recursos tecnoldgicos para trabajar, se utiliza la estrategia

2> (Bergmann, 2012) haciendo uso de las TIC.

“aula invertida

La estrategia consiste en llevar la explicacion sobre la forma en que se determinan la
media, la mediana y la moda, a un espacio virtual trabajado desde casa, con el fin de
optimizar el tiempo de trabajo en el aula y dar la oportunidad de explorar otras formas de
acceder a informacion sobre el uso de las MTC baésicas, y cualquier otra informacion de
tipo académico.

En esta sesion se aclaran las dudas especificas sobre el uso de las herramientas
estadisticas para el analisis de la informacidn, optimizando el tiempo de la clase para la

realizacion de los proyectos. Para la socializacion se abordan ejemplos de situaciones

diversas en las que sea necesario aplicar las medidas de tendencia central, media, mediana y

2 Una buena forma de sacar partido a las TIC es sin duda el aula inversa o flipped classroom, una estrategia pedagégica
que transforma ciertos procesos que de forma habitual estan vinculados exclusivamente al aula, transfiriéndolos al
contexto extraescolar. Es decir, invierte la forma tradicional de entender una clase expositiva a pasar a tomarla fuera del
aula, por medio de herramientas tecnoldgicas como puede ser el video.
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moda, y a partir de la interaccion con los estudiantes se logra afianzar el significado y uso

adecuado para cada una de ellas.

e Andlisis de datos: Para este momento, es necesario que los estudiantes tengan
organizada la informacion (C2.1) y se procede a realizar una rutina de pensamiento

orientada por la docente denominada Veo, Pienso y Me pregunto. Ritchhart, (2011)

En el desarrollo de esta rutina, se solicita a los integrantes del grupo llevar un registro
escrito donde se presenten las posturas de los participantes frente a lo observado en la
informacidn recolectada, sus conjeturas iniciales y las preguntas o afirmaciones concertadas
en el grupo frente a la informacion, dando inicio a un primer anélisis de los datos de forma

intuitiva.

Teniendo en cuenta el corte del presente ejercicio de investigacion, se espera
identificar acciones de los estudiantes que evidencien reconocimiento de caracteristicas en
la informacion obtenida, (elementos extensivos y ostensivos) de tal manera que puedan

definir una tendencia frente a la situacion que es objeto de estudio.

La intencion de la rutina es ayudar a los estudiantes a ser cuidadosos en las
observaciones que pueden hacer de la informacién recolectada y sistematizada, asi como
desarrollar la habilidad de comunicarse asertivamente con los integrantes de su equipo de

trabajo y llegar a acuerdos para concluir sobre los datos.

Seguidamente se procede a la conceptualizacion de los términos media, mediana y

moda (elementos intensivos) con el fin de dar las herramientas que institucionalicen lo
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discutido anteriormente y les permita usar el lenguaje estadistico apropiado para el analisis

de la informacioén.

Brousseau, explica que la funcién de la institucionalizacion es la de establecer y dar un
estatus oficial al conocimiento referido en una actividad didactica; particularmente
"...define las relaciones que pueden tener los comportamientos o las producciones ‘libres'
del alumno con el saber cultural o cientifico y con el proyecto didactico: da una lectura de
esas actividades y les da un estatuto™ (Brousseau, 1986, p. 64). La institucionalizacion
representard una sintesis o generalizacion de las actividades y producciones de los

estudiantes, estableciendo asi los objetos “oficiales”: media, mediana y moda.

e Obtencidn de conclusiones sobre el problema planteado: en esta etapa se espera
que los estudiantes realicen el analisis de la informacion recolectada (elementos ostensivos
y validatorios) e inicien con la elaboracion de argumentos sobre las conjeturas formuladas
en el analisis de la informacion, haciendo uso del lenguaje estadistico adecuado a la

descripcion de las Medidas de Tendencia Central.

e Formulacion de pequeiias inferencias sobre los conjuntos de datos: Finalmente,
se pretende que para dar cierre al desarrollo del proyecto, los estudiantes tengan
herramientas que les permita realizar inferencias y generalizaciones (C2.3.1) sobre el topico

generativo abordado en el contexto en que se indago.

En el mismo sentido, se espera que los estudiantes desarrollen las competencias para
reconocer que algunas caracteristicas de las personas con quienes comparten su vida escolar

son susceptibles de ser tratadas estadisticamente a través del uso de técnicas elementales de
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recogida de datos, y haciendo uso del célculo de las medidas de centralizacién mas usuales:

moda, mediana y media, en la Interpretacion de datos.

En el desarrollo de la fase de investigacion guiada, es relevante considerar el papel de
la evaluacion. Para el proceso evaluativo se realizard un acompafiamiento permanente a los
estudiantes en la materializacion de sus proyectos valorando de manera continua el proceso

de construccién de los mismos haciendo uso de las rubricas mencionadas anteriormente.

Teniendo claro que la evaluacion es un proceso continuo y permanente que da cuenta
real de los alcances en los desempefios de aprendizaje de los estudiantes, para esta
intervencion, la valoracién continua resulta ser relevante en la observacion respecto a la
incidencia del uso de proyectos como estrategia para que los estudiantes comprendan las

MTC.

3.6.1.3. Fase de sintesis.

La fase sintesis corresponde al cierre de la actividad general alrededor de la
construccion del proyecto sobre medidas de tendencia central, retomando los intereses
iniciales, y dando una mirada retrospectiva del grupo, permitiendo valorar cdmo se esta
comienzo y como se esta al final del proyecto en términos de los aprendizajes y los

desempefios.

Actividad 4: Exhibicion y socializacion de proyectos.

En esta etapa se da cierre a los proyectos, con la elaboracion de un folleto que se
entrega como producto final, y que se socializa ante el grupo, usando la presentacion de

carteleras de cada grupo para la exposicion.
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Descripcion: Se realiza la logistica para la presentacion de los proyectos a manera de

exposicion. Con las exposiciones se busca que los estudiantes compartan los resultados

obtenidos con el desarrollo de su proyecto, teniendo la oportunidad de escuchar y ser

escuchados.

En la valoracion de los productos finales, se debe observar el uso adecuado de las MTC

(media, mediana y moda), asi como la verificacion del calculo de cada uno de los

estadisticos para la elaboracion de conclusiones frente a la informacion relacionada con el

topico abordado en cada uno de los grupos. Al igual que en las actividades anteriormente

descritas, se hace el uso de una rubrica para valorar los desempefios.

Se hace la valoracion usando una rdbrica para la exposicion (Tabla 3), y otra para el

folleto que se entrega como producto final (Tabla 4).

Tabla N° 3: Rubrica de evaluacion presentacion de productos finales - exposicion

RUBRICA DE EVALUACION PRESENTACION DE PRODUCTOS FINALES - EXPOSICION

NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1
CRITERIO Superior Alto Bésico Bajo

Presentan carteleras con la | Presentan la | Presentan la | Presentan carteleras

informacién completa, y | informaciéon completa. | informacién con poco | con informacién

acorde al tema a tratar. | Describen las variables | detalle. incompleta.

Incluye una descripcion | utilizadas. No se describe la | No aparecen descritas
MATERIALES DE | amplia de la variable en | Buena presentacion y | variable utilizada. las variables
EXPOSICION estudio y motivos por los | redaccion regular, con | Buena presentacion y | involucradas.

que se selecciond. | ninguna 0 muy escasas | redaccion regular, con | La presentacion de las

Excelente presentacion y | faltas de ortografia. ninguna o muy escasas | carteleras es

redaccion, sin faltas de faltas de ortografia. inadecuada.

ortografia.

Describen con detalle la | Describen la | Presentan el tema | La metodologia

metodologia utilizada para | metodologia utilizada | abordado, pero faltan | utilizada no  fue

la realizaciéon del trabajo. | para la realizacion del | detalles respecto a todo | explicada.

Presentan evidencias del | trabajo de manera | lo relacionado con el | Las evidencias sobre

p desarrollo de habilidades | precisa. proyecto. el trabajo no reflejan

PRESENTACION en el manejo adecuado de | Existen evidencias del | Faltan aspectos que | el manejo adecuado de

la informacién. desarrollo de algunas | describan la | lainformacion.

Explican el porqué del | habilidades en el | elaboracion del

tema elegido. manejo de la | proyecto.

informacion.
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SISTEMATIZACION
DE LA
INFORMACION
DEL PROBLEMA

Presentan una excelente
organizacion de los datos.
Se evidencia que poseen
dominio de los conceptos y
habilidades para la
construccion  de  una
Distribucion de
Frecuencias.

Presentan
adecuadamente los
datos.

Muestran claridad en la
construcciéon de tablas
de frecuencias acordes a
los datos recolectados.

Presentan tablas de
frecuencias.

La explicacién respecto
a los datos
sistematizados no es

precisa.

Las tablas de
frecuencias presentan
inconsistencias en los
datos presentados.
Falta organizacion en
la presentacion de los
datos.

REPRESENTACION
DE LA
INFORMACION

Se observa que poseen los
conocimientos y
habilidades necesarios para
construir gréaficas a partir

de las tablas de
frecuencias. Justifican el
tipo de gréficos

construidos a partir del tipo

de variable que estan
manejando.
Presenta un excelente

analisis e interpretacion del
comportamiento  de la
variable.

Posee la mayoria de los
conocimientos y
algunas habilidades para
la construccion  de

Gréficas,

Justifica de forma breve
el tipo de gréficas
utilizadas a partir del
tipo de la variable
aleatoria  que  estd
trabajando.

Presentan gréaficos en
donde se relacionan los
datos segun la variable.
Sin embargo, no es
suficientemente clara la
interpretacion que
hacen de las gréaficas
construidas.

Las  gréficas no
corresponden la
informacion
presentada en las
tablas de frecuencias.
No se tiene claro el
tipo de  variable
involucrada en las
preguntas, lo que hace
dificil la interpretacion
de los datos.

ANALISIS DE LA
INFORMACION

Muestran claridad frente al
manejo de las variables
cualitativa y cuantitativa,
haciendo especifico el uso
de la MTC apropiada para
cada caso.

Presenta un adecuado
andlisis o interpretacion
del comportamiento de
la variable a través de
las MTC pero de forma
superficial.

Aungue  presentaron
una organizacion y
representacion de los
datos, no es clara la
explicaciéon sobre los
resultados que arrojan
las MTC

No es claro para los
expositores la medida
de tendencia central
que se ajusta a cada
variable contemplada
en el problema.

PRESENTACION
DE
CONCLUSIONES

Las inferencias y
conclusiones realizadas
sobre el andlisis de los
datos son detalladas y se
evidencia comprension de
cada una de las medidas de
tendencia central.

Las conclusiones
presentadas muestran el
uso de las tres MTC, de
forma  general.  Se
realiza una descripcion
general del tema usando
elementos extensivos.

Las conclusiones
presentadas muestran el
uso de las tres MTC, de
forma general. Faltan
detalles en el analisis.

Existen
inconsistencias  entre
los datos presentados
y las conclusiones.

Fuente: Elaboracion propia.




84

Tabla N° 4. Rubrica de evaluacion presentacion de producto final - folleto

RUBRICA DE EVALUACION PRESENTACION DE PRODUCTOS FINALES - FOLLETO

NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1
CRITERIO Superior Alto Bésico Bajo
Presentan un folleto con la | Presentan la | Presentan la informacion | Presentan el folleto con
informacion  completa, y | informacion casi | describiendo la informacion | informacién incompleta.
acorde al tema a ftratar. | completa. Describen | respecto a la variable de | No aparecen descritas las
Incluye una descripcién | las variables utilizadas. | estudio. La presentacion es | variables involucradas.
FORMATO precisa de la variable en | Buena presentacion y | poco llamativa. La presentacion del folleto
estudio. redaccion, con ninguna es muy béasica y poco
Excelente presentacion y | o muy escasas faltas llamativa.
disefio. Redaccion, sin faltas | de ortografia.
de ortografia.
Describen el proyecto | Describen la | Describen la metodologia | La metodologia utilizada no
detalladamente. metodologia utilizada | utilizada para la realizacién | fue explicada.
Se evidencia el desarrollo de | para la realizacion del | del trabajo. | Las evidencias sobre el
habilidades en el manejo | trabajo. Muestran someramente el | trabajo no son presentadas
adecuado de la informacion. Existen evidencias del | manejo de la informacion. | en el folleto. La informacion
Presentan una excelente | desarrollo de algunas | Presentan los datos de | que  presentan  parece
organizacion de los datos. Se | habilidades en el | forma organizada incompleta.
evidencia dominio de los | manejo de la | Presentan la construccion de | Las tablas de frecuencias
conceptos y habilidades para | informacion. Presentan | Frecuencias. presentan inconsistencias en
la construccion de una | los datos de forma | Se evidencian la mayoria de | los datos presentados.
Distribucion de organizada. los conocimientos y algunas | Falta organizacién en la
Las gréaficas presentadas | Evidencian la mayoria | habilidades para la | presentacion de los datos en
estan acordes a la | de los conocimientosy | construccion de Gréficas, | el folleto.
informacién obtenida. algunas  habilidades | por ello, y a pesar de estar | Las gréficas no
CONTENIDO Presentan  un  excelente | para la construccion de | bien construidas, le falta | corresponden la informacion
andlisis del comportamiento | una adecuada | alguna informacién o dato. | presentada en las tablas de
de la variable de estudio y su | Distribucion de | Justifica de forma breve el | frecuencias.

debida justificacion.

Frecuencias.
Se evidencian la

mayoria de los
conocimientos y
algunas  habilidades

para la construccion de
Gréficas Justifica el

tipo de gréficas utilizadas a
partir del tipo de la variable
aleatoria que esta
trabajando.

No se tiene claro el tipo de
variable involucrada en las
preguntas. No aparece un
analisis de los datos.

tipo de graficas
utilizadas a partir del
tipo de la variable
aleatoria que esta
trabajando.
Muestran claridad frente al | Presenta un adecuado | Presentan muy brevemente | No es clara la medida de
manejo de las variables | andlisis o | el andlisis de las variables. | tendencia central que se
ANALISIS DE LA | cualitativa y cuantitativa, | interpretacion del | El uso de las MTC parece | ajusta a cada variable

INFORMACION haciendo especifico el uso de | comportamiento de la | no ser claramente | contemplada en el problema
la MTC para cada caso. variable bajo las MTC | diferenciado. planteado.
El folleto concluye con las | Presentan conclusiones | Las conclusiones | Existen inconsistencias
inferencias realizadas sobre | acordes a la | presentadas parecen claras | entre los datos presentados y
PRESENTACION el andlisis de los datos, | informacion pero no evidencian | las conclusiones no son
DE evidenciando  comprension | presentada. precision sobre la diferencia | claras.

CONCLUSIONES

de cada una de las medidas
de tendencia central.

de usar promedio en vez de
moda o0 mediana para
algunos datos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Se pretende ademaés que los estudiantes hayan fortalecido su capacidad de sintesis en la
presentacion de la informacion que desean dar a conocer. Adicionalmente se espera
potencializar las habilidades comunicativas en el momento en que expresan al grupo como
se sintieron con la experiencia y que aprendieron en el proceso de construccion y ejecucion

de su proyecto.

Como docente investigadora, me genera expectativa el que los estudiantes a través de
sus desempefios alcancen la comprension de las medidas de tendencia central y hagan uso

de ellas en diferentes contextos, en el futuro.

De igual forma, se pretende la existencia en los estudiantes de una cultura de trabajo
por proyectos, que haga significativo el aprendizaje de las matematicas, logrando en la

medida de sus posibilidades, vincularlas con otras asignaturas del curriculo.
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CAPITULO IV

4.  Resultados y analisis

En la intervencion realizada con el curso 601 Jornada Mafiana del Colegio Orlando
Fals Borda, se evidencia el proceso de la ensefianza para la comprension de las MTC, a
través de los alcances en los desempefios que los estudiantes obtuvieron en cada una de las
actividades implementadas. De acuerdo con la propuesta de estadistica con proyectos de
Batanero (2011), la motivacion a traves de la participacion y el interés en la realizacion de
las actividades desarrolladas en las diferentes fases, facilitd la construccién del producto

final que involucra el uso comprensivo de las MTC en una situacion cotidiana.

El alcance de esta investigacion es de caracter descriptivo por lo cual se realiza el
analisis de la informacién obtenida en dos niveles: un primer nivel en el cual se describen
los desempefios de los estudiantes a partir de las observaciones en cada una de las fases del
plan de intervencion. Un segundo nivel en el cual se organizan los resultados de las

observaciones a la luz de las categorias de analisis previamente establecidas.

Cada nivel de analisis deja evidencia de los cambios y las fortalezas promovidas en el
grupo de estudiantes participes en este trabajo. Adicionalmente, en este apartado se
describe como fue esta experiencia, reconociendo sus aciertos, desaciertos, logros y
obstaculos para evaluar el alcance del proposito inicial de la investigacion, desde una

perspectiva de reflexion sobre la practica.
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4.1. Muestra

Para el andlisis de la informacién, se toman como referencia los procesos y productos
de cuatro grupos de trabajo del curso 601, consolidados en la implementacion del plan de
intervencion. La seleccion de los grupos se hace aleatoriamente. Cada grupo esta
conformado por cuatro integrantes que se organizaron por afinidad de intereses para el
desarrollo del trabajo. Se toman 4 grupos de los 8 conformados inicialmente, dos grupos de

nifias y dos grupos de nifos.

Cabe aclarar que el grupo de estudiantes disminuyd, pues es una caracteristica en la
localidad tener poblacién flotante, por lo que la movilidad de estudiantes a otros colegios
depende de su traslado de lugar de residencia. Para el caso particular del curso 601, inicia el
afio con 39 estudiantes, cuando se inicia la intervencion aparecen en lista 32 matriculados
de los que en realidad asisten con regularidad a clases 27 a 29 estudiantes

aproximadamente.

4.2. Recoleccion de datos

En esta investigacion se obtuvo la informacién de cada una de las fases de la
intervencion, a través de grabacion en video de entrevistas y sesiones de clase, listas de
chequeo y diario de campo. Ademas se recabd informacion a partir de los trabajos o

productos de los estudiantes.

La siguiente tabla presenta un resumen de las técnicas o instrumentos usados en cada
fase de la intervencién, junto con los propositos que se tenian desde la perspectiva

investigativa.
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Tabla No 5. Técnicas o instrumentos usados en las fases de intervencion.

FASE

TECNICA O
INSTRUMENTO
EMPLEADOS

PROPOSITO

EXPLORATORIA

Entrevista Individual y
en grupo.

Identificar los conocimientos previos de las medidas de tendencia
central que tienen los nifios, a través de la lectura de datos
sistematizados en tablas de frecuencias y datos representados en
diagramas circulares y de barras.

Observacion de clase.
Diario de Campo.

Registrar en video evidencias sobre los intereses y motivacion que
genera el presentar un proyecto estadistico modelo al grupo
completo, observando la manera en que los estudiantes del curso
leen informacion de tablas y gréficas que relacionan informacion
estadistica alrededor de un tema especifico usando su intuicion.
Explicar elementos y fases basicos de un proyecto.

INVESTIGACION
GUIADA

Observacion de Clase.
Diario de Campo.

Observar la conformacion de grupos de trabajo y las estrategias
que se generan en el grupo para la eleccion de tema del Proyecto
Estadistico.

Analizar la capacidad de atender a las orientaciones sobre
sistematizacion de la informacidn, a la vez que se evidencia lo que
el estudiante comprende cuando elabora preguntas sobre lo
explicado.

Observar la comprensidon sobre las MTC desde los videos
sugeridos para ser vistos en casa y la socializacion de la
experiencia, aclarando inquietudes sobre los conceptos media,
mediana y moda con un ejemplo particular.

Listas de chequeo

Registrar la evolucion de los diferentes grupos durante las
sesiones en la construccion del proyecto Estadistico.

SINTESIS

Observacion de Clase.
Diario de  Campo.
Trabajos de los
estudiantes.

Dar cierre al proceso con la socializacion del producto final,
evaluando el alcance de las metas de comprension de las MTC,
usando las rdbricas disefiadas previamente.

4.3. Organizacion de la informacién

La informacion recolectada se sistematizo6 en gréaficas y tablas que sintetizan el analisis
de las entrevistas, las acciones observadas durante la intervencion y el producto final

construido por los estudiantes.

En la fase exploratoria se realizan cinco entrevistas individuales y dos entrevistas
grupales en tres momentos, inicialmente se registran las respuestas que relacionan
informacion frente al contacto que ha tenido los estudiantes entrevistados con la estadistica,
seguidamente se registra la lectura de graficas de barras, diagramas circulares y tablas con

informacidn relacionada a un tema particular y finalmente se presenta una planilla de notas
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sobre la que los estudiantes hacen una lectura que se describe con mayor detalle en el

apartado de andlisis de la implementacion.

|

305 ) TF

Figura 14. Entrevistas individuales.

Las entrevistas grupales se realizan por trios de estudiantes, donde se hizo registro de
las respuestas acordadas en los grupos, a las preguntas sobre la informacién presentada. Al
respecto, mas adelante se presenta con mayor detalle lo observado en el apartado

correspondiente al analisis de la implementacion.

Figura 15. Entrevista grupal.
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Una segunda actividad de esta fase es la presentacion del proyecto modelo. En esta
actividad se realizo la grabacion de la sesion de clase, donde es notable la participacion de
los estudiantes al momento de hacer lectura de los datos representados en las diversas
graficas y tablas del proyecto. Durante el desarrollo de la sesion se hacen evidentes las
competencias de los estudiantes del grupo 601 para abordar la lectura de datos presentados
en lenguaje estadistico, asi como las habilidades para la elaboracion de afirmaciones
coherentes con la informacion representada, lo que se convierte en un presupuesto para la

formacion de una cultura estadistica.

Figura 16. Sesién de clase presentacién de proyecto modelo.

Finalizada la presentacion, se realizé el ejercicio de valoracion de la sesion con la lista
de chequeo actitudinal y de desempefio. Algunas de las valoraciones realizadas por los

estudiantes, se describen en la figura 17.
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Figura 17. Lista de chequeo actitudinal y de desempefio

De manera adicional a la autoevaluacidn, los estudiantes formularon al respaldo del
formato de manera escrita, sus expectativas frente al trabajo propuesto. Al respecto, Ilama
la atencion la curiosidad por la elaboracién de graficos utilizando el computador, pues los
estudiantes manifiestan que son escasas las oportunidades que han tenido para trabajar en el
aula de informatica. Sobre este detalle, se aclara al grupo, la imposibilidad de acceder al

espacio de sala de informatica, pues en los horarios no hay un espacio disponible.
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Adicionalmente algunos plantean la curiosidad por aprender del tema, por el momento en

que ellos aplicarén las encuestas, asi como los temas que van a elegir para sus proyectos.

En la fase de investigacion guiada, se realizo el diario de campo con las horas de sesion
de clase grabadas en video, y se hizo un ejercicio de categorizacion de los desempefios de

los estudiantes y su transformacion durante el proceso.

En la figura 18, se observa el modelo de diario de campo utilizado, en donde se
organizan las actividades desarrolladas en cada una de las ocho (8) sesiones, haciendo una

descripcion sesion por sesion.

Cada una de las sesiones desarrolladas conlleva una actividad donde el proposito
especifico, apunta a la construccion de los proyectos estadisticos de los estudiantes. En
consecuencia, las acciones propias en cada etapa del proyecto se corresponden con las

metas de comprension propuestas para la intervencion.

DIARIO DE CAMFO
COMPRENDO ¥ ANALIZO MI ENTORNO

FASE ACTIVIDAD | SESION | DESCRIPCION INTERPRETA CION CAT. EVIDENCIA
Se tealiza la presentacion  del
proyects creado por la docents “El
tieripa  Lbre de los  Docentss
Falshordianos™ con sl propdsita ds
dar a conocer un referente para la | Es iraportante irmrolucrar
elaboracicn de los provectos de los | contextos  significativos  para
Presentacion estudiantes los estudiantes al momento de
Exploratoria vy Unica Dhrante la actividad se  percibe | abordar la estadistica. 0231
s s it disposicién para la sesién de clase. | Los estudiantes leen
: Sin erchargo rany pocos estudiantes | informacidn estadistica
participan. presentada en tablas ¥ graficas
Ze realiza valoracion de la actividad | al menos en forma intuitiva.
por parte de los estudiantes ¥ se
aSigna cOmMO COTARIOIMISO Pensar en
ternas de inferds para la construceidn
de un proyecto estadistico.
Se da inicio a la clase con las

propuestas que traen los estudiantes
sobre temas para trabajar en sus
proyectos ¥ se hace sugersmcia de | [ Lo
algunos  posibles  femas gue la ntas  donds  irolucran
1 docente  considers  pueden  ser | BTN | GONCE O HEY c221
abordados. Se conforman grupos ds | LooeoEE OF UFY ¥
trabajo. Mo todos los estudiantes :
traen sus propuestas lo que genera
indisposicion por parte de algunos
estudiantes en los grupos
Investigacion Cdce Se da Iniclo @ I sesisn soloiando
Guiada oyt previaments a uno de los grupos
o8 o disponer de las preguntas acordadas
para  realizar el ejercicio  de
recoleccion  de  informacién.  El
grupo trae para el ejercicio una
2 balanzs ¥ un metro para toroar daos
mds reales sobre las caracteristicas
fisiras de los compagieros del cursa.
Se indica a las estudiantes, que ideen
una  manera de  organizar la
inforreacién a recolectar utilizandn
una tabla Las estudiantes realizan

Los estudiantes reconocen la
iraportancia de establecer un
cririo para  omanivar la
informacién ¥ pam  ello
elaboran tablas que permitivin
posterionments  tner  datos
ordenados para cada pregunta
yache ellos trabajar

141

Figura 18. Diario de campo.
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Durante la construccién del proyecto en cada una de las sesiones se aplicd una lista de
chequeo diligenciada por los estudiantes, generando un espacio para la co-evaluacion. En
este ejercicio, todos los grupos valoran el desempefio de cada uno de sus integrantes
durante el trabajo en la sesion, lo cual da cuenta de la actitud y el compromiso en las

sesiones por parte de cada integrante.

En la fase de sintesis, se utilizaron dos rubricas (ver Tablas No 3 y No 4) para evaluar
la presentacion del producto final. En cada una de ellas se valora de manera detallada la

comprension de las MTC y la construccion del Proyecto Estadistico.

4.4. Analisis de la implementacion

Una de las caracteristicas que mostraron los estudiantes del curso 601 en cada una de
las actividades, fue el interés por el trabajo estadistico, dado que en cursos anteriores no se
abord6 la tematica. Reafirmando la oportunidad para propiciar espacios dentro de la clase
que permitan abordar las tematicas del componente aleatorio y estadistico a partir de su
contexto, como lo proponen Batanero & Diaz (2011), el trabajo estadistico promueve el uso
de elementos comunes a su entorno, lo que facilitd herramientas para el desarrollo del

pensamiento estadistico.

El anélisis se presenta para cada una de las fases de la intervencion, iniciando con el

nivel descriptivo y de manera consecuente con el analisis a la luz de las categorias.

4.4.1. Fase exploratoria

Actividad 1. Entrevistas.
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Entrevistas Individuales: Se realiza el ejercicio con cinco estudiantes, que refieren no
haber abordado en cursos anteriores el componente estadistico en ninguna de las areas del
plan de estudios. En la lectura de las gréficas presentadas a los estudiantes, ellos responden
a las preguntas motivados por las teméticas involucradas por ser comunes a su contexto y
de interés inmediato, sin realizar una lectura detallada que permitiera una interpretacion
adecuada de los datos presentados, haciendo interpretaciones subjetivas e influenciadas por
el entorno. Lo anterior, es un indicador del escaso contacto que tienen los estudiantes con la

lectura de datos bajo representaciones propias de la estadistica.

A partir de los datos obtenidos en las entrevistas individuales se decide realizar
entrevista grupal, para que los estudiantes promuevan un didlogo que conduzca a la
comparacion y verificacion de la informacién en la elaboracion de afirmaciones sobre los

datos representados para los diferentes contextos.

Entrevistas Grupales: Se organizan seis estudiantes en dos grupos de tres. Los
estudiantes refieren, al igual que los entrevistados de manera individual, no haber trabajado
estadistica en cursos anteriores. Al momento de realizar la lectura de las situaciones
representadas en las graficas y tablas, se les solicita socializar lo que observan para

describir lo que indica cada una de las representaciones.

A diferencia de las entrevistas individuales, en los dos grupos al menos uno de los
estudiantes sugiere a sus compafieros relacionar los datos que estan representados con la
pregunta que se hace en la entrevista, dejando de lado la subjetividad que aporta el contexto

de los datos.
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Al comparar la representacion de datos presentados en diagramas de barra con el

diagrama circular y la tabla de frecuencias de los dos temas expuestos (redes sociales y

fatbol), los estudiantes conciertan que la informacion suministrada corresponde a una sola

situacion, sugiriendo que la informacion puede tener varias representaciones.

Con las respuestas obtenidas en las entrevistas, se realiza la sistematizacion

contemplando cuatro aspectos a analizar que se indican en la parte superior de la tabla de la

figura 19. Para cada aspecto se especifican algunas acciones que se verificaron tanto en las

entrevistas individuales como en las de grupo.

En la figura 19 se presentan las valoraciones dadas a cada entrevistado. En color verde

lo observado en las entrevistas individuales, y en color amarillo lo observado en las

entrevistas de grupo.
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TERMINDO TaBLAS CON LECTURA DE GRAFICAS DE BARRAS LECTURA DE DIAGRAMAS CIRCULARES
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En la tabla de la figura 19 se comparan los aspectos observados en

Figura 19. Sistematizacidn de las entrevistas.

la entrevista

individual y de grupo, encontrando comportamientos similares para los diferentes aspectos.
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Analisis Entrevistas
Frecuencias

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 All Al12

E[N. m[N. mGR. mGR.

OFRPNWKMUTON

Grafica 4. Analisis de frecuencias en entrevistas.

En la gréfica, las convenciones Al a Al2, corresponden en su orden a los aspectos

mencionados en la parte superior de la tabla que muestra la figura 19.
Sobre la sistematizacion de las entrevistas, se concluye que:

e Un porcentaje igual al 91% de los estudiantes no ha tenido contacto con el
tema, no lo conocen y afirman no haberlo abordado en las clases de
matematicas en los afios anteriores, sin embargo logran hacer una lectura al
menos literal de la informacion, e intentan realizar afirmaciones acertadas sobre
los datos presentados. Lo anterior se corresponde con la afirmacion de Curcio

(1997), citado por Mayén (2009), con el nivel 1 de lectura de datos.

CONOCE EL TERMINO ESTADISTICA




97

Grafica 5. Sistematizacion porcentual de las entrevistas

Se observo que el 91% de los entrevistados lee la informacion de las tablas de
forma literal, lo cual permite abrir la ventana de oportunidad para la adquisicion
de una cultura estadistica que de acuerdo con los planteamientos de Gal (2002),
uno de los componentes de dicha cultura refiere a la capacidad de interpretar y
evaluar informacion estadistica. En los dos grupos de entrevistados, al menos
uno de los estudiantes maneja un lenguaje intuitivo de la estadistica, pues
determina inmediatamente cual es el dato que mayor valor tiene asociado a la
variable involucrada en el contexto de la tabla, lo que permite afirmar que
existe una nocion de moda asociada a la mayor frecuencia absoluta. Esta
situacion se contempla véalida puesto que uno de los componentes para el
desarrollo y la formacion de la cultura estadistica es la “(...) capacidad para
discutir 0 comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas
cuando sea relevante” (Gal, 2002, p. 2-3). citado por (Batanero, 2002 p. 7)

En la lectura de diagramas de barras, se observo que 2 de los 11 entrevistados
identifica de manera inmediata la variable presente en la gréfica redes sociales.
10 de los 11 entrevistados hacen afirmaciones adecuadas de los datos
representados, indicando cual es la red social mas popular, o cual es el equipo
con mayor numero de copas. Lo anterior se convierte en un punto de partida
favorable para el desarrollo del pensamiento estadistico hacia la comprension
de las MTC.

Todos los entrevistados realizan lectura de cantidades, lo que indica claridad
frente al manejo del valor posicional. Solo una de las entrevistadas, manifiesta

no encontrar informacién diferente a las cantidades, no establecid relacion entre



los datos presentados en cada una de las barras correspondiente al diagrama de
barras de redes sociales. Tres de los 11 estudiantes, establecieron
comparaciones entre las cantidades representadas, dejando claro el manejo de la
relacion de orden en los naturales.

e En la lectura de diagrama circular, dos (2) de los once (11) entrevistados se
toman un tiempo prudente para leer la informacidn representada, haciendo una
buena aproximacion a la lectura de porcentajes. El total de entrevistados
identificd en el diagrama cual es la variable involucrada. Cuatro estudiantes,
realizaron una lectura adecuada del simbolo usado para describir porcentajes,
establecieron comparaciones entre las cantidades representadas indicando que
porcentaje es mayor y cual es menor. Este aspecto demuestra que los
estudiantes tienen el potencial para la comparacidén de datos estadisticos que
posteriormente se requiere en el andlisis de la informacion de su proyecto
estadistico. Lo anterior puede sustentarse en los planteamientos de Godino &
Batanero (2001), quienes afirman que para propiciar el andlisis exploratorio de
datos que para este caso refiere a las MTC, se requiere de apoyo en las

representaciones graficas.

En la entrevista grupal, los estudiantes realizaron lecturas de la informacién con un

comportamiento similar a los estudiantes entrevistados de manera individual.

e Las percepciones de los estudiantes frente a la lectura de los datos generaron
distintas interpretaciones de la informacion representada en los diferentes

gréficos y tablas. Sin embargo, el trabajo de grupo permitié a los estudiantes
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evidenciar que los datos presentados en el diagrama de barras, el diagrama
circular y la tabla de datos, corresponden a la misma informacion.

En los dos grupos de entrevistados, solo uno de los integrantes compara las
cantidades relacionadas en las tres representaciones y muestra a sus
compafieros que se trata de la misma situacion. Lo anterior indica que una
adecuada orientacion por parte del docente para interpretar datos estadisticos,
promueve la capacidad del estudiante para realizar lectura de datos estadisticos
pasando de una representacion a otra. Estas acciones, se convierten en un
precedente importante que contribuye posteriormente al ejercicio de la
sistematizacion y representacion de la informacion en la construccion de los
proyectos estadisticos de los estudiantes.

En las entrevistas se observa ademas, que uno de los estudiantes hace uso
coloquial de la palabra “moda”, para referirse a la red social que tiene mayor
namero de seguidores, lo que de acuerdo con los planteamientos de Watson
(1997), hace parte de una de las etapas iniciales que marcan un progreso en la
comprension de las MTC. Esto indica que en el futuro cercano, el estudiante
favorecera sus desempefios en el ejercicio de interpretacion de gréaficas

estadisticas para la comprension de las MTC.

Actividad 2. Presentacion de Proyecto Modelo.

En el desarrollo de la actividad, los estudiantes del curso 601 se muestran receptivos y

participan haciendo lectura de los datos sistematizados en las graficas y tablas durante la

exposicion. Claramente, evidencian interés por la tematica que introduce el trabajo

estadistico en la clase.
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Con la presentacion del proyecto modelo, los estudiantes previamente entrevistados
indican que les es familiar la informacion presentada, encontrando similitudes con las
representaciones de datos a través de diagramas de barras y diagramas circulares. De
manera similar a lo observado en las entrevistas, solo dos (2) de los veinticuatro (24)
estudiantes presentes en la sesion, afirmaron haber tenido algin contacto con informacion
presentada estadisticamente. Asi mismo, en la lectura de datos representados en el diagrama

circular, resulta familiar el uso del signo de porcentajes.

Cabe anotar que durante la presentacion, uno de los estudiantes pregunta: “;a qué hace
referencia la palabra proporcion?” sefialando en la tabla presentada como ejemplo, tomada
de la fuente DANE (Ver anexo B) Frente a la pregunta, la docente aclara que la proporcion
hace alusion al porcentaje que representa esa cantidad de personas en relacién con las

personas encuestadas.

Figura 20. Explicacion del concepto proporcion.

Cabe anotar, la baja participacion por parte de los estudiantes, evidentemente la
intervencion de la cdmara de video en la realizacion de este trabajo de investigacion, es un

factor limitante en la espontaneidad para expresar inquietudes frente a la informacion
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presentada, por lo que no favorece la identificacion de preconceptos en los estudiantes

respecto a la lectura de datos estadisticos.

Durante la presentacion del material audiovisual que se presento a los estudiantes, se
realizaron preguntas que apuntaban a describir los datos y a determinar el comportamiento
de los mismos dentro del conjunto. Al respecto, se observa una clara lectura de frecuencias

por parte del grupo, para las diferentes preguntas implementadas en el proyecto.

Se destaca la existencia de preconceptos respecto al uso de los términos relacionados
con frecuencias, moda y porcentaje, lo que corresponde a elementos ostensivos en el

anélisis de las MTC.

El ejemplo del proyecto modelo presentado a los estudiantes, no generd la motivacion
esperada al momento de formular preguntas acerca del tema. Probablemente la temética “El
tiempo libre de los docentes Falsbordianos” no fue Ilamativo ni interesante para ellos, y

esto pudo influir en la baja participacion durante la sesion.

Finalizada la sesion se realiza la autoevaluacion de la actividad usando la rejilla de
valoracion individual, lo que permitié identificar la disposicion por parte del estudiante
para el desarrollo de la tematica, identificando preconceptos del grupo en relacién con la

estadistica. (Figura 21)
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Figura 21. Rejilla de evaluacién.

A partir de la informacion recabada con la rejilla de evaluacion (Anexo A), se
construyo el grafico 6, que indica los aspectos evaluados por cada uno de los veinticuatro

(24) estudiantes que asistieron a la sesion.

AUTOEVALUACION DE LA ACTIVIDAD
PRESENTACION DE PROYECTO MODELO

18
16

1
12
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Percepcién de cada estudiante.
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Grafica 6. Autoevaluacion de la actividad presentacion de la actividad.
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En las valoraciones realizadas se tomaron valores de uno a tres, donde tres es indicador

de la mayor valoracién y uno la menor valoracion.

En la grafica 6, se observan las valoraciones hechas por cada uno de los estudiantes en
los diferentes aspectos. Se evidencia la baja participacion, a la vez que se destaca el interés

y disposicion para escuchar acerca del proyecto realizado por la docente.
El desempefio actitudinal en la actividad de presentacion del proyecto modelo, arroja

los resultados presentados en la Gréfica 7.

DESEMPENO ACTITUDINAL EN LA
PRESENTACION DEL PROYECTO MODELO

‘II-I‘IIII |
D1 D2 C1

c2
DISPOSICION Y ESCUCHA  INTERVENCIONES APORTES MIS CONOCIMIENTOS

B R R R RN
ON BN O ®O

NUMERO DE ESTUDIANTES
oON b o ®
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Grafica 7. Desempefio actitudinal en la presentacion del proyecto modelo.

En la gréafica 7, se sistematiz6 la autoevaluacion de los estudiantes sobre su
participacion y percepcion acerca de la presentacion del proyecto modelo. El rango de

valores para el ejercicio se hizo utilizando las siguientes valoraciones:

N[O

De la gréfica se obtiene en términos porcentuales:
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Tabla No 6. Autoevaluacion de los estudiantes sobre su participacion y percepcion
acerca de la presentacion del proyecto modelo

ASPECTO EVALUADO PORCENTAJE
D1: Tuvieron una actitud receptiva 75%
D2: Estuvieron atentos para intentar comprender 50%
No participaron con ningun tipo de intervencién 75%
Particip6 haciendo lectura de datos durante la presentacion 25%
Realizd aportes a la presentacion 17%

C1: Respondi6 a las preguntas hechas por la docente en la | 54%
presentacion
C2: Encontré términos que le eran familiares y pudo ampliar | 46%
algunas ideas sobre el tema

De manera paralela al ejercicio de autoevaluacion, sin que estuviera previsto en el plan
de intervencidn, se pidio6 a los nifios y nifias del grupo 601, que escribieran sus expectativas
frente a la propuesta de trabajo con proyecto (figura 22), asi se buscaba sensibilizar y
conocer el interés de ellos al momento de materializar la construccién de los proyectos

estadisticos.
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Figura 22. Expectativas frente a la propuesta de trabajo con proyecto
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De las expectativas planteadas por los estudiantes, puede afirmarse el notable interés
por aprender tematicas asociadas al componente aleatorio y estadistico, ademas de la
inquietud que genera el concepto de estadistica, pues perciben que es accesible en la
préctica. Ademas de lo anterior, llama la atencion la asociacion que establece un estudiante

entre el trabajo estadistico y las herramientas tecnoldgicas para la construccion de gréficas.

Esta percepcion de los estudiantes favorece la creacion de un ambiente apropiado para
el trabajo estadistico, que se corresponda con la propuesta de Batanero & Diaz (2011) sobre

estadistica con proyectos.

Se finaliza la Actividad 2, invitando a los estudiantes a proponer una temaética de
interés para cada uno, con lo que se pretende realizar un proyecto en grupos de cuatro

personas buscado fortalecer el trabajo cooperativo.
Sobre la presentacion del proyecto modelo se concluye que:

e Los estudiantes realizan lectura de datos al menos de forma literal y un
porcentaje aproximado al 54% interpreta datos. Los estudiantes comparan
cantidades indicando frecuencias entre los datos presentados, para determinar
intuitivamente cual seria la tendencia moda que define la actividad favorita
desarrollada en el tiempo libre de los docentes Falsbordianos, lo que sugiere un
precedente favorable para la comprension de las MTC.

e EI proporcionar un ejemplo del trabajo que se va a desarrollar, brinda a los
estudiantes la posibilidad de conocer una manera posible de elaborar un

proyecto, lo cual es importante para la implementacién de la propuesta.
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La temética a presentar en una préxima oportunidad, debe ser planteada sobre
temas de interés para los estudiantes, que generen motivacion al momento de
participar con aportes que permitan comprender el objetivo de la propuesta. Si
bien es cierto que el proyecto expuesto a los estudiantes del curso 601 hace
parte de una realidad al interior de la institucion, resulto poco relevante para los
estudiantes, sin embargo se rescata que el contexto posibilita abordar las MTC.

En acuerdo con las afirmaciones de Blythe (2002), en esta fase exploratoria los
estudiantes del curso 601 establecieron un compromiso para profundizar sus
comprensiones frente a sus saberes previos y profundizar lo nuevo, que para el
caso de esta intervencion estd relacionado con las MTC, en situaciones que
pueden proponer para su proyecto.

Los elementos ostensivos, fueron determinantes para la interpretacion de la
informacion expuesta. Evidentemente la presentacion de gréficas circulares,
tablas y diagramas de barras permiten leer los datos y méas alla de ellos. La
fluidez de la lectura de las gréficas favorecio la identificacién de frecuencias
absolutas y frente a ellas, establecer el dato que posteriormente se conocera

como “moda”.

4.4.2. Fase de investigacion Guiada

La fase de investigacion guiada se desarrollé en ocho (8) sesiones, a continuacion se

describe lo observado en cada una de ellas.

Actividad 3. Construccion del proyecto estadistico.




107

Sesion 1. Asisten a la sesion de clase veintiséis (26) estudiantes. Con las propuestas
que traen los estudiantes del curso 601, como temas de interés para el desarrollo del
proyecto, se da libertad para la conformacion de los grupos de cuatro integrantes. Aunque
se desarrolla el trabajo con el curso completo, se seleccionaron cuatro grupos para analizar

el proceso de comprensién de las MTC.

Algunas de las propuestas de temas para los proyectos fueron: la musica, el cine, el
deporte, la lectura y la comida favorita. Se sugirio abordar temas como la convivencia en el
curso, el desempefio académico, la tienda escolar, la biblioteca y la hora de descanso,
considerando que estos elementos extensivos proporcionan condiciones deseables para la
comprension de las MTC. Algunas de las preguntas formuladas inicialmente por los

estudiantes se muestran en la figura 23.

Figura 23. Preguntas formuladas por los estudiantes.

A continuacion se presentan los temas elegidos por los grupos después de haber
realizado orientaciones por la docente, dado que algunos grupos plantearon preguntas

abiertas de dificil sistematizacion:

Tabla No 7. Temas elegidos por los grupos de trabajo.
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GRUPO

TEMA

PREGUNTAS

Musica

¢Le gusta la musica?

¢ Qué clase de musica?

¢Cada cuanto la escucha?

¢Por qué le gusta ese tipo de musica?

Deporte

¢ Cudl es su deporte favorito?
¢Cudl es su equipo favorito de futbol?
¢Por qué le gusta el deporte?
¢ Cuanto tiempo practica ese deporte?

Cine

¢Cada cuanto va a cine?
¢Cuanto gasta cuando va a cine?
¢Con quién le gusta ir?

¢Cual es su pelicula favorita?

¢ Qué come en el cine?
¢ Que clase de peliculas ve?

Comida Favorita

(Cual es su comida “chatarra” favorita?
¢Cuénto le cuesta?

¢Cuéntas veces al mes la come?

¢Con quién va a comerla?

6 Caracteristicas fisicas | ¢Cuantos afios tiene?
de los compafieros ¢ Cuénto pesa?
¢Cual es su estatura?
¢ Cuénto calza?
7 La Convivencia en el | (COmo es la convivencia en el curso?
Ccurso ¢Cudl es el principal aspecto para tener una buena
convivencia?
¢Cree que la mala convivencia afecta a sus compafieros?
¢(Cuantas veces ha tenido conflictos con sus
comparieros?
8 La Biblioteca ¢Le gusta ir a la biblioteca?

¢Cada cuénto va a la biblioteca?

¢ Cuénto tiempo dura en la biblioteca?
¢Con que motivos va a la biblioteca?

¢ Cuéntos libros ha leido de la biblioteca?

La elaboracion de las preguntas es un ejercicio donde los estudiantes evidencian
claridad frente a la informacion que va a ser recolectada. Cuando se formulan en el grupo
las preguntas usando el pronombre “cuanto”, queda claro que hace referencia a la variable
cuantitativa. Este desempefio, se corresponde con la categoria C2.2.1 (caracteriza variables

de tipo cualitativo y cuantitativo), dejando ver el nivel de comprension que tienen los

estudiantes cuando formulan sus preguntas.
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En los diferentes grupos de trabajo, se hizo el planteamiento de preguntas a partir de
los intereses comunes de los estudiantes, registrando en video (figura 24), las preguntas

formuladas para los diferentes proyectos.

Figura 24. Videos planteamientos de preguntas sobre los intereses de los estudiantes.

Para los estudiantes, el trabajo de formulacion de preguntas en relacion con las
variables cualitativas reflejo fluidez. No hubo necesidad de replantear preguntas que
aunque son abiertas, limitan en alguna medida las posibilidades de respuesta dada la
tematica, lo que facilita agrupar datos en el momento de la sistematizacion. Esta situacion
evidencia la comprension que tienen los estudiantes para categorizar la variable estadistica,

lo que se constituye en un desempefio importante para la construccién del proyecto.

Finalizada la sesion, los estudiantes evalian su desempefio usando la rejilla para
trabajo en grupo (Anexo B). El rango de valores para la sistematizacion del ejercicio se

hizo utilizando las siguientes valoraciones:



110

=3 :2 =1

En cada grupo, se evalta uno a uno los integrantes, obteniendo en la primera sesion los

siguientes resultados por estudiante:

Tabla No 8. Sistematizacion trabajo de grupo primera sesion.

& =] © o E F G H | J K L L M Qo F ] ] 3 T u W W x T Z ) AE
2 TRABAJO EN GRUPD POR SESIONES
ACTITUD FRENTE A LA CONSTRUCCION DEL
4 d PROPUESTA PROYECTO.
n u Al A2 A3 Ad P1 P2 P3 | P4 | PS5 PG
5 | PMC 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 A1 Asiste puntualmente 3 las sesiones de clase programadas para | realizacian del proyecte.
& MM 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 A2 Cumple con las tareas asignadas previamente para la construccidn del prayecto
T TP 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 A3 Secompromete con las actividades arealizar en la sesidn de clase
& AL 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 A3 Participa en la construceidn de acuerdos para el trabajo del grupo
a wC 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 Pl Aportaideas que apoyan la construceidn del proyecto
o RS 3 z 2 1 3 2 1 1 2 2 F2  trabajaen equipo
1 SE 3 2 2 1 3 2 2 2 2 2 F3  Expone sus inquietudes de manera respetuasa y escuha alos demés para llegar a acuerdos
12 LS 3 z 2 1 2 2 1 1 2 2 F4  Demuestra dominio y claridad sobre lo que debe cozntruir
13 _RR 3 2 2 1 2 1 2 2 1 2 P5  Escucha sus companeros y acepta comentarios
14 | PP 3 3 2 2z 2 3 3 3 3 2 P& Secomunica asertivamente con sus compafieros durante el trabajo en grupo exponiendo de manera clara sus ideas
15 CA 3 1 3 2 3 2 1 1 2 3
6 | ZM 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 Al a2 [A3 |A4 |P1 (P2 |P3 (P4 |PS P&
i LR 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3| 2e] W] 1= 13 22 2] 15 18 ) 12
i |_PC 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 L] ) ) & 4] 12 ) ) 12
1 55 3 2 3 2 3 2 1 1 2 3 1 ] 7 1} 1 1} E E E E 1}
20 _HR 3 1 3 2 3 2 3 3 2 3
x| ¥G 3 1 3 3 3 2 3 3 2 3
22 _AB 3 1 3 2 3 2 1 1 2 3
23 _EG 3 1 2 1 2 1 2 2 1 2
| DC 3 z 3 3 3 3 z z 3 3
25 KB 3 1 3 1 3 1 3 3 1 3
26 | J5 3 1 2 2 3 2 1 1 2 2
21 | TS5 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3
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a4 | HG
35 FC 3 Z 3 3 3 Z 3 Z Z Z

Luego de la sistematizacion de lo valorado por los estudiantes frente al trabajo en
grupo en la primera sesion, se obtienen las frecuencias correspondientes a la tabla 8, donde

se presentan las valoraciones de los veintiseis (26) estudiantes presentes en la sesion.
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TRABAJO EN GRUPO Al. Asiste puntualmente a las sesiones | 81%

P N N W
g o o1 O

NUMERO DE ESTUDIANTES
[EEN
o

ASPECTO EVALUADO %

de clase programadas para la
SESION 1 realizacion del proyecto.

A2. Cumple con las tareas asignadas
previamente para la construccion del
proyecto 39%
A3. Se compromete con las actividades
a realizar en la sesion de clase 69%
A4. Participa en la construccion de
acuerdos para el trabajo del grupo 73%
P1. Aporta ideas que apoyan la
construccion del proyecto 85%
P2. Trabaja en equipo 30%
P P3. Expone sus inquietudes de manera
6 respetuosa y escucha a los demas para
llegar a acuerdos 57%
P4. Demuestra dominio y claridad
125 512 8 sobre lo que debe construir 57%
6 6 6 6 0 P5. Escucha sus compafieros y acepta
comentarios 30%
ASPECTOS EVALUADOS P6. Se comunica asertivamente con sus
compafieros durante el trabajo en
3m2m]l grupo exponiendo de manera clara sus
ideas 69%

Grafica 8. Sistematizacion primera sesion.

De la sistematizacion se puede concluir que en la primera sesion:

El grupo presenta una asistencia del 81% a la clase, situacién que se ha
presentado con normalidad en el transcurso del afio. Son escasas las
oportunidades donde se presenta a clase el grupo completo. Como se indicé en
este apartado, algunos estudiantes faltan con alta frecuencia a clases.

Entre los asistentes a la clase al menos dos (2) estudiantes por grupo de trabajo
hizo el ejercicio de pensar sobre una tematica de interés para la realizacion del
proyecto, lo que demuestra un compromiso que logra transmitir a sus
compafieros para conformar un buen ambiente de trabajo, proyectando para el
futuro inmediato mayor compromiso por parte de los integrantes del grupo.
Cuando se inicia el trabajo en equipo, en los diferentes grupos es notable el

interés por participar en la construccion de las preguntas y se tiene en cuenta la
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opinién de todos. Se rescata el trabajo colaborativo y se hace evidente el
liderazgo por parte de algunos estudiantes.

En el planteamiento de las preguntas se evidencio claridad frente a la
diferenciacion de preguntas de caracter cualitativo y

cuantitativo.C2.2.1(caracterizacion de la variable)

En los cuatro grupos elegidos, el ejercicio de autoevaluacion se destaca por el
interés por conocer el tema y el ejercicio propuesto para la clase. Es evidente la
participacion de todos los integrantes del grupo al momento de elaborar las

preguntas.

Sesion 2: Previa a la recoleccion de datos para cada uno de los temas de los diferentes

proyectos propuestos por los estudiantes del curso 601, se trabajé en la sesion de clase un

ejercicio practico y vivencial de recoleccion de informacion. Para ello, se abordaron las

caracteristicas fisicas de los estudiantes del grupo, tomando como ejemplo un tema elegido

por uno de los grupos de trabajo. En el desarrollo del ejercicio, las integrantes del grupo

Ilevaron a la sesion metro y balanza para tomar informacion real de peso y estatura de sus

compafieros de curso, tal y como se observa en la figura 25.



Figura 25. Toma de datos de variables.

Las estudiantes realizaron en el tablero el registro de los datos de cada compariero,
generando un listado que redne datos de variables como sexo, edad, niumero de calzado,
peso Yy estatura, como se observa en la figura 26. Asisten a la sesion de clase veintinueve

(29) estudiantes.

Figura 26. Recoleccion de datos.

Con los datos recolectados por las estudiantes, se realizo la explicacion sobre la forma
de sistematizar la informacion usando tablas para cada una de las preguntas abordadas en el
proyecto. En este momento, segun los planteamientos de Godino & Batanero (2001), se
comprueba gque no es necesario tener una construccion tedrica compleja para trabajar los

temas relacionados con la estadistica, pues se evidencia en la practica, que la actividad de
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recolectar informacion para sistematizar en tablas de frecuencias, no es una tarea que

resulte compleja para los estudiantes.

Acto seguido, el total de grupos elije la encuesta como estrategia para proceder a la
recoleccion de los datos de su tema de trabajo. Este desempefio corresponde a la categoria
C2.1.1, (recoleccion de datos) donde se establece una técnica de recoleccion de la

informacion.

Sesion 3. Sistematizacion de los datos. En esta sesion, se desarroll6 la clase tomando
como referentes los datos trabajados en la sesion anterior (caracteristicas fisicas de los
comparieros), con el fin de puntualizar sobre la sistematizacion de los datos. Durante la
explicacion, se evidencia que para los estudiantes es claro como determinar la frecuencia
absoluta de un conjunto de datos, donde se recolecté informacion de caracter cuantitativo

en relacion con la variable “caracteristicas fisicas de los compafieros”.

Al momento de hacer la indicacion de como determinar frecuencias relativas y los
porcentajes en el conjunto de datos obtenido en el ejercicio, los estudiantes participan
activamente en la clase, (figura 27) dejando evidencia de sus desempefios de comprensién

en relacion con la elaboracién de tablas de frecuencias para los datos recolectados.
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Figura 27. Participacion de los estudiantes en la clase.

En el desarrollo de la clase se observa que para los estudiantes, es nuevo encontrar en
la frecuencia relativa, que la expresion fraccionaria que relaciona la frecuencia absoluta en
relacion con el total de datos de la muestra, tiene una equivalencia decimal y que al
totalizar dichas frecuencias se obtiene un valor igual a uno en el caso de la escritura
fraccionaria y en la escritura decimal. Aunque en clases anteriores se abordé el tema de las
fracciones desde la representacion grafica y solucion de problemas, no se abordd la

representacion decimal de una fraccion.

Al momento de trabajar la frecuencia relativa en términos porcentuales, los estudiantes
procedieron a realizar los calculos, siendo este un indicador de la comprension frente al
algoritmo para calcular los porcentajes, como se observa en la figura 28. Sin embargo,
algunos grupos dejan evidencia de la dificultad frente al manejo de la division para

encontrar la representacion porcentual.
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Figura 28. Frecuencia relativa en términos porcentuales

Quizé el haber abordado ecuaciones aritméticas y fracciones antes del proyecto, facilitd
el trabajo sobre el algoritmo para determinar tal valor. ElI desempefio observado en esta
sesion, corresponde a la categoria C2.1.2 (organizacion de la informacion) que describe

coémo el estudiante organiza la informacion haciendo uso de las tablas de frecuencias.

En acuerdo con Godino y Estepa (1998), es justo el tipo de situaciones problema a las
que se han visto enfrentados los estudiantes a partir de sus inquietudes frente a los temas de
su interés, lo que ha propiciado el acceso al significado de conceptos relacionados con las

MTC, como lo son las frecuencias absoluta, relativa y porcentual.

Sesién 4. Recoleccion de la informacion. Se desarrolla la sesion de clase con
veintinueve (29) estudiantes, dando el espacio para que los diferentes grupos apliquen sus
encuestas. Los integrantes del curso 601 se han caracterizado por ser desorganizados en su
trabajo. Con frecuencia, en varias asignaturas se observa que el trabajo en grupo no surte
los efectos esperados, pues los estudiantes son dispersos y tienden a desenfocarse de los

objetivos propuestos para la actividad que se les plantea.

Para el caso particular de esta sesion de clase, los intereses por recolectar la

informacidn son tales, que en su afan por encuestar a los comparieros, cualquier estrategia
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es valida. Algunos van por los puestos de manera individual, otros lo hacen en grupo y uno
0 dos se quedan en su puesto esperando a que otros integrantes de su grupo trabajen por
ellos. Aunque se convierte en un ejercicio en el que aparentemente hay desorden en el aula,
los estudiantes logran recolectar la informacién para su proyecto. Se deja como
compromiso traer la informacién organizada en tablas de frecuencias para la siguiente

sesion.

Sesion 5. Representacion de la informacion. Con las tablas de frecuencia elaboradas, se
procede a abordar los tipos de representacion de la informacién. Algunos estudiantes del
curso no traen su compromiso completo, por lo que toman espacio de la clase para la
elaboracion de las tablas de frecuencias que debian hacer en casa, lo que les retrasa el

trabajo de la clase.

De manera consecuente con los momentos establecidos en el plan de intervencion para
la construccion de proyectos estadisticos segin la propuesta de Batanero (2011), es el
momento de representar de manera apropiada la informacion, lo que ademas permitira a los
estudiantes hacer el transito entre dos posibles representaciones de los datos.C2.1.3

(elaboracion de diagramas circulares y diagrama de barras)

Para el desarrollo de esta actividad se proporciona a los estudiantes unas reglas
circulares que estan divididas en 10 partes iguales. La experiencia de haber trabajado
previamente las fracciones desde la relacion parte todo, facilita el ejercicio de la
representacion de los porcentajes, por lo que la docente considera apropiado hacer uso de
las reglas circulares, en vista de no contar con el recurso tecnologico, ademas de no haber
trabajado el uso del transportador previamente. En el desarrollo de la clase, se explica que

cada una de las partes de la regla circular corresponde al 10%, lo que al totalizar permite
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concluir que la unidad representa el 100% de los datos. Seguidamente se procede a hacer la

representacion grafica de los datos, como se aprecia en la figura 29.

Figura 29. Representacion gréafica de datos.

Uno de los estudiantes, en el desarrollo de la actividad, pierde la regla circular asignada
y procede a hacer uso del transportador para realizar el ejercicio. En el proceso, no le es
claro que el giro de transportador que corresponde a 360° se divide en 10 partes iguales que
corresponden a 10% segln se indicé previamente para la construccion de las graficas. El
estudiante toma cada grado del transportador como un 2%, (aproximadamente) lo que hace
que en las gréaficas siempre sobre la misma cantidad del diagrama circular, que

corresponderia a un porcentaje aproximado al 44.4% en el diagrama (figura 30).
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Figura 30. Ejercicio de representacion porcentual con error en un estudiante.

En este momento, el papel del docente como orientador resulta relevante para la
comprension del estudiante frente a la representacion de los datos en el diagrama circular,
la docente indica a los estudiantes que para la representacion se requiere tomar las partes
requeridas para cada porcion, en relacién con la medida de 10% en cada parte de la regla.
Es necesario reconstruir la regla circular, retomando las fracciones desde la relacion parte
todo y la importancia de las partes iguales. Finalmente, el estudiante logra representar el
diagrama adecuado a sus datos, alcanzando un nivel alto en la categoria C2.1,
(representacion de los datos) sobre modelacién matematica, que en este momento refiere a

la organizacion y representacion de datos.

De manera seguida, se presenta a los estudiantes la forma en que se construyen los
diagramas de barras y se procede a la representacion especifica de las frecuencias (figura

31) de los datos en cada uno de los proyectos.


https://www.facebook.com/photo.php?fbid=10209790563341525&set=a.10204681946669301.1073741825.1255031408&type=3

120

Figura 31. Diagramas de barras y representacion de frecuencias.

De acuerdo a lo establecido en el plan de intervencion, se evalla la sesion y se asigna

como trabajo en casa ver dos videos que explican las MTC media, mediana y moda, segln

la estrategia aula invertida ,prevista para esta fase en la construccion de los proyectos:

https://www.youtube.com/watch?feature=player detailpage&v=hA6mkfaryYw4

https://www.youtube.com/watch?v=W7-2PtHwJ7w&feature=player detailpage

(figura 32).

You T
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diferencia entre ellos?

Lola

Calcularemos
el Promedio

1,35+1,56+1,7* 3¢1,71+1,74+41,79+1,81+1,82+1,88+2,03+2,11

§  Mds Altos
-

217615 mts

e
2 Messi doShve Whithersposn Cro

e &
S, S |

1 £ B 8

Lionel

use
170

Figura 32. Videos que explican las MTC media, mediana y moda.

y


https://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=hA6mkfarYw4
https://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=hA6mkfarYw4
https://www.youtube.com/watch?v=W7-2PtHwJ7w&feature=player_detailpage
https://www.youtube.com/watch?v=W7-2PtHwJ7w&feature=player_detailpage
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Sesion 6: Se desarrolla la sesion de clase apoyada en la consulta previa (usando la
estrategia aula invertida), sobre media mediana y moda retomando los videos indicados

para ver en casa segun lo acordado con los estudiantes en la sesion anterior.

En la socializacion realizada sobre lo observado, se indaga inicialmente por lo que los
estudiantes recuerdan de los videos. Una gran mayoria de los asistentes a la sesion, afirman

en sus intervenciones que:

Lo que maés recuerdan es la moda, como el dato que méas aparece 0 que se
repite.

e Que la calificacion que aparece como moda es 90 en uno de los videos.

e Que hay dos datos medianos lo cual no les queda claro. (en uno de los videos)
e Que el promedio es como sacar la nota definitiva.

e Que Neymar es el famoso de estatura mediana, y es el de la mitad ordenando
las estaturas de los famosos.

e Que Messi mide 1.70 m.

Para retomar los conceptos abordados en los videos, la docente indica que la moda, la
mediana y la media o promedio, corresponden a las Medidas de Tendencia Central, y que
son una herramienta estadistica util para analizar datos y encontrar ciertas regularidades que

permitan elaborar afirmaciones sobre como es en general dicho conjunto.

Haciendo uso de la informacién correspondiente al resultado de las calificaciones de
una evaluacion en un curso, (figura 33), se realiza el ejercicio de visibilizar la comprension
que tienen los estudiantes sobre las MTC, con el fin de fortalecer dichos conceptos para

aplicarlos a los datos recolectados en cada uno de los proyectos.
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Figura 33. Comprension que tienen los estudiantes sobre las MTC

Sobre las calificaciones indicadas, se determina la moda, la mediana y el promedio, a
lo cual los estudiantes responden acertadamente elaborando afirmaciones sobre cual es la
moda en las calificaciones, cual es la calificacion promedio que indica el rendimiento del
grupo en la evaluacién, y cudl es el dato central del conjunto, concluyendo finalmente,

coémo fueron en general los resultados del curso en la evaluacion.

Las comparaciones respecto a las MTC para el caso que se trabajo en la sesién de

clase, dejaron en claro que:

e Las MTC pueden arrojar datos diferentes, pero que representan el conjunto de
datos.

e Por los resultados obtenidos en la aplicacion de las MTC a las notas
presentadas, puede concluirse de manera hipotética que el desempefio de los
estudiantes en la evaluacion fue basico segun la escala evaluativa del Colegio

Orlando Fals Borda.
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Se evalua la sesion, dejando como compromiso calcular las MTC para cada conjunto

de datos teniendo en cuenta el tipo de variable involucrada en cada proyecto.

Sesion 7.La sesion de clase se desarrolla con la revision por parte de la docente, de los
trabajos realizados en los diferentes grupos. Algunos estudiantes manifiestan no haber
contado con el tiempo de trabajar, dados los compromisos con otras asignaturas, razon por
la que se cede el espacio de la clase para trabajar en el calculo de las MTC y consolidar los

datos de los diferentes proyectos. (Figura 34)

Figura 34. Trabajo en grupos.

Cabe resaltar que en los cuatro (4) grupos seleccionados como muestra para esta
investigacion, se desarrollé el proceso de construccion de los proyectos de manera

responsable dando cumpliendo a los compromisos en cada una de las sesiones.

Se observa en esta sesion de clase, que de manera similar a las situaciones reportadas
en las investigaciones hechas frente a las dificultades en la comprension de las medidas de
tendencia central, se presentaron algunos errores como los observados por Carvalho

(1998).

e Enla moda tomar la mayor frecuencia absoluta en lugar del valor de la variable
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e En la mediana no ordenar los datos
e En el promedio no tener en cuenta las frecuencias absolutas de cada valor para

el calculo adecuado.

Para el caso del curso 601 del Colegio Orlando Fals Borda, la docente realizé una lista
de chequeo sobre el trabajo de los estudiantes frente a los desempefios de comprension de
las MTC evidenciados en la sesion de clase, en donde se verifican los procesos de los

estudiantes (figura 35).
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Figura 35. Desempefio de los estudiantes curso 601.

Los resultados de la observacion se sistematizan en la figura Desempefios en el calculo
de las MTC, construido a partir de las valoraciones dadas por la docente. Se hace la

valoracion usando una escala de cero a cinco donde:

e Cinco (5) indica que el estudiante alcanza la realizacion de la tarea descrita en
el indicador con un nivel alto
e Tres (3) indica que el estudiante alcanza la tarea propuesta en el indicador con

alguna dificultad
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e Uno (1) indica que no realiza lo que se describe en el indicador

DESEMPENOS EN EL CALCULO DE LAS
MTC
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Gréfica 9. Dificultades en el uso de las MTC en sus proyectos

Lo observado en el trabajo de los estudiantes cuando se hacen evidentes las

dificultades en el uso de las MTC en sus proyectos, tal como se indica en la Grafica 9.

e M1 indica que tres (3) de veintiséis (26) estudiantes toman como moda la
mayor frecuencia absoluta en lugar del valor de la variable, especialmente para
datos cuantitativos.

e M2 indica que los veintiséis (26) estudiantes, incluidos quienes tuvieron
dificultad al determinar la moda, logran finalmente nombrar la moda como el
dato con mayor frecuencia absoluta.

e M3 indica que seis estudiantes no ordenan los datos para hallar la mediana los
otros veinte (20), lo hacen.

e M4 indica que seis estudiantes no ordenaron adecuadamente los datos, o les

falté algun dato, lo que interfiere en la determinacion de la mediana.
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e M5 indica que solo diecinueve (19) estudiantes calcularon el promedio
correctamente teniendo en cuenta desde el primer momento las frecuencias.

e M6 indica que solo un (1) estudiante omite las frecuencias para el célculo del
promedio.

e M7 indica que: siete (7) estudiantes presentan dificultad para hallar el promedio

por no manejar el algoritmo de la division.

Durante el acompafiamiento en el proceso de célculo de las MTC en los diferentes
grupos, se interviene realizando las orientaciones especificas a los estudiantes de acuerdo al

tipo de variable y a la medida de tendencia que genera la dificultad.

En los grupos se observa a manera de organizacion interna, una distribucion de las
preguntas entre los integrantes del grupo como estrategia para agilizar el trabajo. En esta
instancia del proyecto, se valoran los elementos actuativos, que relacionan los desempefios

de los estudiantes para calcular las MTC de un conjunto de datos.

Los estudiantes empiezan a elaborar conclusiones sobre sus datos de manera verbal, lo
que se consolida como elementos validativos de las MTC. Se evalua la sesion en grupos de

trabajo.

Finalizado el ejercicio se propone el espacio para la construccion de productos finales
en la siguiente sesion, para la cual los estudiantes deben traer materiales necesarios segln

los acuerdos de cada grupo.

Sesion 8: Se da inicio a la sesion dando el espacio a los diferentes grupos para elaborar
los productos finales, por lo que cada grupo toma el espacio para la elaboracion de

carteleras para exposiciones (figura 36). En los diferentes grupos se tienen los insumos para
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la construccidn de su producto final. Algunos estudiantes trabajan en el piso, otros prefieren

usar las mesas, disponiendo de todo el espacio del aula de clase para trabajar.

vo = «/II\»O

Figura 36. Elaboracidon de productos finales.

Debido al corto tiempo de la clase, queda como compromiso finalizar en casa lo
pendiente, y traer el folleto a presentar como resultado final de las sesiones de trabajo. Esta
sesion no alcanza a ser evaluada por los estudiantes, sin embargo se resalta el interés por

participar en la construccion de carteleras.

De la implementacion en la fase de Investigacion Guiada se concluye que:

e La estadistica es una herramienta con alto potencial para trabajar en grupo que
hace posible la generacion vinculos a partir de intereses que van més alla de
alcanzar el objetivo de la clase, privilegiando en gran medida el trabajo

cooperativo.
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De acuerdo con la propuesta de Batanero & Diaz (2011), abordar temaéticas
cotidianas despiertan el interés en los estudiantes por el desarrollo del proyecto
en cada uno de los momentos que construyd, el ejercicio de aplicar encuestas
para la recoleccion de la informacion sobre preguntas que surgen de ellos
mismos fue novedoso y cambi6 la dindmica de la clase.

La representacion de las frecuencias en diagramas de barras se logro de manera
exitosa gracias al trabajo previo en geometria de plano cartesiano, por el
contario para el diagrama circular, el manejo del transportador no se abordé con
anterioridad, por lo que un buen recurso alternativo fue entregar a los
estudiantes reglas circulares para la representacion de los porcentajes.

Los preconceptos para el trabajo estadistico hacen referencia al manejo de los
nameros naturales y sus operaciones, lo que en grado sexto podria asumirse
como un hecho. Sin embargo, durante las sesiones de trabajo, se confirma que
aun algunos estudiantes presentan dificultades en el manejo de la estructura
multiplicativa, lo que hizo que les tomara méas tiempo encontrar estadisticos de
resumen para los datos recolectados en sus proyectos.

La percepcion de los estudiantes respecto a la lectura de informacion
estadistica, indicd que leer en matematicas no refiere exclusivamente a un
listado de numeros o de problemas, pues a partir de una grafica es posible
encontrar informacion que puede ser leida con el lenguaje comun, lo que
permitio a la investigadora visibilizar la comprension de los estudiantes para
abordar un diagrama de barras o tabla de frecuencias relacionado a un contexto

especifico.
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e Las MTC permiten que los estudiantes encuentren nuevos usos al ejercicio de
conteo y de la multiplicacion para entender situaciones de su entorno. Haber
abordado diversas teméticas permitio ademas reconocer a sus comparieros y
encontrar situaciones que tienen en comun y que desconocian, y que no
imaginaron conocer a través de los proyectos estadisticos.

e Escuchar a los estudiantes hablar de un conjunto de datos con propiedad
(elementos ostensivos y validativos) cuando usan el término moda, promedio,
frecuencia entre otros, permite al docente identificar que sus estudiantes
alcanzaron los desempefios de comprension propuestos para el trabajo, y que
estan en la via de la construccién de una cultura estadistica que se espera se

amplie en el futuro cercano.

4.4 3. Fase de sintesis

En esta fase se desarrolla una sesion de clase para socializar la presentacion de
proyectos realizados por los estudiantes y recibir los folletos a presentar como producto

final.
Presentacion de proyectos - Exposiciones

Para esta fase se tiene prevista una unica sesion, donde los estudiantes hacen la
presentacion de sus trabajos a manera de exposicion. En el desarrollo de la sesion los
grupos exponen abordando al menos dos de las preguntas realizadas a sus comparfieros
realizando un analisis desde las medidas de tendencia central. Para evaluar los productos
finales se usan las rabricas descritas en el plan de intervencion, considerando aspectos de

forma y de contenido tanto en la presentacion como en el folleto.
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Figura 37. Presentaciones realizadas por los grupos.

En la figura 37 se aprecia, la presentacion realizada por el grupo 1 que abordd las
caracteristicas fisicas de los compafieros. En la exposicidn, las estudiantes hacen referencia
a la temaética trabajada, anticipando que sus preguntas fueron de carécter cuantitativo.
Durante la descripcidn del trabajo, las estudiantes indican lo analizado en los datos de
acuerdo a la informacién que obtienen de la tabla de frecuencias para cada pregunta,
haciendo alusion a la mayor frecuencia absoluta y su respectivo porcentaje en relacion al

total de datos de su muestra.

Para representar la informacion, las estudiantes utilizaron diagrama circular y
compararon los datos usando porcentajes. Las expositoras definen la moda apoyadas en los
datos de la tabla, nombrando las frecuencias para cada uno de los datos en las diferentes
variables, haciendo una transferencia entre la tabla y la grafica al momento de interpretar
los datos obtenidos. En la exposicion, las estudiantes indican el promedio calculado de las
edades de los estudiantes del curso y el promedio del peso de los datos sistematizados.
Respecto a la mediana, se observa que omitieron este estadistico en la presentacion,

argumentando que lo olvidaron. Finalmente, afirman que la edad aproximada de un
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estudiante en el grupo es de 12 afios y su peso esté entre 41 y 42 kilos puesto que hubo dos

modas en esa pregunta.

Respecto a los desempefios de comprension evidenciados en el grupo 1 segin los

criterios de la rabrica, se obtuvieron las siguientes valoraciones:

Tabla No 9. Desempefios del grupo 1.

ASPECTO A EVALUAR NIVEL DE DESEMPENO

MATERIALES DE | NIVEL 3: ALTO

EXPOSICION Presentan la informacion completa. Describen las variables utilizadas.
Buena presentacion y redaccion regular, con ninguna o muy escasas faltas
de ortografia.

PRESENTACION NIVEL 2: BASICO

Presentan el tema abordado, pero faltan detalles respecto a todo lo
relacionado con el proyecto.

Faltan aspectos que describan la elaboracion del proyecto.

SISTEMATIZACION DE | NIVEL 3: ALTO

LA INFORMACION Presentan adecuadamente los datos.

Muestran claridad en la construccidon de tablas de frecuencias acordes a los
datos recolectados.

REPRESENTACION DE | NIVEL 3: ALTO

LA INFORMACION Posee la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para la
construccion de Gréficas, pero, a pesar de estar bien construidas, les falta
alguna informacién o dato. Justifica de forma breve el tipo de gréficas
utilizadas a partir del tipo de la variable aleatoria que esta trabajando.

ANALISIS DE LA | NIVEL 3: ALTO
INFORMACION Presenta un adecuado andlisis o interpretacion del comportamiento de la
variable a través de las MTC pero de forma superficial.

PRESENTACION DE | NIVEL 3: ALTO

CONCLUSIONES Las conclusiones presentadas muestran el uso de las tres MTC, de forma
general. Se realiza una descripciéon general del tema usando elementos
extensivos y validativos.

Con las valoraciones de la rubrica para este grupo se concluye:

e Se alcanzd comprension respecto a la forma de organizar y representar
informacion estadisticamente. (Modelacién matematica)
e Reconocen las medidas de tendencia central, lo cual se evidencia en el uso dado

a lamoda y el promedio para analizar los datos. (elementos intensivos)
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e La tematica abordada en el proyecto, permite encontrar un dato que represente
al conjunto, lo que se evidencia cuando puntualizan en el dato que corresponde
a la moda y al promedio, haciéndolo parte del lenguaje en el discurso.
(elementos extensivos - comunicacion)

e Hace el céalculo adecuado de las MTC, moda y promedio (elementos
Actuativos).

e Utiliza una representacion adecuada para los datos en tablas de frecuencias y
diagrama circular, haciendo alusion a los porcentajes (elementos ostensivos -

argumentacion).

En la figura 38 se observa la exposicion realizada por el grupo 2, que abordoé el tema de
interés cine. Las expositoras no hacen previa presentacion al tema, inician con la

presentacion de las preguntas.

Figura 38. Exposicién grupo 2.

De manera similar a la presentacion anterior, en la descripcion del trabajo las
estudiantes indican lo observado en la informacion recolectada y organizada en la tabla de

frecuencias. Sefialan cual dato corresponde a la mayor frecuencia absoluta y su respectivo
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porcentaje en relacion al total de datos de su muestra y realizan la lectura de las frecuencias

relativas.

Una representacion de datos construida para la exposicion es el diagrama circular, el
cual fue usado para presentar los porcentajes de las diversas preguntas. Definen la moda
apoyadas la grafica. Indican con dificultad el promedio del dinero que gasta una persona
del curso cuando va a cine, el promedio no es un dato previsto en la presentacion, por lo
que hacen el calculo en el tablero con dificultad en el momento de hacer la division. Para
finalizar la exposicién, concluyen que sus compafieros van generalmente una vez al mes,
les gusta ir a cine, gastan un promedio de $12.586, y un porcentaje igual al 68% consume

palomitas cuando van a cine.

Respecto a los desempefios de comprension evidenciados en el grupo 2 segun los

criterios de la rubrica, se obtuvieron las siguientes valoraciones:

Tabla No 10. Desempefios grupo 2.

ASPECTO A EVALUAR NIVEL DE DESEMPENO

MATERIALES DE | NIVEL 2: BASICO

EXPOSICION Presentan la informacion con poco detalle.

No se describe la variable utilizada.

Buena presentacion con ninguna 0 muy escasas faltas de ortografia.

PRESENTACION NIVEL 2: BASICO

Presentan el tema abordado, pero faltan detalles respecto a todo lo
relacionado con el proyecto.

Faltan aspectos que describan la elaboracion del proyecto.

SISTEMATIZACION DE | NIVEL 3: ALTO

LA INFORMACION Presentan adecuadamente los datos.

Muestran claridad en la construccion de tablas de frecuencias acordes a los
datos recolectados.

REPRESENTACION DE | NIVEL 2: BASICO
LA INFORMACION Presentan graficos en donde se relacionan los datos segun la variable. Sin
embargo, no es suficientemente clara la interpretacion que hacen de las
graficas construidas.

ANALISIS DE LA | NIVEL 2: BASICO
INFORMACION Aungue presentaron una organizacion y representacion de los datos, no es
clara la explicacion sobre los resultados que arrojan las MTC

PRESENTACION DE | NIVEL 2: BASICO Las conclusiones presentadas muestran el uso de las
CONCLUSIONES tres MTC, de forma general. Faltan detalles en el andlisis.
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Con las valoraciones de la rubrica para este grupo se concluye:

e Se alcanz6 comprension respecto a la forma de organizar y representar
informacidn estadisticamente. (Modelacién matematica)

e Usan la medida de tendencia central moda para analizar los datos y calculan el
promedio con dificultad. (elementos intensivos y actuativos.)

e La tematica abordada en el proyecto, permite encontrar un dato que represente
al conjunto, lo que se evidencia cuando puntualizan en el dato que corresponde
a la moda y al promedio, haciéndolo parte del lenguaje en el discurso.
(elementos extensivos - comunicacion)

e Utiliza una representacion adecuada para los datos en tablas de frecuencias y
diagrama circular, haciendo alusién a los porcentajes (elementos ostensivos -

argumentacion).

En la figura 39 se observa la presentacion del proyecto realizado por el grupo 3, que
abordo los deportes. Los expositores hacen la presentacion al tema, indicando que es un

tema de interés para el curso. Seguidamente inician con la descripcion de las preguntas.
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Figura 39. Presentacion proyecto grupo 3.

En el desarrollo de la exposicion los estudiantes abordan todas la preguntas realizadas
en las encuesta desde la representacion en diagrama de barras. No hacen presentacion de
tablas de frecuencias ni diagramas circulares, mostrando aparente claridad frente a los datos

presentados.

En las afirmaciones elaboradas por los estudiantes hacen referencia a la moda y a los
porcentajes, dando sentido al ejercicio de andlisis de la informacion. Afirman que el
deporte favorito en el curso es el futbol con el 15%, confundiendo los porcentajes con las
frecuencias absolutas. Durante la presentacion, uno de los estudiantes del grupo, haciendo
el ejercicio de observacion en las carteleras y con la intencion de comprender los datos
presentados, pregunta si los datos corresponden a los porcentajes o a las frecuencias
absolutas, haciendo que los expositores encuentren su error y rapidamente lo corrijan al
menos en su discurso, pues en la cartelera aparecen porcentajes en lugar de frecuencias.
Seguidamente indican que la frecuencia con que practican el deporte favorito es una vez

por semana y que el Real Madrid es el equipo favorito.

Respecto a los desempefios de comprension evidenciados en el grupo 3 segun los

criterios de la rabrica, se obtuvieron las siguientes valoraciones:

Tabla No 11. Desempefios grupo 3.

ASPECTO A EVALUAR NIVEL DE DESEMPENO

MATERIALES DE | NIVEL 2: BASICO

EXPOSICION Presentan la informaci6n con poco detalle.

No se describe la variable utilizada.

Buena presentacion con ninguna 0 muy escasas faltas de ortografia.

PRESENTACION NIVEL 2: BASICO

Presentan el tema abordado, pero faltan detalles respecto a todo lo
relacionado con el proyecto.

Faltan aspectos que describan la elaboracion del proyecto.

SISTEMATIZACION DE | NIVEL 3: ALTO
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LA INFORMACION

Presentan adecuadamente los datos.
Muestran claridad en la construccion de tablas de frecuencias acordes a los
datos recolectados.

REPRESENTACION DE

LA INFORMACION

NIVEL 2: BASICO

No presentan tablas de frecuencias. Elaboran diagramas de barras con la
informacién cruzada entre porcentajes y frecuencias absolutas.

La explicacion respecto a los datos sistematizados no es precisa.

ANALISIS DE LA | NIVEL 2: BAJO

INFORMACION Las graficas no corresponden la informacion presentada segun las
frecuencias de los datos.
No se tiene claro el tipo de variable involucrada en las preguntas, lo que
hace dificil la interpretacion de los datos.

PRESENTACION DE | NIVEL 2: BASICO

CONCLUSIONES

Las conclusiones presentadas muestran escaso uso de las tres MTC,
hicieron referencia a la moda Unicamente dado el caracter cualitativo de sus
preguntas. Faltan detalles en el analisis.

Con las valoraciones de la rubrica para este grupo se concluye:

e La comprension respecto a la forma de organizar y representar informacion

estadisticamente es baja, en tanto no sistematizaron adecuadamente la

informacién. (Modelacion matematica)

e Usan la medida de tendencia central moda para analizar los datos y no

presentan el célculo de promedios para la pregunta: ¢cada cuadnto practica su

deporte favorito? (elementos intensivos)

e Ultiliza una representacion para los datos en diagrama de barras con imprecision

en los datos presentados, que aclaran luego de la intervencion de un compariero

y las orientaciones por parte de la docente (elementos ostensivos -

argumentacion).

El grupo 4, no presentd su exposicion, pues olvidaron sus carteleras para la exposicion,

sin embargo, en las conclusiones del trabajo general desarrollado frente a la propuesta del

plan de intervencién comprendo y analizo mi entorno, participan de manera activa dejando

evidencia de las comprensiones alcanzadas frente al uso de la estadistica en la vida
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cotidiana y su importancia en el ejercicio realizado en clase. Es importante mencionar que
los estudiantes asumieron una actitud receptiva en la presentacion, al punto de realizar
aportes a las exposiciones de los demas proyectos y para el dia siguiente, sin estar en sesion
de clase, los estudiantes presentan las carteleras (figura 40) que tenian previstas para la
presentacion con la intencion de mostrar que el trabajo estaba listo para la exposicion,

confirmando el olvido del material en la clase programada para la actividad.

Figura 40. Carteleras grupo 4.

Valoracién de folletos.

Los folletos construidos por los estudiantes se entregan en la sesion siguiente a la
exposicion, con el fin de ajustar detalles a partir de las observaciones hechas en las
exposiciones de los proyectos. En dichos folletos se resume el trabajo realizado. Algunos
de los folletos presentados, cumplieron con los pardmetros indicados para su elaboracién,

otros omitieron detalles en la construccion del proyecto. (Figura 41)
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Grupo 1.
Caracteristicas
fisicas de los
compafieros.

Grupo 2.
El cine.

Grupo 3.
Deportes.

Grupo 4.
La musica

Figura 41. Folletos de los estudiantes.

El ejercicio de valoracion se realiza haciendo uso de la rabrica disefiada en el plan de

intervencion, observando que:
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Tabla No 12. Valoracion de ejercicio.

GRUPO

CRITERIOS

VALORACION

1

Formato

Nivel 2: Presentan la informacién describiendo la informacidn respecto a
la variable de estudio. La presentacion es poco llamativa.

Contenido

Nivel 3: Describen la metodologia utilizada para la realizacion del
trabajo. Existen evidencias del desarrollo de algunas habilidades en el
manejo de la informacién. Presentan los datos de forma organizada.
Evidencian la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para
la construccion de una adecuada Distribucion de Frecuencias. Se
evidencian la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para la
construccién de Graficas Justifica el tipo de gréficas utilizadas a partir
del tipo de la variable aleatoria que esta trabajando.

Andlisis de
informacién

Nivel 2: Presentan muy brevemente el analisis de las variables. El uso de
las MTC parece no ser claramente diferenciado.

Conclusiones

Nivel 2: Las conclusiones presentadas parecen claras pero no evidencian
precision sobre la diferencia de usar promedio en vez de moda o mediana
para algunos datos.

Formato

Nivel 3: Presentan la informacién casi completa. Describen las variables
utilizadas.
Buena presentacion y redaccion, con ninguna o muy escasas faltas de
ortografia.

Contenido

Nivel 3: Describen la metodologia utilizada para la realizacion del
trabajo. Existen evidencias del desarrollo de algunas habilidades en el
manejo de la informacion. Presentan los datos de forma organizada.
Evidencian la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para
la construccion de una adecuada Distribucion de Frecuencias. Se
evidencian la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para la
construccién de Graficas Justifica el tipo de gréaficas utilizadas a partir
del tipo de la variable aleatoria que esta trabajando.

Andlisis de
informacién

Nivel

3: Presenta un adecuado analisis o interpretacion del
comportamiento de la variable bajo las MTC

Conclusiones

Nivel 2: Las conclusiones presentadas parecen claras pero no evidencian
precision sobre la diferencia de usar promedio en vez de moda o mediana
para algunos datos.

Formato

Nivel 3: Presentan la informacién casi completa. Describen las variables
utilizadas.
Buena presentacion y redaccion, con ninguna o muy escasas faltas de
ortografia.

Contenido

Nivel 3: Describen la metodologia utilizada para la realizacion del
trabajo. Existen evidencias del desarrollo de algunas habilidades en el
manejo de la informacion. Presentan los datos de forma organizada.
Evidencian la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para
la construccion de una adecuada Distribucion de Frecuencias. Se
evidencian la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para la
construccién de Graficas Justifica el tipo de gréficas utilizadas a partir
del tipo de la variable aleatoria que esta trabajando.

Analisis de
informacién

Nivel 3: Presenta un adecuado analisis o

interpretacion  del
comportamiento de la variable bajo las MTC

Conclusiones

Nivel 3: Las conclusiones presentadas muestran el uso de las tres MTC,
de forma general. Se realiza una descripcion general del tema usando
elementos extensivos.

Formato

Nivel 3: Presentan la informacién casi completa. Describen las variables
utilizadas.
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Buena presentacion y redaccion, con ninguna o muy escasas faltas de
ortografia.

Contenido Nivel 3: Describen la metodologia utilizada para la realizacién del
trabajo. Existen evidencias del desarrollo de algunas habilidades en el
manejo de la informacion. Presentan los datos de forma organizada.
Evidencian la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para
la construccion de una adecuada Distribucion de Frecuencias. Se
evidencian la mayoria de los conocimientos y algunas habilidades para la
construccion de Gréficas Justifica el tipo de gréaficas utilizadas a partir
del tipo de la variable aleatoria que esta trabajando.

Andlisis de la | Nivel 3: Presenta un adecuado andlisis o interpretacion del
informacion comportamiento de la variable bajo las MTC

Conclusiones Nivel 2: Las conclusiones presentadas parecen claras pero no evidencian
precision sobre la diferencia de usar promedio en vez de moda 0 mediana
para algunos datos.

Respecto al producto final, se concluye que:

Los estudiantes del curso 601 alcanzaron comprension de las medidas de
tendencia central, lo que se evidencia en la presentacién de los folletos y se
contrasta con lo expuesto en sus presentaciones.

El contenido presentado refleja apropiacidn sobre la construccion de tablas de
frecuencias, histogramas y diagramas circulares, e identificacion de las MTC a
partir del analisis de la informacién recolectada, siendo la moda el elemento
mas usado en su discurso.

Es claro que los estudiantes encuentran utilidad a las herramientas estadisticas
para abordar situaciones de su entorno, sin embargo les es dificil construir un
argumento escrito donde expresen dicha importancia, lo que lleva a pensar que
el ejercicio de produccion escrita debe reforzarse en los estudiantes.

Si bien es cierto que la parte estética de los folletos debe ser mejorada, se
resalta la dedicacion en la construccion de los mismos.

Los estudiantes reconocen que la estadistica tiene bondades que permitieron

reconocer en sus compafieros caracteristicas y cualidades que no conocian, lo




141

que permite mejorar la convivencia. lgualmente consideran la importancia de
trabajar en equipo, como una oportunidad para aprender con el otro y encontrar
apoyo sobre conceptos y procesos que pueden no ser claro en un determinado
trabajo.

Consideran que la estadistica es una herramienta Gtil que pueden ser requerida
en el futuro en la profesion que cada uno elija desempeniarse.

Consideran ademas que lo trabajado, permitié encontrar utilidades en
situaciones que no son propiamente de la estadistica, pues mencionan que
aprendieron a calcular porcentajes y ahora comprende a que hacen referencia

los descuentos que se ofrecen en los supermercados y tiendas a donde han ido.

Finalizado el plan de intervencion se realiz6 un balance de la préctica observando que:

La actividad implementada resultdé una estrategia innovadora para los
estudiantes, logrando la participacion activa en las diferentes sesiones de clase.
El ejercicio de autoevaluacion permitio establecer sesion a sesion una actitud de
compromiso por la realizacion del trabajo.

La evaluacion en clase se logro construir de manera cualitativa en el proceso de
construccion de los proyectos, lo que favorece la identificacion de fortalezas y
dificultades en los desempefios de los estudiantes.

La comunicacion mejord de manera notable en el grupo, logrando generar el
espacio para escuchar al otro y ser escuchado.

El trabajo en grupo favorecio el alcance de las metas propuestas, dejando un

precedente sobre la importancia del trabajo cooperativo.
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La fluidez verbal en la participacion de los estudiantes durante las sesiones tuvo
avances que se evidenciaron en el momento de la presentacion de los proyectos.
El trabajo en el componente estadistico resultd ser una oportunidad para
conocer mejor a los estudiantes que normalmente en clase estan en silencio y
dejando ver sus habilidades para comunicarse de manera oral o escrita, sus
habilidades artisticas, el manejo del espacio, la conciliacion entre compafieros
cuando hay desacuerdos en el trabajo de grupo, y la importancia de reconocer al
otro como un par del cual puede también aprender y con quien puede construir

conocimiento.
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5. Conclusiones

La investigacion en el aula acerca de la comprension de las MTC, resulta ser un
ejercicio importante para los docentes de matemaéticas, pues con ella se asume una
metodologia que permite considerar las distintas necesidades de los estudiantes para su
formacion en el pensamiento estadistico. En consecuencia, el docente reconoce al
estudiante en su contexto, con lo que promueve la transformacién del escenario escolar,
propiciando un ambiente favorable para brindar una educacion integral contextualizada con

calidad y con contenidos significativos.

Batanero & Diaz (2011), proponen el uso de los proyectos estadisticos como estrategia
didactica, afirmando que el trabajo con proyectos aumenta la motivacion de los estudiantes.
En este sentido, la implementacion de la propuesta pedagdgica desde el tdpico generativo
"Comprendo y Analizo mi Entorno”, motivo a los estudiantes a desarrollar las distintas
actividades evidenciando apropiacion y adquiriendo habilidades de cultura estadistica
relacionadas con la recoleccion de informacion, sistematizacion de datos, elaboracion de
tablas de frecuencias, construccion de histogramas y diagramas circulares, para

posteriormente hacer una interpretacion los datos bajo los parametros de las MTC.

El marco de Ensefianza para la Comprension EpC como estrategia para el trabajo de
aula en las tres fases planteadas, permitio organizar las acciones durante la ejecucion del
proyecto (Blythe, 2002), de tal forma que la valoracion de los desempefios de comprension

alcanzada por los estudiantes frente al uso de las MTC, se evidencié en los diferentes
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momentos en que se ejecutd la construccion del proyecto descrito en la fase de

investigacion guiada.

El trabajo por proyectos planteado como herramienta al grupo 601 del colegio Orlando
Fals Borda, jornada mafana, desde la perspectiva de Batanero & Diaz (2011) y la
Ensefianza para la Comprension (EpC), proporcioné aprendizajes dentro de contextos
altamente significativos para los estudiantes, al involucrar su realidad tomando de ella
temas de interés, y ofreciéndoles la oportunidad de explorar una metodologia innovadora

que privilegio la comprension de la estadistica.

Dado que el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006) plantea que: “..., hoy dia
ya no es tan importante para los estudiantes el recuerdo de las férmulas y la habilidad
para calcular sus valores, como si lo es el desarrollo del pensamiento aleatorio, que les
permitird interpretar, analizar y utilizar los resultados...” (p. 65), puede afirmarse que los
estudiantes del grupo 601, al desarrollar proyectos estadisticos, evidenciaron los
desempefios de comprension de las MTC, al apropiarse de las nociones estadisticas media,
mediana y moda, bajo el analisis de una situacion de su entorno escolar, lo cual

corresponde a las expectativas de ensefianza propuestas por el MEN.

Cuando al estudiante se enfrenta a un topico de su interés, la pregunta resulta ser una
herramienta eficaz para la recoleccion de datos, donde el tipo de variable identificada en
cada pregunta con la que va a construir su proyecto, es determinante para el anélisis y la
elaboracion de conclusiones bajo la perspectiva que ofrecen las MTC, lo cual se evidencia

en los resultados obtenidos en analisis de la fase de sintesis de esta investigacion.
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El plan de intervencion ejecutado en esta investigacion, es una herramienta que permite
a los estudiantes identificar la potencialidad que tienen las MTC para analizar datos
estadisticos en diversos contextos, diferenciando entre ellas su uso a partir de la
caracterizacion de la variable involucrada en el conjunto de datos recolectados sobre la

situacion especifica para cada grupo de trabajo.

La construccién y lectura de tablas de frecuencias hechas por los estudiantes del grupo
601, favorecio el desarrollo de habilidades propias del componente aleatorio y estadistico
para sistematizar, comparar, analizar y obtener conclusiones preliminares sobre el topico a
trabajar en las diferentes fases en que se construyé el proyecto, evidenciando aplicacién de

los conceptos basicos estadisticos.

La intervencion realizada en el grupo 601 del colegio Orlando Fals borda, “Comprendo
y Analizo mi entorno” es una actividad que involucra a los estudiantes en la consideracion
y analisis de aspectos personales que inciden en su ambiente escolar, ademas de aspectos
propios de la construcciéon individual y colectiva de su aprendizaje en diferentes

dimensiones.

El trabajo de estadistica por proyectos se constituye en una herramienta pedagogica,
para intervenir en las practicas de aula, con la cual se promovieron actitudes de caracter
reflexivo para el analisis de las MTC; sobre situaciones ocasionales que surgen en las
diferentes clases que hacen parte de su plan de estudios; donde el andlisis de gréaficas y la
lectura e interpretacion de datos, evidencia un ejercicio de transferencia de conocimiento

estadistico en ambitos diferentes a la clase de matematicas.
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La metodologia escogida para el desarrollo de esta investigacion, propicia espacios de
trabajo cooperativo dentro del grupo, exigiendo en sus habitos de trabajo académico
nuevas estrategias que privilegian la comunicacion asertiva a favor de las actividades de
aula, contribuyendo a su formacion integral. La metodologia Estadistica con proyectos
formulada por Batanero & Diaz (2011), con la que se intervino el grado 601, promovié en
los nifios el mejoramiento de sus habitos de escucha y el respeto por el aporte del
compariero, con la posibilidad de interactuar aprendiendo de sus pares, acerca de un tema

en el que puede aplicarse el uso comprensivo de las MTC.

Luego de la intervencion realizada en el curso 601 del Colegio Orlando Fals Borda, se
observa que el trabajo con proyectos favorece las dinamicas de clase, abriendo espacios que
transformaron el estilo de aprendizaje que estaba centrado en el trabajo individual y donde
las interacciones entre los miembros del curso es minima, pasando a desarrollar actividades
grupales motivadas por el interés de construccion del proyecto estadistico. Para los
estudiantes resultdé novedoso encontrar que existe una manera de aprender, que implico
acciones como recolectar, tabular, graficar e interpretar datos, distinta a tener que acudir a

un conjunto de férmulas sin un contexto significativo y real.

El ejercicio de implementacidn del trabajo por proyectos, posibilité a través del dialogo
de saberes en el aula, identificar las dificultades de comprension de la estadistica por los
estudiantes, encontrando que son similares a las observadas por Carvalho (1998). Esta
situacion permitid la intervencion oportuna de la docente, con lo que favorecid el proceso

de aprendizaje en los estudiantes, evidenciado en la presentacion de los productos finales.
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El rol del docente fue determinante como orientador en el proceso de aprendizaje de
las MTC, al lograr guiar a los estudiantes hacia los desempefios de comprension que
hicieron posible el alcance de las metas propuestas en la investigacion, usando estrategias
metodoldgicas con las que se abordaron dificultades relacionadas con el pensamiento
numerico, evidenciadas al momento de ordenar cantidades de forma ascendente, hacer

calculos de promedios y de porcentajes.

La autoevaluacion realizada por los estudiantes en cada una de las sesiones permitio
evidenciar los avances su aprendizaje de los elementos estadisticos basicos, valorando los
procesos de construccién del proyecto con mayor objetividad y favoreciendo el ejercicio de

analisis de la informacion hacia la materializacion de los objetivos de la investigacion.

Los resultados arrojados por la intervencion hecha en el curso 601 del colegio Orlando
Fals Borda, dejan un precedente acerca de la importancia de la estadistica como parte de
curriculo de matematicas. Por consiguiente, la continuidad en el trabajo de aula en este
componente, brinda la posibilidad de fortalecer el caracter interdisciplinario de la
estadistica, promoviendo una percepcion positiva de las matematicas, confirmando lo que
los autores afirman al respecto, cuando se refieren a las multiples aplicaciones que esta

tiene en diferentes campos culturales.
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5.1. Recomendaciones

Finalizada la experiencia de investigacion en aula “Comprendo y Analizo mi entorno”,
se invita a los educadores matematicos a implementar esta experiencia en la practica
educativa usando la estrategia de estadistica con proyectos, haciendo posible potencializar
las habilidades de los estudiantes frente al uso comprensivo de las MTC y de otros

estadisticos para hacer anélisis de datos.

Es importante que en proximas oportunidades se logre integrar las TICS al trabajo de
andlisis de datos, usandolas como herramienta que permita el desarrollo del pensamiento
estadistico, pues la comprension de las nociones estadisticas debe ir de la mano con uso de
los ordenadores, no solo por la capacidad de procesamiento de la informacion, sino porque

hoy dia hacen parte de la cotidianidad.

Para la presentacion de los folletos del producto final, se sugiere realizar un trabajo
conjunto con el docente de artistica, para que la estética del trabajo se mejore notablemente,
asi como con el area de castellano, para perfeccionar la produccion escrita de las

conclusiones.

El ejercicio de trabajar la estadistica con proyectos, puede concebirse como una
oportunidad para la enriquecer la formacion integral de los estudiantes, con el firme
propdsito de consolidar en cada uno de los educandos la cultura estadistica deseable para
que los ciudadanos del mundo tengan la capacidad de hacer uso de ella en los diversos

contextos.
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Dados los resultados de la propuesta de intervencion con el curso 601 del Colegio
Orlando Fals Borda, se invita a utilizar esta estrategia como un elemento enriquecedor de
las actividades académicas del pensamiento estadistico, que permitan ampliar el uso de

herramientas para recolectar, sistematizar, representar y analizar datos.

Se invita a los docentes a implementar propuestas de aula basadas en la estrategia
propuesta por Batanero & Diaz (2011), pues con ellas es posible cambiar la vision de la
matematica en los estudiantes, abriendo la posibilidad de verla accesible, facilitando la
comprension de los estadisticos que permiten representar situaciones de la realidad,

facilitando su aprendizaje.

El trabajo por proyectos permite generar espacios en la clase de matematicas, donde los
estudiantes muestren sus habilidades comunicativas en la construccién de preguntas que les
genere inquietudes, con las que pueda abordarse el conocimiento desde sus intereses,

haciendo posible la construccién colectiva de conocimiento matematico en el aula.

Esta estrategia de investigacién puede convocar a los estudiantes a participar en la
construccion de nuevos proyectos que resulten innovadores para la comunidad educativa,
como una estrategia para el aprendizaje de las matematicas y la estadistica, facilitando la

comprension de diversas situaciones del entorno.
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5.2. Reflexion pedagdgica

La labor docente es una tarea de permanente reflexion sobre el quehacer pedagdgico,
reconociendo las dificultades y los aciertos que esta conlleva. Dicha reflexién convoca a un
ejercicio como punto de partida para la innovacién constante en las practicas de aula,
reconociendo la existencia de nuevos instrumentos que cambian las dindmicas en la vida

diaria y por ende en las formas de aprender.

En esta medida, es necesario que los docentes en ejercicio seamos conscientes de las
necesidades del mundo de hoy, para asi poder ofrecer a nuestros estudiantes las
herramientas que haran posible el desarrollo de competencias para su futuro desempefio, no

solo como estudiantes sino como ciudadanos.

El ejercicio investigativo llevado a cabo en la maestria, ha permeado mi esencia como
maestra, permitiéndome reconocer y reencontrarme con los cambios que se proponen para
la educacion matemaética en las aulas de Colombia y del mundo, dejando clara la intencion
de trascender en la vida de los estudiantes, imponiendo un estilo de ensefianza que

promueve verdaderos cambios.

La revision bibliografica alrededor de las investigaciones relacionadas con la didactica
de la estadistica, brindo la posibilidad de conocer nuevas estrategias que enriquecen la labor
docente en torno al aprendizaje de la estadistica y la probabilidad, lo cual convoca a los
educadores matematicos a desarrollar experiencias significativas que atiendan a las

necesidades de los diversos contextos escolares.
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La Maestria en Pedagogia, ha proporcionado las pautas suficientes y necesarias para
ampliar la vision sobre el significado e importancia de la Did4ctica de las matematicas y de
la estadistica particularmente, en la construccion de propuestas de aula que favorezcan la

comprension en los estudiantes.

En la practica pedagogica, el uso de contextos que involucran a los estudiantes es una
herramienta de alto potencial que permite construir de manera significativa sobre su
realidad. Este elemento del quehacer docente, resulta de la blUsqueda permanente de
estrategias que privilegien la comprension en los estudiantes y que adicionalmente motiven
su deseo de aprender, siendo para el caso puntual en esta investigacion, el trabajo sobre las
nociones estadisticas basicas propicias para la comprension de las medidas de tendencia

central.

La estadistica se convierte en un componente primordial en la educacion matematica
de los estudiantes, por su caracter interdisciplinario, lo que permite abordar diversas
tematicas no solo de la cotidianidad, sino de asignaturas como las ciencias naturales y las
ciencias sociales, logrando darle usos para comprender fenémenos de caracter social y

cientifico, enriqueciendo su capital cultural.

Espero persistir con la implementacién y enriquecimiento de la propuesta dando
continuidad al trabajo, pues considero es un primer paso para consolidar la esencia del
educador matematico interesado por mejorar la ensefianza, el aprendizaje, la comprension y

el uso de la estadistica y las matematicas como parte de su realidad.

Es claro que la profesion docente frente a otras profesiones tal vez no tenga aun el

reconocimiento deseado; sin embargo, la responsabilidad del maestro frente a la adecuada
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orientacion en el proceso de formacion de los educandos, implica no solo cumplir con un
deber, sino ademas, dejar huella en cada estudiante, pues es en las manos de los docentes
donde esté el poder para contribuir en la transformacién de la mano de la educacién, de

quienes seran las futuras generaciones encargadas de la construccion de un nuevo mundo.

Si bien es importante dar el lugar que merece al conocimiento, es ain mas importante
en esta labor generar el espacio pedagogico que requiere el estudiante para que se desarrolle
de manera integral y pueda desenvolverse eficazmente en la sociedad, un ciudadano

sentipensante, que piensa con el corazon y actla con la razon.

Finalmente, considero oportuna la necesidad de socializar la experiencia con otros
docentes de la institucién en que laboro actualmente y de otras instituciones educativas,
para evaluar en primera instancia los planes de estudio, programas y metodologias de aula,
que enriquezcan la labor profesional y el saber pedagdgico en pro de la comprension de las

matematicas y particularmente de la estadistica.
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ANexos

ANEXO A. Entrevista Semiestructurada

SE DA INICIO A LA ENTREVISTA DANDO EL SALUDO E INDICANDO QUE SE VAN A
REALIZAR UNA SERIE DE PREGUNTAS A LAS QUE DEBE CONTESTAR CON LA MAYOR
TRANQUILIDAD Y CONFIANZA.

¢Ha escuchado alguna vez el término estadistica? ¢En donde?

¢De qué hablaba la estadistica que escuch6 o vio?

¢En qué forma esta presentada la informacion estadistica que escuch6 o vio?
¢Alguna vez ha leido informacion presentada con estadisticas? ;En donde?

EN ESTE PUNTO DE LA ENTREVISTA SE PRESENTAN LAS SIGUIENTES GRAFICAS UNA
A UNA'Y SE PREGUNTA:

¢Qué indica la grafica? ; Ve algun tipo de informacion aqui? ;Cuél?

¢Por qué cree que se presenta la informacién de esta manera?

REDES SOCIALES 2012
TWITTER 500.000.000
HABBO 230.000.000
LINKEDIN 135.000.000
MYSPACE 63.000.000
FACEBOOK 800.000.000
GOOGLE+ 100.000.000

BREIDES SOCIALES 2016

M facebook M twitter habbo [ linkedn [ google+ [ netlog hiS
I myspace [ sonico M tumblr M tuenti

facebook 800 millones
habbo 230 millones

linkedin 135 millones
google+ 100 millones
netlog 94 millones

hi5 70 millones

myspace 63 millones
sonico 50 millones
tumblir 22 millones

tuenti 13 millones

(0] 200 400 600 800

Tomado de: http://redessociales.bligoo.com.mx/content/view/1534653/Ventajas-y-Desventajas-de-las-redes-sociales.html#.VGEe Y zSG-xU

¢ Qué diferencia tiene esta grafica en relacion con la grafica anterior?
¢ Cree que la informacion aqui presentada sirve de algo?

¢Alguna vez ha leido informacion presentada de ésta manera?
¢Qué indica el grafico?
¢Cual crees es la intencion de presentar este tipo de informacion?

SEGUIDAMENTE, SE PRESENTARAN DOS NUEVAS GRAFICAS EN DIFERENTES
MOMENTOS, EN DONDE SE REPRESENTA LA MISMA INFORMACION EN DOS FORMAS
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DE REPRESENTACION DE LA MISMA INFORMACION.

OBSERVE EL GRAFICO Y RESPONDA

PAISES CON MAS COPAS DE FUTBOL

. Argentina 64
= Brasil 55
—= Espana 51,
i ¥ 1talia S0
~+ Inglaterra 39
-l Mexico 38
- Egipto 34
== Alemania 31
~= Uruguay 18
Tomado de: wwz s comtearvzasan Q1UeEs160oraong

¢Qué indica la grafica? ; Ve algun tipo de informacion aqui? ;Cuél?
¢Por qué cree que se presenta la informacidn de esta manera?
¢En qué se diferencia esta grafica de las anteriores?

PAISES CON MAS COPAS

(NIVEL CLUBES) = Argentina

= Brasil
Espaia
Italia

H |nglaterra

® Mexico

® Egipto

B Alemania

® Uruguay

¢ Tiene esta grafica relacion con la anterior? ;Por qué?

FINALMENTE, SE ENTREGARA A LOS ESTUDIANTES UNA PLANILLA DE NOTAS DE UN
CURSO PARA QUE OBSERVE Y RESPONDA:

¢ Qué observa?

¢Hay algun tipo de informacion aqui registrada? ;De qué trata?



http://2.bp.blogspot.com/tP37YZd5AM/VBI4ewM47kI/AAAAAAAAAE8/tNiHbCQ7UeE/s1600/torta.png
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¢Qué puede afirmar de la informacion que se presenta?

¢Cémo es el desempefio general de ese grupo? ;Por qué? ;Qué le indica que el grupo se desempefia en

general como usted lo indica?

L Aumncs s BRIECY €2 €3 C4 €5 C13 | DEF
1_Jack Sparow R|[7,00 400500800400 | 529
2_Will Tumee R||5,00 |9,00 6,00]4.00/7,00 | 6,14
3_Elzabeth Swann R|| 8,00 | 8,00 10,00/10,00/10,00! | 9,14
| 4 Angelica Teach 10,00,10,00/10,00/10.,00,10,00, ! 10,00
5 Edward Teach 9,00 16,00 | 4.00 8,00 4.00 6,29
§_Héctor Barbossa R]|9,00 14,00 7,0010,00/9,00 | 814
7_Joshamee Gibbs R]| 4,00 9,00 7,00 5,00 /10,00 | 7,00
8 _Ana Marfa Saldana 8 |/7,00 900 7,0010,00 6,00 7,43
9 Marty Kiebba R| 9,00 | 6,00 10,00{ 4,00 [10,00. 829
10_David Cotton 7,00 1500 9,00 |4.00/7.00 6,57
11_Hans Pintel 10,00/ 8,00 | 7,00 (4,00 6,00 | | 7.29
12_Crook Ragetti R][10,00/ 8,00 ' 5,00 [10,00/ 8,00 | | [ | 843
13 Philip Swift 6,00 (10,00 5,00 | 8,00 | 5,00 | | 8,43
14_Scrum Eigrum 10,00/10,00 7,00 | 4,00 | 5,00 | = | 7.29
15 Tamara Syreni 8,00 500400600 7,00 6,43
| 18 _Ray George 5,00 400 800|900 800 | 871
17 Weatherby Swann R 17,00 7,00 7,00 9,00 10,00, ! 814
18_James R|| 4,00 9,00 7,00!6,00 10,00 7,14
18_Theodore Groves 8,00 | 5,00 /8,007.00 7,00 | = 7,14
20 Cutler Beckett 7,00 6,00 16,0017.00 600 543
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ANEXO B: Presentacion

Falsbordianos”

“=la pn:t llxM&msobre
nrllades que realizan los maestios en
su mpo libre aparece como una

de compre ndeqx estados
de bienestarde k comunidad
Fakbordiana,

¢ de b comunidad. Se
5 preferencias en
ia de tiem po libre,

POR EJEMPLO, ELCONSUMO DE MUSICA Y
AUDIOYISUALES EN COLOMBIA ES MUY ALTO.

Tabla M. 1. Faaasy ¥
e per semn, segii 1o de pafirviissies ¥ svinich 2907

Los Maestros
“Falshordianos”™

I '}llllu”.‘ L‘Mﬁﬁm%ﬁg;m

LOS DOCENTES FALSBORDIANOS

EnelcolegioOrlando Fak Borda, hay mas de 30
maestros vinculados cone | proceso de aprend zaje
de los estudi@ntes, quienes dedicangran parte del

dia a acompaiarios en dicho proceso.

ZQUE ES "EL TIEMPO LIBRE"?
El tiempo libre es uno de bos
nichos espacio — temporales que mas incide en
b formacion de representaciones e
imaginarios de los individuos en cuanto a su
perspectiva como sere: = - &
que se construyen a
través de b interacci
en actividades de L~
entretencion, esparcimiento y recreacion, e
incluso de vacacidn.

5

5e busca dar respuestas a bs siguientes preg

£ Qué caracteristicas envuelven en generl bs

perce pciones que tiene los docentes sobreel

tiempo libre?

gmo se perciben bs actividades que realizan los

maestros entorno altiempo libre?
actitudes los d en rebcid

este fendmeno ?

& ec pacios se privilegian para bs pricticas del

tiempo libre?

¢ Qué papeltiene eltejido socaly bs relcione

sociales eneste aspecto?

de proyecto modelo. “El tiempo libre de los Docentes

Aunque muchos maestros dedican tiempo
a profundizar en los estudios de su area
asi como a susfamilias, laideaes hacer

una lectura inidial delos habitosy
dindmicas querealizan los maestrosen
torno ala cultura del manejo del tiempo
libre, ademas de establecer una
caracterizadon que permita a medianoy
largo plazo, generar espacios de
participacidén qualosvinculacon
actividades qua puaden resultar dainterés
comun entrelos maestros.

JdQUE DICEN LAS “Estadisticas nacionales”
SOBRE EL TIEMPO LIBRE?

En el afio 2007 el DAME realizd
una encuesta sobre ocioy tiempc

libre en Colombiasobre | o cual
podermoshacern osa unaideade

lo quegustay prefiere hacerla
DAN.=

pobladan. Este censoculmirml,
poneenconodmiento que la
actividad detiempa libre es
producta delasociedadindustia
reconfigurando una seriede
nuevasactitudesy perfilesde
ciudadann,

Detalles del PROYECTO

En este ejercicio, se hara una
descripcidn del fenémeno “tiempo
libre” tomando como sujetos de
udio, alos docentes del colegio

OrlandoFals Borda.
Se realizo la aplicacién de una
CUESTA a en donde ademas se
plaraun espacio al final para

una observacién personal.

| ——

* RECOLECCIGN DE INFORMACION: Se a plicé ka
encuesta de manera altaamlla,‘[lr no a b totalidad
de maestros de ka institucion,

0 o1
preguntas,ya partir de las respuestas se realzoel
conteo de ks repeticiones de cada una de ellas.

- SET[MATIZRCDN Sechhumronlahhs para
da ¥ asiconstruin
s gmmas que representancada una de s
preguntas
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PREGUNTAS DE LA

1.¢Qué es el tiempo libre para uste:
2.iCuales b actividad que mas realizaen
su tiempo libre? {Cugnto es eltiempo que
invierte en esta actividad se manalmente ?
3.¢Con quien pasa la mayor parte de su
tiempo libre?
4.¢Perteneceaalgintipode gruppo |
comunidad que se dedique a una labor o
tenga un interés particular? ¢Cuwal?
5.éCree que dentro de B i 0
realizaralgin tipo de actividad de tie

libre?

|

13

AN 7 S <l
¢QUE DICEN LOS DOCENTES SOBRE LO
QUE ENTIENDEN PORTIEMPO LIBRE?

“Es el tiempo del cual dispongoy no estoy
sujeto a ninguna actividad de tipo
laboral”.

“Es tiempo de relax mental, degoce, de
disfrute con la naturaleza, laviday uno
mismo”.

“Es el tiempo en que uno tiepe descanso y

lo dedico a mi mismo”.

18

. =
-?lmu..&\“
“Es cuanda no realizo ninguna actividad

acaddmica”.

“Es el tiempo gqueocupo después delas
actividades del dia para descansar dela
monotonia participando en actividades
de recreacdn, de cultura, dedeportea
simplermenta para dormir™,

“Es un espacio nolimitade para

actividades programadase no enlas
gue rme pueda divertiro relajar ™.

19

¢ CUAL ES LA ACTIVIDAD QUE MAS REALIZA EN
SUTIEMPO LIBRE? ¢ CUANTO TIEMPO INVIERTE
APROXIMADAMENTE EN LA SEMANA A ESTA
ACTNIDAD?

Lble 1 ek e P

22

O
T

Encuesta

Vi RS /|
“Es el tiempo que dedico a hacer las
cosas quemegustan”.
“Es el espacio en queno tengo
compromisoslaborales o sociales”.
“Es el espacio que destino ami
bienestar"”.
“Es el tiempo en que no trabajo”.
“Es la partemas importante para el

desarrollo personal”.

17

‘W\MQ.A\“
“Esun espacio dela semana para

desarrollar diferentes actividades que
dasea”,

LA MAYORIA DELOS DOCENTES
RELACIONAN 5U TIEMPO LIBRE CON
EL TIEMPO EN DONDE NO EJERCEN SU
ACTIVIDAD LABORAL, Y LO VEM

COMO DISPONIBLE PARA
DESARROLLAR OT CTIVIDADES.

ACTIVIDAD DE LOS HOMBRES

20

= o peronal
mLzer
W Hacer cporte

Ira dre
Sl 8 comer
B comgarir con amiges
muerteEcn
mEscuchar misics
magaricesieges
m vl pamue
muinpr

23

PREGUNTA 1

¢QUEES EL TIEMPO LIBRE PARA USTED?

(oc \RE /|

“Es un espacio que me doy para hacer
absolutamentelo que quiero”

“Es un espacio lejos del trabajo donde
juego, leo, visito amigos, voy e compras,
a cine, a caminar y a conocer lugares”.

“Es el tiempo queutilizo enlas
actividades no lucrativas”.

“Es el tiempo queme queda disponible
después del trabajo y laslabores
diarias”.

18

PREGUNTA 2

21

ACTIVIDAD DE LAS MUIERES

vepr Cuicndo
fEroml

eer
2%

selire comer
fr

24
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HORAS DEDICADAS SEMANALMENTE POR
HOMBRES Y MUIERES

cEEEEEREE

ETOTAL O HOAS DEINCADASSE MAMALS
ITOTAL O MRS DEINCADASSE MAMALS

25

PREGUNTA 3

28

CONCLUSION

La mayoria de hombres y mujeres comparte
sus actividades de tiempo libre con sus
familias, por lo que podria afirmarse que es
importante dedicar tiempoa compartir con los
seres queridos ¥ con sus parejas.

31

CONCLUSION

inguno de los maestros pertenece a algun
po de grupo o comunidad que se dedique
a una labor otenga un interés particular

34

TOTAL DE TIEMPO DEDICADC
A CADA ACTIVIDAD

[

26

£ CON QUIEN PASA LAM &0R PARTE DE SU
TIEMPO LIBRE?

Fa | vovo | amisos | mascora | sows | wo
TNOVIA CONTESTA
7 =l 3 1 1
Mujeres § 32 17 11 3 1 1

29

PREGUNTA 4

32

PREGUNTAS

35

cONCLUSION

+ A partir de b informaciin , se encuemtra que Bs actividades
rres realzadas en el tiempo libre entre hombres ¥ muje res
50 dife re mes,

+ L3 mayora de hombres prefiere facer deporte e iralcine, v B
actividad que menos realeanes ver teleyEidn, jugar video
juegos e iral parque.

« EnlBs mujeres, se obserua que prefieren iralcine | kery
CoOMmpartic con amiges ¥ que B mayore no contempl el
cuidado persoral y vijarcoms ura actividad de timpo lib

- Engeneral, b actividad a b que dedian mayor tempo ke
Maestros esa b lectura ya compartic con am;

27

£CON OUIEN PASA LAM AOR PARTE DE SU
TIEMPO LIBRE?

30

EPERTENECE A ALGUN TIPO DE GRUPO O
COMUNIDAD QUE SE DEDIOUE A UNA LABOR O
TENGA UN INTERES PARTICULAR?

ne F
e

I B o

33

¢ CREE OUE DENTRO DE LAINSTITUCION
P UEDE REALIZAR ALGUN TIPO DE ACTIVIDAD

DE TIEMPO LIBRE?

36
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a7

CONCLUSION

1a tomalidad de maestros tiene ckaroque su kb bor
docente hace parte de sutrabajo, yque elejercicio
de sulbor requiere de una gran res ponzabilidad,
por ko que no conciben como una pos ibilidad el
desarrolarcualquier actividad de tiempo libre ensu
lugarde tabajo.

: ~ e
=g

La actitud frente al tiempo, se
asume como una posibilidad de
interactuar con la sociedad y la
familia desarrollando actividades
fue apuntan a su consolidacidn
como seres sociales, en diferentes

espacios. £ ~ E

38

41

FINALMENTE...

0% Docentes Falsbordianos
consideran que el tiempo libre es
aquel en donde realizan actividades
de su gusto y en donide comparten
experiencias en espacios de
socializacion diferentes a los del
trabajo.

Una posible actividad integradora para
los docentes de la institucion, seriaun
club de lectura, o el establecimiento de
equipos para desarrollar algin deporte,
pues entre las actividades que ellos
relacionaron, son las que en comiin
aparecen ¥ que podrian fortalecerse las
relaciones de trabajo y personales entre

los maestros Falsbordianos. . o
=
recens
42

: ~
b
39

La mayoria de maestros desarrollan
actividades de esparcimiento a
partir de sus preferencias Se
perciben las practicas deportivas y
los espacios de interaccién con la
familia y con amigos como pricridad
para el tiempolibre, £ ~
=

Paraterminar, es importante anotar que
la naturaleza social de los seres
humanos, hace que estemos en un
proceso constante de construccion de
una vida en relacidn con las personas
que nos rodean ¥ hacen parte de

nuestro mundo. ~
~

@
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ANEXO C: Rubricas de seguimiento asociadas a las categorias de analisis. Trabajo en grupo.

NOMBRE:

FECHA:

CRITERIO

INDICADORES

VALORACION

ACTITUD FRENTE
A LA PROPUESTA DE
TRABAJO

Asiste puntualmente a las sesiones de clase programadas para la realizacion del
proyecto.

Cumple con las tareas asignadas previamente para el desarrollo del proyecto.

Se compromete con las responsabilidades asignadas en el momento de la sesion en el
aula que favorecen el trabajo de grupo

Participa en la construccién de los acuerdos del grupo para el desarrollo del trabajo.

CONSTRUCCION
PROYECTO.

DEL

Aporta ideas que aporten a la construccién de la propuesta.

Trabaja en equipo logrando avances del trabajo acordes a los tiempos programados
para la sesién de trabajo.

Expone sus inquietudes de manera respetuosa y las discute con los demas integrantes
del grupo para llegar a acuerdos sobre sus ideas que favorezcan la construccién de la
propuesta.

Demuestra dominio y claridad sobre lo que pretende construirse en el trabajo de grupo.

Escucha a sus comparieros y acepta comentarios de todos los integrantes del grupo
favoreciendo el desarrollo del proyecto.

Se comunica asertivamente con sus compaferos durante el trabajo en grupo,
exponiendo de manera clara sus ideas.
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ANEXO D: Rubrica de autoevaluacion. Presentacion de proyecto modelo.

RUBRICA DE EVALUACION FASE DE EXPLORACION

PRESENTACION DE PROYECTO MODELO

Nombre:

CRITERIO Valoraciones
Asumi una actitud receptiva frente a la actividad presentada.

DISPOSICION Y

ESCUCHA Demostré atencion y escuché de manera atenta a lo que expuso

la docente.

INTERVENCIONES

Frente a la presentacion hecha por la docente, intervine para
realizar preguntas que aclararon la informacién presentada.

APORTES Participé en la presentacion realizando aportes para ayudar a
comprender la informacion que se presento.
Contesté a las preguntas hechas por la docente durante la
MIS presentaciéon, con afirmaciones correctas sobre los datos

CONOCIMIENTOS

presentados utilizando mis conocimientos.

En la presentacion encontré términos que me eran familiares y
amplié las ideas que tenia al respecto.
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ANEXO E: Rubrica de evaluacion producto final - Exposicion.

RUBRICA DE EVALUACION PRESENTACION DE PRODUCTOS FINALES - EXPOSICION

NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1
CRITERIO Superior Alto Béasico Bajo

Presentan carteleras | Presentan la | Presentan la | Presentan

con la informacién | informacién completa. | informacién con poco | carteleras con

completa, y acorde al | Describen las | detalle. informacion

tema a tratar. | variables utilizadas. | No se describe la | incompleta.
MATERIALES DE Incluye una des_crlpmon Buena_gresentamony variable utilizada. 3 No ‘ aparecen

- amplia de la variable en | redaccion regular, | Buena presentacion | descritas las

EXPOSICION : . : ” >

estudio y motivos por | con ninguna o muy | y redacciéon regular, | variables

los que se selecciond. | escasas faltas de | con ninguna o muy | involucradas.
Excelente presentacion | ortografia. escasas faltas de | La presentacion de
y redaccion, sin faltas ortografia. las carteleras es
de ortografia. inadecuada.
Describen con detalle la | Describen la | Presentan el tema | La metodologia
metodologia utilizada | metodologia utilizada | abordado, pero faltan | utiizada no fue
para la realizacién del | para la realizacion del | detalles respecto a | explicada.
trabajo. trabajo de manera | todo lo relacionado | Las evidencias
Presentan  evidencias | precisa. con el proyecto. sobre el trabajo no
PRESENTACION del desarrollo de | Existen evidencias | Faltan aspectos que | reflejan el manejo
habilidades en el | del desarrollo de | describan la | adecuado de la
manejo adecuado de la | algunas habilidades | elaboracién del | informacién.
informacién. en el manejo de la | proyecto.
Explican el porqué del | informacion.
tema elegido.
Presentan una | Presentan Presentan tablas de | Las tablas de
excelente organizacion | adecuadamente los | frecuencias. frecuencias
SISTEMATIZACION de los dat_os. _ datos. _ La explicacion presentan
DE LA Se ewden(_:lg que | Muestran clar_lglad en | respecto a los datos | inconsistencias en
- poseen dominio de los | la construccion de | sistematizados no es | los datos
INFORMACION - . .
DEL PROBLEMA conceptos y habll!Qades tablas de frecuencias | precisa. presentados. o
para la construccion de | acordes a los datos Falta organizacion

REPRESENTACION
DE LA
INFORMACION

una Distribucion de | recolectados. en la presentacion
Frecuencias. de los datos.

Se observa que poseen | Posee la mayoria de | Presentan graficos | Las graficas no
los conocimientos y | los conocimientos y | en donde se | corresponden la
habilidades necesarios | algunas habilidades | relacionan los datos | informacién

para construir gréficas a | para la construccion | segln la variable. Si | presentada en las
partir de las tablas de | de Gréficas, pero, a | embargo, no es | tablas de

frecuencias. Justifican el
tipo de graficos
construidos a partir del
tipo de variable que
estan manejando.
Presenta un excelente
andlisis e interpretacion
del comportamiento de

pesar de estar bien
construidas, les falta
alguna informacién o
dato. Justifica de
forma breve el tipo de
graficas utilizadas a
partir del tipo de la
variable aleatoria que

suficientemente clara
la interpretacion que
hacen de las graficas
construidas.

frecuencias.

No se tiene claro el
tipo de variable
involucrada en las
preguntas, lo que
hace dificil la
interpretacion de los
datos.

la variable. esté trabajando.

Muestran claridad frente | Presenta un | Aunque presentaron | No es claro para los

al manejo de las | adecuado andlisis o | una organizacion y | expositores la

variables cualitativa y | interpretacion del | representacién de los | medida de
ANALISIS DE LA | cuantitativa, haciendo | comportamiento de la | datos, no es clara la | tendencia central
INFORMACION especifico el uso de la | variable a través de | explicacion sobre los | que se ajusta a

MTC apropiada para | las MTC pero de | resultados que | cada variable

cada caso.

forma algo superficial.

arrojan las MTC

contemplada en el
problema.
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PRESENTACION
DE
CONCLUSIONES

Las inferencias y
conclusiones realizadas
sobre el andlisis de los
datos son detalladas y
se evidencia
comprension de cada
una de las medidas de
tendencia central.

Las conclusiones
presentadas

muestran el uso de
las tres MTC, de
forma general. Faltan
detalles en el analisis.

Las conclusiones
presentadas no
evidencian claridad
sobre la diferencia de
usar promedio en vez
de moda o mediana
para algunos datos.

Existen
inconsistencias
entre los
presentados y
conclusiones.

datos

las
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ANEXO F: Rubrica de evaluacion producto final — Folleto.

RUBRICA DE EVALUACION PRESENTACION DE PRODUCTOS FINALES - FOLLETO

NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1
CRITERIO Superior Alto Basico Bajo
Presentan un folleto con la | Presentan la | Presentan la informacion | Presentan el folleto con
informacién completa, y | informacion casi | describiendo la | informaciéon incompleta.
acorde al tema a tratar. | completa. Describen | informacién respecto a la | No aparecen descritas
Incluye una descripcion | las variables | variable de estudio. La | las variables
FORMATO precisa de la variable en | utilizadas. presentacion es poco | involucradas.
estudio. Buena presentacion | llamativa. La  presentacion  del
Excelente presentacion y | y redaccién, con folleto es muy basica y
disefio. Redaccién, sin | ninguna 0o  muy poco llamativa.
faltas de ortografia. escasas faltas de
ortografia.
Describen el proyecto | Describen la | Describen la metodologia | La metodologia utilizada
detalladamente. metodologia utilizada para la | no fue explicada.
Se evidencia el desarrollo | utilizada para la | realizacion del trabajo. | Las evidencias sobre el
de habilidades en el | realizaciéon del | Muestran someramente | trabajo no son
manejo adecuado de la | trabajo. el manejo de la | presentadas en el folleto.
informacion. Existen evidencias | informacion. Presentan | La  informacién  que
Presentan una excelente | del desarrollo de | los datos de forma | presentan parece
organizacion de los datos. | algunas habilidades | organizada incompleta.
Se evidencia dominio de | en el manejo de la | Presentan la | Las tablas de frecuencias
los conceptos y | informacion. construccion de | presentan
habilidades para la | Presentan los datos | Frecuencias. inconsistencias en los
construccion de una | de forma | Se evidencian la mayoria | datos presentados.
Distribuciéon de organizada. de los conocimientos y | Falta organizaciéon en la
Las graficas presentadas | Evidencian la | algunas habilidades para | presentacion de los datos
estin acordes a la | mayoria de los | la construccion de | en el folleto.
CONTENIDO informacion obtenida. conocimientos y | Graficas, por ello, y a | Las gréficas no
Presentan un excelente | algunas habilidades | pesar de estar bien | corresponden la
andlisis del | para la construccion | construidas, le falta | informacion presentada
comportamiento de la | de una adecuada | alguna informacion o | en las tablas de

variable de estudio y su
debida justificacion.

Distribucion de
Frecuencias.

Se evidencian la
mayoria de los
conocimientos y
algunas habilidades
para la construccion
de Gréficas Justifica
el tipo de gréaficas
utilizadas a partir del
tipo de la variable
aleatoria que esta
trabajando.

dato. Justifica de forma
breve el tipo de gréaficas
utilizadas a partir del tipo
de la variable aleatoria
que esta trabajando.

frecuencias.

No se tiene claro el tipo
de variable involucrada
en las preguntas. No
aparece un analisis de
los datos.

ANALISIS DE LA
INFORMACION

Muestran claridad frente al
manejo de las variables
cualitativa y cuantitativa,
haciendo especifico el uso
de la MTC para cada
caso.

Presenta un
adecuado analisis o
interpretacion del
comportamiento de
la variable bajo las
MTC

Presentan muy
brevemente el andlisis de
las variables. El uso de
las MTC parece no ser
claramente diferenciado.

No es clara la medida de
tendencia central que se
ajusta a cada variable
contemplada en el
problema planteado.

PRESENTACION
DE
CONCLUSIONES

El folleto concluye con las
inferencias realizadas
sobre el andlisis de los
datos, evidenciando
comprension de cada una
de las medidas de
tendencia central.

Presentan
conclusiones
acordes a la
informacion
presentada.

Las conclusiones
presentadas parecen
claras pero no evidencian
precision sobre la
diferencia de usar
promedio en vez de
moda o mediana para
algunos datos.

Existen inconsistencias
entre los datos
presentados y las
conclusiones no son
claras.
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ANEXO G: Lista de chequeo. Observaciones de clase construccion del proyecto.

DESEMPENOS DE COMPRENSION 5

Realiza la recoleccion de informacion utilizando una técnica
acorde al fendmeno a observar.

Sistematiza la informacién utilizando tablas de frecuencias.

Utiliza gréficas de barra y diagramas circulares para representar
la informacion obtenida, haciendo una lectura adecuada de la
informacién.

Elabora conclusiones del fendmeno estudiado a partir de los
datos bajo los estadisticos de las MTC.

CONSTRUCCION DEL PROYECTO
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ANEXO H: Modelo diario de Campo

DIARTO DE CAMFOD
COMPRENDO Y ANALIZ O MI ENTORNO

TASE ACTIVIIAD | SEETON | DEETRIFCION TNTERFRETACTON CAT. EVIDENTTA

Giiada
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ANEXO I:

Registro de videos — fotografias.

FASE SESION EVIDENCIA - video — fotos
Fase Entrevistas Individual Se entrevistaron cinco estudiantes.
exploratoria V1:3:02
V2:3:25
V3:3:.01
V4: 4.01
V5: 2:56 total: 16:25
Grupal Dos grupos de 3.
V6: 4:02
\V/7: 3:55 total: 7:57
Presentacion de | Sesion de grupo | \/8:25:43
proyecto F:7-19
modelo.
Total grabacion F.Exp:50:05
Fase Sesion 1. Consolidacion de | \V9: 2:09
investigacion | Grupos. Eleccion de temas. | VV10: 2:05
guiada Creacion de preguntas. V11: 3:05
V12: 2:56
V13: 1:58 total : 12:13
Sesion 2. y 3. Recoleccion de | VV14:23:14
informacion. Ejercicio de clase. F:19:45 total: 23:14
Sesion 4.Tablas de Frecuencias. | V15:16:05
Construccion de tablas. V16: 4:09
F: 46 — 56 total: 20:14
Sesion 5. Representacion de la | F: 57 73
informacion. Histogramas y | V17:14:02
diagramas circulares Total: 14:02
Sesién 6. Calculo de MTC. Media | \V/18: 22:48
mediana y moda. Socializacion | = g
Videos vistos en casa.
Sesion 7. Revision de trabajos. | V/19:4:09
Calculo de MTC VV20:5:16
V21:4:03 total: 13:28
Sesién 8.  Construccion  de | \V22: 15:02
productos finales. V/23: 14:09
Total: 29: 11
Fase de | Sesion 1.  Presentacion  de | VV24:3:05
cierre proyectos V25: 4:01
V26: 5:02
\V28: 7:29 total 19: 37

Total tiempo de grabacion: 3:24:56
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ANEXO J: Consentimiento informado.

Bogota Agosto de 2016

Sefiores:

PADRES DE FAMILIA

ASUNTO: INVESTIGACION ESTUDIANTES GRADO SEXTO
Cordial saludo.

La presente notificacion tiene por objeto informar que en la clase de mateméticas se estara
implementando un proyecto que pretende promover el mejoramiento académico de los
estudiantes. Es asi como se estara aplicando COMPRENSION DE LAS MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL A PARTIR DE UNA PROPUESTA PEDAGOGICA BASADA
EN APRENDIZAJE POR PROYECTOS tema que hace parte del plan de estudios de la
asignatura.

En el proceso se recogeran datos graficos y escritos, experiencias orales, se aplicaran guias y
entrevistas, fotografias y videos. Esta informacion sera sistematizada para darle uso
exclusivamente académico, por lo que puede ser publicada en medios impresos y/o electrénicos.
En todos los casos, se tratara la informacion que provenga de sus hijos de manera confidencial y
no se usara para otros propositos fuera de los de la investigacion.

Agradezco su colaboracion, solicitando amablemente enviar el desprendible de autorizacion
diligenciado.

Atentamente,
LUZ ANGELA CASALLASR.

DOCENTE MATEMATICAS COLEGIO ORLANDO FALS BORDA JORNADA MANANA.
INVESTIGADORA EN FORMACION UNIVERSIDAD DE LA SABANA.

Consentimiento Informado

Yo, mayor de edad
identificado con la cédula de ciudadania No. de
, en uso de mis plenas facultades, autorizo irrevocablemente al
colegio para que use la informacion correspondiente a las producciones orales y escritas que se
registren en video y fotografia, de mi hijo 0 hija

, para los exclusivos efectos de emitir, publicar,
divulgar y promocionar en cualquier lugar del mundo, el material grabado para el proyecto UNA
PROPUESTA PEDAGOGICA BASADA EN PROYECTOS, PARA FAVORECER LA
COMPRENSION DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL. Acepto, que conozco el
proposito de este producto audiovisual, que es, crear un espacio para compartir las experiencias
vividas en las aulas de clase.

FIRMA ACUDIENTE
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