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1. Resumen
El presente trabajo investigativo pretendié analizar como un recurso educativo digital de
tipo adaptativo incide en la comprension de las maquinas simples y su funcionamiento en la vida
cotidiana por parte de los estudiantes de grado séptimo del afio lectivo 2014 de la institucion

educativa distrital Maria Mercedes Carranza.

Después de un analisis del contexto académico, se establecieron dificultades para el
alcance de los objetivos cognitivos establecidos desde la asignatura de tecnologia, los cuales son
vitales para la comprension y asimilacion de esquemas conceptuales y los procesos practicos que

conllevan al fortalecimiento de habilidades en esta rama del conocimiento.

Para el desarrollo del estudio fue necesario hacer una lectura cuidadosa de referentes
curriculares institucionales, donde se establece que la impronta del ciclo focal es la interaccion
social, la experimentacion y la construccion de mundos posibles, ademas se parte de que no
todos los estudiantes aprenden al mismo ritmo y se deben evaluar diferentes alternativas o rutas

de aprendizaje para lograr mejores resultados.

De esta manera, este proyecto incluy6 la adaptatividad, a través un recurso educativo
digital denominado “Beaver Constructor”, el cual tiene por objetivo identificar los operadores
mecanicos mas utilizados en la construccion de maquinas simples y asi reforzar las actividades

académicas que presentaron mayor dificultad durante el primer semestre del afio.

Para esto, se realizo una investigacion de tipo cualitativo basado en el paradigma
exploratorio, descriptivo y se aplicaron instrumentos como la observacion directa, prueba

diagnostica de saberes previos, intervencion pedagogica con un recurso educativo digital (RED)
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y una prueba de salida como respuesta tras implementar el RED; Para finalizar se plante6 una
entrevista semi-estructurada que contiene preguntas basicas frente al proyecto y los elementos

que se desarrollaron en el mismo.

Finalmente, se concluyé que el RED adaptativo favorecié el proceso de comprension de
las maquinas simples, permitid identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes, junto con

los aciertos, las dificultades y las recomendaciones encontradas luego de su implementacion.

Conceptos claves: Adaptatividad, Maquina simple, Operador mecéanico, Recurso educativo

digital, Ruta de aprendizaje.
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Abstract.
This research proposal aimed to analyze how a digital educational resource adaptive type
affects the understanding of simple machines and their functioning in everyday life by seventh

grade students elective 2014 of the district school Maria Mercedes Carranza.

After an analysis of the academic context, refers to difficulties at this level for the scope
of cognitive objectives set from the subject technology and is vital understanding and
assimilation of conceptual schemes and practical processes which lead to the strengthening of

skill in this field of knowledge

For the development of the study was necessary to make a careful reading of institutional
curricular references, which states that the imprint of the focal cycle is social interaction,
experimentation and construction of possible worlds, also it is part of that not all students they
learn at the same pace and should assess different alternatives or learning paths to achieve better

results.

Thus, this project included adaptive through a digital educational resource called "Beaver
Builder”, which aims to identify mechanical operators most commonly used in the construction
of simple machines and thus strengthen the academic activities had greater difficulty during the

first half of the year.

For this, a qualitative study based on the exploratory, descriptive paradigm and
instruments such as direct observation, diagnostic test prior knowledge, pedagogical intervention

with a digital educational resource (RED) and an output test response applied to implement
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RED; the end of a semi-structured interview containing basic questions about the project and the

elements that were developed in the same.

Finally, it was concluded that the adaptive RED favored the process of understanding of
simple machines, identified learning styles of students, along with the successes, challenges and

recommendations found after implementation.

key Words: Adaptive, simple machine, mechanical operator, digital educational resource

Learning Path.
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2. Introduccion
El presente proyecto de investigacion se baso en analizar como incide en la comprension
de las maquinas simples y su funcionamiento en la vida cotidiana por parte de los estudiantes de
la institucion educativa distrital Maria Mercedes Carranza desde la asignatura de “Tecnologia e
Informatica” del grado séptimo de educacion basica en el afio lectivo 2014, a través del disefio e
implementacién de un RED (recurso educativo digital) de tipo adaptativo denominado “Beaver
constructor” el cual permitié mejorar el proceso de comprensién de las maquinas simples en los

estudiantes.

Desde el afio 2012, se han realizado ajustes al plan de estudios de la asignatura de
tecnologia e informatica del colegio Maria Mercedes Carranza, los cuales estan encaminados a
soportar los procesos de aprendizaje de los estudiantes mediante la incorporacion de diferentes
herramientas informaticas que permitan desarrollar proyectos o actividades tendientes a mejorar

los desempefios de los mismos, tal como lo planted el Ministerio de Educacion Nacional (2008).

De este modo, en la asignatura de tecnologia e informética se busco suplir las necesidades
de aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo mediante la implementacién de un RED
adaptativo que reconociera el estilo de aprendizaje del estudiante, para que el docente se
concentrara en las particularidades de los estudiantes reconociendo sus fortalezas y debilidades

rompiendo el paradigma de “talla Ginica para todos” enunciado por Brusilovsky (2003).

Durante el desarrollo del texto para una comprension acertada se presenta de manera
progresiva, la descripcion y planteamiento del problema hallado, la justificacion centrada en la
necesidad de abordar la problematica y el beneficio que provee el trabajo planteado frente al

tema de estudio, luego se hizo una descripcion del entorno en el que se desenvuelven los
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estudiantes objeto de estudio, ademas una caracterizacion de la zona de influencia del colegio y
su connotacion social, de manera seguida se presentan los objetivos planteados que conducen las

acciones investigativas y pedagdgicas que enmarcan la presente intervencion.

Seguidamente, se presenta el estado del arte el cual fue construido partiendo de
experiencias locales, nacionales e internacionales en donde la adaptatividad y la incorporacion de

recursos educativos digitales fueron los ejes principales.

Luego se presenta el marco tedrico centrado en conceptos como: aprendizaje
significativo, adaptatividad, operadores mecanicos, construccion de maquinas simples o
complejas, disefio de recursos educativos digitales, que sirve como referencia para el disefio

metodologico, la aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos y su posterior analisis.

Posteriormente, se brinda una descripcion del recurso educativo desarrollado, sus
objetivos y finalidad, teniendo en cuenta que la adaptatividad es el eje central de su disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacion; ademas, se expone cada uno de los componentes que
se ofrecen en el recurso, complementado con las bases pedagdgicas y didacticas del aprendizaje

significativo, como herramienta para la reconstruccion de conceptos y procesos para aplicarlos.

Llegados a este punto, se presenta el capitulo de disefio metodoldgico, donde se enuncia
el paradigma, enfoque y disefio de la investigacion, sustentando los instrumentos que se
utilizaron para la recoleccién de informacién como son: una prueba de entrada, una prueba de
salida, la observacion directa y una entrevista semi-estructurada; para el analisis de los datos se

empleo la herramienta QDA miner, la cual permite clasificar la informacion mas relevante de la
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investigacion y asi establecer las categorias a priori y emergentes para realizar el analisis

cualitativo de los datos.

Por Gltimo, en este capitulo se presenta de manera descriptiva la poblacion y la muestra
que se selecciono para realizar la investigacion, dejando claras las consideraciones éticas que se

tuvieron en cuenta durante el proyecto investigativo.

Finalmente, este documento describe los principales hallazgos encontrados tras la
recoleccion y el andlisis de datos luego de aplicar los instrumentos de recoleccién de la
informacion, junto con las conclusiones y aprendizajes construidos luego de la implementacion

del proyecto investigativo.
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3. Descripcion del contexto y justificacion

La educacion se puede definir como un proceso cambiante en el cual el docente tiene la
responsabilidad desde su disciplina de difundir sus saberes posibilitdindole al estudiante el
acercamiento al conocimiento para que éste lo aplique y lo utilice de manera acertada dentro de

su contexto.

Contexto Local. La ciudad de Bogota D.C. esta dividida en 20 localidades, entre ellas se
encuentra la localidad 19 (Ciudad Bolivar) que cuenta con ocho unidades de planeacion zonal y
tres corregimientos rurales, el colegio Maria Mercedes Carranza se encuentra ubicado en la UPZ
69, de acuerdo con los datos de estratificacion de la Secretaria Distrital de Planeacion (2009)
expone lo siguiente: “Ismael Perdomo: Esta UPZ concentra el 55,6% del total de su poblacion
(163.692 habitantes) en el estrato bajo-bajo, el 41,0% en el estrato bajo, el 2,5% corresponde a
poblacion sin estratificar y el 0,9% en el estrato medio-bajo”

A pesar que el estrato socioecondémico indica que la UPZ mayoritariamente se encuentra
en estrato bajo -bajo las construcciones de las casas van desde uno hasta cuatro pisos, existe una
gran proliferacion de conjuntos cerrados, las vias de acceso son pavimentadas, cuentan con
varias rutas de transporte publico y esta cerca la estacion de Transmilenio Perdomo, las vias

principales son la Autopista Sur, la Avenida Villavicencio y la via del Perdomo.

Contexto Institucional. El colegio IED Maria Mercedes Carranza, se encuentra ubicado en la
transversal 70g # 65- 02 sur, en el barrio Perdomo de la localidad 19 (Ciudad Bolivar), en la
ciudad de Bogota. Es una institucion que ocupa 3 cuadras de extension y es el resultado de la
reubicacion del colegio Plan Canteras que desaparecio en un derrumbe hace 11 afos, al cual, la

administracion distrital encabezada por el entonces alcalde Samuel Moreno Rojas, convirtio en
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uno de los mega colegios de la localidad 19 en el barrio Perdomo, para atender las necesidades
educativas de la U.P.Z. 69.

El colegio estd muy bien dotado, cuenta con 5 bloques en donde los profesores son
ubicados por &reas de conocimiento. Fue construidos en ladrillo prensado y columnas de
concreto lo que lo hace en apariencia un sitio frio y sin vida (de no ser por los estudiantes).
Cuenta con laboratorios, salas de computo, comedor escolar, biblioteca, zonas comunes y dos
patios (uno llamado banderas y el patio principal ubicado en la parte trasera). Ademas, el colegio
cuenta con dos jornadas escolares (mafiana y tarde) con aproximadamente 1.600 estudiantes en
cada una de ellas. En el ciclo tres (sexto y séptimo) actualmente estan matriculados 316 nifios,
los cuales tienen edades que oscilan entre los 10 y los 14 afios.

Los observadores que se diligencian al inicio de cada afio lectivo y que reposan en el
archivo del colegio muestran que, en su gran mayoria, los estudiantes proceden de familias en la
que predomina la ausencia de los padres. Por otra parte, la madre trabaja todo el dia, pues es la
que mantiene el hogar, siendo esta situacion desfavorable en el sentido que a muchos de los
jovenes les falta la figura paterna y ellos deben asumir las tareas de la casa dejando de lado sus
obligaciones académicas.

No obstante, desde la institucion la practica educativa esta dirigida especialmente a seguir
un plan de estudios previamente elaborado y aprobado, el cual traza la ruta que se debe seguir en
el afo lectivo y el cronograma de ejecucion de las tematicas que se deben abordar, lo que lo hace

poco flexible y estatico.

Contexto de aula En las observaciones de clase de tecnologia realizadas desde el afio 2013 se

evidencio que los estudiantes de ciclo 3 - como se explicd anteriormente - de la institucion



COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES 17

educativa Maria Mercedes Carranza, presentan deficiencias en la comprension de las maquinas
simples y su uso en la vida cotidiana, estas tematicas se incluyen en las clases de tecnologia las
cuales tienen una intensidad horaria de 55 minutos semanales, en donde se abordan los
lineamientos del Ministerio de Educacién Nacional (2008), que de acuerdo con los contenidos
tematicos iniciales, sugiere empezar con los operadores mecanicos y las transformaciones de la

energia.

Desde la asignatura de tecnologia se pretende que el estudiante a través de la
manipulacion de maquinas simples, logré desempenarse de manera competitiva en su contexto
social, mas ain cuando esta disciplina tecnoldgica tiene un avance acelerado en la sociedad y

facilita el desarrollo del hombre.

Se considera vital dentro del contexto del estudiante tener en cuenta aquellos aspectos
que influyen en la respuesta negativa o positiva frente a su disposicion para aprender; por esto
considerando aspectos como la responsabilidad, la disciplina, el manejo de tiempo, la
participacion en clase y el interés por aprender, se gener6é un RED adaptativo, que logre atraer al
estudiante a través de la posibilidad de ver en el conocimiento un aprendizaje funcional para su

vida.

Es por ello que de acuerdo con las dificultades presentadas, los recursos educativos
digitales de tipo adaptativo surgen como una respuesta a las necesidades de los estudiantes ya
que estan disefiados para establecer rutas de aprendizajes definidas y diferenciadas que le
permitan al estudiante escoger el contenido que le causo dificultad en su comprension o

predictivamente el sistema escoge cual es el que causé mayor dificultad y direcciona al
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estudiante para que mediante recursos adicionales como los videos, las imdgenes o hipertextos

logre alcanzar el objetivo propuesto, como lo planted James y Gardner (1995).

Es asi, como al abordar una investigacion centrada en la aplicacién de un RED adaptativo
tuvo connotaciones a nivel personal, del estudiante, de la academia y de la institucion, de la

siguiente manera:

A nivel personal, se cualifico la labor del investigador, basado en la experiencia
investigativa de la propia practica pedagogica, y dio la posibilidad de continuar encauzando el
proceder pedagdgico hacia el mejoramiento de procesos de ensefianza, donde la generacion de

RED, fue un aspecto fundamental para el cambio en el desempefio dentro del aula de clase.

A nivel del estudiante, se apropié de conceptos derivados de una funcionalidad dentro de
su contexto haciéndolo competente, ademas que al hacer uso de una herramienta donde la
adaptatividad es la caracteristica principal, se respeto su ritmo de trabajo, lo que implica la
reestructuracion del comportamiento y actitud frente al proceso de aprendizaje que beneficiarian

su trabajo no solo en tecnologia, sino en otras disciplinas.

Adicionalmente, el RED brind6 al estudiante una sensacion de libertad en la
navegabilidad del recurso, en donde el estudiante decide qué camino seguir, aunque el sistema le
sugiere una ruta especifica, es decir, no esta limitado a seguir las indicadas del recurso, pero si no
aprueba las actividades de aprendizaje propuestas, debe comenzar nuevamente el recorrido por el

mismo, generando autonomia en su desarrollo personal.

A nivel de la academia, se gener6 una herramienta pedagogica adaptativa que abre
horizontes de ensefianza, basado en el disefio instruccional desde la interactividad y la

posibilidad de generar las rutas de aprendizaje autobnomo. Ademas, a nivel Nacional, La
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pretension de la utilizacion de recursos digitales (Ministerio de Educacion Nacional, 2012)
(MEN) es fortalecer la comprension de aquellas cosas que no se entienden y a través de la
incorporacion de TIC en el aula se lleva a un escenario digital el contexto a trabajar y por medio
de la exploracion dirigida, va incorporando significados a aquellos elementos que suelen ser
obvios, pero carecen de importancia. Lo que sugiere que la investigacion va a la vanguardia de

las consideraciones del MEN.

Del mismo modo, tal como lo menciona Jaramillo, Castafieda y Pimienta (2009) “Las
TIC son consideradas como elementos que favorecen las estrategias pedagogicas y enriquecen el
ambiente de aprendizaje. El éxito dependera de la forma como se integren a cada ambiente de
aprendizaje especifico” (p.162). En ese sentido las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones contribuyen al fomento de estrategias pedagdgicas que despierten el interés, la

motivacion y la comprension de diversos temas de aprendizaje por parte de los estudiantes.

A nivel institucional: E1 RED adaptativo “Beaver Constructor” respondio a una estrategia
pedagogica que se incorporo a la asignatura de tecnologia del colegio Maria Mercedes Carranza
para ser implementada entre los estudiantes de grado séptimo, la cual favorecio el proceso de
aprendizaje y busco sobreponerse a las deficiencias en la comprension de las maquinas simples;
esto contribuyé al mejoramiento de la calidad educativa al convertirse en una nueva opcion

metodoldgica para que los estudiantes propongan soluciones en su comunidad.

Ademas, el colegio busca aprovechar los espacios de clase, para vincular herramientas
TIC y asi ofrecer espacios de reflexion grupal como lo plantea la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura en su documento Hacia las sociedades del

conocimiento (UNESCO, 2005) a pesar que aun falte capacitacion en el manejo de las mismas.
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Para finalizar, aunque existen varios RED que trabajan el tema de los operadores
mecanicos, en las consultas realizadas no se encontrd un material digital o recurso educativo
digital que incorpore la adaptatividad o que tenga en cuenta el estilo de aprendizaje de los
estudiantes para proponer estrategias que favorezcan la comprension de las maquinas simples, lo

cual justifica la necesidad de abordar el tema y ampliar el corpus académico existente.
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4. Planteamiento del Problema

4.1. Descripcion del problema:

La labor docente implica propender en los estudiantes el desarrollo de procesos que los
lleven a desempefiarse en diferentes contextos de manera adecuada, haciendo uso de saberes
disciplinares de manera practica dentro de su realidad; esto implica la ejecucion de procesos de

ensefianza — aprendizaje significativos y funcionales para ellos.

Partiendo de la experiencia propia como docente de tecnologia de grado séptimo del
colegio Maria Mercedes Carranza, de la ciudad de Bogot4, se considera importante generar
ambientes de aprendizaje, que incentiven al estudiante a apropiarse del conocimiento de manera
voluntaria, como base principal de la autonomia y el desarrollo de sus habilidades, las cuales
seran esenciales para su desempefio en diversos contextos y que le permitiran construir redes de
informacion Utiles en su entorno personal y social, como lo plantean los fines de la educacion del

siglo XXI.

A proposito, el Ministerio de Educacion nacional (2006) en su plan decenal de educacion,
propone en el capitulo sobre los fines y calidad de la educacién del siglo XXI la autonomia y la
globalizacion donde sobresale el acceso, uso y apropiacion critica de las TIC usadas como
herramientas que fortalezcan el aprendizaje, el avance cientifico, cultural y tecnol6gico; que

permiten el desarrollo humano y la participacion en la sociedad del conocimiento

Esta concepcion se sustenta en que, dentro de la caracterizacion del grado y la practica

con cada grupo, se evidencia una problematica basada en el desinterés de los estudiantes, donde
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se percibe que el conformismo conlleve a que sus procesos de pensamiento no sean tan efectivos,

en cuanto a que las operaciones mentales que impliquen andlisis, argumentacion o proposicion.

Lo anteriormente puntualizado, se constatd desde el departamento de orientacion
mediante la descripcion un perfil del estudiante enmarcado por la carencia de habitos de estudio,
desorganizacion en del manejo de tiempo, dificultad para concentrarse en una actividad, bajo
nivel de responsabilidad con deberes académicos, los trabajos no refieren la calidad esperada,
también existe deficiencia en la basqueda de informacidn textual o digital, ademas de la falta

apoyo en casa; todo esto lleva al estudiante al desinterés frente a su proceso de aprendizaje.

Por otro lado, dentro de las reuniones académicas entre docentes se registra que existen
algunas dificultades pedagdgicas que pueden estar incidiendo en la respuesta deficiente de los
estudiantes, algunas consideraciones que se tuvieron en cuenta para la presente investigacion
son: que los estudiantes se evalUan por igual sin trabajar mediante un mecanismo que permita
identificar los estilos de aprendizaje; no hay unificacion de conceptos entre los docentes acerca
del modelo pedagdgico (constructivista), o que hace que su didactica sea muy distinta de clase a
clase y produzca en el estudiante cierta confusion, o incluso aversion, frente a los procesos que

se desarrollan en el colegio.

De manera especifica en la clase de tecnologia, se observa que los estudiantes en estos
grados presentan dificultad en el manejo de conceptos basicos para avanzar en la programacion
académica establecida, se evidencia bajo rendimiento académico en las pruebas escritas,
sustentaciones orales, trabajos extra clase, pruebas cortas y examenes. Se comprobo que la
pérdida en la asignatura de tecnologia estuvo focalizada en los temas correspondientes a la fisica

clasica, especificamente a los operadores mecanicos y su uso en la vida cotidiana, teniendo en
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cuenta que estos son los temas que se deben dar por comprendidos en los grados (sextos y
séptimos), de acuerdo con la apropiacién y uso de la tecnologia expuesta en la guia 30 del
Ministerio de Educacion Nacional (2008, p.20) se genera un bloqueo que no permite el alcance

de los contenidos establecidos a final del afio escolar.

Frente al perfil referido, es necesario abordar la deficiencia conceptual de las maquinas
simples desde la asignatura de tecnologia teniendo en cuenta los aspectos externos del contexto
de los estudiantes y aspectos pedagdgicos que ofrece la institucion, que de alguna forma infieren

en el proceso de aprendizaje.

De esta manera se centra la investigacion en constatar si un recurso educativo digital que
tenga en cuenta los aspectos anteriormente mencionados, logré acercar al estudiante a la
elaboracion de conocimientos propios de la asignatura, en especial la comprension de maquinas

simples, por considerarlo un tema central para el trabajo y avance de la disciplina tecnoldgica.

4.2. Formulacion del problema:

Partiendo de las dificultades encontradas para el uso y apropiacion de conocimientos
tecnologicos especificos, la presente investigacion se centra en establecer la posibilidad de crear
una estrategia pedagdgica adaptativa para el proceso de aprendizaje del estudiante, que logre
dinamizar los procesos de ensefianza aprendizaje, motivandolo a aprender como base

fundamental para su desempeiio en el contexto que se desarrolla.

De esta manera el problema concreto es ;Como incide la integracion de un Recurso
Educativo Digital (RED) de tipo adaptativo, en la comprension de las mdquinas simples por

parte de los estudiantes de tecnologia de grado séptimo del colegio Maria Mercedes Carranza?
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5. Objetivos
5.1 Objetivo general
Analizar de qué forma un RED adaptativo incide en la comprension de las principales
maéquinas simples en los estudiantes de tecnologia de grado séptimo del colegio Maria

Mercedes Carranza.

5.2 Objetivos especificos

Identificar los conocimientos previos que tienen los estudiantes de tecnologia de grado
séptimo sobre las maquinas simples a traves de la prueba de entrada.

Determinar las rutas de aprendizaje de los estudiantes para establecer las caracteristicas
del disefio de un RED adaptativo que contribuya a la comprension de las maquinas
simples.

Observar y registrar los comportamientos y actitudes que presentan los estudiantes
durante la implementacion del RED adaptativo infiriendo los aportes que éste tiene en la
comprension de las maquinas simples.

Reconocer el grado de apropiacion del concepto de las maquinas simples tras la

implementacion del RED adaptativo.
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6. Marco Teodrico Referencial

El marco tedrico considera dos partes fundamentales, inicialmente se presenta el estado
del arte, el cual sirve de punto de partida para conocer que se ha dicho del tema en referencia, los
resultados obtenidos y la postura de los investigadores, sobre RED adaptativos e incorporacion
de TIC en el aula.

Posteriormente se establece la fundamentacion tedrica que hace referencia a las
principales teorias pedagogicas sobre las cuales se soporta el presente proyecto investigativo:
aprendizaje significativo y ensefianza para la comprension; ademas se hace un recorrido por
el disefio instruccional para la elaboracion del recurso educativo, finalmente se citan autores que

incorporan conceptos especificos para abordar la concepcion de maquinas simples.

6.1.Estado del Arte.

Para abordar el problema en estudio, se encontraron algunas investigaciones al respecto
en varias bases de datos, revistas indexadas, articulos de investigacion y casos de estudio; se
realiz6 un rastreo por medio del mecanismo de busqueda Eureka ubicado en la pagina web de la
biblioteca de la Universidad de La Sabana, también se realizaron busquedas en Google Scholar,
las cuales arrojaron resultados acordes con el tema de investigacion de la adaptatividad, en
relacion con su definicion y la implementacion de sistemas hipermedia adaptativos, en el
contexto local, nacional e internacional.

La basqueda de la informacion se contemplo limitarla entre 2008 y 2014 teniendo

presente siempre las investigaciones mas recientes y relevantes con los temas trabajados en la
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investigacion como son: Experiencias con hipermedia adaptativa, incorporacion de las maquinas

simples en el aula y Estilos de aprendizaje.

6.1.1. Experiencias relacionadas con hipermedia adaptativo.

Uno de los trabajos relevantes es el de Veléz (2009) quien en su tesis sobre entorno de
aprendizaje virtual adaptativo soportado por un modelo de usuario integral, establece que los
sistemas adaptativos se dividen en dos momentos antes y después de mil novecientos noventa y
seis cuando en la Universidad de Pittsburg, Peter Brusilovsky present6 un estado del arte sobre
dicha tecnologia, donde se establece que antes de mil novecientos noventa y seis los desarrollos
adaptativos no fueron significativos ya que se basaban en la relacion hombre méaquina y no eran
predictivos en razén a que los programas eran disefiados para ayudar a solucionar alguna tarea

repetitiva o dispendiosa.

Hacia 1996 el auge de los sistemas hipermedia adaptativos aparecié con fuerza a nivel
mundial convirtiéndose en la solucion para cada usuario, gracias al desarrollo de los perfiles de
usuario de acuerdo con el estilo de aprendizaje de cada participante; en esta medida este trabajo
aporta a la presente investigacion la posibilidad de generar ambientes de aprendizaje interactivos
que motiven al estudiante hacia la construccion de conocimiento respetando su ruta y ritmo de

aprendizaje.

De este modo, en Austria Ozyurt y Ozyurt (2015) realizaron un estudio sobre los métodos
adaptativos que se pueden implementar tanto en entornos tradicionales como en entornos con
vinculacion de tecnologia considerando que a pesar que en la educacion tradicional al profesor

le resulta dificil identificar cada estilo de aprendizaje y cada necesidad particular de sus
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estudiantes, la incorporacién de las TIC en el aula apoyados en ambientes e-learning puede
mitigar problemas de aprendizaje y dinamizando de manera significativa los procesos de
ensefianza — aprendizaje; lo que sugiere a la investigacion en proceso la necesidad de establecer
un herramienta de aprendizaje funcional para los estudiantes, considerando la adaptabilidad un

beneficio dentro del contexto académico.

Ademaés, agrega que los sistemas adaptativos, se pueden abordar en el contexto educativo,
a través de la creacion de Recursos Educativos Digitales (RED), los cuales son pensados,
disefiados, implementados y evaluados, para cumplir con un objetivo especifico de aprendizaje
dentro del aula de clase ya que los estilos de aprendizaje son el parametro mas importante que
se tiene en cuenta para establecer las diferencias individuales de los estudiantes (Ozyurt &

Ozyurt, 2015)

Por su parte Adetunji y Ademola (2014) con su trabajo investigativo introdujeron en el
Politécnico de Idaban, Nigeria, un sistema denominado (AAeL) una arquitectura de un modelo
adaptativo de aprendizaje electronico, el cual se basa en los estilos de aprendizaje y propone una
matriz con ocho caracteristicas que se deben tener en cuenta antes de introducir un nuevo tema
en un grupo heterogéneo de estudiantes, ademas afirma en sus conclusiones que un estilo

particular de aprendizaje mejora los resultados que se obtienen en un salén de clase tradicional.

De esta forma esta investigacion da soporte al RED adaptativo con el que se pretende
intervenir la poblacion participante en la presente investigacion, ya que se desarrollo bajo la
premisa de romper el paradigma en palabras de Brusilovsky (2003) “talla unica para todos”, y

esta cualidad es el eje principal para el encauce pedagdgico de la investigacion.
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No obstante, tal como lo menciona Carapina (2013) en su estudio realizado en la
universidad de Zagreb, Croacia. indica que existen diferentes métodos de ensefianza adaptativa,
que varian de acuerdo a las necesidades de los estudiantes, hay que tener en cuenta otros factores
que afectan el proceso de ensefianza aprendizaje como los conocimientos previos, el entorno
socio cultural, el estado afectivo del estudiante, que son variables a tener en cuenta en el

desarrollo de un sistema adaptativo.

Por otro lado, para incorporar el concepto de adaptatividad en el aula Garcia y Martinez
(2008), exponen en su trabajo la experiencia investigativa vivida en una clase matematicas de
noveno grado en Madrid, Esparia, los contenidos conceptuales fueron diferenciados por grupos
de estudiantes con dificultad académicas similares, llevando al alcance y apropiacion de
conceptos trabajados en el aula teniendo en cuenta el estilo de aprendizaje de cada grupo de
estudiantes, como resultado se evidencia el avance en las concepciones teméticas abordadas y

una mejor respuesta frente a la dindmica pedagogica en el aula.

Esta investigacion aport6 al trabajo investigativo ya que la viabilidad de generar una
herramienta de aprendizaje donde se dé prioridad a la adaptatividad, debe considerar el analisis
del contexto intervenido, el perfil de los estudiantes y sus diferencias frente a sus procesos de

aprendizaje.

En el contexto local, a pesar que son pocas las investigaciones que den cuenta de la
adaptatividad, se hace referencia al texto académico presentado por Lancheros y Carrillo (2012)
investigadoras colombianas de la facultad de ingenieria de la Universidad de la Salle y de la
Pontificia Universidad Javeriana respectivamente, en su articulo sobre el modelo adaptativo para

la caracterizacion de dificultades en ambientes educativos virtuales, denominado (MDALS)
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Donde se examinaron los problemas sensoriales y de dificultades cognitivas presentados
en los estudiantes en una clase de electrdnica basica a través de un ambiente virtual de
aprendizaje, se incluyeron aspectos relacionados con el lenguaje, la memoria y la habilidad para
interpretar, comprender y analizar una determinada situacion o caso de estudio; se caracterizo la
muestra de estudiantes y se concluyd el tipo de discapacidad presentaban los mismos, ya sea
sensorial o cognitivo y de alli se propuso el tipo de contenidos que se debian emplear en cada

Caso.

Este articulo fue importante para la presente investigacién debido a que mostré la
importancia de la adaptatividad en ambientes de aprendizaje e integracion de TIC con contenidos

diferenciados.

En la Universidad Industrial de Santander, Llamosa y Baldiris (2003) trabajaron con un
grupo de veinte estudiantes de ingenieria de sistemas e indagaron sobre el uso de un sistema
hipermedia adaptativo para el aprendizaje basico de la programacion orientada a objetos
(SHABOO), en donde sobresale la forma cdmo los estudiantes prefieren aprender a través de
medios didacticos, dibujos, formas y colores restando importancia a la resolucion de problemas o

el analisis de casos planteados.

Los autores determinaron mediante el uso de la tabla de estilos de aprendizajes de
Richard Felder la categorizacion de cada estudiante que participé en la prueba, luego a través de
la taxonomia de Bloom clasificaron el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre

determinado concepto.
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Esta investigacion aporto al presente trabajo investigativo para tener en cuenta como
realizar un RED adaptativo basado en la aplicacion de pruebas sobre estilos de aprendizaje y
clasificacion taxonémica del conocimiento orientado a establecer un sistema hipermedia

adaptativo acorde al contexto intervenido y al concepto trabajado.

6.1.2. Trabajos relacionados con incorporacién de las maquinas simples en el aula 'y
enfoques de aprendizaje.

En el contexto internacional hay varias investigaciones al respecto, se destaca realizada
en 5 de las escuelas urbanas de la region noreste de Estados Unidos, por Marulcu & Barnett
(2013) centrada en la incorporacion de material LEGO en procesos con estudiantes de quinto de
grado, en donde se analiz6 la manera en que los nifios se apropian el conocimiento de las
maquinas simples, con ejercicios de identificacion de los operadores mecanicos como poleas y

engranajes en su vida cotidiana y como lo representaban con las fichas del material LEGO.

Este trabajo muestra que las construcciones que se estan desarrollando en el aula, a través
de material tangible, favorecen la comprension de las méaquinas simples; de este modo este
estudio aportd al desarrollo del RED adaptativo en la medida que se incluyeron imagenes y
animaciones que permitieron ver la simulacion de los movimientos de algunos operadores
mecanicos y su uso en la construccion de maquinas simples como concepto eje dentro del

proyecto investigativo.

Otro de los trabajos tomados como referente es el de Ayazgok y Yalgin (2014) quienes a

través de una investigacion de tipo cuantitativa en diez escuelas escogidas al azar en Ankara,
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Turquia con estudiantes de grado séptimo en el tema de méaquinas simples, mostro la relacion
que existe entre meta-cognicién y el rendimiento academico, a través de las variables de
correlacion pudieron establecer que las teorias desarrolladas anteriormente sobre el rendimiento
académico era validas y que la meta cognicion se desarrollaba a través del proceso ensefianza
aprendizaje, en razon a que los contenidos cuando se exponen a los demas fortalecen la

competencia de aprender a aprender.

Esta investigacion con relacion al presente trabajo tiene similitud, ya que aporta al
desarrollo de la meta-cognicién como eje fundamental para el aprendizaje de las maquinas
simples a través de la implementacion del REDA en razén a que el estudiante reflexiona sobre

sus experiencias de aprendizaje y advierte como le resulta méas facil aprender.

Siguiendo con la indagacion del estado del arte se encontré que Hu, Qu y Zhang (2012)
enuncian dentro de su trabajo pedag6gico que un juego de motores disefiados en 3D es
aprovechado para simular algunas maquinas compuestas que por sus costos no resultaba
conveniente construir, los tres pilares sobre los cuales trabajaron la investigacién se basaron en la
alta complejidad para construir las piezas, la interoperabilidad entre las mismas y el bajo nivel de
reutilizacion que supondria tener las piezas en entornos reales; una de las ventajas al trabajar con
la simulacion fue la interactividad que ofrece a los participantes de la construccién de dichos
artefactos, ademas las piezas que se construyeron se podian reutilizar y asi evitar largas horas de
montaje de una maquina compuesta puesto que incorpora operadores mecanicos como la rueda,
el eje, la palanca de primer género, el engranaje y el plano inclinado. Este estudio realizado en
China favorecio la comprension de las maquinas simples y su uso en la vida cotidiana, lo que en

relacion con la impronta establecida a nivel académico de la poblacion intervenida posibilita la
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construccion de mundos posibles; en el caso concreto dado por la adaptatividad que sugiere la

propuesta que se esta construyendo.

Por otra parte, Herald (2010) en un estudio realizado en el colegio Eisenhower de Kansas,
con estudiantes de grado octavo, solicito a los estudiantes que construyeran un vehiculo con
material reciclable que diera cuenta del uso de seis tipos de maquina simple como son: ruedas y
ejes, polea, palanca, plano inclinado, tornillo y cufia; el resultado que obtuvo al final del mes fue
satisfactorio ya que esta actividad mantuvo el interés de los estudiantes por el aprendizaje y lo
propuso como un proyecto transversal para la institucion, este estudio es importante en el
desarrollo de la investigacion ya que permite establecer que el trabajo basado en los intereses de
los estudiantes llama la atencion y logra el alcance de los logros académicos establecidos, y
teniendo en cuenta que este aspecto caracteriza la poblacion intervenida es necesario considerar

esta propuesta como parte fundamental dentro de la presente investigacion.

En cuanto a los estilos de aprendizaje, los investigadores Mahnane, Laskri y Trigano
(2012) realizaron una averiguacion en la Universidad de Annaba, Argelia, donde identificaron
los estilos de aprendizaje que se deberian tener en cuenta en un sistema hipermedia adaptativo,
encontraron que las actividades pedagdgicas son un insumo importante cuando se esta
analizando un grupo de estudiantes e incluyeron una prueba de aprendizaje psicoldgica para
determinar los estilos de pensamiento a través de cuatro colores a saber: amarillo, rojo, azul y
verde; con ello lograron establecer qué tipo de aprendizaje era mejor para cada tipo de

comportamiento humano.

De esta forma se logré trabajar de forma mas significativa con los estudiantes ya que las

actividades generadas fueron asignadas a cada estudiante de acuerdo con el color que escogio, es
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asi como este estudio se convirtid en un aporte valioso para la investigacion, en razon a que tuvo
en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes para generar el RED adaptativo y lograr

que los contenidos se acomodaran al estudiante y no en sentido contrario.

Sumado a lo anterior, un estudio llevado a cabo por Gonzélez, Ramirez y Vaisman
(2013) en la Universidad de Paul Valery en Montpellier, Francia. Evalud el estilo de aprendizaje
de 43 estudiantes de la Maestria en gestion de la informacion por medio del cuestionario de
VARK el cual mostr6 que el estilo mas predominante era el auditivo y el lecto escritor ambos
con el 28%, el visual obtuvo el 25% el kinestésico el 7%. Los autores afirmaron que los
resultados obtenidos en la parte auditiva surgen del proceso de ensefianza aprendizaje, debido a
que primero aprendemos a hablar y después vienen los otros estilos, también demostraron que al
introducir evaluaciones personalizadas se logra un mayor grado de aprendizaje en razén a que los

estudiantes son valorados de acuerdo con su estilo de aprendizaje.

6.2. Fundamentos tedricos.

6.2.1. Fundamentacion pedagdgica.

El colegio Maria Mercedes Carranza adoptd desde su fundacion el modelo
pedagdgico basado en el enfoque constructivista, por ello la presente investigacion fue
consecuente con este precepto, se parte de un rastreo sobre las teorias de diversos autores los
cuales aportaron a los procesos de ensefianza y aprendizaje haciendo énfasis en el aprendizaje
significativo y la ensefianza para la comprension, luego se incorporaron las bases tedricas de la

adaptatividad y de los estilos de aprendizaje, para terminar con la incorporacion de las TIC y su
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aporte pedagdgico en la educacion basica secundaria especificamente en la fisica clasica desde la

clase de Tecnologia e informética.

6.2.2. Aprendizaje significativo y Ensefianza para la comprension:

En primera instancia es necesario recurrir al significado de aprendizaje, para Pozo (1994)
se define como un proceso de asociacion o de reestructuracion, afiade que el constructivismo
tomé el aprendizaje de conceptos como eje central de las teorias cognitivas del aprendizaje y el
concepto como la base del significado, igualmente este autor plantea que el aprendizaje
significativo se vale de los aprendizajes pasados que tiene el estudiante para construir un nuevo
significado de las cosas que lo rodean debido a que el conocimiento estd en continuo cambio; de
no ser asi, como lo cita De Zubiria (2003) en razon a la pertinencia del conocimiento, no seria

posible interpretar en la actualidad este postulado.

Por su lado Ausubel (1963) definiendo aprendizaje con el atributo de significativo
especifica que este se centra en la formacion de los estudiantes para adquirir, guardar y
transformar ideas o conocimientos previos, buscando integrar y unificar conceptos nuevos
(subsumidores) que en ocasiones no tienen ninguna relacién hasta que son incorporados a un

contexto que se esté abordando a traves de la estructura cognitiva o jerarquizada.

El aprendizaje significativo permite al estudiante apropiarse del conocimiento con sentido
dentro del contexto para la vida, esto situado en una clase académica como la de tecnologia e
informatica lleva al docente a interesarse por la orientacion del estudiante hacia un aprendizaje
funcional, en el que se le permita apropiarse del conocimiento y de este modo potenciar su

desempefio en la vida cotidiana.
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Ausubel (1981) frente al aprendizaje significativo afiade que las personas se preparan en
habilidades para solucionar problemas, pero la forma como un alumno use sus conocimientos
tedricos en la practica daré cuenta de la transferencia de significados para entender aquello que
lo rodea y la forma como puede llegar a una mejor identificacion de los problemas y sus posibles
soluciones, dentro de la investigacion fue de vital importancia establecer rutas de aprendizaje
para el alcance de los logros cognitivos establecidos durante el grado escolar, especificamente

desde la concepcion de maquinas simples a partir de un RED adaptativo

Al respecto, de los subsumidores enunciados por Ausubel (1963), Moreira (1997) los
asume como la forma como un material potencialmente significativo entra en contacto con el
conocimiento que esta en la estructura cognitiva del estudiante y se transforma, de esta forma el
aprendizaje significativo hace que el estudiante haga del conocimiento previo una subordinacion,
supe-ordenacion o un aprendizaje combinado, que le permita a un nuevo concepto ser incluido,
extendido o transformado; que en contexto académico es la finalidad a la que tiende cada una de

las disciplinas.

Moreira (1997), ademas especifica que una buena ensefianza debe facilitar el cambio
conceptual y aprovechar el aprendizaje significativo como eje central de la teoria constructivista,
desde esta perspectiva se puede determinar que va en la misma linea del enfoque pedagdgico
adoptado por el contexto academico intervenido, posibilitando la generacion de una

investigacion coherente y pertinente a la luz de una teoria validada dentro de la realidad.

Coll (1997) aporta al tema en estudio que para que el aprendizaje sea significativo y se
transforme un saber previo en un concepto mas elaborado el estudiante debe tener una

disposicion para ir a fondo en el tratamiento de la informacion que se pretende aprender, para



COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES 36

establecer relaciones entre esta y lo que ya se sabe; desde esta perspectiva implica la generacion
de un ambiente de aprendizaje favorable para el estudiante, que mantenga su motivacion

constante frente al constructo cognitivo que se va elaborando.

De esta manera se puede evidenciar que expertos como Ausubel, Pozo, Moreira 'y Coll
comparten en comun que los estudiantes estan en la capacidad de aprender y luego transformar el
conocimiento en conceptos mas estructurados y elaborados que les permitan conocer e identificar

su mundo que los rodea.

6.2.3. El conocimiento desde la comprension como producto de la transformacién

pedagdgica.

Las Naciones Unidas con relacion al tema de aprendizaje concretan en porcentajes el
crecimiento del conocimiento, lo que lleva a pensar en los cambios pedagogicos que han
aportado a estos resultados y que sin duda se basan en el aprendizaje significativo provisto para

los estudiantes; de manera textual indica:

La revolucion cientifica es el motor de este tiempo de vértigo. Aunque no sea facil de
medir el conocimiento, dicen los entendidos que, si la vida del homo sapiens sobre la
tierra hubiera durado una hora, el 95% de su saber provendria de los tltimos 20 segundos.
En los ultimos cuatro segundos —en el siglo XX- se han producido 9 décimas de aquel
saber, y en el ultimo segundo — en estos 25 afios — hemos aprendido tres veces mas que

durante el medio millon de afios anteriores (Naciones Unidas, 1999).

De lo anterior se puede deducir la forma como el proceso de conocimiento esté en

continua evolucion o transformacion, este va agregando nuevos significados a las cosas que nos
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rodean e inclusive al dar una vision a la transformacion mundial desde la tecnologia, se puede
establecer la importancia que ha tomado la forma de incorporar las TIC a la educacion,
fortaleciendo y dinamizando la aprehensidn de conceptos y la puesta de estos en contextos

extracurriculares.

En este punto para hablar de conocimientos es necesario abordar el concepto de
comprension, como proceso de pensamiento que permite apropiarse de nuevos constructos
cognitivos, de manera concreta la comprension se define como “Facultad, capacidad o
perspicacia para entender y penetrar las cosas” (Real Academia & Academias, 2014), desde
contextos educativos, Perkins D. (1999) define la comprension como: “La habilidad de pensar y
actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe” y se da cuando: “Les pedimos a los
estudiantes no sélo que sepan, sino que piensen a partir de lo que saben” y se presenta “Cuando
la gente puede pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que sabe, por consiguiente, cuando
un estudiante no puede ir mas alla de la memaorizacién y el pensamiento y la accion rutinaria,

esto indica falta de comprension” (p.70)

Perkins D. cofundador del Proyecto Cero de la Universidad de Harvard propone una
manera diferente de aprender a través de la ensefianza para la comprension (EpC) basado en
Gardner H. (1994) y su teoria de las inteligencias maltiples, ha ido proponiendo nuevas maneras
de transmitir el conocimiento e integrar diferentes alternativas para que el estudiante desarrolle

su méaximo potencial en las areas de su interés.

De acuerdo con este planteamiento se puede afirmar que no basta sélo con aprender o

repetir la definicidn de un concepto, sino que hay que llevarlo a diferentes escenarios, para que
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su aplicacion admita generar nuevo conocimiento o dar cuenta del conocimiento ya existente y

encontrar de qué forma se vincula a diferentes &mbitos y situaciones de la vida en contexto.

Maés alla de interpretar o entender hay que comprender, se debe poner en préctica lo
aprendido, es asi como los grandes inventos del siglo pasado fueron posibles, los viajes
espaciales y los proximos interestelares no serian posibles si el conocimiento de la fisica se
hubiera detenido o aplicado solo en un contexto particular, es por ello que los contenidos basicos
de las asignaturas cuando son llevados a la practica sin restriccion y sin poner condiciones al

estudiante, le permiten desarrollar su creatividad y exponer situaciones inimaginables.

En términos de aprendizaje para la comprension Jameson y Torres (2010) afirmaron que
se debe hacer énfasis en los cuatro pilares de la ensefianza para la comprension: el topico
generador, la meta de comprension, el desempefio de comprension y la evaluacion continua;

estableciendo una ruta de trabajo planificado por al alcance de los objetivos establecidos.

Morin (2001) por su parte aporta en su libro sobre los siete saberes basicos para la
educacion del futuro, sostiene que uno de ellos es la ensefianza para la comprensién y propone

que:

La comprension es a la vez medio y fin de la comunicacion humana. El planeta necesita
comprensiones mutuas en todos los sentidos. Dada la importancia de la educacion en la
comprension a todos los niveles educativos y en todas las edades, el desarrollo de la
comprension necesita una reforma planetaria de las mentalidades; esa debe ser la labor de

la educacion del futuro. (p.53)
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Desde el mismo concepto de comprension, se puede rescatar los postulados de Blythe y
Ventureira (1999) quienes sostienen que “hay que ayudar a los estudiantes a establecer
relaciones entre su vida y la asignatura, entre los principios y la préactica, entre el pasado y el
presente y entre el presente y el futuro” (p. 1) ; en esta direccidn las asignaturas académicas
cobran importancia dentro del plan de estudios trazado en las instituciones educativas; las
analogias con la vida cotidiana favorecen la comprension y la generacion de nuevo conocimiento

a partir de los resultados obtenidos con antelacion y la prediccion de lo que sucedera.

Finalmente, frente a la convergencia entre aprendizaje significativo y ensefianza para la
comprension, se puede afirmar que estan interconectados y buscan que los estudiantes
transformen su contexto cercano, ademas puedan dar cuenta de los fenémenos que suceden a su
alrededor y como estos se vinculan en diversos contextos, entendiendo que el conocimiento es

asimilado para luego transformarlo y usarlo de manera innovadora.

6.2.4. La adaptatividad en la Educacion.

La adaptatividad en el contexto escolar obedece a la forma como los contenidos son
incorporados por el estudiante y la forma como estos responden a las necesidades propias de
cada uno de ellos, ademas la adaptatividad segun Richter (2011) hace referencia a la forma
como los contenidos abiertos necesitan acomodarse o ajustarse a los contenidos recibidos en el
aula de clase o en cualquier espacio aprovechando el proceso de aprendizaje mediado por las
TIC, dejando de lado la educacion tradicional en donde los contenidos se imparten a todos por

igual.
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Por otra parte, en la préctica educativa nacional, los contenidos tematicos se imparten a
los estudiantes siguiendo un plan de estudios en la asignatura a desarrollar, que cumple con los
requisitos expuestos por el Ministerio de Educacion Nacional (2008), asumiendo que los
estudiantes comprenden de la misma forma, lo cual hace necesario establecer rutas de

aprendizaje, que refuercen los conceptos desarrollados en cada clase.

Igualmente, Brusilovsky (2003) afirma que la hipermedia adaptativa, es una alternativa
para romper el paradigma de “talla Ginica para todos”, en donde los contenidos educativos son
impartidos a los estudiantes de la misma manera, sin tener en cuenta sus metas, conocimientos y
preferencias; es alli donde surgen los Adaptive hypermedia systems (AHS) que ayudan al
estudiante a elegir una ruta de aprendizaje, para que alcance la aprehension de conocimientos a
su ritmo, escoja el tema de su interés y adapte nuevos contenidos que el sistema le va sugiriendo,

para que alcance las competencias o logros del aprendizaje propuestos.

Graf, Liu, Chen, & Yang, (2009), frente a la adaptatividad, aseguran que los estudiantes
tienen diferentes objetivos, metas, estilos de aprendizaje y habilidades cognitivas; frente a esta
concepcion es vital referir que en la educacion tradicional se ensefia de la misma forma a todos
los estudiantes ya que se hace dificil tener instructores o tutores personalizados para cada uno de
ellos, mas aln cuando los grupos de clase son numerosos; es por ello que la adaptatividad apoya
los sistemas hipermedia para crear, disefiar y desarrollar contenidos que se ajusten a las
necesidades de los estudiantes, esta estrategia de trabajo se enuncia en respuesta viable frente a la

promulgacion de un aprendizaje significativo dentro de la ensefianza para la comprension.

Por su parte McKenna & Agogino (1998) en California, Estados Unidos, exponen el

disefio de un aplicativo web para la clase de introduccion a la ingenieria, a traves de un programa
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de extension que se dicto por la Universidad de California en Berkeley a estudiantes entre 13 y
16 afios de grado octavo a decimo, el tema que se abordé fue las maquinas simples cuyos
resultados contribuyeron al desarrollo de los objetivos cognitivos centradas en desarrollar todas
las actividades académicas propuestas, solucionar problemas de disefio y hacer conexiones entre

la elaboracion de modelos para contrastar con la teoria.

Ademaés desarrollaron conceptos sélidos sobre maquinas simples y reflexionaron sobre su
trabajo para interpretar y dar sentido a las cosas; esta investigacion se correlaciona con el trabajo
investigativo en procesos en la medida que desde el aprendizaje basado en la comprension se
asumen temaéticas de tecnologia centradas en las maquinas simples, aunque el nivel de la
poblacion cambia, sugiere un nuevo reto al tener en cuenta curso inferiores como sexto y séptimo

grado y establecer los alcances encontrados en un contexto diferente.

Frente a la estimacion de un RED, Yukavetsky (2003), aporta la necesidad de establecer
un modelo instruccional, denominado y definido como: “un material didactico que contiene
todos los elementos que son necesarios para el aprendizaje de conceptos y destrezas al ritmo
de/la estudiante y sin el elemento presencial continuo del instructor” y en términos de disefio
instruccional sostiene “que tiene el efecto de maximizar la comprension, uso y aplicacion de la

informacion, a través de estructuras sistematicas, metodoldgicas y pedagdgicas.” (p. 4)

Como referente de disefio instruccional, se hace alusion al modelo ADDIE (anélisis,
disefio, desarrollo, implementacion, evaluacion); en palabras de Chiappe (2008) en relacion a
este modelo, afirma que tiene como proposito generar experiencias de aprendizaje por medio de

cursos lecciones o materiales educativos.
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Propone un esquema de disefio instruccional que consta de cuatro fases: Analisis de
factores claves, disefio instruccional, produccion de recursos de aprendizaje, emision; modelo
que paso a paso lleva a la generacion de un ambiente de aprendizaje RED, donde parte del
andlisis del contexto identificando necesidades, con base en sus resultados se disefia el RED, se

gestiona, organiza, implementa y evalla sus resultados para considerar posteriores cambios.

Imple-

mentacion

Figura 1. Modelo ADDIE.

Este disefio considera la adaptatividad desde la etapa de andlisis donde lleva a la

generacién de un RED dentro de consideraciones contextuales reales.
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6.2.5. Teorias sobre los estilos de aprendizaje

Al abordar la adaptatividad es necesario hacer claridad sobre los estilos de aprendizaje,
los cuales permiten establecer preferencias particulares de cada usuario, frente al tema madltiples
investigaciones se han realizado para determinar el estilo de aprendizaje de los estudiantes,
encontrando diversos métodos que facilitan agrupar o congregar a los estudiantes que tienen la
misma preferencia hacia un estilo de aprendizaje en particular, por ello se enuncian las que

incidieron de forma significativa en este proyecto.

Kolb (2005), como investigador y pedagogo definio las siguientes cuatro dimensiones

para identificar los estilos de aprendizaje a través del ciclo del aprendizaje experiencial:

1. Experiencia concreta. (CE)

2. Observacion reflexiva. (RO)
3. Resumen conceptual. (AC)

4. Experimentacion activa. (AE)

Estas cuatro dimensiones se han venido utilizando desde 1984 para indicar el estilo de
aprendizaje que cada estudiante presenta luego de realizar las combinaciones dialécticas entre

ellas como se muestra en la figura 2.
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Experiencia
concreta (CE)
cidn

@

Experimentacion Observacion
activa. (AE) reflexiva(RO)
Resumen J
conceptual. {AC)

Figura 2. Modelo Kolb

Adaptado de The Kolb learning style inventory Version 3.1 (2005)

Continuando los mismos aspectos frente al tema Honey y Mumford (2000) también
postularon un modelo de estilos de aprendizaje muy similar al de Kolb, este lleva a experiencias
nuevas luego de realizar el ciclo, comenzando por la reflexion de algun evento, formulacion una
hipétesis, la aplicacion y generacion una experiencia, denominando su estilo en cuatro fases que
son: reflexivo, tedrico, aplicativo, y experiencial. A inicios de la década de los noventa
aparece el modelo VARK propuesto por Fleming N. y Mills C. (1992), es un cuestionario que
consta de 16 preguntas de seleccion multiple que referencia una de las cuatro categorias o
modalidades que son visual, auditivo, lecto-escritor y Kinestésico para establecer mediante la
suma de las respuestas el estilo mas predominante en el estudiante, este cuestionario sirvié como
instrumento para determinar la forma cémo las personas en general procesan la informacion; mas
alla de ser un cuestionario pretende mejorar la forma como se imparten los conocimientos a
través de una clasificacion previa del grupo de trabajo y el disefio e implementacion de

actividades que favorezcan el aprendizaje, tal como lo menciona René y Néajera (2007).
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Mas adelante el mismo Fleming N. y Baume (2006) realizaron algunas modificaciones al
modelo original cuando introdujeron tres preguntas adicionales pasando de trece a dieciséis
preguntas, las cuales permitieron realizar una clasificacion mas precisa de las personas evaluadas
en los cuatro aspectos que son visual, auditivo, lecto-escritor y Kinestésico que por sus siglas en
inglés toman el nombre del modelo asi: Visual, Aural, Read/Write and Kinesthetic, este modelo
vuelve a la forma basica cdmo aprenden los seres humanos, ya que en condiciones normales la
informacion se procesa principalmente por los sentidos de la vista, la audicién y el movimiento,
luego cuando se desarrolla la habilidad comunicativa con el proceso lecto-escritor se le da

significado a las elementos del contexto.

Ademas se rescata el estudio de Drago y Wagner (2004) quienes aplicaron el modelo
VARK en un grupo de estudiantes para determinar el estilo de aprendizaje que utilizaban al
momento de resolver una prueba y concluyeron que al clasificar los estudiantes en visuales y
kinestésicos y lecto-escritores y auditivos los primeros eran mas intuitivos, mientras que
segundo eran mas reflexivos y su toma de decisiones mas acertada; lo que permita a la
investigacion en proceso tener en cuenta la observacion detenida a cada estudiante participante a
fin de determinar su proceso de aprendizaje, y al formular el RED poder imprimir de manera

objetiva la adaptatividad.

6.2.6. Definicion de Recurso Educativo Digital y ruta de aprendizaje.

En la Gltima década, los recursos educativos digitales se han convertido en una estrategia
pedagdgica y didactica a nivel mundial, los cuales facilitan el desarrollo de planes individuales
de aprendizaje y buscan fortalecer el uso educativo de las TIC a través de la produccion y

generacion de RED accesibles y contextualizados, tal como lo menciona UNESCO (2013).
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De acuerdo con Zapata (2012) los recursos educativos digitales “Estan hechos para:
informar sobre un tema, ayudar en la adquisicién de un conocimiento, reforzar un aprendizaje,
remediar una situacion desfavorable, favorecer el desarrollo de una determinada competencia y
evaluar conocimientos” (p. 1) siempre y cuando en su disefio se tenga en cuenta una

intencionalidad educativa

Para el Ministerio de Educacion Nacional (2012), los recursos educativos digitales se
incluyen dentro de las précticas educativas abiertas, las cuales buscan promover el uso,
adaptacion, modificacion y personalizacion de los mismos, clasificandolos en tres grandes
grupos que abarcan: los objetos de aprendizaje, los cursos virtuales y las aplicaciones para la

educacion.

Cada una de estas categorias presenta un objetivo de aprendizaje claro y alcanzable que
ademas tiene un proposito de formacion; es asi como la adaptatividad se hace presente dentro de
los RED a través de la basqueda y participacion activa de los estudiantes, para satisfacer sus
necesidades de aprendizaje especificas, las cuales seran adquiridas con las categorias mas
acertadas para su formacion, aunque no solo basta con realizar la lectura de los contenidos alli
expuestos y resolver las actividades propuestas ya que ello no garantiza el 100% de la
comprension del tema y el cumplimiento del propoésito y objetivos para los cuales fueron
creados, entonces el estudiante debe tomar una postura seria y responsable frente a su proceso de

aprendizaje.

Por otra parte, las rutas de aprendizaje deben apoyar la formacion del estudiante mediante
los gustos y preferencias que maneja cada uno de ellos, tal como lo propone Gomez-Chacon

(2010) quien afirman que las rutas de aprendizaje son un conjunto de acciones conscientes y
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secuenciales que el estudiante realiza a través de la inclusion de las multiples opciones de

aprendizaje que se presentan en el contexto en el cual se desenvuelve.

Del mismo modo, Orddfiez (2004) plantea que: para buscar nuevas rutas de aprendizaje,
es indispensable que el estudiante deje de ser un receptor de conocimiento, y aprovechen su
exploracion para que incluyan en su contexto natural la curiosidad por el saber, apoyados en

fundamentos pedagdgicos de la escuela activa que surgid a finales del siglo XIX.

6.2.7. Generalidades de las maquinas simples.

Las méaquinas simples son ampliamente utilizadas en la vida cotidiana, estas permiten
realizar mucho trabajo sin demasiado esfuerzo, por definicidbn maquina es: “Conjunto de aparatos
combinados para recibir cierta forma de energia y transformarla en otra mas adecuada, o para
producir un efecto determinado” (Real Academia & Academias, 2014) por su parte Bueche
(1982) la define como “Casi cualquier dispositivo mecanico que pueda ayudarnos a hacer

trabajo” (p. 125)

Los dispositivos que menciona Bueche (1982) pueden clasificarse en tres categorias, la
primera de ellas es la que él denomind maquina para levantar cargas muy pesadas con aplicacion
de una fuerzas pequefias como en el caso de las poleas compuestas, un segundo tipo son las
maquinas que se usan para mover objetos de forma rapida a pesar que el agente transmisor se
mueva de forma menos veloz como es el caso de los engranajes y la tercera clase son las que

hacen posible que un trabajo se efectie de forma conveniente como la polea simple.
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Schaefer (2011) aporta desde su experiencia el concepto de maquina, “Un conjunto de
herramientas que nos ayudan con el trabajo, jalando empujando o levantando objetos” (p.3), en
concordancia con el proyecto investigativo es valido tener en cuenta partiendo que maquina
simple es el tema eje indispensable para el disefio de RED, y brinda nociones conceptuales

bésicas para la construccion del término con los estudiantes.

Profundizando el concepto de acuerdo con St. Andre (1993) los tres grandes grupos en
los que se pueden clasificar las maquinas simples son: cosas que utilizan soporte, cosas que giran
y cosas que se deslizan, es decir, palancas, rueda y plano inclinado de alli se derivan el resto de

operadores que contengan una o todas las caracteristicas mencionadas.

En esta direccion se define una palanca como “cualquier barra rigida apoyada en uno de
sus puntos al que se le llama fulcro* (Tippens, Gardufio & Gonzélez, 2001, p. 235) en la palanca
se encuentran tres tipos o géneros que se definen de acuerdo a la forma cémo se ejerce la fuerza
y se vence la resistencia teniendo como referencia el punto de apoyo; las palancas de primer
género son aquellas donde el punto de apoyo o fulcro estd ubicado en el centro y la fuerza junto
con la resistencia estan ubicadas en los extremos, como por ejemplo en una balanza, unas tijeras

0 Una pinza para ropa.
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e

Figura 3. Palanca de 1 género.

En las palancas de segundo género la resistencia se encuentra entre el punto de apoyo y la

fuerza como por ejemplo en las carretillas o destapadores

Figura 4. Palanca de 2 género.
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Por ultimo, en las palancas de tercer género la fuerza esta entre el punto apoyo y la
resistencia, como en la actividad de la pesca, donde la cafia de pescar cuando se sostiene con una
mano esta seria el apoyo, con la otra mano hacemos fuerza para poder conseguir un pez que seria

el objeto a vencer o la resistencia que este opone en sentido contrario a la fuerza.

Figura 5. Palanca de 3 género.

En la siguiente clasificacion se encuentra la rueda y de alli se derivan las poleas y los
engranajes, cada uno de estos operadores a su vez se dividen en grupos mas pequefios de acuerdo
a su nivel de especificacion, es asi como en las poleas que son una derivacion de las palancas en
funcidn al brazo de palanca que se encuentra en equilibrio, se clasifican en fijas y mdviles,

ademas a la union de dos o mas de ellas se les conoce como polipasto.
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Figura 6. Sistema de poleas o Polipasto.

Por otra parte se encuentran los engranajes que son “simplemente una rueda dentada que
puede transmitir momentos de torsion acoplandose con otra rueda dentada” (Tippens et al. 2001,
p. 238) los engranajes siempre giran en direccion opuesta entre si y evitan el problema del
deslizamiento en banda que ocurre con las poleas debido a la relaciéon dentada de sus
componentes, algunos tipos de engranajes comunmente utilizados son los engranajes rectos, los

helicoidales, los conicos, el engranaje sinfin y los planetarios.
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Figura 7. Engranaje helicoidal.

Finalmente, en la clasificacion propuesta por St. Andre (2003) se encuentra el plano
inclinado cuyas aplicaciones mas sencillas: la cufia y el tornillo; la cufia es en realidad es un
plano inclinado doble, utilizado en hachas, cuchillos, cinceles u otras herramientas cortantes,
mientras el tornillo se define como una rosca gque se envuelve en forma continua a través de un

eje cilindrico generalmente puntiagudo (Tippens et al. 2001).
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7. Disefio del RED Adaptativo

En este capitulo se hace una descripcion detallada del recurso educativo digital RED, las
fases de andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion, ademas los aspectos
metodoldgicos y pedagdgicos para su aplicacion, las dificultades presentadas, los ajustes
realizados tras la implementacion del mismo a los estudiantes del colegio Maria Mercedes
Carranza.

Como se menciond anteriormente, para realizar el analisis descriptivo del RED
adaptativo, se tomé como referencia el disefio instruccional basado en el modelo ADDIE que por
su acronimo hace referencia a las cinco fases que lo conforman, las cuales se describen en el

siguiente orden:

a. Temay necesidad de aprendizaje

b. Justificacion de la ruta de aprendizaje adaptativa

c. Disefio instruccional.
Fases de andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion del recurso
educativo.

d. Ajustes realizados al RED tras la prueba piloto.

7.1. Temay necesidad de aprendizaje:
Las maquinas simples y los operadores mecanicos: Tiene como sustento pedagogico el
enfoque constructivista y el aprendizaje significativo, y se toma como tdpico de trabajo dados los

resultados academicos bajos en la asignatura de tecnologia (ver anexo 2), lo cual lleva a pensar
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en un vacio conceptual y la posibilidad encontrar en el contexto aspectos que influyen en estos

resultados.

7.2.  Justificacion de la ruta de aprendizaje adaptativa.

De acuerdo con Gonzélez y Tamayo (2013) los recursos didacticos son un producto muy
complejo que se elabora y se usa con una intencionalidad, técnica o metodologia especifica en un
ambiente de aprendizaje definido, el proposito de dichos recursos en los estudiantes es
colaborarles en el trabajo ya sea individual o colectivo , en la investigacion y descubrimiento del
entorno aproximandose a la realidad y a la construccion de conocimiento a través de contenidos
dindmicos que permiten aumentar su motivacion, atencion e interés por comprender los
fendmenos que suceden a su alrededor.

Bajo esta concepcidn se elabord el recurso educativo digital (RED) adaptativo
denominado “Beaver constructor, el mundo de las maquinas”. Por su traduccion.

Beaver = castor.

Constructor = constructor.

Este nombre se atribuy6 al RED adaptativo luego de realizar una busqueda de personajes
que a primera vista permitieran identificar la construccion de estructuras y el uso de operadores
mecanicos 0 maquinas simples, siendo el tema conceptual de la investigacion, se optd por
utilizar como personaje principal “el castor”; gracias al equipo de disefio del Centro de
Tecnologias para la Academia (CTA) de la Universidad de La Sabana se logré acondicionar e
incluir como personaje central en cuanto los castores poseen una gran habilidad para la
construccion de diques en rios o quebradas para represar el agua en los estanques donde habitan,

por ello es reconocido en la naturaleza como el animal constructor por excelencia.
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Para diferenciar un RED adaptativo, de los recursos educativos digitales tradicionales es
necesario precisar que desde el punto de vista funcional los Red adaptativos se comportan como
un sistema hipermedia adaptativo o AHS por sus siglas en inglés (Adaptive Hipermedia System)
los cuales buscan que los contenidos se adapten al usuario y cubran sus necesidades especificas
teniendo como base los estilos de aprendizaje de los participantes, ofreciendo a cada uno de ellos
una navegacion particular y diferenciada de los demaés (Brusilovsky,1996), y es precisamente

esta la cualidad prioridad para encauzar una intervencion significativa en el contexto intervenido.

7.3.  Fase de Anélisis.
Tipo de RED: juego adaptativo
Nombre del RED: Beaver constructor el mundo de las maquinas
Objetivo General:
Reconocer los operadores mecanicos y entender cuéles son los mas utilizados en la
construcciéon de maquinas simples o compuestas.
Obijetivos especificos:
° Identificar los operadores mecanicos mas utilizados mediante un recurso digital
adaptativo
e  Comprender el funcionamiento de una maquina simple y una maquina
compuesta.

e  Aplicar los conocimientos adquiridos a partir del estilo particular de aprendizaje
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7.4. Fase de Disefio

Para empezar, se tuvieron en cuenta las caracteristicas para producir el presente RED
adaptativo el cual respeta los estilos de aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo por
medio del andlisis del cuestionario de VARK que se aplicé inicialmente, luego, se plasmé la idea
en un storyboard el cual se modifico varias veces para lograr que el producto final se acercara a

la propuesta de adaptatividad requerida por el investigador para que pudiese realizar su anélisis.

7.5. Fase de Desarrollo.
Al recurso educativo digital adaptativo desarrollado se puede acceder en la siguiente

direccion web: http://goo.ql/gR5fk8 alli se debe desarrollar el crucigrama propuesto tal como se

muestra en la figura 8. Para iniciar se debe hacer clic en la parte superior derecha para desplegar
las pistas, luego en cada casilla del crucigrama se puede colocar solo una letra mayuscula o
minuscula y el RED esta en la capacidad de llevar al estudiante al tema que mas le causé
dificultad en el aprendizaje ya que el disefio adaptativo se condiciond para que luego de tres
intentos errados las letras que conforman la palabra cambian a color rojo y envia un mensaje
informativo que indica al estudiante el tema que debe reforzar, pero si los conceptos estan bien

se marcan con color verde.


http://goo.gl/gR5fk8
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1. Es una barra que sirve para levantar un pess con uno
de sus extremos

2. Rueda pequefia que se acota con otra enun
mecanisme (Engranaje)

3. Cone metalico que se enrosca en una superficie

4. Pieza que gira alrededor de un punto que no es su
centro

5. Especie de rampa gque se utiliza para fadilitar la subida
da un objeto

&, Rueda acanalada por donde pasa una cuerda

7. Mecanismo que junto con la moneda convierte un
movimiento circular en lineal

: @ H A HREED

Figura 8. Crucigrama adaptativo.

Para incorporar el tema de la adaptatividad se observa en la figura 9 el mapa de
navegacion, el cual muestra como el sistema predictivamente lleva al estudiante al tema que le

produjo mayor inconveniente o del cual no encontro el significado esperado
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Mapa de Navegacién Adaptativa
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Figura 9, mapa de navegacién adaptativa
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En la figura 10 se muestra la imagen del ingreso al RED, si el estudiante siente que tuvo

dificultad en todos los temas vistos o simplemente quiere dejar de lado la actividad del

crucigrama puede empezar la navegacion completa, que de alguna manera lo lleva al trabajo

autonomo y aprendizaje por exploracion.
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El mundo de las maquinas (m

Figura 10. Ingreso al RED adaptativo.

En lafigura 11, se muestra los temas a los cuales puede acceder el estudiante cuando
decide realizar la navegacién completa estos son: tornillo, rueda, plano inclinado, leva, biela,
engranaje, polea y palanca; se da clic sobre la imagen de alguno de los ocho temas y el recurso lo
lleva la pantalla elegida, cada uno de ellos cuenta con hipertextos que le van mostrando al
estudiante un hipertexto que contiene una animacion en 2D o 3D de la forma como funciona
cada operador mecénico, esta presentacion llama la atencion del estudiante por su diagramacion,

los colores utilizados y la forma interactiva de acceder a informacion por interés propio.
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Ahora conoceremes alguncs de los cperadores mas
utilizados en la construccion de estructuras, como
son: las bielas, levas, palancas, poleas, engranajes,
entre otros. Si queréis ampliar sobre cada una de
ellas haz clic sobre |2 imagen.

N\ g

lornillc i Leva

Biela Engranaje Polea Palanca

El mundo de las maquinas

Figura 11. Menu principal. Muestra ocho temas disponibles sobre operadores mecénicos.

A continuacion, se muestra la unidad didactica “poleas” como ejemplo para tener una
idea de la presentacion de los demas temas conceptuales, donde a través de los hipertextos el
estudiante da clic sobre alguno de los tres tipos de polea y el sistema le genera una visualizacién

animada del funcionamiento del operador, en este caso es un polipasto.
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Las poleas también forman parte de los operadores
mecanicos, sabias que existen poleas fijas, moviles
que al conjunto de dos o mas peleas se concce come
polipasto o aparejo, haz clic sobre cada una de las
imagenes y te mostrare cada una de ellas

Polipasto

El mundo de las maquinas m

Figura 12. Hipertexto polipasto.

Cada unidad ademas contiene un reto en el caso de la unidad “palancas” cuando el
estudiante ingresa a la opcion palancas mas alla de mostrar a través de hipertextos el
funcionamiento de las palancas de primero, segundo y tercer género en la parte superior derecha
habilita un icono que permite ingresar a la actividad del concepto en donde debe deslizar el
grado de la palanca segun corresponda al grafico mostrado, es decir si aparece una carretilla se
debe arrastrar el nimero dos sobre la imagen y en la parte superior central ira apareciendo el
puntaje obtenido de acuerdo con los aciertos y errores, mientras que la actividad no esté

completamente diligenciada el sistema no deja volver al mena principal.
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En las siguientes imagenes encontramos varios
ejemplos de palancas en la vida cetidiana, ayidame
a encontrar que tipo son, arrastrando los nimercs de
la parte inferior.

. Vol
El mundo de las maquinas _

Figura 13. Actividad de identificacion de Palancas.

El proceso de produccion del RED inici6 en el segundo semestre del afio 2013, durante el
modulo materiales educativos digitales dirigido por la profesora Adriana Araque, de la
Universidad de La Sabana, quien encontr6 un libreto que cumplia con los requerimientos
fundamentales de un recurso educativo digital ya que tenia un propésito de formacion claro,
objetivos alcanzables y un disefio original que pretendia convertirse en una estrategia pedagogica

que aporta al desarrollo del aprendizaje de las maquinas simples.

Al inicio del primer semestre del afio 2014 este proyecto fue presentado en la linea de
investigacion “Hacia la comprension de la adaptatividad en el aula” liderado por el investigador
José Andrés Martinez quien asumio la revision y asesoria del proyecto incluyendo el concepto de

adaptatividad dentro del storyboard.
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El primer cambio generado fue poner al inicio del recurso el crucigrama, para evitar que
hubiese navegacion lineal y el recurso actuara de forma predictiva llevando al estudiante al
contenido que més le causo dificultad, ajustando asi la ruta adaptativa a seguir, cuando se
realizaron los cambio sugeridos el recurso paso a fase de produccién digital la cual fue asumida
por el equipo del Coordinacion de Materiales Educativos Digitales (CMED) encabezado por el
profesor José Andrés Martinez y Suanny Pinzdn quien se centro digitalizar y publicar el recurso
educativo, aprovechando su amplia experiencia en la produccion de los mismos y garantizando

su funcionalidad adaptativa.

Mientras se iba produciendo el recurso el investigador tuvo una amplia participacion del
mismo ya que se vinculé como asesor pedagogico Yy sus aportes fueron significativos durante esta
fase, aportando nuevos elementos gréficos al recurso teniendo siempre presente los derechos de

autor para no incurrir en infracciones en contra de los mismos.

7.6. Fase de implementacion.

Mediante el trabajo mancomunado entre el CMED vy el autor del trabajo de investigacion
se logré publicar una primera version del recurso a finales del segundo semestre de 2014 tras
superar este impase en la ejecucién, al inicio del primer semestre de 2015 en el mes de febrero se
realizo la primera prueba piloto, haciendo revision y ajustes para la 6ptima navegabilidad y de
esta manera poder dar paso a la segunda fase de pilotaje, teniendo lugar dos semanas después. De
esta manera se dio inicio a la implementacion de un RED adaptativo funcional orientado a

objetivos claros de la investigacion.
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7.7 Fase de evaluacién

Durante la creacion del recurso, este fue evaluado en cada fase ya que cada una de ellas
aportaba en la organizacion y caracteristicas a tener en cuanta en el desarrollo del contenido

instruccional.

64
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8. Marco Metodoldgico

Este capitulo expone enfoque y tipo de investigacion escogida para el desarrollo de la
intervencion pedagogica, ademas se describe el contexto y la poblacion participante,
posteriormente se sitla al lector en el procedimiento utilizado para la recoleccion de informacion

dado por las técnicas y los instrumentos.

8.1.  Enfoque investigativo:

Para establecer el enfoque investigativo se tiene como base el objetivo general trazado, en
donde se especifica la obtencién de resultados descriptivos para ser analizados a la luz de la
teoria y dentro del contexto de la Institucion educativa distrital Maria Mercedes Carranza; es por
esto que se tiene en cuenta los postulados de Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) “Las
investigaciones cualitativas se basan mas en una lgica y proceso inductivo (explorar y describir)

y luego generar perspectivas tedricas” (p.9)

Se debe agregar que la investigacién cualitativa profundiza sobre las opiniones y
perspectivas de los individuos o de grupos pequefios, describiendo de manera detallada eventos,
situaciones, conductas, interacciones o manifestaciones, asi mismo brinda al investigador la
posibilidad de hacer una interpretacion del mundo que se puede representar en forma de

grabaciones, documentos, anotaciones u observaciones, para hacerlo visible y transformable.

Ademas, se recurre a Merriam (2009) quien en el mismo sentido investigativo hace
referencia a la forma como los investigadores estan interesados en comprender como las
personas le dan significado al mundo en el que viven y como interpretan las experiencias que han

tenido en él, ademéas complementa que se deben tener en cuenta cuatro caracteristicas
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principales en la investigacion cualitativa: La atencion se centra en la comprension y el
significado de las experiencias, el investigador es el instrumento primario en la recoleccién y
andlisis de datos, el proceso es inductivo y finalmente indica que el resultado de la investigacion

es ampliamente descrito.

Estas premisas establecen un proceder consecuente con el proceso que se llevo a cabo
durante la intervencién pedagdgica, ademas de manera concreta se analiz6 la forma en que un
recurso educativo digital adaptativo incide en la comprension de las maquinas simples en los
estudiantes de grado séptimo del colegio Maria Mercedes Carranza en la asignatura de

Tecnologia.

8.2.  Tipo de investigacion

El alcance de esta investigacion esta basado en el paradigma exploratorio, descriptivo,
porque busca comprender interpretar y describir el proceso que realizaron los estudiantes que
presentaron dificultades en la comprensién de las maquinas simples a través de la

implementacién de un recurso educativo digital de tipo adaptativo.

De este modo, la presente investigacion se puede enmarcar dentro del estudio descriptivo
de caso unico, dado que busca este lograr una mejor comprension de un evento concreto y no de
uno determinado que sea representativo de otros casos 0 que exponga un problema determinado,
por el contrario se escoge porgue es de interés y aporta algunos elementos para la comprension
del tema u objeto de estudio (Stake, 1998) entendido como una estrategia pedagogica particular
que incide en el aprendizaje de un tema especifico y que no pretende que los resultados sean

replicado en otros escenarios.
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Ademaés se pretende indagar sobre las caracteristicas y estilos de aprendizaje de los
estudiantes que fueron sometidos al analisis, luego retomar informacion independiente o
conjunta sobre los conceptos, pero no la relacion sobre estos, tal como lo afirma Hernandez,
Ferndndez y Baptista (2006), en razon a que si se establecen proporciones entre estas
dimensiones para comprender un determinado significado seria un estudio de tipo correlacional,
el cual no aborda la presente investigacion ya que esta pretende mostrar diferentes puntos de

vista de una situacién o de un contexto.

Yin (2003) afirma que el método de un caso de estudio le permite al investigador tener
presentes las caracteristicas holisticas y significativas de eventos de la vida real, ademéas enuncia
que los casos de estudio permiten detallar un evento de forma muy especifica ya que cuenta con
una gran variedad de documentos, objetos, entrevistas u observaciones; de este modo los datos se
deben triangular para formular bases teéricas y dirigir el analisis de los mismos, sin dejar de lado

los comportamientos mas relevantes del evento los cuales no pueden ser manipulados

De acuerdo con Stake (1998) el estudio de caso busca comprender con precision y
detalle un caso de estudio exclusivo y complejo, por ello este disefio es acertado porque buscé
estudiar un fendmeno especifico (compresion de maquinas simples) en una poblacién
determinada (estudiantes de ciclo 3) con caracteristicas homogéneas; Para este caso 12
estudiantes del colegio Maria Mercedes Carranza, cuyas dimensiones de estudio son los procesos
de aprendizaje a través del conocimiento de sus componentes, compresion de sus caracteristicas
particulares y la diferencia con los demas fenémenos.

El papel del docente: su capacitacion académica en términos de pedagogia y

conocimiento disciplinario del tema tecnologico abordado.
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El papel del estudiante: se considera de gran impacto las caracteristicas cronoldgicas,
actitudinales, estilo de aprendizaje y respuesta a la intervencion, teniendo en cuenta que es el eje

en todo el proceso investigativo.

8.3.  Poblacién y muestra intervenida:

8.3.1. Poblacion:

La poblacién seleccionada estuvo compuesta por 125 estudiantes, matriculados en grado
séptimo en el afio lectivo 2014 del colegio Maria Mercedes Carranza, jornada mafiana del barrio
Perdomo ubicado en la localidad 19 (Ciudad Bolivar) en Bogot4; los estudiantes en estos niveles
académicos se caracterizan por ser solidarios, alegres, buenos compafieros, por otro lado son
inquietos, no siguen instrucciones, su atencién es dispersa, se ven permeados por problemas
sociales, falta de responsabilidad, falta de interés frente al aprendizaje y por ende falta de

apropiacioén del conocimiento.

8.3.2. Muestra intervenida:

Se determind por muestreo no probabilistico tipico y por conveniencia, a doce estudiantes
con edades que oscilan entre los doce y catorce afos de edad, del curso 702 de la asignatura
tecnologia e informatica, jornada mafiana; con respecto a este aspecto en palabras de
Onwuegbuzie y Leech (2007) indican que el tamafio de la muestra en la investigacion cualitativa
no debe ser muy grande ya que dificulta extraer los datos importantes y enriquecedores de la
investigacion, ademas no debe ser demasiado pequefia ya que no se lograria la saturacion tedrica,

la saturacion de datos o la informacion redundante para la seleccion de estudiantes.
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En este sentido para escoger a los estudiantes, se tuvieron en cuenta los resultados
académicos del primer periodo estudiantil donde 4 estudiantes mostraron resultados aceptables; 4
estudiantes obtuvieron un promedio académico regular y 4 no alcanzaron los logros al tener un
desempefio deficiente, esto con el fin de identificar la incidencia del RED adaptativo, en una

poblacion heterogénea, que no ha tenido experiencia académica con estos recursos pedagdgicos.

8.4.  Técnicas de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos, fueron escogidos del grupo de diversos instrumentos de
validacion que propone Herndndez Sampieri (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 2006) los que

se enuncian a continuacioén:

Aplicacién del Aphczcmn del
cuestionario de ; SR
VARK (prucba de entrada o
diagnostico) 0
b
*d
e 1
Aplicacién del rr
cuestionario — v e
(Prueba de Salida) 3 ¢
c t
i a
0

Aplicacién de la

entrevista
semi estructurada

Figura 14. Aplicacion de instrumentos.
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A continuacion, se presentan los instrumentos para responder la pregunta de investigacion

aplicada al grupo de doce (12) estudiantes de la jornada mafiana del grado 702 del colegio Maria

Mercedes Carranza:

Cuestionario adaptado de VARK: Este cuestionario tiene como proposito ayudarle a
conocer como trabaja con la informacion y cudl es su estilo de aprendizaje preferido para
captar, procesar y proporcionar ideas e informacion. Los diferentes estilos que se
manejan en este cuestionario son: visual, auditivo, lecto-escritor, kinestésico,
basicamente usted podré identificar y hacer conscientes sus preferencias sensoriales de
manera que identifique situaciones de aprendizaje que pueda aprovechar a su favor. Neil
Fleming y Collen Mills (1992). Este cuestionario es el punto de partida para abordar la
intervencion.

(Ver anexo 1)

Diagnostico de entrada: Cuestionario individual que evaltan los conocimientos previos
frente a un tema determinado, es este caso centrado en maquinas simples y operadores
mecanicos. (Ver anexo 2) este cuestionario fue enriquecido con las sugerencias de pares

académicos y aplicado en linea a través de un formulario en Google

Prueba de salida: Cuestionario individual ejecutado luego del proceso de intervencion,

para determinar cambios en las respuestas obtenidas en el diagnéstico de entrada.
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e Observacion participante:

Es una técnica que hace posible obtener informacion del comportamiento, para
ligar la reflexion tedrica y metodologica desde el principio de la reflexividad. El
observador participa de la vida del grupo, conversando, en contacto en ellos,
permite llegar profundamente a la comprension y explicacion; penetra en la

experiencia (Cifuentes, 2011, p.84). (Ver anexo 4)

e Entrevista semi-estructurada: Presentan un grado mayor de flexibilidad que las
estructuradas, debido a que parten de preguntas planeadas, que pueden ajustarse a los
entrevistados. Su ventaja es la posibilidad de adaptarse a los sujetos con enormes
posibilidades para motivar al interlocutor, aclarar términos, identificar ambigiedades y
reducir formalismos. (Diaz-Bravo, Torruco-Garcia, Martinez-Hernandez & Varela-Ruiz,
2003, p.163). (Ver anexo 10). Ademas

Es un método cémodo para obtener datos referentes a la poblacién, facilitados por
individuos y que nos sirven para conocer la realidad social. Estos datos podrian
observarse directamente a través de la observacion, pero serian subjetivos de los

investigadores, resultando méas costosa su obtencion. (Torres & Paz, 2006)

8.5.  Métodos de analisis.
Para obtener los resultados del analisis de datos, inicialmente se usé la herramienta QDA
miner, (herramienta de analisis de datos cualitativos puede utilizarse para analizar las

transcripciones de entrevistas o grupos focales) (Ver anexo 5) para analizar las categorias mas
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importantes y determinar las categorias emergentes, ademas una flexible escritura de memos que
ayudaron en la identificacion de los hallazgos mas importantes sobre las maquinas simples y

operadores mecénicos.

Luego se establecieron las categorias iniciales o a priori tenidas en cuenta para aplicar en
los instrumentos de recoleccion de datos, centrados en: Identificacion de operadores, maquinas
simples y usabilidad en contexto; seguidamente se procedid a analizar los resultados individuales
de cada participante a partir de la prueba de entrada, triangular con los datos obtenidos de la
observacion, la interaccion con el RED vy la entrevista semi-estructurada, cada uno de los datos

fue clasificado para dar respuesta a los objetivos planteados en la investigacion.

8.6.  Etapas del proceso investigativo.

La incidencia de un recurso educativo digital de tipo adaptativo en la comprension de las
maquinas simples es un proceso que requiere un detallado andlisis cualitativo, es asi como se
establecen las siguientes cuatro fases:

En primer lugar, fase de observacion en la asignatura de Tecnologia e Informatica e
identificacion de los temas que causaron la reprobacion en el afio 2013. (ver anexo 3) Luego
contextualizar el problema, formular la pregunta de investigacion, plantear los objetivos y
disefiar una prueba diagnostico que permita determinar los conocimientos previos que tienen los

estudiantes sobre las maquinas simples.

En segundo lugar, revisar literatura especializada a nivel nacional e internacional acerca

de las experiencias con recursos adaptativos, estilos de aprendizaje, conceptualizacion frente a
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maquinas simples y operadores mecanicos, aplicar la prueba de VARK a los estudiantes muestra
de estudio y utilizar los datos resultantes como insumo para empezar a producir el recurso

educativo digital, con el propoésito de incorporar en el disefio e implementacion la adaptatividad.

En tercer lugar, a la luz de la teoria se hace de manera progresiva la recoleccion de datos como
observacion de clase, desarrollo del RED, entrevista semi-estructurada y prueba de salida para

verificar el aprendizaje de los conocimientos trabajados.

Finalmente, la triangulacion de datos llevara al anélisis de la informacién y a las
conclusiones, la prospectiva y las recomendaciones para proximas investigaciones relacionadas

con el tema en cuestién.

8.7. Consideraciones Eticas.

El tener consentimiento de aplicacion de la investigacion, permite actuar con ética frente
a los procesos pedagogicos que alli se desarrollen; lo que sugiere en primera instancia la
aprobacion del rector a través de una carta informando sobre los beneficios y posibles

consecuencias de los estudiantes participantes en la investigacion. (Ver anexo 6)

También fue indispensable obtener la aprobacion por parte de los padres de los
estudiantes que participaron en la investigacion, para que ellos dieran su consentimiento de estar

inmersos en el presente trabajo pedagogico. (Ver anexo 7)

Los estudiantes con anterioridad fueron informados del estudio que se iba a realizar y se

dio libertad para que ellos escogieran si querian o no participar de la investigacion; asi mismo
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por respeto a guardar su identidad durante la intervencidn se asign6 un cddigo a cada estudiante
y asi evitar utilizar sus nombres, dicha codificacion se realizd en orden sucesivo empezando con

EST 1y terminando en EST 12.
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9. Descripcion y analisis de resultados

En este capitulo se presentan la descripcion y el anlisis de los resultados obtenidos a la
luz de la teoria, brindando mayor objetividad en el campo pedagogico tras realizar el respectivo
estudio de los principales hallazgos encontrados en las pruebas de entrada, la interaccion con el

RED, la entrevista semi-estructurada y la prueba de salida.

Ademas de registrar por medio de la observacién a cada uno de los participantes que
hicieron parte de la muestra, durante el proceso se optd por analizar los resultados de cada
participante de forma aislada y luego compararlos entre si para determinar como incide un
recurso educativo digital adaptativo en la comprension de las méaquinas simples y su uso en la

vida cotidiana.

En principio es importante aclarar qué es adaptatividad y como se evidencia en un grupo
de estudiantes de la institucién educativa Distrital Maria Mercedes Carranza de la ciudad de
Bogota, para ello se hace referencia a lo que Brusilovsky (2006) plantea como recurso educativo
al cual se refiere como sistema hipermedia adaptativo, en donde el sistema es el que se adapta a
las necesidades del estudiante y no en sentido contrario, entendiendo que no todos los estudiantes
aprenden de la misma manera y atienden un estilo de aprendizaje que para este caso se determina
a través del modelo VARK, clasificando a los estudiantes en Visual, Auditivo, Kinestésico o

lecto escritor

En la figura 15 se observan las categorias de analisis que se tuvieron en cuenta a priori

para dar respuesta a la pregunta de investigacion y la manera como se dividio en sub-categorias
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de andlisis de acuerdo con los temas comprension de las méquinas simples y adaptatividad en el

aula, de esta manera cada instrumento generado se relaciona con estos aspectos:
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Figura 15. Categorias de analisis a priori
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Paso seguido, al tener el grupo de los 12 estudiantes seleccionados se aplica en primera
instancia el cuestionario de VARK (Ver anexo 1) tomado de la pagina web http://vark-

learn.com/english/index.asp donde al responder las 16 pregunta se logra establecer que los

estudiantes eran multimodales es decir visuales, auditivos y kinestésicos, el estilo menos
predominante era el de lectoescritura (el auditivo con aproximadamente el 63% seguido por el
Visual y el kinestésico con el 44% y 32% respectivamente, cabe aclarar que los porcentajes no
suman el 100% en razén a que los participante tenian la posibilidad de no escoger ninguna
respuesta que se acomodara con su estilo de aprendizaje o s6lo una o todas las respuestas
posibles)(ver anexo 1B); estos resultados fueron dando una visién de aspectos que se debian
tener en cuenta para el disefio del RED con que se queria trabajar el tema conceptual de la

asignatura, de esta manera se considerd de forma objetiva el estilo de aprendizaje de cada


http://vark-learn.com/english/index.asp
http://vark-learn.com/english/index.asp
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estudiante, que aunque no es personalizado logra perfilar el estilo general de la poblacion
participante.

Para obtener los resultados del analisis, se uso la herramienta QDA miner (Ver anexo 5)
la cual permiti6 analizar las categorias mas importantes y determinar las categorias emergentes,
ademas una flexible escritura de memos ayudd en la identificacion de los principales operadores

mecanicos y demas categorias de analisis.
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Figura 16. Recuento de palabras clave tras la implementacién del RED y las pruebas de entrada y salida

Luego, se aplicd un cuestionario con 11 preguntas utilizando la técnica de embudo que
propuso Kendall y Kendall (1997) el cual inicia con preguntas abiertas o generales para luego ir
refinando las respuestas con preguntas cerradas, este instrumento es muy utilizado para que el
encuestado tenga la libertad de expresar lo que conoce de algun tema especifico y luego vaya
dirigiendo sus respuestas hacia lo que el entrevistador quiere indagar, ya que parte de lo general

a lo particular.

Esta prueba de entrada desarrollada por los estudiantes dentro de un formulario en linea

que se trabajo desde la herramienta Google Drive, establece la identificacién de los principales
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operadores mecénicos y su funcién dentro de las maquinas simples, el cual responde el primer
objetivo especifico planteado en la investigacion, “Determinar los conocimientos previos que

tienen los estudiantes sobre las maquinas simples”.

Para la prueba se establecieron cuatro aspectos béasicos: identificacion de operadores,

maquinas simples, contexto y usabilidad.

A continuacion, se presentan las respuestas a las preguntas, los aportes de los estudiantes
son transcritos de manera textual (Ver anexo 8)

Pregunta 1: ;Qué es una maquina simple?

EST 2: “una maquina simple es un operador mecanico como por ejemplo la palanca
polea leva biela”
EST 4: “Una maquina simple es un artefacto mecanico que transforma un movimiento

en otro diferente, valiéndose de la fuerza™

EST 8: “creo q es un artefacto mecanico q tranforma un movimiento en otro diferente”

De acuerdo con lo expuesto en clase de tecnologia y de haber indagado en varios
navegadores sobre el tema de la maquinas simples, se evidencia que los estudiantes tratan de
responder de acuerdo a la definicion que se suministrd en clase y hacen lo posible por acercarse
de la forma mas exacta posible a la misma, dejando de lado la interpretacion o entendimiento de
lo que estan escribiendo, ademas cuando se pregunta por el concepto ellos se remiten a los tipos
de maquina simple, es por esto que en sus respuestas incluyen levas, bielas, palancas, entre otros,

no existen evidencias de apropiacion o argumentacion frente a las pregunta realizada.
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Pregunta 2: ;Qué entiende por operador mecanico?

EST 2: “es un operador el que maneja la maquina”

EST 5: “por operador mecénico entiendo algo que puede operar un objeto con motor con

pila o con engranajes”

EST 12: “una maquina mecanica que nos ayuda a realizar construcciones o levantar

maquinaria pesada”

Al respecto de esta pregunta se esperaba una respuesta que tuviera que ver con el
concepto trabajado en clase, pero al revisar algunas de las respuestas proporcionadas por los
estudiantes asocian que el operador mecéanico es aquel que se encarga de hacer funcionar una
maquina, lo que lleva a evidenciar el desinterés y la falta de atencion al momento de la

explicacion los temas en clase.

Frente a la pregunta sobre la cantidad de tipos de palancas que existe, el 47% de los
estudiantes respondieron de forma correcta, a pesar de haber realizado varias explicaciones y

ejercicios sobre el tema en cuestion.

¢CUANTOSTIPOS DE PALANCA EXISTEN?

Nl W2 3 mmasdel
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Figura 17. Prueba de entrada: sobre las palancas

Pregunta 9. ;En qué elementos de la vida cotidiana se utilizan los engranajes?
EST 9: “En objetos como carros bicicletas etc”
EST 11: “Para construir Carros Motos Coches De bebes Reloj Etc Ya que esto permite el

movimiento circular”
EST 12: “en los relojes”

En la pregunta 9 se indaga sobre el uso de alguno de los operadores mecanicos en la vida
cotidiana, se puede evidenciar que el concepto fue interiorizado, aunque se observa ausencia de

argumentacion frente al tema.

Pregunta 11. ;De que forma cree que podria comprender mejor el tema de las maquinas

simples?

EST2: “con mas ejemplos vistos en nuestra vida cotidiana”

EST3: “con ejercicios online”

EST4: “estudiandolas en una clase y enseniandonos como construirlas para la proxima
clase traer los materiales o hacerlo en casa”

Al indagar sobre la forma en la que ellos perciben que podrian mejorar la comprension de
los temas vistos en clase, se evidencia que los estudiantes optan por el desarrollo de ejercicios

practicos, haciendo maquetas o desarrollando ejercicios en internet que les permitan realizar la

simulacion a escala de las maquinas simples.
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Frente a esta prueba se puede concluir que aunque los estudiantes tienen nociones
conceptuales frente al tema, existe confusion desde los topicos especificos en estudio, también se
puede evidenciar que son estudiantes de respuestas cortas, que tratan de acoger significados
textuales sin analizarlos y demostrar la apropiacién del concepto; desde los postulados de
Perkins (1999) frente a la comprensién indica que cuando un estudiante no puede ir més alla de
la memorizacion y el pensamiento y la accion rutinaria, esto indica falta de comprension”, lo que
fundamento la necesidad de abordar el tema en estudio, ademas de considerarlo pertinente para

trabajar temas de mayor complejidad méas adelante.

Otro aspecto a tener en cuenta es que se pudo apreciar que existe un interés por el
aprendizaje basado en lo concreto, lo que dio fortaleza al RED que se implement6 y que permitio
que el estudiante indagara, aprendiera desde sus intereses e hiciera una exploracion de manera
simulada cada tema concerniente a “maquina simple”, por otro lado, en concordancia con el

cuestionario de VARK, los estudiantes se inclinaron hacia lo gréfico, interactivo y demostrable.

Posteriormente, ya con un perfil del estudiante frente a su estilo de aprendizaje donde en
este caso prima los multimodales (visuales, auditivos y kinestésicos), (ver anexo 1) y con un
referente en torno a la apropiacion de informacion sobre méquinas simples se comenzo la
intervencion en el RED elaborado como propuesta pedagogica para mitigar el problema

encontrado en la poblacion.

Fue necesario referenciar qué tras la prueba diagnostica, para la implementacion del RED
se incluyeron otros aspectos para fortalecer la comprension de los estudiantes y asi lograr un
aprendizaje significativo, estos aspectos fueron: adaptatividad, rutas de aprendizaje, usos en la

vida cotidiana.
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La exploracion comenzé con un crucigrama programado para que el estudiante a partir de
sus aciertos y errores lograra establecer su ruta de aprendizaje, respondiendo de esta manera a la

cualidad principal del RED “la adaptatividad”.

En esta medida se observa que los estudiantes, al interactuar desde el RED denominado
“Beaver Constructor” lograron por si solos probar sus conocimientos, autoevaluarse, reconocer
sus deficiencias y buscar soluciones en su contexto; con los resultados obtenidos el sistema esta
en la capacidad de ofrecer una alternativa de estudio, de esta forma y en consonancia con los
postulados de Karampiperis y Sampson (2005) el material digital se adapta a las necesidades del
estudiante y no en sentido contrario. Cabe resaltar, que antes de dar inicio al desarrollo de la
propuesta pedagdgica se realizaron varias pruebas, a fin de que a nivel técnico no hubiese

dificultades en el proceso de exploracion del usuario.

De esta manera, se logré publicar una primera version del recurso a finales del segundo
semestre de 2014 tras superar los impases presentados en la revision del RED, al inicio del
primer semestre de 2015 en el mes de febrero se realizé la primera prueba piloto, haciendo
revision y ajustes para la 6ptima navegabilidad y de esta manera poder dar paso a la segunda fase

de pilotaje, teniendo lugar dos semanas después.

La fase de pilotaje se realiz6 en una de las salas de sistemas ubicada en el primer piso del
colegio Maria Mercedes Carranza con 12 estudiantes de grado séptimo (curso 701) diferentes a
los de la muestra para trabajar en el proyecto, se ubicaron en los equipos de computo de manera
individual y se explico el propdsito del recurso educativo digital, luego de 8 minutos los
estudiantes pudieron resolver el crucigrama inicial y el sistema predictivamente los llevo al

tema que les causo dificultad, teniendo en cuenta la solicitud inicial que se hizo antes de
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interactuar con el recurso, no utilizacion de buscadores web, para poder establecer los saberes
previos de los participantes y verificar el correcto funcionamiento del recurso, mediante la
observacion directa se determind que los estudiantes experimentaron agrado y concentracion

para realizar de forma adecuada el crucigrama

Durante el desarrollo de la actividad, los estudiantes mostraron un alto grado de
concentracion mientas resolvian el crucigrama inicial, se logrd captar su atencién y sus gestos
revelaron ansiedad, nervios y preocupacion por no tener errores al momento de colocar las
palabras en cada casilla, esto se evidencio al realizar la transcripcion del video, luego de la
observacién cuya duracion fue de 14. 3 minutos. Fue notorio como los estudiantes al finalizar la
actividad iban reconociendo los vacios que tenian y que debian consultar porque les generd

dificultad en el proceso (en https://www.youtube.com/watch?v=0QaGvBG2_2g se puede

observar el video correspondiente a esta sesion de implementacion).

Frente a la respuesta de los estudiantes se puede afirmar que siguiendo los principios de
Ausubel (1963) en cuanto al aprendizaje significativo, en este punto de la intervencion se estaria
partiendo de los intereses de los estudiantes y la apertura a la correlacion entre lo que ya se
conoce Yy los conocimientos por construir; ademas el comenzar esta intervencion pedagdgica se
logré centrar la atencion de los estudiantes, 1o que se convierte en un referente a favor para

estimar la continuidad del proyecto investigacion.

Posteriormente, se realizo una nueva sesion con los estudiantes del curso 702 en donde se
hizo la aclaracion sobre el recurso educativo (RED) debido a las reacciones de preocupacion
observadas la anterior sesion con los estudiantes del curso 701, advirtiendo que no era una

evaluacion, sino una prueba que permitiria profundizar temas que posiblemente no tenian claros;


https://www.youtube.com/watch?v=0QaGvBG2_2g
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en esta ocasion se pudo evidenciar que el crucigrama se resolvié en menor tiempo empleando
solo 3 minutos aproximadamente y se comprob6 que la navegacion por el recurso fue de mayor
agrado en razdn de generarse una exploracion rapida, y con la oportunidad de explorar més

temas, se aprovechd mas el RED, y se optimizé el tiempo de trabajo

Desde esta perspectiva como lo asume Coll (1997) se esta generando de un ambiente de
aprendizaje favorable para el estudiante, que mantenga su motivacion constante frente al

constructo cognitivo que se va elaborando.

En este mismo sentido, luego de navegar por los temas sugeridos por el recurso, los
estudiantes mostraron interés por ingresar a todos los temas propuestos y a resolver las
actividades alli planteadas, las ayudas animadas a través de los enlaces causaron bastante agrado
entre los participantes, esto se evidencio tras la observacion del video ya que ellos accionaron
varias veces los hipertextos para ver las animaciones y entender como funcionaban los

operadores.

Este hallazgo fue positivo, en la medida que una simulacion a escala seria dificil de llevar
a cabo por su complejidad de montaje y por el costo que esto implicaria, gracias a las
animaciones que se encuentran en la internet y las que se escogieron para mostrar en el recurso
se logré una mejor comprension del funcionamiento los operadores mecanicos; se puede afirmar
que el tener claros el topico generador, la meta de comprension, el desempefio de comprension y
la evaluacion continua, estimados por Jameson y Torres (2010) como los cuatro pilares de la
enseflanza para la comprension, dentro del RED, permite el desarrollo de una intervencion

organizada y progresiva de acuerdo al contexto en estudio.
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Otro aspecto a favor dentro del proceso investigativo concretamente en la aplicacion del
RED, fue el tener en cuenta que en resultados de estilos de aprendizaje de los estudiantes con el
cuestionario VARK, eran multimodales (visuales, auditivos y kinestésicos) lo que dio un valor
agregado, ya que en la observacion de los estudiantes se noté como exploraban en un ambiente
con animaciones, graficas, simulaciones y audios que evitaban que el estudiante tuviera que leer

las instrucciones para realizar las pruebas o retos alli planteados.

Es necesario tener presente que de manera alterna a la intervencion con instrumentos
determinados por uso del RED, se establecieron las observaciones directas como método de
recoleccion de informacion llevando un registro de la forma como los estudiantes interactuaron
con el recurso educativo, las emociones que generé el uso del mismo y las dificultades que se
presentaron en el desarrollo de las actividades, esta observacion se registrd en un diario de
campo Yy contd con el apoyo de una grabacion en video de las clases para poder contrastar y
revisar aspectos que se haya podido dejar de lado mientras consignaba la informacion en el

diario de campo, de este modo, se logra un mayor entendimiento del caso de estudio.

Posterior a la implementacion del RED se realizd la entrevista semi-estructurada al grupo
participante donde se logra establecer los efectos positivos 0 negativos de la experiencia, ademas
de orientar desde ya recomendaciones para proximas intervenciones.

Se convoco a los estudiantes que participaron en la investigacion a responder una serie de
preguntas que pretendian evidenciar cual fue la percepcion que tuvieron al interactuar con el

RED y la forma como se evaluaban los contenidos en el mismo (Ver anexo 10)
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A la pregunta inicial y de la cual se genera toda la conversacion con los estudiantes “;qué
experiencias tuvo con el recurso? ;Es pertinente o no es pertinente?”” algunos de los estudiantes

respondieron de forma esponténea lo siguiente

EST1: me parece muy bien ese material porque pues asi podemos reconocer la... Si, N0 0

sea que tanto aprenden los estudiantes en esta en esta pagina

EST 3: y pues lo que no entendimos ya... ya lo podemos entender mejor sobre las cosas

que no sabiamos

EST4: ademas es una excelente forma de ayudarle eh... ayudarle a entender a los
estudiantes de sexto y de séptimo eh los temas, ademas el... el programa tiene una excelente

animacion y es muy explicito en cuanto a los temas.

Se reflejo una buena experiencia, donde el estudiante reconoce su aprendizaje y la
oportunidad que le ofrece el “Beaver Constructor”, los estudiantes posteriormente respondieron
con apreciaciones positivas en relacion al tema de trabajo, la funcionalidad del recurso, las
animaciones pertinentes para aprender, la apropiacion de los textos, la claridad de las

instrucciones, la diagramacion y el uso llamativo de los colores.

En cuanto a lo que se debe tener en cuenta en una préxima ocasion los estudiantes
enuncian estar pendiente de la conectividad, porque en un momento se perdio la conexion a
internet; ademas expresan, que la evaluacién de los contenidos fue dindmica y con la posibilidad
de corregir errores, y entregar todo resuelto; los estudiantes ven esta herramienta pedagdgica una
forma de aprender mas facil; al finalizar la entrevista los estudiantes muestran con aplausos el

agradecimiento y buena experiencia vivida.
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De manera directa esta respuesta del estudiante encaja de manera coherente con los
aportes de Ordofiez (2004) quien plantea al buscar nuevas rutas de aprendizaje, es indispensable
que el estudiante deje de ser un receptor de conocimiento, y aprovechen su exploracién para que
incluyan en su contexto natural la curiosidad por el saber; de esta manera cada participante
acciond su curiosidad y emprendid el trayecto de aprendizaje , logrando metas y cambios que él
mismo asume como nuevos aprendizajes, aun cuando sus respuestas a la preguntas sean todavia
monosilabas o faltas de argumento, sin embargo esto hace parte del proceso de aprendizaje del

estudiante en este grado escolar.

Es necesario tener presente que los estudiantes en la entrevista participaron de manera
activa y con buena voluntad, dejando a un lado el nivel académico que traian donde se
encontraban estudiantes con buenos procesos de aprendizaje y estudiantes con grandes
dificultades, lo que lleva a pensar desde el rol de investigador en la posibilidad de incrementar
estas innovaciones pedagogicas en el aula para atraer a todos los estudiantes y generar cambios

de actitud que favorezcan su desenvolvimiento en las demas asignaturas.

Después de haber implementado el RED, se aplica la prueba de salida la cual arrojo
resultados significativos para la investigacion, en especial el tema referente a la identificacion de
las méaquinas simples y su uso en la vida cotidiana, ademas se logré establecer la comparacion
entre los conceptos que los estudiantes conocian y los construidos despues de su exploracion en

el RED “Beaver Constructor” (ver anexo 9).

Desde lo conceptual en la pregunta 4 se indago sobre la cantidad de tipos de palancas que
existe, se evidencia que el 71% de los estudiantes respondieron de forma correcta mostrando un

aumento del 24% con respecto a la prueba de entrada
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¢CUANTOS TIPOS DE PALANCA EXISTEN?
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Figura 18. Prueba de salida: Sobre palancas

Con relacion a las preguntas sobre identificacion de los tipos de palanca a través de
ejemplos como la balanza y la carretilla los resultados mejoran, la pregunta sobre balanza pasé
del 33.3% al 66.6% de igual manera para la pregunta sobre la carretilla superé resultados del

16.6% al 50%

Adicionalmente fue interesante encontrar algunas de las respuestas de los estudiantes en
relacion a la forma de adaptacion con el recurso educativo digital y la intervencion docente en el
aula, al respecto la Pregunta 11. ; De qué forma cree que podria comprender mejor el tema de las

maquinas simples? Sobresale la respuesta de los siguientes estudiantes

EST10 " poniendo mas atencion al docente "

EST11 " en un recurso digital "

EST12 " con una buena explicacion y luego practicar "

Se evidencia un analisis sobre su proceso de aprendizaje, confrontando la teoria con la
practica apoyada por incorporacion de TIC, lo cual expresa que el recurso educativo digital

cumple el papel de mediador y de estrategia pedagogica para la transformacion de un saber
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previo. Ademas, el estudiante reconoce que un recurso educativo no suple completamente el

papel del docente debido a que este se convierte en un guia y orientador de un tema especifico.

Para finalizar y profundizar frente a lo que se identific en las observaciones, se puede
afirmar que la hipermedia adaptativa, es una alternativa para romper el paradigma de “talla
unica para todos”, confirmando de esta manera los postulados de Brusilovsky (2003), es por esto
que al considerar durante la intervencion el estilo de ensefianza de los estudiantes y la generacién
de rutas de aprendizaje; el estudiante aprovecha su estilo de aprendizaje visual para abstraer
informacion mediante las ayudas hipermedia de simulacion en 2D o incluso 3D de los
operadores mecénicos, observa como es su funcionamiento, en que se puede utilizar y logra
hacer una mejor extrapolacion de los mismos, también estos estudiantes denotaron una actitud
més motivante en clase, hubo interés en el desarrollo de las actividades; se evidenci¢ la
construccién y apropiacion de conocimientos y se establecid un trabajo que puede ser factible

aplicarlo en otras asignaturas y con otros conceptos.
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10. Conclusiones y Prospectiva

Las conclusiones se presentan de acuerdo con el resultado obtenido luego de realizar el
andlisis de las categorias, asi mismo se da respuesta al concepto de adaptatividad y a la pregunta
de investigacion que se plante6 inicialmente ;Como incide la integracion de un RED de tipo
adaptativo, en la comprension de las maquinas simples por parte de los estudiantes de tecnologia

de grado séptimo del colegio Maria Mercedes Carranza?

Conclusiones Frente a los objetivos

En cuanto a los objetivos, se realiz6 una reflexion en torno al propdésito general de
analizar la incidencia de un RED adaptativo en la comprension de las maquinas simples por parte
de los estudiantes de grado séptimo de la jornada mafiana del colegio Maria Mercedes Carranza;
se encontrd que hubo una incidencia positiva del juego “Beaver Constructor” ya que promovio
en los estudiantes estrategias cognitivas que les permitieron comprender de forma significativa el

funcionamiento de las principales maquinas simples y su funcionamiento en diversos contextos

En relacion con el primer objetivo especifico, “Identificar los conocimientos previos que
tienen los estudiantes de tecnologia de grado séptimo sobre las maquinas simples a través de la
prueba de entrada”, se comprobaron deficiencias en cuanto a que no existen bases conceptuales
desde el tema abordado; los estudiantes tratan de replicar el texto dado por el docente, pero no se
evidencia apropiacion y comprension; lo que lleva de pensar en la ausencia de un aprendizaje

significativo y de una ensefianza para la comprension.

Ademas, la mayoria de estudiantes refirieron no recordar los temas trabajados en el

primer semestre del afio lo que permite pensar que no asimilaron de forma adecuada los
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contenidos aprendidos durante el afio lectivo, ni en grados anteriores lo cual no coopera en el

desarrollo de un ambiente de aprendizaje acertado.

Durante las observaciones iniciales se verifico falta de interés, atencion dispersa por ende
el no seguimiento de instrucciones; faltaba como lo plantea Ausubel (1981) la predisposicion
para aprender de manera significativa y la presentacion de un material potencialmente

significativo.

Con relacion al segundo objetivo “Determinar las rutas de aprendizaje de los estudiantes
para establecer las caracteristicas del disefio de un RED adaptativo que contribuya a la
comprension de las maquinas simples™ en este sentido la produccién del RED se realiz6 a partir
del modelo ADDIE (Anélisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion) y teniendo en
cuenta los aportes de Chiappe (2008) en cuanto a los aspectos que debe hacer un disefiador

instruccional al momento de poner en marcha la elaboracién de un recurso educativo digital.

De esta manera el RED, va paso a paso con cada etapa planteada por el modelo, en el
andlisis se hizo el reconocimiento de la poblacién intervenida reconociendo su problematica,
ademas se aplico al grupo escogido el cuestionario de VARK, donde se logré establecer que en
los estudiantes prima lo auditivo y lo visual, sobre kinestésico; lo que llevé al disefio y desarrollo
de un RED adaptativo, donde fue posible integrar las rutas de aprendizaje e introducir elementos
como ayudas visuales y archivos de audio para guiar al estudiante en la navegacion por el
recurso educativo, ya en la etapa de implementacion el RED, cumpli6 a nivel técnico con las
expectativas dadas por una navegacion de facil uso, dindmica atrayente para el estudiante y con

un esquema conceptual coherente y comprensible para los participantes.
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Adicionalmente, se comprobé que en palabras de Pifarré (2008) para mejorar la
comprension y despertar el interés de los estudiantes para aprender temas nuevos, se deben
incentivar para que lean iméagenes, ya que estas activan la atencion, la interaccion y despiertan la
motivacion; de esta forma los saberes previos se refuerzan y se genera nuevo conocimiento a

través del entendimiento y la adecuada comprension de cualquier tema propuesto.

El tercer objetivo que se planted fue observar y registrar los comportamientos y actitudes
que presentan los estudiantes durante la implementacién del RED adaptativo infiriendo los
aportes que éste tiene en la comprension de las maquinas simples: frente a la implementacion del
RED se evidencio que los estudiantes expresaron agrado porque el recurso educativo en la
medida que este los llevaba al tema que presentaron dificultad y no tuvieron que navegar por
todas las unidades alli planteadas, trazando su propia ruta de aprendizaje, y aunque no todos los
estudiantes manejan de manera 6ptima la informacién porque no lograron extrapolarla a su vida

diaria, si se evidencia avance en el proceso de aprendizaje.

Por otra parte, el comportamiento que adoptaron los estudiantes fue de total interés y
motivacion con el uso del RED, su nivel de concentracion fue notorio y no hubo sentimientos de
frustracion cuando la situacion fue adversa como en el caso el desarrollo del crucigrama, la
adaptatividad se evidencio de forma contundente ya que los estudiantes a medida que iban
respondiendo el crucigrama el sistema predictivamente los llevaba a alguno de los ocho temas
que proponia el RED, a lo cual algunos estudiantes mostraron sorpresa y asombro en relacion

con sus demas comparfieros al no encontrar similitud en los temas.

Se puede afirmar que la incorporacién del recurso educativo digital ayudo a desarrollar el

aprendizaje visual en los estudiantes, de manera similar al trabajo realizado por Hu, Qu y Zhang
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(2012) en su investigacion; una de las ventajas de trabajar con la simulacion fue la interactividad
que ofrece a los participantes sobre los distintos usos de los operadores mecanicos y la
construccioén de diversas maquinas simples a partir de la identificacion de las mismas en entornos

virtuales.

En este mismo sentido, para el investigador fue agradable comprender como los
estudiantes decidieron explorar el RED a profundidad luego de haber repasado el tema que les
generd mayor dificultad, su afan por explorar los deméas temas que proporcionaba el recurso
permitié establecer que las necesidades educativas y las demandas de aprendizaje de los
estudiantes giran en torno a la impronta del ciclo tres, al que pertenece el grado de acuerdo con
la reorganizacion curricular planteada por la Secretaria de Educacion Distrital (2011) y que para
estos estudiantes gira entorno a la indagacién y experimentacion, para luego acercarse a la

construccion de mundos posibles, en este caso enfocado a la comprension de maquinas simples.

Por Gltimo, con ayuda del recurso se reviso el Gltimo objetivo especifico propuesto
centrado en “ Reconocer el grado de apropiacion del concepto de las maquinas simples tras la
implementacion del RED adaptativo”, se logra evidenciar que los estudiantes mejoraron la
comprension de las maquinas simples una evidencia concreta de este proceso conceptual son los
resultados obtenidos en la prueba inicial y la prueba de salida, ademas contrastadas con la
entrevista semi-estructurada se arrojan resultados satisfactorios en razon a que los conocimientos
previos que tenian los estudiantes fueron transformados para lograr una mejor meta-cognicion de

los elementos expuestos en el RED como lo afirma Ayazgok y Yalgin (2014).

Es claro que los RED tienen un impacto positivo en los estudiantes cuando ellos

participan de forma activa en las actividades que se proponen, de esta manera como lo plantea
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Caswell, Henson, Jensen y Wiley (2008) los recursos educativos traen grandes beneficios y retos
a los participantes con un alto contenido instruccional apoyado en la virtualidad, reduciendo
costos académicos y ofreciendo la posibilidad de utilizarlos cuantas veces como sea necesario,
aunque el material es animado, es riguroso en su parte académica, ya que orienta al

estudiante de forma intuitiva en los temas que presentaron mayores dificultades.

Ademas la triangulacion de los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos
permitio establecer el avance en la comprension de las maquinas simples en el grupo de
estudiantes que no habian obtenido resultados satisfactorios en la prueba de entrada ya que el
recurso especificamente en la actividad de palancas manejaba un puntaje que iba cambiando de
rojo a verde de acuerdo con los aciertos que obtenia el estudiantes, ésta permitié que los
estudiantes corrigieran sus errores y obtuvieran una valoracién positiva convirtiéndose en una

alternativa de realimentacion y transformacion de los saberes previos.

Asi mismo, se puede afirmar que la investigacion aporté a la impronta de ciclo en cuanto
a la interaccidn social y construccién de mundos posibles en razén a que se evidencio tras la
implementacién del RED adaptativo que los estudiantes lograron interactuar con algunos
operadores mecénicos manera virtual, para asi comprender como funcionan las maquinas simples
en la vida cotidiana y que mejoras se pueden realizar con estos operadores ya sea en simuladores

0 de manera fisica.

Conclusiones Frente a la Adaptatividad y estilos de aprendizaje

Aunque se desconoce algunos factores externos como el contexto familiar y social en que

se desenvuelve la muestra de estudiantes y que influyen en el aprendizaje de los participantes, las
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conclusiones de esta investigacion giraron en torno al uso de un recurso educativo digital (RED)
de tipo adaptativo y pretendi6 descubrir la forma como los estudiantes se aproximan al

conocimiento.

Se puede concluir que la incorporacion de la estrategia pedagogicas mediada por TIC
favorece el aprendizaje de los estudiantes ya que se evidencié como el recurso educativo digital
adaptativo “Beaver Constructor” cumplio con los objetivos trazados y permitid incorporar el
tema de la adaptatividad en un grupo de estudiantes de grado séptimo del colegio Maria

Mercedes Carranza.

Adicionalmente, frente a la adaptatividad se pude concluir que favorece al desarrollo del
aprendizaje en razén a que los estudiantes que participaron de la investigacion mostraron un
cambio positivo en la comprension de las maquinas simples, ademas los estudiantes reflejaron un
mejor promedio en la prueba de salida frente a las respuestas ingresadas en la prueba de entrada
que se aplico al iniciar la investigacion. Tal como los afirma Brusilovsky (2003) los sistemas
hipermedia adaptativos estan en la capacidad de adaptarse a la velocidad del aprendizaje y al
grado de conocimiento detectado en cada uno de los estudiantes dependiendo de las respuesta
suministradas en el RED, es asi como la intervencién del recurso educativo digital de tipo
adaptativo no solo buscaba determinar los conocimientos que tenian los estudiantes del tema en
cuestion, sino hacer uso de lo que el estudiante sabia sobre los operadores mecanicos, para
reforzar los temas vistos en clase teniendo en cuenta los modelos de usuario y el estilo de

aprendizaje.

Al respecto, Rodriguez (2015) plantea que proveer al estudiante con herramientas

teniendo en cuenta su estilo de aprendizaje mejora su conocimiento y se convierte en
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significativo ya que logra aplicarlo en diversos contextos de manera més eficiente, ademas
afirma que permite acercar al estudiante al conocimiento de manera mas acertada teniendo en
cuenta que el estilo de aprendizaje lo cual facilita la creacion de estrategias pedagogicas acordes

a las caracteristicas de cada estudiante.

En este mismo sentido, se observa que la incorporacion de un RED adaptativo es bien
recibido por los estudiantes y sus valiosos aportes ayudaron a mejorar el recurso, a proponer
alternativas diferentes para su disefio y desarrollo, ademas permitié realizar una evaluacion del
aprendizaje teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes y se logré clasificar

el grupo de estudiantes de acuerdo a sus preferencias e intereses.

Ademas, tiene estrecha relacion con los postulados de Gonzélez et. al (2013) quienes
afirman que los estilos de aprendizaje marcan la diferencia en el comportamiento de un
estudiante con relacion a los demas y se convierten en una herramienta que permite a un maestro

contar con datos necesarios para usar diferentes estrategias pedagogicas en su quehacer diario.

En consecuencia, se evidencio que aplicar un test sobre estilos de aprendizaje —
cuestionario de VARK- permitio al investigador evaluar el ambito pedagdgico del recurso, ya
que los contenidos digitales se presentaron de manera flexible y se adaptaron a las diferentes
finalidades educativas de cada participante, buscando valorar los procesos de adquisicion de

conocimientos sobre maquinas simples.

Asi mismo, se pudo comprobar que los contenidos fueron proporcionados a cada
estudiante de acuerdo con su estilo de aprendizaje predominante, el grupo sobre el cual se aplico

la investigacion a pesar de no tener un solo estilo de aprendizaje definido, es decir en algunos
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casos se establecié que eran multimodales (auditivos, visuales, quinestésicos, lecto escritores) el

sistema lo dirigi6 hacia el tema que le causo mayor dificultad gracias a su disefio adaptativo.

Por otra parte, se concluye que la tendencia de incorporar recursos educativos digitales en
los entornos educativos va en aumento y que estas nuevas tecnologias ofrecen nuevos servicios
-entre ellos la adaptatividad- que proporcionan al estudiante diferentes maneras de aproximarse

al conocimiento de manera més efectiva y apropiada.

Adicionalmente, para asegurar resultados efectivos en el ambiente escolar apoyado por
tecnologias de la informacion y las comunicaciones se debe garantizar que un grupo
interdisciplinar compuesto por disefiadores graficos, disefiadores tematicos, asesores
pedagogicos y asesores metodoldgicos que estén detras de la ejecucién y puesta en marcha de los
recursos educativos digitales, cursos virtuales, objetos de aprendizaje o aplicaciones para la
educacion (Ministerio de Educacion Nacional, 2012) quienes se encargan de supervisar que los

contenidos que se desea transmitir sean los apropiados para los estudiantes.

Por Gltimo, la incorporacidn de estrategias pedagogicas mediadas por TIC favorece la
comprension de los contenidos, aporta a la ensefianza para la comprension, promueve el
aprendizaje significativo y continuo de los estudiantes, debido a que estas herramientas
tecnoldgicas posibilitan la solucion de sus problemas cotidianos y le permitira al estudiante
enfrentarse de forma mas competitiva en situaciones mas complejas encontradas en diferentes

contextos a lo largo de su vida.
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10.1 Prospectiva.

En cuanto a la prospectiva, se propone complementar algunos temas trabajados en el
RED adaptativo incluyendo material multimedia que refuerce los temas expuestos y permita
ejemplificar de manera mas contundente el uso de las maquinas simples y los conceptos de la

fisica clasica en diversos contextos.

Ademaés, el RED adaptativo se pretende incorporar dentro del curriculo de tecnologia e
informatica del colegio Maria Mercedes Carranza para complementar las actividades de los
estudiantes pertenecientes al grado intervenido, posteriormente existe viabilidad de vincularlo a

los demaés colegios de la localidad o del distrito.

Po otra parte, se invita a que nuevos investigadores tomen esta investigacién como punto
de partida para analizar recursos educativos digitales en entornos escolares, ya sea adaptativo o
no adaptativo y comparar el resultado obtenido tras la implementacién de los mismos lo cual
apoyaria el trabajo de los docentes en el aula y favoreceria el aprendizaje de los estudiantes

teniendo en cuenta sus estilos de aprendizaje.

Por Gltimo, se plantea la pregunta ¢ Como incorporar recursos educativos digitales de tipo
adaptativo de forma transversal a las asignaturas que ofrece el Ministerio de Educacién Nacional
tendientes a favorecer el aprendizaje y la comprension de los contenidos que se imparten de

manera tradicional o modelo talla Gnica para todos?



COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES 99

11. Aprendizajes

Hacer una reflexion profunda sobre los aprendizajes no es tarea sencilla, ya que la
formacion como Magister exige una profunda investigacion acerca del tema que se escogio y el
proceso de analisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion de un recurso educativo

digital adaptativa (RED).

Tomado como punto de partida del aprendizaje se da el inicio del proceso investigativo
incorporando una libreta digital publica que fue alimentada con los documentos que tenian que
ver con el proyecto profesoral “hacia la adaptatividad en el aula” liderado por el profesor José
Andrés Martinez, al cual se encuentra vinculado el presente proyecto de investigacion, ademas el
investigador se vinculo al arbol de perlas colaborativo, el cual fue organizado por temas
especificos para un mayor aprovechamiento de los contenidos alli almacenados, dando luz a la

investigacion desde referentes tedricos.

Por otra parte, el analizar otros trabajos relacionados con el tema central de la
investigacion efectuado, abrio los horizontes para el disefio y gestion de intervencion en un
nuevo espacio de ensefianza — aprendizaje; al igual que la organizacion de un sustento
epistemoldgicos generd nuevos constructos conceptuales desde el &ambito de la pedagogia
(aprendizaje, aprendizaje significativo, estilos de aprendizaje, aprendizaje para la comprension y
disefio de ambiente de aprendizaje desde ADDIE) y desde el ambito de la tecnologia( maquina

simple y sus componentes).

Uno de los principales aprendizajes y que trazan un antes y un después de la

investigacién comprender que no todos los estudiantes aprenden de la misma forma y que se
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debe contemplar los estilos de aprendizaje del grupo de estudiantes para lograr un aprendizaje
maés eficaz, la adaptabilidad siendo la columna de la investigacion abre horizontes de trabajo

pedagogico para tenerlo en cuenta en otras asignaturas y en otros contextos.

En cuanto a la participacion activa en el proceso de construccion del recurso educativo
digital permiti6 estimar cada detalle al momento de disefiar las actividades interactivas para que
en la implementacion los errores fueran minimos y se lograran los resultados esperados, sin duda

esta experiencia cualifica la practica pedagogica.

Adicionalmente, los aprendizajes que se obtuvieron al final del proceso investigativo
permitieron comprender que las practicas educativas propias se deben mejorar dentro de los
espacios académicos y se debe estar en actualizacion permanente en especial en el papel que
tiene el investigador en temas especificos como son las nuevas tecnologias aplicadas a la

educacion.

Finalmente, el investigador es consciente que esta investigacion es un punto de partida
con relacién a la integracion de tecnologias de la informacion y la comunicacion en el aula de
clase con respecto a la adaptatividad y se debe seguir explorando y acoplando las nuevas
practicas educativas que permiten a los estudiantes obtener mejores resultados académicos y

conocimientos méas consolidados sobre temas especificos.
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ANEXOS
ANEXO 1: Cuestionario para determinar el estilo de aprendizaje.
El formulario compartido a los estudiantes se realizd con la herramienta google drive

basado en el modelo Vark y tomado de la pagina web http://vark-learn.com/pyetesori-vark/ para

determinar el estilo de aprendizaje.

Se puede consultar en la siguiente direccion URL. https://goo.ql/hYR58Y

de- htips/wark-learn com/pyetesori-vark:

Hombres y Apellidos *

Comrec Electrénico *

Grado y Curso *
[ ki

L. Esta ayudando a una persona que desea ir al asropuerto, al centre de la cindad o ala
estacion del ferrocarril Ud.:



http://vark-learn.com/pyetesori-vark/
http://goo.gl/forms/teYPb365lW

COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES

110

1. B. Resultados obtenidos tras aplicar el cuestionario de Vark a los estudiantes muestra

de la investigacion. Tomado de http://vark-learn.com/home-spanish/

Scoring Chart

Cuestion | a category b category ¢ category d category
1 K E R v
2 v A K
3 K @ @ A
4 v R
5 v @ R
B )
7 O R
ESSSESES
9 @ 8 v
10 K R

11 v R @ $
12

13 R

74 @

5 3 A

16 @ A R

Calculating your scores

Count the number of 2ach of the VARK letters you have circled to get your score for @ach WARK category.

Total number of Vs cincled =
Total number of As circled =
Total number of Rs cirded =
Total nurmber of Ks circled =

7

10

4

5



http://vark-learn.com/home-spanish/
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ANEXO 2: Cuestionario de entrada y Resultado de las pruebas escritas.
A continuacion, se presenta una de las pruebas que se aplico a los estudiantes de grado

séptimo para determinar el problema de investigacion sobre el tema de las maquinas simples, se

adjunta la respuesta esperada y las respuestas de algunos de ellos.
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Indagacidén acerca de las maquinas
simples

POT IaVOT FespOolda de ITanera

Nombre *

correo electronico *

L

Delos siguientes operadores cual le causd mayor dificultad para
aprenderlo?

Palanca
Engranajs
Lewva
Biela
Rusda
Paolea
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ANEXO 3: Informe final de reprobacion en tecnologia del afio 2013

117

INFORME
FINAL
CURSO ESTUDIANTES | APROBADOS | PORCENTAJE | REPROBADOS | PORCENTAJE
601 37 28 75,68% 9 24,32%
602 39 23 58,97% 16 41,03%
603 37 26 70,27% 11 29,73%
604 40 27 67,50% 13 32,50%
TOTAL 153 104 67,97% 49 32,03%
701 40 32 80,00% 8 20,00%
702 39 32 82,05% 7 17,95%
703 40 33 82,50% 7 17,50%
704 37 31 83,78% 8 21,62%
705 40 32 80,00% 6 15,00%
TOTAL 196 160 81,63% 36 18,37%
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ANEXO 4: Rejilla De Observacion:

Fecha:

Hora:

Observador
Codigo del Estudiante OBSERVACION
ASPECTO Siempre Algunas Veces | Nunca

Seguimiento de instrucciones.

Recepcion de la informacion.

Actitud del estudiante frente al
desarrollo de las actividades

propuestas.

Manejo de conceptos previos de los

estudiantes.

Manejo del discurso del docente.

Reaccidn del estudiante durante la

intervencion con la propuesta didactica.

Otros Aspectos a Destacar:
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ANEXO 5: QDA miner (Herramienta andlisis de datos)

Project Cases Variables Codes Document Retrieval Analyze Help

Caso 1 A |
Caso 72 |MAQ“M
Caso £3 |'ﬂ‘»\na| v”lﬂ v”l v”[l v‘ B/7 Uy a°5E B”é’é@ qx[h&ﬂ%&v B
Caso 74 =
G cooe: era P CIKKRC
Caso 75 0t 2 B d e B T B G A0 203 A8 B AT 8 18 \-2!
Caso 57
VS 2
Caso #9
Caso #10 .
Caso £11 COLEGIO MARIA MERCEDES CARRANZA
Caso #12 v
wnEs oy e
HAQUINA [DOCUMENT] INDAGACION ACERCA DE LAS MAQUINAS SIMIPLES
EST4
Edad 12 afios
De los siguientes operadores écudl le causd mayor dificultad para aprenderlo?
Biela ] Dificultad de aprendizaje
P £Queé es una maquina simple?
_ una maquina simple es aquella que tiene un sistema muy simple como las poleas. ] Maguina simple
- & Maquina simple
@ operador mecanico
o palanca £0ué entiende por operador mecénico?
- @ recurso digital A . . -
¢ comprension del tema por operadar mecanico entiendo algo que puede operar un objeta con mator con pila o con engranajes. ] aperador mecanica
¢ usos en la vida cotidianz |
i " A ctivar Window
‘ ¢ Dificultad de aprendizaji $Qué €5 una palanca? AClIvar \TTL 0
- @ Engranajes a Confige
< 3 || una palanca es aquella que nos ayuda a quitarles un paco de peso los pesos o manejarlo o

119
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ANEXO 6: Carta de consentimiento Rector

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Ciudad y fecha...

Sefiora Rector

Jairo Téllez

Ciudad

Respetada Sr Rector:

Yo identificado con C.C, estudiante de la Maestria en
Educacion en la Universidad de La Sabana, una investigacién titulada “INCIDENCIA DE UN RECURSO
EDUCATIVO DIGITAL ADAPTATIVO EN LA COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES POR PARTE
DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO DEL COLEGIO MARIA MERCEDES CARRANZA” solicito

su autorizacion para que esta investigacion pueda realizarse este afio en la Institucion Educativa Distrital OEA que

usted dirige. En el desarrollo de la misma se guardara la confidencialidad de la identidad de los participantes y de la
institucién educativa mediante el uso de nombres ficticios y de la sigla IED, respectivamente.
La investigacion requiere realizacion de observaciones de clase, entrevistas semiestructuradas individuales y a un

grupo focal de grado once y el uso de recursos tecnolégicos de la Institucién.

Agradezco su interés en la investigacion educativa con fortalecimiento de las TIC, que sin duda redundara en

beneficio de los Estudiantes y en mi crecimiento Personal y Profesional.

AUTORIZACION
He leido el procedimiento descrito. El investigador me ha explicado el estudio y han contestado mis preguntas.
Voluntariamente doy mi consentimiento para participar en el estudio investigativo.

Firma Fecha
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ANEXO 7: Formato De Consentimiento Informado Padres - Estudiantes

Fecha....................c..

D 2 T identificado con C.C (cédula de ciudadania) N°
........................... y acudiente del estudiante:....................ceeiiiiiiiiieeieiieeen.e... Del cursor L. he
sido informado por el Docente: , sobre el proyecto de investigacion “INCIDENCIA DE

UN RECURSO EDUCATIVO DIGITAL ADAPTATIVO EN LA COMPRENSION DE LAS MAQUINAS
SIMPLES POR PARTE DE Los ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO DEL COLEGIO MARIA MERCEDES
CARRANZA” con el prop6sito de permitir la participacion de mi Hijo(a) en la implementacion, aplicacion,
desarrollo y publicacion de resultados obtenidos en dicho proyecto. Al firmar el presente documento acepto la
participacién de mi hijo(a) en el proceso investigativo y por ende la publicacion de los resultados obtenidos.

¢Por qué se esta haciendo este estudio de investigacion?

Se desea conocer mas sobre como ayudar a las personas que tienen problemas en comprension
lectora. Esta investigacion nos ayudard a aprender mas sobre el desarrollo de competencias lectoras interpretativas
en estudiantes de bachillerato. Les estamos pidiendo a personas como usted, que tienen hijos(as) entre 13 y 15 afios,
que nos ayuden.

(Qué pasa si digo “si, quiero que mi hijo(a) participe en el estudio”?

Si dice que si, su hijo(a) participara:

Realizando cierta cantidad de actividades que nos permitan evidenciar y medir el desarrollo de
habilidades en comprensién lectora.
Completando formularios y/o encuestas para captar la informacién pertinente sobre dichas habilidades

(oral o escrita).

De forma interactiva en la aplicacion objeto de desarrollo de esta investigacion.
Estas preguntas no tienen respuestas correctas o incorrectas. Puede saltar cualquier pregunta si no quiere contestar.
¢Cuanto tiempo tomara el estudio?

El estudio tomara alrededor de seis (6) meses en el horario de clase garantizando la consecucion de los
objetivos de aprendizaje planteados en el plan de estudios de los participantes.

(Qué pasa si digo “no quiero que mi hijo(a) (a) participe en el estudio”?

Nadie le tratara de manera diferente. A su hijo(a) no se le penalizara. Aunque no recibira el beneficio de
estar en el estudio, no perdera ningun otro beneficio. Continuara con el desarrollo normal de sus clases y sus
actividades curriculares.
¢Qué pasa si digo que si, pero cambi6 de opinion mas adelante?

Usted puede retirar a su hijo(a) de la participacion del estudio en cualquier momento. A su hijo(a) no se le
penalizard. La atencion que recibe del docente, no cambiara.
¢Quién vera mis respuestas?

Las Unicas personas autorizadas para ver sus respuestas son las que trabajan en el proyecto de investigacién

y las que se aseguran de que éste se realice de manera correcta. Las respuestas a la encuesta, su informacion
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implicada en el proceso de investigacidn, y una copia firmada de este documento se mantendran en reserva en
nuestros archivos. No incluimos las respuestas en el desempefio académico de su hijo(a).
Cuando compartamos los resultados de la investigacion, desarrollo de aplicaciones, test y/o pruebas en revistas
indexadas, no incluiremos el nombre de su hijo(a). Haremos todo lo posible para que nadie fuera de la investigacion
sepa que su hijo(a) participa en él.
¢Me costard algo participar en el estudio?

No.
Participar en la investigacién, ;me ayudara de alguna manera?

Participar en esta investigacion le permitira a su hijo(a) optimizar sus habilidades en comprension lectora
en la interpretacidn de textos y mejorar las herramientas aplicadas para la colaboracion en la comunidad en el futuro.
¢Me pagaran por la participacién de mi hijo(a)?

No.

Participar en este estudio, ¢pudiera ser malo para mi hijo(a), de alguna manera?
Si. Hay una posibilidad de que:
Las preguntas le puedan hacer sentir triste o hacerle sentir mal.
Podria tener un problema legal si nos cuenta sobre un delito, como el abuso de nifios, lo cual tenemos que
reportar.
En lo posible se garantiza la proteccion a la privacidad de los participantes.
¢Que debo hacer si tengo preguntas?
Por favor Ilame al director de la investigacién, [incluya el nombre y nimero de teléfono], si:
Tiene alguna pregunta sobre la investigacién.
Tiene preguntas sobre sus derechos.
Cree que se ha lesionado de alguna manera a su hijo(a) por participar en esta
investigacion.
También puede llamar a la oficina encargada de investigaciones [incluya el nimero

de teléfono] para preguntar sobre esta investigacion.
¢ Tengo que firmar este documento?

No. Firme solamente si desea que su hijo(a) participe en la investigacion.
¢Que debo hacer si quiero que mi hijo(a) participe en el estudio?

Debera firmar este documento. Le entregaremos una copia.

Al firmar este documento esta diciendo que:
Esta de acuerdo con la participacion de su hijo(a) en la investigacion.
Se ha explicado la informacién que contiene este documento y aclarado sus interrogantes sobre la
participacién de su hijo(a) en la investigacién.
Usted sabe que su hijo(a):
No tiene que contestar preguntas que no quiera contestar.

En cualquier momento, puede dejar de contestar las preguntas y no le pasara nada.
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Puede Ilamar a la oficina encargada de investigaciones al [incluya nimero de teléfono] si tiene alguna
pregunta sobre la investigacion o sobre sus derechos.

e Hasido informado del propésito de dicha investigacion y el método de aplicacién. Se le ha informado de
los riesgos, ventajas y beneficios del proyecto, asi como la no participacion en el mismo. He realizado las
preguntas que considere oportunas, todas las cuales han sido absueltas y con respuestas que considero
suficientes y aceptables.

e Por lo tanto, en forma consciente y voluntaria doy mi consentimiento para que mi hijo(a) participe de dicho
proyecto.

Teniendo pleno conocimiento de los posibles riesgos, complicaciones y beneficios que podrian desprenderse de
dicho acto.

Firma del acudiente o responsable legal Firma del Docente
C.C



COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES 124

ANEXO 8: Transcripcion de la prueba de entrada

Pregunta 1 ;Qué es una maquina simple?

EST1 " es un artefacto mecanico que trasporta elementos en la fuersa resibida "

EST2 " una maquina simple es un operador mecanico como por ejemplo la palanca polea leva

biela "

EST3 " valiéndose de la fuerza recibida para entregar otra de magnitud, direccion o longitud

de desplazamiento distintos a la de la accion aplicada "

EST4 " Una maquina simple es un artefacto mecanico que transforma un movimiento en otro

diferente, valiéndose de la fuerza "

EST5 " una maquina simple es aquella que tiene un sistema muy simple como las poleas."
EST6 " Una maquina simple es un aparato facil de usar con un fin determinado. "

EST7 " es un operador es un artefacto mecanico simple de usar "

EST8 " creoq es un artefacto mecanico g tranforma un movimiento en otro diferente™

EST9 " Una maquina simple es un artefacto mecanico que transforma un movimiento en otro

diferente."

EST10 " es un artefacto mecanico q realista un movimiento. "



COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES 125

EST11 " Un artefacto mecanico de movimiento recibe fuerza de magnitud que entrega a otra

maquina de magnitud "

EST12" nose™

Pregunta 2 ;Que entiende por operador mecanico?

EST1 " los operadores ban conetados entre si para permitir el funcionamiento "
EST2 " es un operador el que maneja la maquina "

EST3 " cualquier objeto (o conjunto de objetos) capaz de realizar una funcién tecnoldgica

dentro de un conjunto. "
EST4 " que estan conectados entre si ™

EST5 " por operador mecanico entiendo algo que puede operar un objeto con motor con pila o

con engranajes.
EST6" 2"
EST7 " sirve para hacer funcionar una maquina "

EST8 " para mi es .. algo mecanico q opera atro sistema .. "

EST9 " Los operadores mecanicos son operadores que van conectados entre si para permitir

que funcione una maquinay otra. "

EST10 " son operadores q va conectado entre si para permitir los funcionamientos "
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EST11 " Permite el funcionamiento de una maquina "

EST12 " “una maquina mecanica que nos ayuda a realizar construcciones o levantar

maquinaria pesada”

Pregunta 3 ¢{Qué es una palanca?

EST1 " maquina sinple con distintas formas "
EST2 " se utiliza fuerza gravedad peso y es una maquina simple existen variedad de palancas "
EST3 " es una maquina simple cuya funcion es transmitir fuerza y desplazamiento "

EST4 " una maquina de fuerza

EST5 " una palanca es aquella que nos ayuda a quitarles un poco de peso los pesos 0

manejarla”

EST6 " Es un dispositivo que opera con un punto de apoyo,una resistencia y el punto en que se

aplica la fuerza. "

EST7 " es una maquina simple que sirve para muchas cosas "

EST8 " maquina simple g se apoya y puede girar "

EST9 " La palanca es una maquina simple cuya piesa es transmitir fuerza y desplazamiento. "
EST10 " maquina g permite una funcion q tramite fuerza "

EST11 " Es una maquina que transmite fuerza y movimiento "
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EST12 " maquina de fuerza "

Pregunta 4 ¢ Cuéantos tipos de palanca conoce?

EST1"3™"
EST2" masde 3™
EST3" 2"
EST4" 2"
EST5" 3"
EST6" 3"

EST7 " mésde 3"
EST8" 3"
EST9" 3™
EST1I0"1"
EST11" masde3"

EST12"3"

Pregunta 5. Una balanza ¢qué tipo de palanca corresponde?



COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES 128

EST1" 1 genero "
EST2" 2 genero "
EST3 " 2 genero "
EST4 ™ 2 genero "
EST5" 2 genero "
EST6 " 2 genero "
EST7" 2 genero "
EST8 " 1 genero "
EST9 " 2 genero "
EST10" 1 genero ™
EST11" 2 genero ™

EST12 " 1 genero "

Pregunta 6. Una carretilla ¢qué tipo de palanca corresponde?

EST1" 1 genero"

EST2" 3 genero "
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EST3" 3 genero "
EST4 "™ 1 genero "
EST5 " 3 genero "
EST6 " 3 genero "
EST7 " 3 genero "
EST8 " 2 genero "
EST9 " 3 genero "
EST10" 2 genero "
EST11" 1 genero "

EST12" 1 genero ™

Pregunta 7. ¢ En qué elementos de la vida cotidiana se utilizan las palancas?

EST1 " 1 archibador
2 mosqueton

3 multipack

4 carton de guebos
5 tapas

6 temo
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7 enbase de plastico

8 pinsa de ropa "

EST2 " en las construcciones "

EST3 " para construir casas edificios etc

EST4" levantar la llanta de un carro hacer los cambios del carro "

EST5 " en un carro en una carretilla en una balanza en muchas cosas mas "

EST6 " En momentos de construcciones de arquitectura,supermercados para pesar la fruta. ™
EST7 " en la vida se pueden utilizar muchas palancas a diario "

EST8 " pueden usarsen las de fuerzas mecanicas ..maquinas simples .etc "

EST9 " En objetos como carros, artefactos, Aparatos etc.

EST10" nose™"

EST11 " Para trabajar
Para construir

Para fabricar elementos "

EST12 " carros "

Pregunta 8. ; Qué es un engranaje?
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EST1"™ mecanismo utilizado para transmitir potencia de un componente a otro dentro de una

maquina "

EST2 " es una tipo de piesa que le da rotacion ala maquina y/o tro tipo de manera de que se

utiliza
EST3 " Son ruedas dentadas al mecanismo utilizado para transmitir potencia "

EST4 " no me acuerdo me confundo en algunos temas "

EST5 " un engranaje es aquel que casan sus dientes con otro y hacen funcionar muchas cosas "
EST6" 2"

EST7 " Encaje de dos o mas ruedas dentadas entre si "'

EST8 " es un grupo de piesas g encajan entre si .. "

EST9 " Se denomina engranaje al mecanismo utilizado para transmitir potencia de un objeto a

otro dentro de una maquina "
EST10 " es un mecéanico q trasmite potencia "

EST11 " Esun elemento que permite el movimiento de una Rueda

y/o llanta "

EST12 " una rueda con dientes "

Pregunta 9. ;En qué elementos de la vida cotidiana se utilizan los engranajes?
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EST1"1relo"

EST2 " en los carros por ejemplo "

EST3 " para transportarnos en un carro moto etc "

EST4 " abrir una puerta de un carro o de una casa o una chapa "
EST5 " juguetes en armarios en puertas entre otras "

EST6" 2"

EST7"nose"

EST8 " én trabajos de contruccion de casas "

EST9 " En objetos como carros bicicletas etc "

EST10 " pues podemos utilizarla en una caretilla

EST11 " Para construir Carros Motos Coches De bebes

Reloj Etc Ya que esto permite el movimiento circular

EST12 " en los relojes "

Pregunta 10. ;Qué temas cree usted que son los mas faciles de comprender?

EST1 " polea
rueda

engranaje

132
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cadena

polea mobil "

EST2 " la palanca "

EST3" lapoleay el engranaje "

EST4 " ninguno casi todos tienen su difilcultad :D "

EST5 " las poleas los engranajes los motores "

EST6 " Los temas mas faciles de aprender son como la palanca,la polea y rueda. "
EST7 " tampoco se "

EST8 " engranajes .palancas ..operadores mecanicos .. "

EST9 " Los artefactos como se arman que se utiliza etc "

EST10" la palanca, la rueda. "

EST11 " Magquinas Simple Con ayuda de medios como INTERNET LIBROS O Por medio de la

ensefianza de los profesores

EST12 " palancas "

Pregunta 11. ;De que forma cree que podria comprender mejor el tema de las maquinas simples?

EST1 " con un profe bien bueno "
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EST2 " con mas ejemplos vistos en nuestra vida cotidiana "
EST3 " con ejercicios online "

EST4 " poniendo en practica lo aprendido "

EST5 " estudiandolas en una clase y ensefidndonos como construirlas para la proxima clase

traer los materiales o hacerlo en casa "

EST6 " En formas creativas y didacticas para abrir la mente asia ese tema. "
EST7 " asiendo una maquina simple "

EST8 " haciendo mas actividades ..sobre el tema "

EST9 " Saber mas de la informacion "

EST10" NO SE "

EST11 " Dandonos a entender como funciona cada maquina "

EST12 " con la practica "

Pregunta 12. ;Cree que un recurso digital le ayudaria a comprender mejor el tema de las

maquinas simples?
EST1 " us pues claro ™

EST2 " si por mayor tecnologia que se desarrolla en nuestro ambiente



COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES 135

EST3 " si, porque es una gran herramienta que nos puede ayudar porque en el internet hay

muchas paginas con hay mucha imformacion sobre ello "
EST4 " tal vez pueda que uno si los comprenda y otros no ™
EST5 " si porgue nos ensefiaria muchas cosas mas "

EST6 " No por que no hay nada como manejar y tocar las cosas uno mismo y aprender su

sistema por explorar. "

EST7 " si por g es mas entretenido "

EST8 " si .. por g seria mejor por q los estudiantes entederian mejor el tema "
EST9 " Mas 0 menos pero creo que se debe dar arta informacion "

EST10" NO SE "

EST11 " Si porge en un recurso digital podemos tener mucha mas informacion sobre las

maquinas simples

EST12 " si seria bueno "
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ANEXO 9: Transcripcion de la prueba de salida

Pregunta 1 ;Qué es una maquina simple?

EST1 " Una Maquina Simple Es Aquella Que Tiene Un Operacion Simple ™
EST2 " una maquina que tiene 3 0 menos piezas "
EST3 " que tiene pocos mecanismos "

EST4 " una maquina que tiene dos o tres piezas "

EST5 " es una maquina que tiene tres 0 menos piezas, transforma un movimiento en otro

diferente "

EST6 " es un artefacto mecanico que transforma un movimiento en otro diferente "
EST7 " es artefacto mecanico un movimiento en otro diferente "

EST8 " Es una estructura de no mayor complejidad ™

EST9 " una maquina simple es la cual puede realizar trabajos mas simples que con otras

maquinas "
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EST10 " Una maquina simple es un artefacto mecanico gue transforma un movimiento en otro

diferente "

EST11 " en una maquina que tiene tres o mas piezas, tambien transforma un movimiento en

otro diferente "
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EST12 " es una estructura de poca complejidad y tiene un uso simple "

Pregunta 2 ;Qué entiende por operador mecanico?

EST1 " Una Maquina "

EST2 " un operador que funciona con mecanismos "

EST3 " un operador mecénico es : aquel que no necesita ayuda fisica "
EST4 " algo q opera una mquina hace g la maquina responda a todo "
EST5 " no me acuerdo "

EST6 " son los que van entrelazados entre si. "

EST7 " es cuando tiene macanismos "

EST8 " Aquella maquina que realiza trabajos mecnicos "

EST9 " el operador mecanico es aquel que opera mecanicamente "

EST10 " Los operadores mecanicos son operadores que van conectados entre si para permitir

el funcionamiento de una maquina "
EST11 " nose "

EST12 " es una estructura que funciona mecanicamente a todo operador "

Pregunta 3 ¢{Qué es una palanca?
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EST1 " Un Sistema De Ayuda "

EST2 " un mecanismo de activacion
EST3 " un mecanismo que funciona para levantar cosas ™

EST4 " nose "

EST5 " es un sistema de activacion... "

EST6 " es una maquina simple & su funcién es transmitir fuerza & desplazamiento ™
EST7 " que consiste esencal mente en una palanca "

EST8 " una maquina simple "

EST9 " es la cual que sirve para hacer arrancar algo "

EST10 " La palanca es una maquina simple desefiada para transportar cargas pesadas "

EST11 " es un mecanismo de movimiento "

EST12 " una palanca es una maquina simple "

Pregunta 4 ;Cuantos tipos de palanca conoce?

EST1"2"
EST2" 2"

EST3" 3"
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EST4" 2"
ESTS" 3"
EST6" 2"
EST7"3"
EST8" 3"
EST9" 2"
EST10"3"
EST11"3"

EST12" 3"

Pregunta 5. Una balanza ¢qué tipo de palanca corresponde?

EST1" 3 genero "
EST2" 2 genero "
EST3 " 1 genero "
EST4" 2 genero "
EST5" 1 genero "

EST6 " 1 genero "
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EST7 " 1 genero "
EST8 " 1 genero "
EST9 " 2 genero "
EST10" 1 genero "
EST11"™ 1 genero ™

EST12" 1 genero ™

Pregunta 6. Una carretilla ¢qué tipo de palanca corresponde?

EST1"™ 2 genero "
EST2" 2 genero "
EST3 " 3 genero "
EST4 " 2 genero "
EST5 " no sabe "

EST6 " 2 genero "
EST7" 1 genero"
EST8 " 2 genero "

EST9 " 1 genero "
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EST10" 3 genero
EST11"nose™

EST12 " 2 genero

Pregunta 7. ;En qué elementos de la vida cotidiana se utilizan las palancas?
EST1 " Para Monta Los Carros "

EST2 " en los carros en las carretillas ™

EST3 " los sube y baja las carretillas "

EST4 " para los carros "

EST5 " en un carro, en una carretillla, "
EST6 " La palanca del gas entre otras "

EST7 " bolqueta , carro, bicicleta "

EST8 " Para la contruccion

Para desvarar automoviles "
EST9 " en los carros mas que todo "
EST10 " se utilizan palancas como la palanca del gas entre otras

EST11 " para un carro, una carretilla, etc. "
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EST12 " para construir y para cargar cosas "

Pregunta 8. ; Qué es un engranaje?

EST1 " Encaje de dos o mas ruedas dentadas entre si. "

EST2 " es algo que calza perfectamente "

EST3 " es de una forma circular que sirve para que algo tenga traccion "
EST4 " algo g calza perfectamente "

EST5 " es mecanismo para transmitir potencias.. "

EST6 " es un mecanismo para transmitir potencia. "

EST7 " encaje de dos o mas ruedas dentadas entre si "

EST9 " no me acuerdo "

EST10 " es un mecanismo utilizado para transmitir potencia de un componente a otro dentro
de una maquina. Los engranajes estan formados por dos ruedas dentadas, de las cuales la

mayor se denomina corona y la menor pifién. "
EST11 " permite la transmison del movimiento "

EST12 " es una estructura que compone cualquier maquina para que pueda funcionar bien "
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Pregunta 9. En que elementos de la vida cotidiana se utilizan los engranajes

EST1 " Para Poner Las Ruedas De Carros U Otros Maquinas Que Necesitan Llantas "

EST2 " los pifiones de los cambios del carro "

EST3 " bicicletas carros

EST4 " algo q calza los cambios de los carros "

EST5 " en los pifiones de los cambios de los carros, en un reloj... "

EST6 " nose "

EST7 " vicicleta en el bus "

EST8 " Para la creacion de los relojes ™

EST9 " en carros "

EST10" nose "

EST11 " en las carretillas y en los carros "

EST12 " en las maquinas "

Pregunta 10. ;Qué temas cree usted que son los mas faciles de comprender?

EST1 " El Polistato "

EST2 " planchas "
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EST3 " engranajes y maquinas simples "
EST4 " palanca ™

EST5 " las palancas.. ™

EST6 " la polea & la rueda "

EST7 " los polipatos y la energia "
EST8 " Palancas, Maquina Simple "
EST9 " la polea movil "

EST10 " la polea "

EST11 " palancas "

EST12 " los de las palancas "

Pregunta 11. ;De qué forma cree que podria comprender mejor el tema de las maquinas simples?

EST1 " Que Me Explicaran Mas "
EST2 " nose "

EST3 " con mas temas en practica "
EST4 " mmmmmm nose "

EST5 " repasando los temas.. ™
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EST6 " poniendo mas atencion. "

EST7 " yo creo g explicando mas sobre el tema ™

EST8 " con un metodo mas tecnologico "

EST9 " estudiando mas y poniendonos juegos o cosas haci "
EST10 " poniendo mas atencion al docente "

EST11 " en un recurso digital "

EST12 " con una buena explicacion y luego practicar "

Pregunta 12. ;Cree que un recurso digital le ayudaria a comprender mejor el tema delas

maquinas simples?

EST1 " Si Por Que Me Ayudaria A Comprender Mas "
EST2" creoqsi”

EST3 " si porgque nos interesan mas los computadores "
EST4 " depronto ™

EST5 " si porque seria mas facil de comprender las cosas... "

EST6 " no creo

considero que se basa mejor en la explicacion dada por el docente
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EST7 " sii porque podemos mira que es y como fuciona cada mecanismo "

EST8 " Si, ya que en internet podemos conseguir informacion mas explicita y concisa "
EST9 " si porque seria mas facil de aprender de esa manera "

EST10 " no estoy de acuerdo, ya que asi comprendemos menos la explicacion. "

EST11 " si porg nos ayuda A comprender mas el tema "

EST12 " creo que con el internet porque se puede entender mejor y hay informacién

detallada con imagenes "
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ANEXO 10: Transcripcion entrevista semi-estructurada

Viernes 12 de Junio 2015 9:40 a.m.

1. ¢qué experiencias tuvo con el material? ¢ Es pertinente o no es pertinente?

EST1: me parece muy bien ese material porque pues asi podemos reconocer la...

EST2: diferentes temas

EST1: si, no o sea que tanto aprenden los estudiantes en esta en esta pagina

EST 3: y pues lo que no entendimos ya... ya lo podemos entender mejor sobre las cosas que no
sabiamos

EST2: claro

EST3: que no entendimos casi, si...

EST4: ademas es una excelente forma de ayudarle eh... ayudarle a entender a los estudiantes de
sexto y de séptimo eh los temas, ademas el... el programa tiene una excelente animacion y es

muy explicito en cuanto a los temas.

2. ¢Alguna otra observacién del material?
EST2: no

3. ¢ Tuvieron inconveniente con alguna pantalla?
EST2: no

EST5: estuvo bien
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7.

¢las animaciones?

EST4: excelentes

EST5: muy buenas

EST6: interesantes

EST7: interesantes

¢muy infantiles o acordes con el tema?

EST2: acordes al tema

EST1: acordes

EST2: si un poco con XXX

¢ustedes creen que este material aporta en su conocimiento?
EST4: claro

EST2: Claro porque no sabiamos eso y ahora ya lo sabemos
EST1: risas

EST7: y no esté escrito largo sino resumido explicado bien
EST1: todo esta resumido, todo esté bien resumido

¢ Los textos de apoyo son adecuados? ¢,con solo leer las pistas facilmente podian

identificar a qué estaba haciendo referencia?

EST1:si
EST5: si
EST6: si
¢en la actividad de palancas vi que hubo dificultades? ¢ Qué pas6?

EST6: es dificil recordar qué tipo de palanca es cada cosa
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9. ¢el material no es explicito en cuanto al apoyo, la fuerza y la resistencia que se debe
vencer?
EST4: si pero es dificil recordar qué orden tiene cada tipo.
10. ¢Cuéndo intentaron volver el sistema no los dejaba?
EST6: no
EST 7: no nos dejaba
EST4: no
EST2: no se, deberian arreglar eso porque uno tras meterse a una pagina es mas dificil.
EST7: también se cierra sola
EST2: si, se cierra sola
11. ¢en qué momento se cerrd?
EST7: cuando le puse volver se sali6 de la pagina y se volvi6 blanca.
EST2: y dice que error, que vayase (risas)
EST1: deberian arreglar eso.
12. Fue por error en la conexion ¢en cuanto a los contenidos incorporamos 8 temas?
EST4: si
EST5: si
EST6: si
13. ;Cuales?
EST6: las palancas
ENT : las palancas
EST6: la biela

ENT: la biela
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EST2: el tornillo, la biela, el engranaje, la polea, la palanca, la leva, el plano
inclinado vy la rueda
EST1: jhuy!
ENT o.k.
14. Con base en eso ¢fue mucho mas facil identificarlos?
ESTL1: claro.
15. O ¢es mas facil cuando se pintan en el tablero?
EST2: no
EST1: no porque es més facil como se mueven y todo
16. ¢O sea que una animacion si es importante al momento de realizar un material?
EST1: claro
EST2: claro si
EST7: en todo tema
ENT ¢En todos los temas?
EST7: es necesario
17. ¢como se podria incorporar esto a matematicas?
EST 1: Pues que las clases de matematicas sean aqui en los computadores
EST 4: risas
EST 7: risas
18. ¢Y al lenguaje?
EST 7: me ha parecido que sea en todo
EST 1: que sean animados, pero no los profesores sino las actividades

EST 4: risas
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19. ¢El disefio visual les parecio atractivo?
EST 1:si
EST 2: claro
EST3: si
EST4: si
EST5: si
EST6: si
20. ¢Los colores utilizados?
EST1: buenos
EST4: eran muy llamativos
EST1: le daban ganas a uno de hacerlo
21. ¢el tiempo de carga del material?
EST1: rapido
EST2: rapido
EST3: rapido
EST4: rapido
EST5: si, rapido
EST9: rapido
22. ¢Se pudo utilizar en diferentes navegadores?
EST1: pues solo probamos en uno, en chrome
EST1: no sé.
23. ¢cuenta con suficiente ilustracion para captar toda la atencion del tema?

EST 1: si
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EST 2: claro

EST3:si

EST4: si

EST5: si

EST6: si

24. ¢Las instrucciones eran claras?

EST 1: claro le explicaba a uno bien como es que era

EST 4: no pue en el crucigrama no lo no lo explicaba, en el crucigrama no lo explico
sobre que, simplemente colocaba la imagen

ENT en el crucigrama solo habia una imagen

EST4: o sea simplemente colocaba el juego pero no explicaba que tocaba hacer, o sobre
qué trataba o algo

EST1: o sea que sea mejor no, que no salga el crucigrama de una, sino que salga
entrada o algo asi, crucigrama de una

EST8: bienvenidos a las poleas

EST1. Eso

EST6: re wow

EST4: risas

EST1: que diga quiere hacer crucigrama de una vez o quiere hacer las actividades

EST8: disque re wow

ENT: Este material les ayudo o mejor aun el material

Est6: a reforzar el tema
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25. areforzar el tema 0.k. Ustedes ya sabian algo sobre el tema porque ya lo veniamos
trabajando, ¢cierto? con base en eso que ya habiamos trabajado... ;lo que sabian era
suficiente?

EST 1: no

EST 2: no

EST3: no

EST4: no

EST5: no

EST6: no
26. ¢y con esto ya queda un poco mas claro?

EST 1:si

EST 2: claro

EST3: si

EST4: si

EST5: si

EST6: si
27. Entonces eh... de 1 a 5 ;jqué tanta facilidad en la aplicacion de contenidos ustedes vieron
en el material?

EST1:4

EST 2: 4

EST3: 4

EST4: 4

ESTS: 4



COMPRENSION DE LAS MAQUINAS SIMPLES 154
EST6: 4
EST7: 4
28. ¢que hizo falta? O ¢qué creen que hizo falta?
EST6: complementar més los temas ¢no?
EST1: no estaban bien complementados
29. ¢el puntaje de la prueba?

EST 8: Si claro, lo que uno se saca

EST 4: claro porque es como... es como una ayuda, como una inspiracion para que los

estudiantes sigan aprendiendo, una nota o una valoracion.

ENT: recuerden que aqui el material evaluabade 0 a8 ¢si? ... y si lo notaron no era
una evaluacién como tal porque yo podia deshacer lo que habia hecho hasta el
punto de lograr hacerlo bien, esto es una forma de evaluacion diferente, listo, que
no es restrictiva como cuando uno dice saquen una hoja y lo que alcanzaron a
contestar aqui no, aqui tienen toda la opcion de entregar todo a tiempo

EST8: Borron y cuenta nueva

ENT: listo muchachos esto fue todo, les agradezco por su tiempo, ¢alguna observacion
adicional? ¢ Alguna duda? Les agradezco mucho, muchachos feliz dia

ESTI, gracias buena profe...

Aplausos.



