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1. Resumen

Esta investigacion se centré en el paradigma de lo cualitativo desde lo descriptivo. Se
disefio una estrategia didactica que estuvo implementada en un Ambiente de Aprendizaje (A.A),
mediado por Tecnologias Informaticas de la Comunicacion (TIC). El objetivo que se pretendid
alcanzar fue: desarrollar competencias TIC en el nivel de profundizacion, de acuerdo con el
documento de la UNESCO (2008), con los docentes del Colegio Nueva Ciencia, para mejorar el
analisis e interpretacion de gréaficas.

El tema de analisis e interpretacion de graficas, cobra importancia en ésta institucion
debido a que, en las pruebas SABER se generd un resultado que no era el esperado. El colegio
quedo en nivel alto, pudiendo ser superior de acuerdo con algunos simulacros hechos por la
institucion. Al realizar un diagnostico a los 20 docentes, que conforman el colegio, se pudo
determinar que la mayoria estaban en el nivel de alfabetizacion en TIC, segun la UNESCO
(2008). Lo que evidencid que era necesario que los docentes pasaran de este primer nivel a uno
mayor, es decir, al de profundizacion. De modo que, pudieran implementar las TIC en sus
practicas pedagogicas con el objetivo de ensefarles a los estudiantes el andlisis e interpretacion
de gréaficas. Especificamente tablas, graficas estadisticas y cartesianas.

Para que los docentes empezaran a implementar las TIC en sus practicas pedagdgicas
junto con el analisis e interpretacion de graficas, se realizd un proceso de formacion por medio de
un A.A. En el cual, la muestra escogida fue de 12 profesores, que durante las sesiones empezaron
a reconocer diferentes ‘software’ que les ayudaron a interpretar y analizar gréficas. Ademas, en el
A.A también se notd que se dio un trabajo colaborativo y que los docentes empezaron a mejorar

sus competencias en TIC.



1.1 Palabras Clave
Estrategia didactica, formacion docente, analisis e interpretacion de graficas, competencias en
TIC.
1.2 Abstract

This research focused on qualitative paradigm from descriptive aspect. A didactic strategy
was designed for be used in a Learning Environment (L.E), it was mediated by Informatics
Technologies of Communication (ICT). The objective was developing competitions ICT in the
“Nueva Ciencia School” teachers, for improve the analysis and graphic interpretation.

The subject of analysis and interpretation of graphics becomes important in this institution
because of the test SABER results that generated that the level was not the expected. When
making a diagnosis the 20 teachers who make up the school, it was determined that some of them
did not have a good level addressing this issue. Despite, they are doing a level of ICT literacy,
according to UNESCO (2008). It made these teachers need to ascend a basic level to a greater
depth. In that way they can implement ICT in their teaching practices with the goal of teaching
students the analysis and interpretation of graphics.

With the objective that the teachers begin to implement the ICT in their pedagogic
practices for the analysis and interpretation of graphics, a process of formation was realized
through Learning Environment (L.E) which was mentioned before. In this project, twelve
teachers participated who during the sessions began to recognize different ‘software’ that helped
to interpret and analyze the graphics. In the Learning Environment (L.E) it was noticed a

cooperative job was given and the teachers began to improve their ICT competences.



2. Introduccidn, problema y justificacion
En este capitulo se dara una introduccién al contexto, la problemaética que motivo esta
investigacion y a su vez, se evidenciara desde la teoria la importancia de trabajar en el analisis
y la interpretacion de gréficas con ayuda de las TIC, que no solo afecta al Colegio Nueva

Ciencia, sino a diversas instituciones.

2.1 Introduccion

En esta investigacion se buscé desarrollar competencias TIC en los docentes del Colegio
Nueva Ciencia, para mejorar el analisis e interpretacion de graficas a través de una estrategia
didactica dentro de un A.A., debido a que al analizar los resultados de las pruebas SABER
obtenidos en los ultimos tres afios en el Colegio Nueva Ciencia, se evidencio que esta falencia
afecto los resultados de los estudiantes en dichas pruebas de acuerdo con los reportes del ICFES
(2013).

Pero, esta problematica se deriva desde los docentes que no tuvieron una capacitacion en
cuanto al analisis e interpretacion de gréaficas, por lo que es dificil trabajar estos temas en clase,
sobretodo hoy en dia cuando se esta haciendo uso de las TIC para orientar estos contenidos.

Si aparte de capacitar a los docentes en analisis e interpretacion de gréficas, ellos
aumentaran la frecuencia con la que presentan actividades relacionadas con gréficas cartesianas a
sus estudiantes, aumentaria el nivel de interpretacion en los estudiantes (Garcia & Perales, 2006).

Se decidio utilizar las TIC en la capacitacion en analisis e interpretacion de graficas ya
que entre sus ventajas se encuentra que, usar programas para la construccion y manipulacién de

gréficas permite presentar una tabla de datos al estudiante y a partir de alli hacer la construccion y



manipulacion de las respectivas graficas (Nicolaou,C, Nicolaidou, I, Zacharia, & Constantinou,
2007).

Las capacitaciones realizadas en el Colegio Nueva Ciencia en afios anteriores, se
centraron en el correcto manejo de herramientas informaticas, hoja de calculo, procesador de
textos y presentaciones. En estas sesiones participaron todos los docentes. Se dejé de lado la
articulacion pedagogica que implica introducir correctamente las TIC en el aula.

El Colegio Nueva Ciencia es una institucion de caracter privada, ubicada en la localidad
11 de la ciudad de Bogota. En su media técnica ofrece 3 especialidades que son: informatica,
disefio gréafico y electronica, todas enfocadas a la tecnologia. El colegio cuenta con muy buenas
herramientas tecnoldgicas, acceso a la web via aldmbrica e inaldmbrica y dentro del PEI esta
articulada la tecnologia desde el grado cero hasta undécimo.

Por lo anterior, se evidencié la importancia de empezar a formar a los docentes en
competencias TIC, para que estos a su vez siendo conscientes de su papel de orientador, centraran
su labor en el estudiante. Buscando innovacién en su proceso pedagdgico que permitiera tener
estudiantes capacitados y formados para generar mejores resultados en las pruebas SABER.

También, hay que tener en cuenta que si los docentes siguen educando al estudiante del
siglo XXI como les ensefiaron a ellos, sin ayuda de las TIC y sin centrar el proceso educativo en
el estudiante, es probable que no lleguen a cubrir las necesidades actuales. EI docente de hoy
debe darle al estudiante un rol mas activo, fomentandole la creatividad y el talento a cada uno de
los nifios colombianos tratando de que descubra su vocacién lo cual puede ser algo que faciliten
las TIC (Calderon, Buitrago, Acevedo, & Tobon, 2013).

Teniendo en cuenta lo anterior, se generé una formacién para que por medio de las TIC
los docentes pudieran aprender a analizar e interpretar graficas. Para ello se disefid una estrategia
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didactica basada en el constructivismo social, cuyo exponente mas representativo fue el filésofo
ruso Lev Semionovich Vygotsky (1896-1934) y la técnica didactica del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP).
La estrategia estuvo implementada dentro de un A.A en el que se platearon una serie de
actividades a corto y mediano plazo, buscando capacitar al docente en competencias TIC del

nivel de profundizacion en TIC propuesto por la UNESCO (2008).

2.2 Problema

Para el Colegio Nueva Ciencia es importante que en las pruebas SABER se obtengan
resultados que le permitan estar en el nivel superior, debido a que este es uno de los
indicadores por los cuales se mide a la institucién y el Ministerio de Educacién Nacional
(MEN) tiene en cuenta estos resultados para clasificar a los mejores colegios del pais.

Es asi como se empieza a evidenciar una problematica dentro de la institucion, debido
a que en los altimos tres afios los resultados han dejado el colegio en el nivel alto. Luego de
analizar las pruebas se determind, que muchas de las preguntas estaban formuladas por medio
de graficas, debido a esta situacion se dio una reunién informativa en la que se empezé a
cuestionar a los docentes sobre el uso que le daban a las graficas dentro de sus clases y si
llegaban al nivel de ensefiarle a sus estudiantes como analizarlas e interpretarlas. A partir de
ese momento se encontré que la mayoria de los 20 docentes que conformaban la institucion
no utilizaban graficas en sus sesiones de clase o no les explicaban a sus estudiantes como
analizarlas e interpretarlas.

Después de evidenciar esta situacion, se realizd un diagnostico para ver si tal vez la
ausencia del uso de las gréaficas en el aula se debia a bajos niveles de conocimientos de las
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TIC, debido a que hoy en dia las tecnologias permiten que la integracion de graficas sea un
proceso mas sencillo y permite que se facilite el proceso de brindar informacion puesto que
un 80% de la recepcion de la misma esta dado por el sentido de la vista (Valero, 2003).

Tras haber aplicado el diagnostico se constatdé que la mayoria de los docentes tenian
un bajo nivel en cuanto a las competencias TIC propuestas por la UNESCO (2008), por lo
que quedaron clasificados en un nivel de alfabetizacion en TIC, lo que indic6 que los
profesores reconocian las TIC y sus posibles usos, pero no las integraban a sus practicas
docentes.

Esta situacion mostr6 como los resultados por parte de los estudiantes venian
relacionados directamente con la formacion de los docentes frente al tema de las TIC y el
analisis e interpretacion de graficas. Pero, este tipo de problematicas no se presentan sélo en
éste contexto. En una investigacion realizada en México, un grupo de estudiantes de educacién
basica secundaria debia analizar graficas de funciones de coordenadas de tiempo y distancia,
pero, sélo la mitad lo lograron. Esto demostrd que facilmente se puede tener una lectura
equivocada de las gréficas y que los estudiantes no estdn preparados para analizarlas e
interpretarlas. (Dolores, 2004).

Por otro lado, Garcia & Perales (2007) mencionan que la dificultad de los estudiantes por
analizar e interpretar graficas no siempre esta relacionado con los alumnos, sino también con
los docentes quienes son los encargados de ensefiar y mostrar este tipo de contenidos. En una
investigacion realizada por Garcia & Perales (2007) se evidencié esta situacion, en ella
participaron cinco docentes de Espafia y cinco del Colegio Champagnat de Bogota, todos
utilizaban las graficas y las TIC en sus practicas docentes. Pero, a medida que se
incrementaban los grados era menor el uso de graficas por consiguiente esto generaba que los
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estudiantes estuvieran menos familiarizados con el uso e interpretacion de gréficas al ir
superando cada grado.

En una dltima investigacion realizada en Estados Unidos por (Coleman, McTigue &
Smolkin, 2010) mencionan que los docentes hacen uso de las gréficas en el aula y las llegan a
analizar e interpretar gracias a que cuenta con altos grados de estudio, en este caso todos
contaban con titulos de magister, lo que les permitio mas facilmente identificar el uso de las
imagenes e incluso la relacion de las mismas con las TIC.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la anterior investigacion vemos como el
Colegio Nueva Ciencia presenta un gran problema, ya que solo tres de los 20 docentes que la
conforman cuentan o estan en procesos de formacién mas alla de sus titulos de pregrado. Con
base en el estudio realizado por Coleman et al. (2010), se puede observar que a mayor
cantidad de docentes con estudios superiores, al pregrado, mayor sera la probabilidad de éxito
en los resultados obtenidos en la implementacion de las TIC y en el uso de graficas en las
instituciones. De acuerdo con esta investigacién, mientras los docentes no estén mejor
formados, la problematica relacionada con los resultados de las pruebas SABER no mejorara.

A partir de ésta problematica, nace la pregunta de investigacion para contribuir a mejorar
la situacion.

¢ COmo una estrategia didactica contribuye a desarrollar competencias TIC en los docentes

del Colegio Nueva Ciencia para mejorar el andlisis e interpretacion de graficas?

2.3 Justificacion
Este trabajo surgio como una necesidad de capacitar en el analisis e interpretacion de
gréficas a los docentes del Colegio Nueva Ciencia a través de una estrategia didactica que
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permitiera a su vez llegar al nivel de profundizacién en competencias TIC propuesto por la
UNESCO (2008). Se buscé capacitar en TIC y en analisis e interpretacion de graficas dada su
relevancia ya que por una parte para Garcia & Perales (2007), las graficas juegan un papel
importante en las ciencias, en la ensefianza de las mismas y en su aprendizaje por parte de los
estudiantes.

Si se mejora el andlisis e interpretacion de graficas en los docentes y a su vez se llega al
nivel de profundizacién en TIC con ellos, indirectamente se mejoraran los resultados en las
pruebas SABER vy el colegio estara mejor posicionado a nivel local y nacional.

En la institucién, desde las distintas areas, los docentes realizan su labor pedagdgica
basdndose en los programas emanados del Ministerio de Educacion Nacional (MEN),
especificamente los Ilamados Estandares Curriculares; pero sin tenerlos en cuenta para las TIC.
El colegio tiene presente las TIC desde el grado cero hasta undécimo, pero como area, sin la
integracion adecuada en cada una de las distintas asignaturas. Por lo mismo, algunos utilizan las
TIC de manera aislada, ya que el colegio no cuenta con un plan estratégico en TIC definido, que
permita articular las TIC en cada una de las asignaturas ni en los proyectos transversales.

En el ambito nacional se ve que es clara la necesidad de proponer a los docentes del pais,
nuevas alternativas para integrar las TIC en la vida personal y laboral, de modo que puedan
enfrentar las exigencias afectivas y cognitivas, que les depara la cotidianidad de sus areas de
desempefio profesional. Por supuesto, es una tarea ardua que implica, cambios sustanciales en las
ofertas de formacion y/o sensibilizacion, para que cada persona comprenda realmente que, tiene
ante esta necesidad, una oportunidad de crecimiento personal y profesional que le permita dejar

huellas reales y visibles en esta sociedad (MEN, 2008).
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Por otra parte, el MEN (2008) espera aportar a la formacion de un docente innovador en 'y
desde el uso de las TIC para el fortalecimiento de su area o disciplina de desempefio y el
desarrollo permanente de competencias en los estudiantes.

Este docente debe centrar su proceso de ensefianza en el estudiante y su papel consiste en
estructurar las tareas, guiar la comprension de los estudiantes y apoyar los proyectos que éstos
realizan en colaboracion con otros comparieros y con él mismo.

Al utilizar las TIC el docente tiene que conocer toda una serie de aplicaciones e
instrumentos especificos y tiene que ser capaz de utilizarlos con flexibilidad en diferentes
situaciones basadas en problemas y proyectos. Tiene que ser idoneo al utilizar redes de recursos
para ayudar a los estudiantes, a acceder a la informacion y comunicar con expertos externos, a fin
de analizar y resolver los problemas que se hayan escogido. El docente también tendra que saber
utilizar las TIC para crear y supervisar los planes de proyectos de estudiantes de manera
individual o de grupos de estudiantes (UNESCO, 2008)

Adicionalmente, el docente tiene que poseer competencias y conocimientos para crear
proyectos complejos y velar por su gestion. Para colaborar con otros docentes y para utilizar
redes con vistas a acceder a la informacion, a sus colegas y a expertos externos, a fin de respaldar
su propia formacion profesional. (UNESCO, 2008).

Por otra parte, al analizar los resultados obtenidos en los Gltimos afios en las pruebas
SABER en los grados: tercero, quinto, noveno y undécimo, se evidencia la necesidad de mejorar
el andlisis y la interpretacion de gréaficas para alcanzar los puntajes deseados en dichas pruebas.

Otra investigacion desarrollada por Dolores & Cuevas (2007), con estudiantes de primaria
y secundaria del estado de Guerrero (México) muestran que mas de la mitad de ellos tienen
dificultades al identificar cambios entre magnitudes en graficas de dos coordenadas.

12



Otras investigaciones muestran resultados acerca de la utilizacion de graficas por parte de
los docentes en su practica docente, especialmente del area de ciencias (quimica). En los
resultados se evidencia la frecuencia con la que utilizan graficas con sus estudiantes, pero la
mayoria se limita a operaciones propias del nivel de comprension conceptual. Los diez docentes
estudiados en esta investigacion reconocen realizar pocas actividades como la interpolacién y/o
extrapolacion de datos.

La escasa frecuencia con la cual los profesores de quimica investigados realizan la
mayoria de las actividades relacionadas con el nivel implicito puede indicar que los estudiantes
disponen de pocas oportunidades para manipular las graficas. De acuerdo con Garcia & Perales
(2007), precisamente este tipo de actividades son las que permiten mayor interaccion entre ellos y
las graficas. En esta investigacion se concluyd que el nivel de ejecucion de los estudiantes en
tareas de interpretacion de graficas es bajo. La frecuencia con la que los docentes hacen
actividades en el aula es muy baja. Usan muy pocas representaciones con curvas no ajustadas y
que al aumentar el nivel académico disminuyen sus actividades con graficas (Garcia & Perales,
2007).

Otra de las conclusiones observadas tiene que ver con que, a medida que los docentes
aumentaban la frecuencia con la que presentaban actividades relacionadas con graficas
cartesianas, aumentaba el nivel de interpretacion en los estudiantes (Garcia & Perales, 2006).

Teniendo en cuenta que en las investigaciones mencionadas se ve la necesidad de trabajar
con graficas, en cada una de las distintas areas, desde los niveles iniciales hasta el pregrado y que
el estudiante se enfrentara a distintas graficas en su quehacer diario, el anélisis e interpretacion de

gréficas adquiere una alta pertinencia en su vida cotidiana.
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Por todo lo anteriormente expuesto fue que se planted crear una estrategia didactica que
estuviera inmersa en un A.A., y asi contribuir a desarrollar competencias en TIC, en los docentes

del Colegio Nueva Ciencia con el fin de mejorar el nivel de analisis e interpretacion de graficas.

3 Objetivos

3.1 General
Determinar si una estrategia didactica, implementada en un A.A, contribuye a desarrollar

competencias TIC para el analisis e interpretacion de gréficas.

3.2 Especificos

e Disefiar e implementar una estrategia didactica por medio de un ambiente de aprendizaje
para desarrollar competencias TIC en los docentes del CNC con el fin de mejorar el
analisis e interpretacion de gréaficas.

e Describir las interacciones que se dieron durante la implementacion de la estrategia y las
participaciones de los docentes.

e Analizar los productos generados en el ambiente de aprendizaje, para determinar si la
estrategia didactica contribuyé a desarrollar competencias TIC para el andlisis e

interpretacion de graficas.
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4 Marco teorico referencial

4.1 Estado del arte

Al iniciar esta investigacion se hizo una bdsqueda de investigaciones realizadas en
distintas partes del mundo, teniendo en cuenta su relacion y aportes para este trabajo en
particular. Se buscé en diferentes bases de datos tales como: EBSCO, ProQuest, Scielo, Scopus,
Dialnet, Springer y Google Scholar, trabajos hechos sobre analisis e interpretacion de gréficas
con ayuda de las TIC, con docentes y con estudiantes.

En el contexto internacional se encontraron investigaciones como la desarrollada en
Espafa, especificamente en Catalufia, por Sancho, Ornellas, Sdnchez, Alonso, & Bosco (2008),
en la cual se evalu6 hasta qué punto la formacién en TIC ofrecida al profesorado esta facilitando
la comprension de las situaciones creadas por el uso masivo de las TIC en el aula, y hasta qué
punto estas, estan contribuyendo a la transformacion y la mejora de la educacion.

Al revisar el enfoque dado a la capacitacién docente en la anterior investigacion, centrado
en el uso de la herramienta y dejando de lado el contenido, su articulacion y la incorporacion al
curriculo, se evidencio que los resultados no fueron los esperados. No hay pruebas de que se
hayan modificado las rutinas docentes, ni que se haya incentivado la predisposicion del alumno
para aprender. No basta con ser experto en el manejo de las herramientas informaticas. Es
necesario incluirlas en el aula de una manera adecuada, disefiando y planeando estrategias
didacticas que favorezcan y potencien el uso de las mismas.

Este tipo de formacion, ademas de no haber contribuido a introducir cambios sustantivos
en la practica docente, no ha permitido avanzar en el primer objetivo manifestado por el

programa de informatica educativa (PIE) de Catalufia, de acuerdo con Sancho et al. (2008) de
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"contribuir a la mejora del proceso de aprendizaje y favorecer el desarrollo de la capacidad de
plantear y resolver problemas, la intuicion y la creatividad” (p.15). De acuerdo con lo encontrado
en esta investigacion, la teoria y la practica del PIE iban en direccion contraria a esta meta.
(Sancho, et al., 2008).

Precisamente, en Catalufia en el PIE se modelan y desarrollan las orientaciones para
mejorar la capacitacion docente en TIC buscando contribuir en la innovacion pedagdgica a través
de estrategias didacticas teniendo como protagonista al estudiante. Estas estrategias didacticas se
basan en el ABP, el aprendizaje colaborativo y en la atencion a la diversidad. Este plan fue
disefiado para el periodo 2005-2010 (Sancho, et al., 2008).

Sancho, et al. (2008) concluyen que se requiere revisar las visiones del profesorado sobre
como aprende el alumnado en un mundo saturado de informaciéon y tecnologia; invita a
replantearse el para qué, el qué y el cobmo de la educacidn; requiere repensar los tiempos y los
espacios escolares, el papel del alumnado y el profesorado en el proceso y las formas de evaluar.

De acuerdo con Sancho, et al. (2008) y teniendo en cuenta a Cabero & Llorente (2005),
los programas desarrollados en diferentes paises latinoamericanos y europeos en formacién
docente en TIC, muestran dentro de sus errores mas frecuentes, un enfoque demasiado técnico e
instrumental dado a esta formacion. En Colombia, la formacion docente en el uso pedagogico de
las TIC, se habia centrado en el conocimiento instrumental de los recursos informaticos. Si el
objetivo es que el docente adquiera las competencias necesarias para la profundizacion de
conocimientos en TIC que propone la UNESCO, es necesario al igual que en Espafia, revisar el
disefio e implementacion de los programas de capacitacion docente en TIC.

A su vez Cabero & Llorente (2005), dentro de su investigacion Las plataformas virtuales
en el ambito de la teleformacion, aseguran que cuando las TIC se incorporaron al proceso de
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ensefianza — aprendizaje, se centraron demasiado en la tecnologia, no tuvieron en cuenta que por
si solas no iban a solucionar los problemas en el proceso ensefianza — aprendizaje, que estas
deberian estar articuladas dentro de la estrategia didactica desde los contenidos. Tampoco
tuvieron en cuenta si el docente estaba capacitado para utilizar las nuevas tecnologias
aprovechando sus posibilidades y sobre todo haciendo los procesos de ensefianza — aprendizaje
de una manera distinta a la que se venia trabajando.

En Colombia, una investigacion desarrollada por Herndndez, Andrade, Moreno, Garcia,
Lopez & Benavides (2013), sobre evaluacion y aprendizajes de una experiencia colombiana de
formacion docente en TIC, basada en el programa computadores para educar, analizando
cualitativa y cuantitativamente de manera individual y grupal bajo seis dimensiones la
experiencia y aprendizaje de los docentes, en su mayoria siendo esta su primera aproximacion de
la integracion de las TIC en su préactica docente, concluyd que el programa se limito al manejo
instrumental de las nuevas tecnologias, no se tuvo en cuenta a los docentes, los estudiantes, ni a
las particularidades del contexto socio cultural.

Por otra parte, Puente, Guillaron & Guerrero (2009) dentro de su investigacion
desarrollada en Cuba, con dos grupos de 30 estudiantes cada uno del preuniversitario Antonio
Aloma Serrano, en la que se implementd una estrategia didactica a través de un portal WEB de
fisica, para la ensefianza preuniversitaria, que incluia fendmenos fisicos, laboratorios virtuales y
videos, identificd, que la estrategia utilizada es simplemente un medio para alcanzar el fin
determinado. Dentro de los resultados obtenidos se encontré un mayor avance estadisticamente
significativo con el grupo al que se le aplico la estrategia didactica a traves del portal WEB frente

al otro grupo.
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Una segunda conclusion de esta investigacion fue la mejora metodoldgica en la estrategia
didactica de los docentes. Ellos concibieron las TIC como una mejora para explorar en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura de fisica (Puente et al., 2009).

Por otra parte, en una investigacion desarrollada en Espafia y Colombia por Garcia &
Perales (2006) sobre el uso de las graficas que hacen los docentes de quimica, de un colegio de
bachillerato y dos universidades, se evidencio, que hay falencias en la comprension conceptual de
las graficas en los estudiantes, posiblemente debido al poco grado de dificultad en las actividades
propuestas y presentadas por los docentes.

También, se observo que a medida que el estudiante iba subiendo de grado, disminuian las
actividades que involucraban analisis e interpretacion de graficas propuestas en clase (Garcia &
Perales, 2006). Los docentes utilizaban mas actividades con graficas cartesianas en la asignatura
quimica general | del Colegio Champagnat de la ciudad de Bogota que en el diplomado titulado,
ciencias de la naturaleza y su didactica de la Universidad de Granada (Espafia) y que en la
Licenciatura en Quimica de la misma universidad. Los 5 estudiantes de bachillerato presentan
mejores resultados en el nivel de comprension de aspectos conceptuales que los de la universidad
(Garcia & Perales, 2006).

Sumada a ésta investigacion, otra desarrollada en Estados Unidos desde las ciencias, cuyo
propdsito fue obtener datos de 388 profesores de primaria acerca de las practicas utilizadas con
sus estudiantes interpretando y produciendo representaciones graficas en esta area, se encontrd
que el 92 % de los docentes utilizd con mayor frecuencia las graficas que venian en los libros. De
los nueve tipos de representaciones graficas (diagramas de flujo, diagramas de seccidn
transversal, diagramas web, diagramas de vista cortada, tablas, diagramas de arbol, diagrama de
barras, mapas de flujo y graficas de lineas) presentadas en la investigacion, los diagramas de
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seccion, los diagramas web, los diagramas de vista cortada y las tablas fueron las mas utilizadas
en ciencias con respecto a otras materias. Por el contrario, los labels, las explicaciones orales y
las explicaciones escritas no fueron nada frecuentes en esta (Coleman, McTigue & Smolkin,
2010).

De las nueve representaciones graficas utilizadas en la anterior investigacion, la mayoria
de los docentes utilizd de manera frecuente ocho representaciones que hacen parte del estudio
social, de las matematicas, la lectura o las artes. Dentro de las mas utilizadas por los profesores
las mas frecuentes son: diagramas de flujo, de barras, tablas, diagramas WEB y escalas. De
acuerdo con los resultados obtenidos los profesores de las aulas de los grados iniciales en Estados
Unidos no estan utilizando la representacion grafica en su potencial maximo en el area de
ciencias naturales. Sus instrucciones en el uso de las gréficas son limitadas. Una de las razones
fue que los profesores estuvieron desestimando la complejidad de las graficas. Pudieron no ser
conscientes de su entendimiento y encontraron una dificultad al explicarlas. Los profesores no
estuvieron construyendo en sus estudiantes las habilidades para poder construir e interpretar
gréficas. (Coleman et al., 2010).

De acuerdo con esta investigacion, la representacion grafica juega un rol poderoso en la
ilustracion y explicacion de los conceptos en ciencias. Se concluyd de acuerdo con lo descrito en
los péarrafos anteriores que los profesores de ciencias no estar guiando bien a los nifios en la
interpretacion y analisis de las graficas. (Coleman et al., 2010).

La importancia del andlisis y la interpretacion de las graficas de acuerdo con los
resultados obtenidos, muestra que el 52 % de las preguntas formuladas en los cuestionarios de
ciencias contienen graficas, y el 79,5% de ese porcentaje de preguntas con graficas, contiene
informacion que es esencial para la correcta solucion. De acuerdo con estos resultados se muestra
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la importancia del trabajo de la comunicacion visual en ciencias en el aula de clase (Coleman et
al., 2010).

Por otro lado, los estudiantes y los adultos deberian tener la capacidad de leer un grafico;
localizar informacion especifica dentro de un el mismo; organizar la informacion; y poder
comunicar a los demas a través del uso de su uso (Coleman et al., 2010).

Igualmente se encontrd otra investigacion, que fue desarrollada en Chipre, en dos de las
ciudades mas grandes, con 65 nifios de grado cuarto con edades entre los 9 y 10 afos, escogidos
al azar de dos escuelas diferentes, en las que se establecieron un grupo experimental y dos grupos
de control con las siguientes caracteristicas:

El grupo experimental trabajé con una secuencia de actividades basada en la indagacion,
sobre las transformaciones de fase (fusidn a solidificacién) buscando la capacidad conceptual y la
capacidad de construir e interpretar graficas, con apoyo de MBLs (laboratorios basados en
microcomputadores), el segundo grupo no tuvo apoyo de MBLs, pero si trabajé con la misma
secuencia y al el tercer grupo no se le aplico la secuencia. A este ultimo grupo se le ensefi¢ de
manera tradicional de acuerdo al curriculo del Ministerio de Cultura de Chipre. Los tres grupos
trabajaron sobre la misma transformacion de fase.

Con estas caracteristicas la investigacion arrojé resultados dentro de los cuales se
evidencid que la construccion de graficas del grupo experimental fue significativamente mejor
con respecto a los otros dos. Entre los otros dos grupos los resultados no tuvieron diferencias
significativas. Algo similar sucede con la interpretacion de gréficas. El grupo experimental tuvo
diferencias significativas mejores con respecto a los otros dos (Nicolaou C, Nicolaidou I,

Zacharia & Constantinou, 2007).
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Dentro de las conclusiones de ésta investigacion se encuentra que hay un valor afadido
significativo al emplear MBL en un disefio instruccional que permite mejorar la comprension
conceptual y la capacidad de los estudiantes de primaria en la construccion e interpretacion de
gréficos (Nicolaou et al., 2007).

El resultado de los estudiantes en la construccion de graficos, interpretacion de graficos y
la comprensién de fusidn y solidificacion fue mejor en el grupo experimental. Los tres items
mejoraron sustancialmente con MBL al integrarse en una investigacion orientada en una
secuencia de actividades frente a los materiales curriculares tradicionales (Nicolaou et al., 2007).

Por dltimo, se encontrd que estas herramientas y las habilidades para usarlos no son
suficientes por si solos. La formacion de ideas cientificas no puede ser alcanzada por la mera
"exposicion” a la informacion contenida en los graficos, sino por los procesos de analisis e
interpretacion de los datos (Nicolaouet al., 2007).

Por otra parte, en México hay dos investigaciones sobre el analisis e interpretacion de
gréaficas. En la primera, desarrollada por Dolores (2007), siendo un trabajo de naturaleza
cualitativa descriptiva, cuyo proposito fue recoger informacidn acerca de las interpretaciones que
hacen los estudiantes de las graficas socialmente compartidas. La muestra estuvo compuesta por
siete estudiantes de sexto grado de primaria entre los 11 y 13 afios y cinco de tercer grado de
bachillerato de dos escuelas de la capital del estado de Guerrero. Se escogieron cinco graficas
seleccionadas de periddicos, revistas, libros y paginas de internet. Una gréafica era un diagrama de
barras, uno de seccion, dos histogramas y una cartesiana.

Uno de los resultados que arrojo esta investigacion fue que no se encontraron indicios que

mostraran que los estudiantes identificaban la cuantificacion aritmética del cambio. Mucho
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menos que correlacionaran los cambios de una variable con respecto a la otra (Dolores & Cuevas,
2007).

Muy pocos estudiantes hicieron comparaciones, se limitaron a hacer descripciones de
comportamientos cualitativos. Ninguno deduce o calcula comportamientos cuantitativos. La
comprension grafica presupone que la gente entiende la nocion de covariacion, pero en este
trabajo hay evidencias de que la utilizacion es muy pobre en una cantidad significativa de los
estudiantes (Dolores & Cuevas, 2007).

Otra investigacion en la que trabajaron Dolores, Alarcon y Albarracin (2002), tuvo como
objetivo conocer las concepciones alternativas sobre las graficas cartesianas del movimiento
fisico. En este trabajo se disefio y aplico un cuestionario en el que se plantearon seis situaciones,
cada una con una o varias graficas y una serie de preguntas relacionadas con la velocidad, los
intervalos y la caida libre. El cuestionario se aplicd a 80 estudiantes de tercer grado de
bachillerato del estado de Guerrero (México), a 100 estudiantes de tercer grado de las escuelas
preparatorias ubicadas en Chilpancingo (México) que ya habian cursado la asignatura fisica | y
matematicas IV, a 15 estudiantes universitarios de la Licenciatura en Matematica Educativa de la
Universidad Autonoma de Guerrero (UAG), a 13 docentes de secundaria del Estado de Guerrero
y a 40 docentes de las preparatorias de la UAG.

En ésta investigacion se evidencia que a pesar de que los docentes y estudiantes ya habian
cursado varias asignaturas de matematicas y al menos una de fisica, la transformacién en sus
conceptos sobre andlisis e interpretacion de graficas cartesianas que involucraban conceptos
sobre velocidad, distancia y tiempo, en la mayoria de los casos no habia tenido éxito (Dolores et

al., 2002).
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Por otra parte una investigacion desarrollada en Australia por Diezmann, Lowrie &
Sugars (2009), cuyo proposito fue establecer algunas orientaciones para desarrollar habilidades
por parte de los estudiantes en la interpretacion de los tipos de graficas mas utilizados en
matematicas, centrando su trabajo sobre la clasificacion de las gréaficas en seis tipos (puntos sobre
la recta real, cartesiano, diagramas de flujo, de lista visual, mapas y miscelanea que no estan
incluidos en los otros cinco) propuesta por Mackinlay (1999).

En esta investigacion, dentro de sus hallazgos ellos enfatizaron que la importancia de las
gréficas no puede ser subestimada en un mundo tecnoldgico orientado visualmente. Se necesita
que los estudiantes tengan muchas mas oportunidades para desarrollar su analisis e interpretacion
sobre graficas en distintas situaciones matematicas (Diezmann, Lowrie, & Sugars, 2009).

De acuerdo con ellos hay basicamente tres formas de desarrollar analisis e interpretacion
de gréficas en los estudiantes:

1) Ser capaz de identificar si la intencion del grafico es proporcionar un contexto o presenta
informacion matematica.

2) Desarrollar un adecuado conocimiento acerca de los diversos tipos de gréaficos.

3) Tener oportunidad para experimentar diversos ejemplos visuales del mismo tipo de
informacién grafica. (Diezmann, Lowrie, & Sugars, 2009).

Por ultimo, los investigadores concluyeron de acuerdo a los resultados obtenidos que los
docentes necesitaban direccionar la estructura y naturaleza de los diferentes tipos de informacion
presente en las graficas. (Diezmann, Lowrie, & Sugars, 2009).

Al observar las investigaciones mencionadas con anterioridad, se observa que las de
analisis e interpretacion de graficas tienen en comun dentro de sus hallazgos, la poca efectividad
por parte de los estudiantes al analizar e interpretar, como consecuencia de la poca frecuencia con
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la que los docentes les presentan distintos tipos de graficas durante la primaria y el bachillerato.
Es méas, a medida que el grado aumenta, la frecuencia con la que presentan graficas a los
estudiantes disminuye. Inclusive en los primeros semestres de la universidad los estudiantes
tienen resultados mas desfavorables comparados con los de estudiantes de bachillerato.

Por otra parte, se ve de acuerdo a los hallazgos en las anteriores investigaciones, que los
docentes que mas utilizan graficas con sus estudiantes son los de matematicas y ciencias, sin
tener en cuenta que las gréaficas estan presentes en todas las asignaturas y la comunicacion visual
cobra cada vez mayor importancia en nuestra sociedad.

Otro punto en comun con las investigaciones en TIC anteriormente mencionadas es que,
al igual que en Espafa y Latinoamérica, en Colombia la formacion en TIC estaba encaminada a
la correcta utilizacion de las TIC desde su funcionamiento, descuidando la correcta manera en
que se deben incorporar las TIC en el aula desde la didactica para garantizar mejores resultados.

Sabiendo de la importancia de las TIC como apoyo a la actividad educativa, de la
necesidad de capacitar a los docentes en TIC, no solo en el manejo adecuado de los programas y
el “harware”, sino de la correcta incorporacion de las TIC en el aula desde la pedagogia,
apoyada en un correcta estrategia didactica, en esta investigacion se quiso, a través de la
formacion docente en TIC, potenciar el andlisis y la interpretacion de graficas, teniendo en cuenta
que dentro de las distintas formas de representacion, una de las mas utilizadas es la
representacion grafica.

A su vez se busco que los docentes, a través de la implementacion de una estrategia
didactica, disefiada e implementada dentro de un A.A., no s6lo mejoraran el nivel de analisis e
interpretacion en gréficas, sino que, llegaran al nivel de profundizacion en TIC propuesto por la
UNESCO (2008).
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4.2 Fundamentos Tedricos

4.2.1 Estrategia didactica

Para Feo (2010), las estrategias didacticas se definen como los métodos, técnicas y
actividades por los cuales el docente y los estudiantes, organizan las acciones de manera
consciente para construir y lograr metas previstas e imprevistas en el proceso ensefianza y
aprendizaje, adaptandose a las necesidades de los participantes de manera significativa.

Por su parte Salinas (1999) entiende la estrategia didactica como el plan para lograr los
objetivos de aprendizaje. Aqui se implican métodos, medios y técnicas a través de los cuales se
asegura que el alumno lograra realmente sus objetivos, y que la estrategia elegida determinara de
alguna forma el conjunto de objetivos a conseguir y, en general, toda la practica educativa.

A su vez Salinas (2004) indica que una estrategia didactica consiste en escoger la mas
adecuada combinacion de métodos, medios y técnicas que ayude al alumno a alcanzar la meta
deseada del modo mas sencillo y eficaz.

Para el Tecnoldgico de Monterrey (2014) una estrategia es, en un sentido estricto, un
procedimiento organizado, formalizado y orientado a la obtencién de una meta claramente
establecida. Su aplicacion en la practica diaria requiere del perfeccionamiento de procedimientos
y de técnicas cuya eleccion detallada y disefio son responsabilidad del docente.

Para esta investigacion la estrategia didactica es el conjunto de métodos, técnicas y
actividades organizadas, estructuradas y disefiadas cuidadosamente, con el fin de alcanzar el o los

objetivos previamente establecidos en los docentes participantes.
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4.2.2 Formacion docente

Para Salinas (2004) el docente como todo profesional necesitara actualizar
constantemente su preparacion profesional. Al igual que en cualquier profesion, el docente debe
poder desenvolverse en el manejo de los recursos informaticos. Debe buscar el apoyo de
profesionales en tecnologia para suplir sus falencias. EI docente al tener un rol esencial en
cualquier sistema educativo, debe capacitarse constantemente, ya que es imprescindible su
participacion a la hora de iniciar cualquier cambio. Sus conocimientos y destrezas son
imprescindibles para el buen funcionamiento de un programa; por lo tanto, deben tener recursos
técnicos y didacticos que le permitan cubrir sus necesidades.

La UNESCO (2015) sostiene que los problemas en el manejo y puesta en escena de las
TIC por parte de los docentes pueden abordarse mediante una estrategia integral y sistematica en
lo referente a la educacion y los métodos de capacitacion para el magisterio, de manera que se
incorpore también la funcién propiciadora de las TIC. La UNESCO promueve las iniciativas
relacionadas con la integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en la
formacion de docentes, apoyando a los grupos existentes que trabajan en esa especialidad, las
iniciativas de asociados multiples, la capacitacion de los encargados de formular las politicas y la
creacion de normas internacionales sobre las competencias que en materia de TIC deben adquirir
los docentes.

Para el MEN (2014) se deben definir, gestionar e implementar acciones y proyectos que
permitan fortalecer los procesos formativos de los docentes y directivos docentes, para mejorar la
calidad de la educacion preescolar, basica y media. Promover desde los subprocesos de
formacion inicial y continua la calidad y pertinencia de la formacion complementaria, de
pregrado y postgrado de docentes en las Facultades de Educacion y en las Escuelas Normales
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Superiores, con el fin de garantizar la articulacion de éstas con los planes y politicas del
Ministerio de Educacion Nacional y el desarrollo de programas de formacién, capacitacion,
actualizacion y perfeccionamiento de docentes en servicio, de acuerdo con las areas prioritarias
identificadas, haciendo seguimiento a las estrategias implementadas.

Para ésta investigacion la formacion docente es el proceso constante de capacitacion,
iniciando en el pregrado, en los diplomados, capacitaciones laborales y posgrado, teniendo en
cuenta que, como toda profesion, se debe estar en una constante actualizacion de sus saberes de

acuerdo con una sociedad cambiante.

4.2.3 Andlisis de graficas

Al conocer la importancia de las competencias TIC en nuestros docentes y la necesidad de
que las incorporen en sus actividades pedagdgicas, se intent6 mejorar el analisis de gréficas
apoyado en el uso de las TIC ya que son el medio efectivo de representacion de un conjunto de
datos.

Para Carmona (2013) el analisis de graficas consta de dos pasos, el reconocimiento de
cada uno de los elementos y la comprension que es la capacidad de relacionar éstos elementos
entre si como partes de un todo.

Analizar gréficas es descomponer en partes materiales o conceptuales y determinar como
estas se relacionan o se interrelacionan, entre si, o con una estructura completa, o con un
proposito determinado (Churches, 2008).

Las descomposicion de las partes se debe recombinar, enlazar, descomponer todo hasta

las partes indivisibles. Debe incluir en sus procesos el elaborar encuestas, usar bases de datos,
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elaborar mapas que establezcan relaciones, informar, graficar, usar hoja de calculo y hacer listas
de verificacion, todo esto con ayuda de programas y herramientas que estén en la WEB.

Para Vasquez (2010) el andlisis debe seguir un modelo, partiendo de la descomposicion
de las partes, entre mas cercano sea el esbozo del modelo general a la realidad que el analista
elabora, més cera estara de la interpretacion.

Para Planas e Iranzo (2009) el andlisis y la interpretacion se dividen en tres niveles: En el
primero, se identifican practicas siendo capaz de reconocer no sélo la articulacion de los
contenidos sino también concebir el conocimiento como una secuencia de practicas efectivas que
informan sobre el proceso de aprendizaje. En el segundo nivel, se es capaz de inferir la
regularidad de los patrones observados. En el tercer nivel, se presta atencion a la existencia de
mas de una norma en la interpretacion al ponerse en practica. En éste nivel se describen los
conflictos entre significados que atafien a la interpretacion de practicas y normas.

En ésta investigacion se entiende por analisis de gréaficas, la capacidad de tomar una de
ellas e identificar cada una de sus partes, bien sea conceptual o materialmente, ademas de
encontrar las variables que intervienen y la relacion entre estas.

4.2.4 Interpretacion de graficas

Luego de que el docente sea capaz de analizar diferentes tipos de graficas apoyado en las
TIC se busca que dé el siguiente paso, es decir, que se atreva a interpretarlas. Para ello se requiere
necesariamente de procesos agudos de visualizacion. Implica procesos cognitivos superiores a los
que demanda el proceso algoritmico (Eisemberg & Dreyfus 1991).

El analisis es la base de la interpretacion, ésta depende de la aproximacion y valoracion

del interpretante (Carmona, 2013).
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Para Dolores et al. (2002), la interpretacion de graficas implica transitar y coordinar al
menos dos registros de representacion utilizando un lenguaje analitico.

De acuerdo con Postigo & Pozo (2000), el proceso de interpretacion de una grafica debe
pasar por tres niveles de procesamiento: informacion explicita, informacion implicita e
informacidn conceptual. Ademas, estos tres niveles se deben dar en estricto orden siendo el
primero el mas basico y el Gltimo es el mas complejo.

En ésta investigacion se entiende la interpretacion de graficas como la capacidad que tiene
el docente de hacer una correcta valoracion y aproximacion de los datos mostrados en la grafica,
de acuerdo al analisis hecho a los mismos, teniendo en cuenta todas las variables presentes en la
gréfica y la relacion entre ellas.

Si se quiere que el docente del Colegio Nueva Ciencia llegue a la competencia
interpretativa de graficas a través del desarrollo de las competencias en profundizacién de las TIC
de acuerdo con la UNESCO, se hace necesario que sea capaz de construir diferentes tipos de
graficas con ayuda de las TIC; que utilice distintos programas especializados en analisis de
graficas que le permitan ver en tiempo real cada uno de los cambios, que estos programas le
permitan trabajar de manera colaborativa y en red.

Si se logra un buen andlisis con ayuda de las TIC, esto seria la base de una correcta
interpretacion de gréaficas por parte de cada uno de los docentes. Para una buena interpretacion se
necesita lograr muy buenas competencias en TIC y en analisis de gréficas.

4.2.5 Competenciasen TIC

La UNESCO (2008) en su documento estandares UNESCO de competencia en TIC para
docentes establecid tres enfoques cada uno con seis componentes enmarcados dentro de la
politica y vision como se muestra en la siguiente tabla:
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Politica y vision

Nociones basicas de

Profundizacién del

Generacion de

TIC conocimiento conocimiento
Plan de estudios Conocimientos Aplicacion del Competencias del
bésicos conocimiento siglo XXI
Pedagogia Integrar las TIC Solucionar problemas | Autogestion
complejos
TIC Herramientas basicas | Herramientas Tecnologia

complejas

generalizada

Organizacion y

administracioén

Aula de clase estandar

Grupos colaborativos

Organizaciones de

aprendizaje

Formacion
profesional de

docentes

Alfabetismo en TIC

Gestion y guia

El docente, modelo de

educando

Estos tres enfoques estan organizados de menor a mayor grado de profundizacién en el
manejo de competencias en TIC, siendo nociones basicas en de menor dificultad y generacién de
conocimiento el de mayor grado de dificultad.

El enfoque de nociones basicas de TIC busca: “incrementar la comprension tecnoldgica
de estudiantes, ciudadanos y fuerza laboral mediante la integracion de competencias en TIC en
los planes de estudios —curriculos” (UNESCO, 2008, p.6).

El enfoque de profundizacion del conocimiento busca: “acrecentar la capacidad de

estudiantes, ciudadanos y fuerza laboral para utilizar conocimientos con el fin de adicionar valor
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a la sociedad y a la economia, aplicando dichos conocimientos para resolver problemas
complejos y reales” (UNESCO, 2008, p.6).

Por ultimo, el enfoque generacion de conocimiento busca: “Aumentar la capacidad de
estudiantes, ciudadanos y fuerza laboral para innovar, producir nuevo conocimiento y sacar
provecho de este” (UNESCO, 2008, p.6).

En el Marco de competencias de la UNESCO se hace hincapié en que no basta con que
los docentes sepan manejar las TIC para que sean capaces de ensefiar esta competencia a sus
alumnos. Los docentes deben estar en capacidad de trabajar en equipo junto con sus estudiantes,
buscando resolver problemas. El docente debe buscar un aprendizaje creativo involucrando las
TIC en su proceso pedagogico, con el fin de formar ciudadanos prosumidores teniendo como
objetivo personas idoneas para el trabajo de esta sociedad (UNESCO, 2015).

Para el MEN (2013), las competencias en TIC se definen como la capacidad que tiene en
este caso el docente, para seleccionar, utilizar y combinar de manera eficaz, responsable,
necesaria e imprescindible, una gran cantidad de herramientas tecnoldgicas, de informacién y de
comunicacion.

Para Garcia, et. al (2010), las competencias en TIC son las habilidades, destrezas,
conocimientos y actitudes aplicadas al uso de los sistemas de informacidén y comunicacion,
incluyendo el equipo que ello implica, y especificamente, a la capacidad para realizar disefios
Web, manejar presentaciones, bases de datos, programas para elaborar gréficos, hojas de calculo,
bases de datos bibliograficas en linea, navegadores Web, programas de correo electronico,
aplicaciones para Chat y procesadores de texto.

Al tener oportunidad de incorporar cada vez mas la tecnologia en la educacion se hace
necesario que el docente se prepare para cambiar sus estrategias y métodos para hacer un uso
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efectivo de las TIC en el aula de clase. En el proceso de capacitacion es importante crear y
modificar las competencias que debe tener el docente para enfrentarse a una sociedad cambiante
mas aun si tenemos en cuenta que la tecnologia cambia constantemente y a pasos agigantados.

En esta investigacion las competencias en TIC se entienden como los conocimientos,
habilidades y destrezas en TIC que desarrolla el docente para comprender, transformar y
participar en el proceso ensefianza — aprendizaje.

En este trabajo las competencias en TIC se centraron en el documento de la UNESCO

(2008) buscando llegar al componente TIC del enfoque profundizacion del conocimiento.

426 TIC
Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), “son todas aquellas
tecnologias que permiten acceder, producir, guardar, presentar y transferir informacion. Ellas
estan en todos los &mbitos de nuestras vidas, en nuestra vida social, familiar y escolar”
(EnTICconfio, 2011, p.1).
Son todos aquellos recursos, herramientas y programas que se utilizan para procesar,
administrar y compartir la informacion mediante diversos soportes tecnoldgicos, tales
como: computadoras, teléfonos maviles, televisores, reproductores portatiles de audio y
video o consolas de juego. Actualmente, el papel de las TIC en la sociedad es muy
importante porque ofrecen muchos servicios como: correo electronico, busqueda de
informacion, banca online, descarga de musica y cine, comercio electronico, etc. Por esta
razon, las TIC han incursionado facilmente en diversos ambitos de la vida, entre ellos, el

de la educacion. (UNAM, 2013, p.1)
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Las tecnologias de la informacion y la comunicacion han estado presentes en cada una de
las distintas sociedades a traves de los afos, siendo su incursion progresivamente mayor llegando
a estar presente en cada una de las actividades que hacemos en esta era, llamada la sociedad de la
informacion.

Cada dia se incorporan nuevos elementos que hacen mas enriquecedores el uso de estas
herramientas en la profesion docente. A la fecha muchos lugares de Colombia estan
interconectados a traves del internet y las redes de telefonia celular. Esto hace posible que cada
vez se puedan incorporar con mayor frecuencia las TIC en la educacion colombiana.

Las TIC es la sigla de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, definidas por
la ley colombiana como “el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos,
aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacion, procesamiento, almacenamiento,
transmision de informacion como voz, datos, texto, video e imagenes” (Ley 1341 de 2009 art. 6).

Si las TIC mejoran cualquier proceso en el que participen, en el Colegio Nueva Ciencia
buscamos desarrollar las competencias en TIC en los docentes para mejorar el analisis y la

interpretacion de graficas.

5. Descripcion del ambiente de aprendizaje

De acuerdo con Salinas (2004), un A.A. puede ser un ambiente fisico, virtual, mixto o
inclusive una comunidad, previamente organizado, con el fin de lograr el aprendizaje para el cual
se disefio. Este a su vez requiere ciertos componentes como son: la estrategia didactica, la
tecnologia y los aspectos organizativos.

Teniendo en cuenta que para ésta investigacion el A. A. debia estar mediado por TIC, este
debia incorporar micro mundos para el docente, que le permitieran establecer puentes entre la
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realidad y la fantasia, que le permitieran controlar su aprendizaje, que le permitieran
experimentar, crear, colaborar con otros docentes en su aprendizaje (Galvis, 2001).

El A.A. se implementd en el Colegio Nueva Ciencia, durante seis semanas con una
intensidad de seis sesiones. Una por semana, con una duracion de dos horas y media cada una en
un horario de 3:00 p.m. a 5:30 p.m. Se dispuso de una sala de sistemas con video beam,
computadores conectados en red y acceso a Internet.

En éste proceso participaron 12 docentes de la institucion. De los cuales tres estuvieron
unicamente en tres sesiones, haciendo parte de la prueba piloto. Los otros 9 asistieron a todas las
sesiones.

Finalmente, el disefio e implementacion del A.A. estuvo enmarcado dentro de una
estrategia didactica basada en el constructivismo social y el aprendizaje basado en problemas

(ABP).

5.1 Objetivos del A.A

Objetivo General

Generar en los docentes la apropiacion de diferentes herramientas tecnoldgicas, con el fin

de contribuir a desarrollar competencias TIC para el analisis e interpretacion de graficas.

Obijetivos Especificos

e Incentivar al docente para que busque, enlace y valide informacion para su posterior

organizacion haciendo uso de sus herramientas tecnologicas.
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e Ensefiar al docente a resumir informacién y mostrarla a través de una tabla con ayuda de
la hoja de célculo.

e Lograr la elaboracion de mapas conceptuales y mapas mentales a través de un software
especializado.

e Desarrollar la habilidad de elaborar graficos con ayuda de la hoja de calculo y de
geogebra.

e Analizar e interpretar gréficas estadisticas y cartesianas.

5.2 Identidad Grafica

La imagen que identifico este A.A. quiso expresar en primera instancia, que todos los
docentes eran bienvenidos, hombres y mujeres sin importar el sexo, ni la edad. En segunda
instancia, que se iban a construir, analizar e interpretar distintos tipos de graficas como los
diagramas de barras, de pastel, los histogramas y las graficas cartesianas entre otras como
proceso de formacion dentro del A.A. Por ultimo, que las TIC iban a estar presentes en todo el

desarrollo del A.A.
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5.3 Descripcion.

GrafisTIC, fue un Ambiente de Aprendizaje de tipo presencial apoyado por TIC que tuvo
una duracion de 6 sesiones. Se contd con una sala de sistemas con computadores para cada uno
de los profesores, aula virtual montada en Moodle (habilitada por la misma institucién) y video

beam.

Actores.

Un docente investigador plane6 e implementd el A.A. y a su vez hace de orientador. Doce
docentes de la Institucion Educativa Colegio Nueva Ciencia, quienes actlan como estudiantes,
con edades entre los 24 y 45 afios de edad. Dos licenciadas en preescolar, una licenciada en
basica con énfasis en artes, un licenciado en educacién fisica, un licenciado en biologia, un
licenciado en quimica, dos licenciadas en basica con énfasis en humanidades, dos licenciadas en
basica con énfasis en matematicas, una licenciada en espafiol e inglés y un ingeniero de sistemas.
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Alcance.

Capacitar a los docentes en cuanto a las competencias TIC y el enfoque de profundizacion
propuesto por la UNESCO; para mejorar el analisis y la interpretacion de graficas con ayuda de
la tecnologia. Al finalizar el proceso de formacién en GrafisTIC los docentes lograran:

Manejar herramientas complejas para comprender conceptos fundamentales, los docentes

deben utilizar herramientas de las TIC no lineales y especificas para un area académica,

como: visualizaciones para ciencias naturales, herramientas de analisis de datos

Matematicas y simulaciones de desempefios de funciones (roles) para la Ciencias

Sociales. (UNESCO, 2008, p.16)

Dentro de sus competencias ellos deben conocer una variedad de aplicaciones y

herramientas especificas y deben ser capaces de utilizarlas con flexibilidad en diferentes

situaciones basadas en problemas y proyectos. (UNESCO, 2008, p.16).

5.4 Fundamentos del A.A

Estrategia didactica

El desarrollo de éste Ambiente de Aprendizaje se baso en una estrategia didactica que se
centrd en la teoria constructivista. Especificamente el constructivismo social.

Segun la teoria constructivista, en la informacién que se presenta, el sujeto la compara,
verifica y contrasta contra sus saberes previos, y si la informacion es relevante para él, la
transforma, la redefine de acuerdo a las comparaciones hechas con sus saberes previos y la

almacena en su red de conocimientos y vivencias. Por lo tanto, se puede decir que el aprendizaje
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en ningun momento es pasivo. Por el contrario, personal y va modificando sus conocimientos a
medida que se van presentando y asimilando sus experiencias (Abbott, 1999).

El constructivismo busca ayudar a los docentes a que cada individuo se apropie del
conocimiento, que lo reacomode y lo transforme. Esta transformacion se va dando a medida que
se va enfrentando a nuevos aprendizajes y como resultado de esto van apareciendo nuevas
estructuras cognitivas (Grennon & Brooks, 1999), que le permiten enfrentarse a situaciones
iguales o similares en el mundo real.

Lo fundamental del enfoque de Lev Vygotsky (como se citd en Payer, 2012) es, que,
siendo el exponente mas representativo, considera al individuo como el resultado del proceso
historico y social, donde el lenguaje desempefia un papel esencial. Para Lev Vygotsky (como se
cito en Payer, 2012), el conocimiento es un proceso de interaccion entre el sujeto y el medio,
entendiendo el medio no solo como algo fisico, sino incluyendo la parte social y cultural. El
constructivismo social también, rechaza los enfoques que reducen la Psicologia y el aprendizaje a
una simple acumulacion de reflejos o asociaciones entre estimulos y respuestas. Existen rasgos
que caracterizan a los seres humanos que no tienen que ver Unicamente con asociaciones, un
ejemplo de estos son la conciencia y el lenguaje, estos no pueden estar ajenos a la Psicologia. A
diferencia de otras posiciones, Lev Vygotsky (como se citd en Payer, 2012) no deja de lado la
importancia del aprendizaje asociativo, pero lo considera claramente insuficiente.

Para el constructivismo, el control del proceso educativo debe estar en manos del
aprendiz, permitiendo que él construya los conceptos a partir de la interaccion para obtener
conocimiento con los deméas comparieros, docentes, orientadores y todos los involucrados en el

proceso de aprendizaje, tanto en el aula de clase, como en la institucion y en A.A. (Galvis, 2001).
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Luego de describir un poco los elementos fundamentales de la estrategia didactica, que

esta implementada en el Ambiente de Aprendizaje, se desea exponer a detalle la misma.

Estrategia Didactica
del Ambiente de Aprendizaje

Fundamentos:

Modelo pedagogico constructivismo y técnica diddactica
el aprendizaje basado en problemas.

Conocimientos previos, Respuestas
expresados en un foro por sodlalizadas por
medio de preguntas el docente quien

s dard una
refroalimentacion enfre
todos los

planteadas. orlenta la sesién. ficipanies.

En los grupos empiezan a Trabajo en grupo. basado
trabajar en posibles solucio- enuna

nes al problema planteado.

Grupal

Cada vez gque el gupo haga una pregunta
se contestard con ofra pregunta que
busgue orientar o encaminar al gupo

hacia la solucion pedida.

Cuando un grupo brinda
’ una posible solucién al
problema. se la comparie al
docente.

EVALUACION:

el docente quier
Cudlitativa teniendo autoevaluacion,

orlenta la seslén,

coevaluacion y heteroevaluacion. brinda asesorias

v va brindando
contenidos

* Caodao sesion tendrd una nibhca que senird de
guia en el proceso.
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El enfoque se desarroll6 dentro del Ambiente de Aprendizaje partiendo de que la
estrategia didactica que busco que en cada sesion se empezara por los conocimientos previos que
tenia cada uno de los docentes a través de preguntas que se colocaron en el foro para que
respondieran de manera individual, socializaran y posteriormente se realimentara entre todos los
participantes.

Posteriormente, se hizo un trabajo en grupo en el que por medio de una situacion
problema se empez6 a desarrollar el tema para cada una de las sesiones. Se permitié que cada
grupo intentara dar solucion al problema planteado con los conocimientos que cada uno de los
docentes aportara. A medida que se va dando solucion, se irdn dando orientaciones para ir
guiando el proceso. Cada vez que el grupo haga una pregunta se contestara con otra pregunta que
busque orientar o encaminar al grupo hacia la solucién pedida. No existe una unica forma de
llegar al resultado final. Cada grupo podra llegar al resultado esperado utilizando diferentes
métodos.

Luego se realizd la evaluacion cualitativa teniendo autoevaluacién, coevaluaciéon y

heteroevaluacion y se trabajé durante el proceso con una rabrica que sirvié de guia.

Técnica didactica.
Cada una de las sesiones sera planeada de acuerdo con el ABP (aprendizaje basado en
problemas). E1 ABP “es un enfoque educativo orientado al aprendizaje y a la instruccion en el

que los alumnos abordan problemas reales en grupos pequefios bajo la supervision de un tutor”

(Garza, 2000, p.23).
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Se escogi6 ésta técnica de investigacion porque el ABP favorecia la creaciéon de
situaciones problema que fueran significativas para los docentes y a su vez ellos las pudieran
poner en practica en su proceso de ensefianza — aprendizaje con sus estudiantes desde cada una de
las distintas areas y grados en los cuales dictan clases (Galvis, 2001).

Esta técnica didactica al favorecer el trabajo en equipo, también fomenta la participacion
y la discusion de cada uno de los docentes que participaron en la implementacion de este A.A.
beneficiando la apropiacion del conocimiento a través de la interrelacion entre todos los actores

involucrados amparados dentro de las ideas del constructivismo social.

Planeaciones.

El desarrollo del A.A. estd planeado en 6 sesiones con una duracion cada una de 2,5

horas. Las tematicas en orden de cada una de las sesiones fueron las siguientes:

Sesion 1 | Busqueda, recoleccion y clasificacion de cualquier tipo de informacion

solicitada. Organizacion de la informacion encontrada a través de tablas.

Sesion 3 | Construccion de graficas cartesianas.
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5.5 Contenidos del A.A

Sesion 1
Fecha:
Objetivo:

Contenido:

Recursos:

Descripcion

de
actividad:

la

20 de abril de 2015

Ordenar y clasificar informacion utilizando tablas.

Tablas y formulas.

Computador, Internet, Video Beam, Tablero, Plataforma Moodle, Google Drive, y
Hoja de Calculo.

En ésta primera sesion se dio la bienvenida a los participantes en el proceso de
formacion.

Posteriormente, se presenta el programa que se desarrolla y la forma en que se
trabaja. Ademas, se les informa que al inicio de cada sesién se empieza dando
respuesta a wunas preguntas colocadas en el foro de la plataforma
(campus.nuevaciencia.edu.co). Estas preguntas se deben contestar de manera
individual sin ayuda de ningun recurso (libros, internet).

Las preguntas para esta sesion son:

¢Generalmente donde busca informacién y cémo es el proceso de busqueda que
utiliza?

¢ De cuéntas maneras se puede ordenar y clasificar la informacion? Enlncielas.

¢Cual es la manera mas facil de ordenar y clasificar la informacion? ;Por quée?

Los docentes tienen 15 minutos para plasmar sus respuestas en la plataforma.
Luego, socializan y realimentan las respuestas colocadas en el foro. 10 minutos.

A continuacion, se proyecta un archivo hecho en la hoja de calculo de Drive con
una tabla en la que se encuentran los datos de 20 personas con los siguientes
campos: apellidos, nombres, documento de identificacion, profesion, salario,
subsidio de transporte, descuento de salud, descuento de pension y sueldo neto.

Se comparte con todos los docentes, se explica paso a paso como teniendo los
datos hasta la columna sueldo, con ayuda de férmulas se calculan los datos

faltantes hasta el sueldo neto.
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Se crean tablas de frecuencia por profesion y por rangos de salario ($650.000 -
$800.000, $801.000 - $1.000.000, $$1.000.001 - $1.500.000) con ayuda de filtros
automaticos para clasificar la informacion de una manera adecuada.

Se indica a cada uno de los docentes que se habilit6 en la plataforma un video para
quienes deseen verlo posteriormente.

Por dltimo, se organizan grupos de tres docentes y se presenta el siguiente
problema que es la base para el desarrollo de la sesion:

John, el docente de educacion fisica, necesita recopilar la informacion de la
primera ronda de cada uno de los mundiales desde 1990 hasta 2002. Los datos
recopilados deben ordenarlos, clasificarlos y mostrarlos a través de tablas, con el
fin de buscar la manera mas clara, resumida y facil de dar a conocer el registro
historico a sus estudiantes. Debe crear tablas para cada uno de los grupos de la

primera ronda del mundial correspondiente de acuerdo al siguiente ejemplo:

Pos |Equipo PJ |PG|PE |PP|GF|GC|GD |PTOS
1 Eql
2 Eq2
3 Eq3
4 |Eqd

Convenciones: Pos: Posicion PJ: Partidos jugados PG: Partidos ganados PP:
Partidos perdidos GF: goles a favor GC: Goles en contra GD: Gol diferencia
PTOS: Puntos

¢Cémo podria ayudarle a John a crear las tablas de tal manera que la columna GD
y PTOS se calculen automaticamente teniendo en cuenta que GD es la resta entre
GF y GC y PTOS se halla sabiendo que cada partido ganado da 3 puntos,
empatado 1y perdido 0?

Para colaborarle a John a cada grupo se le asigna un mundial (Italia 1990, Estados
Unidos 1994, Francia 1998 y Corea-Japon 2002), durante la sesion un docente de

cada grupo crea un documento en la hoja de calculo de Google Docs, lo comparte
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Evaluacion:

con sus comparieros de grupo Yy registran los resultados de la primera ronda en
tablas como el ejemplo anterior.
Cada grupo muestra su trabajo a los demas explicando brevemente la manera
como lo hicieron y mostrando las dificultades que tuvieron.

Trabajo auténomo: En la plataforma se habilita la tarea, iniciando esta con
la siguiente situacién problema:
Diana, la docente del grado primero necesita diligenciar la informacion
correspondiente a la ficha antropométrica de sus estudiantes para completar el
plan de aula del curso. Para ello, necesita recolectar la informacion requerida en la
ficha. Los datos que deben ir son: apellidos, nombres, edad, estatura, peso, deporte
que practica y hobby.
Ella debe organizar los datos y ordenarlos ascendentemente por apellidos.
Debe elaborar una tabla de frecuencia por edad, otra por peso, otra por estatura,
otra por deporte que practica y por ultimo una por hobby.
¢Si fuera Diana cémo lo harias con ayuda de las TIC? Has el ejercicio con los
datos del curso del cual eres Director.
Recuerde la importancia de utilizar filtros para facilitar organizar la informacion y
generar las tablas de frecuencia.
Para cumplir con éste propodsito debe crear una hoja de calculo en Drive y
compartirla conmigo para verificar el proceso y resultado de tu trabajo.
Si tiene dificultades puede colocar sus preguntas en el foro, para que con ayuda de
todos podamos cumplir el objetivo.
Esta actividad tuvo la siguiente rubrica de evaluacion. Hubo autoevaluacion 25 %,
coevaluacién (dos docentes califican a un compafiero) 25 % y heteroevaluacién 50
%.

Ortografia No Méas de 3 |Entre 1 y 3|No presenta
presentd | errores errores errores
el ortograficos. ortograficos. ortograficos.
trabajo. 2 puntos. 3 puntos. 5 puntos.
0 puntos.
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Organizacion | No La La La distribucion
presentd | distribucion distribucion espacial 'y la
el espacial y la | espacial y la | representacion
trabajo. representacion | representacion | visual facilitan la
0 puntos. | visual no | visual a veces | comprension de

facilitan la | facilitan la | los datos.
comprension | comprension | 5 puntos.
de los datos. de los datos.

2 puntos. 3 puntos.

Formato No Las tablas | Las tablas | Las tablas tienen
presentd | tienen bordes | tienen bordes, | bordes, los
el y los titulos | los titulos | titulos estan
trabajo. estan estan centrados, los
0 puntos. | centrados. centrados vy | datos estan

2 puntos. los datos estan | alineados a la
alineados a la | izquierda y
izquierda. ordenados
3 puntos. ascendentemente.

5 puntos.

Utilizacion No Utiliza Utiliza Utiliza formulas

de filtros y | presentd | férmulas para | formulas para | para calcular

formulas el calcular calcular todos | todos los valores
trabajo. algunos  los | los valores. y filtros para la
0 puntos. | valores. 3 puntos. creacion de las

2 puntos. tablas de

frecuencia.
5 puntos.
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Sesion 2

Fecha: 27 de abril de 2015

Objetivo: Construir gréaficas a partir de tablas.

Contenido: | Tablas y gréficas.

Recursos: Computador, Internet, Video Beam, Tablero, Plataforma Moodle, Google Drive,
Hoja de Calculo, Prezi.

Descripcion | La sesion inicia saludando a los participantes y agradeciendo su asistencia.

de la | Se pregunta si tuvieron inconvenientes con la plataforma Moodle o con la

actividad: | actividad desarrollada en la casa. En caso de ser afirmativa la respuesta, se

procede a dar solucién a cada una de las inquietudes preguntado luego de cada
duda si alguno de los docentes puede colaborar con la solucién.

Posteriormente, se organizan los mismos grupos que trabajaron en la sesion
anterior y se pregunta a través del foro a cada uno de los grupos con base en las
tablas elaboradas:

1. En el mundial de Estados Unidos 1994 en la primera ronda: ¢Cudl equipo hizo
maés goles? ;Cuantos equipos ganaron todos los partidos? ;Cuantos equipos no
ganaron ningun partido?

2. En Francia 1998 en primera ronda:

¢Cudl o cudles equipos tuvieron mejor gol diferencia? ;Se anotaron mas 0 menos
goles que en Estados Unidos 1994? ;Cudl es la relacion de equipos europeos
clasificados en primera ronda con respecto a los suramericanos sabiendo que
clasifican los dos primeros de cada grupo y que la relacion es una fraccion?

3. En Corea Japdn 2002:

¢Cudl es la relacion entre goles anotados en la primera ronda en Corea — Japon y
Francia 19987

¢ Cual fue el equipo que en primera ronda anoté menos goles?

Tendrdn 20 minutos para esta actividad y 10 minutos para socializar las
respuestas.

A continuacion, de manera individual se les pide que ingresen a la plataforma y

que den respuesta sin ninguna ayuda a las siguientes preguntas que encontraran en
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la plataforma:

¢Qué ventajas o desventajas tiene presentar la informacion en una tabla con
respecto a la forma textual?

¢Es mejor representar la informacion en una tabla o en una gréfica? ;Qué ventajas
o0 desventajas tiene cada una de ellas?

15 minutos después se socializara y realimentaran las respuestas colocadas en el
foro. Para esta realimentacion se dispondra de 10 minutos.

Luego, de la socializacion de las respuestas publicadas en el foro, se proyecta la
manera como se elaboran distintos tipos de gréaficas en la hoja de céalculo. Para
ello, se toman las tablas de frecuencia elaboradas de uno de los docentes de la
tarea de la ficha antropométrica de la sesion anterior y se procede a hacer
diagramas de barras, de frecuencia, de pastel e histogramas.

En seguida se muestra la herramienta Prezi para elaborar presentaciones en linea
con la facilidad de poderlo hacer colaborativamente. Se indica el proceso de
registro. Se hace una presentacion sencilla con las respuestas de la socializacién
del foro y se muestra la manera de compartir la presentacion con otras personas.

A continuacién, se organizardn los grupos ya establecidos y se presenta el
siguiente problema que seré la base para el desarrollo de la sesion:

Fabian, el docente de Biologia desea mostrar de la manera mas clara y resumida
posible los datos correspondientes a las 4 enfermedades que mas aquejan a los
colombianos. Para ello, ha elaborado una tabla con toda la informacion, gracias a
la facilidad que tiene elaborando tablas con ayuda de la hoja de calculo. Sin
embargo, no tiene claro si esa sea la mejor manera de representar los datos. Un
comparfiero le sugiere que lo intente con graficas. Como Fabian no sabe hacer
graficas y su compafiero tampoco, necesita la ayuda de otro amigo para poder
elaborarlas a partir de la tabla. ;Podria colaborarle?

La tabla que elabor6 Fabian es la siguiente:
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Enfermedad CA MA CH CM

Hipertension 102000 |28000 |55000 |47000
Cardiovasculares 93000 25000 |47000 |46000
Problemas respiratorios |85000 |19000 |42000 43000
Cancer 79000 33000 |32000 47000

Convenciones: CA: Casos al afio, MA: Muertes al afio, CH: Casos en hombres,
CM: Casos en mujeres.

Recuerde que debe elaborar una gréfica para CA, una para MA, otra para CH y
por Ultimo, una para CM. Cada grafica debe ser de distinto tipo (pastel, barras,
etc.).

Cuando hayan terminado se le pide a cada uno de los grupos que elaboren una
presentacion sencilla en Prezi exponiendo los las ventajas y los inconvenientes de
elaborar gréficas con ayuda de la hoja de calculo. Dos grupos que deseen
expondréan a sus comparieros.

Trabajo auténomo: En la plataforma se habilitara la tarea, iniciando esta con la
siguiente situacién problema:

Carlos, el profesor de Sociales va a mostrar a sus estudiantes unas tablas con sus
respectivas gréficas en las que presenta la informacion de los siguientes paises:
Espafia, Israel, Japon, Suecia, Brasil, Rusia, Francia, U.S.A., Reino Unido,
Argentina, Australia e Italia. El debe recolectar informacion sobre la poblacién, el
ingreso per capita, la expectativa de vida, los productos de exportacion, tasa de
analfabetismo, politicas en TIC y calidad de vida. Con los datos obtenidos debe
elaborar las tablas y posteriormente las graficas. ;Cémo lo haria usted?

En la plataforma se le asigna a cada docente un pais.

Las tablas con sus respectivas graficas se deben subir a la plataforma.

Con los datos estructurados en las tablas y representados en las graficas deben
elaborar una presentacion en Prezi en la cual concluyan con base en la

informacién recolectada, como se encuentra el pais en cada uno de los items
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presentados.

La presentacion en Prezi se debe compartir con el tutor.

Para la siguiente sesion 2 docentes dispondran de 5 minutos para hacer la

exposicion elaborada.

Evaluacion:

Esta actividad tuvo la siguiente rubrica de evaluacion:

Se realizd una autoevaluacion 25 %, una coevaluacion (dos docentes califican a

un comparnero) 25 % y la heteroevaluacion 50 %.

Ortografia

No presentd el
trabajo.

0 puntos.

Mas de 3 errores
ortograficos.

2 puntos.

Entre 1 y 3
errores
ortogréficos.

3 puntos.

No presenta
errores
ortogréficos.

5 puntos.

Organizacioén

No present6 el

La distribucion

La distribucion

La distribucion

las palabras
clave, ideas
principales vy
secundarias del
texto.

0 puntos.

algunas palabras
clave, ideas
principales y
secundarias  del
texto.

2 puntos.

trabajo. espacial 'y la | espacial y la|espacial y la
0 puntos. representacion representacion representacion
visual no | visual a veces | visual facilitan la
facilitan la | facilitan la | comprensién de
comprension de | comprension de | los datos.
los datos. los datos. 5 puntos.
2 puntos. 3 puntos.
Formato No presentd el | Las tablas tienen | Las tablas tienen | Las tablas tienen
trabajo. bordes y los | bordes, los | bordes, los
0 puntos. titulos estan | titulos estan | titulos estan
centrados. centrados y las | centrados y
2 puntos. graficas  estdn | utiliza diferentes
bien elaboradas. | tipos de graficas.
3 puntos. 5 puntos.
Amplitud No representa | Representa Representa la | Representa las

mayoria de
palabras clave,
ideas principales
y secundarias del
texto.

3 puntos.

palabras clave,
ideas principales
y secundarias del
texto.

5 puntos.
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Sesion 3
Fecha:
Objetivo:

Contenido:

Recursos:

Descripcion

de la
actividad:

4 de mayo de 2015.

Construccidn de gréaficas cartesianas.

Identificacion de ejes en el plano cartesiano. Abscisas (X) y Ordenadas (Y). Construccion
de graficas a partir de tablas (X,Y).

Computador, Internet, Video Beam, Tablero, Plataforma Moodle, Google Drive, Hoja de
Célculo, Prezi, Geogebra.

La sesion inicia saludando a los participantes y agradeciéndoles su asistencia.

Se pregunta si tuvieron inconvenientes con la actividad desarrollada en la casa. En caso de
ser afirmativa la respuesta, se procede a dar solucion a cada una de las inquietudes
preguntado si alguno de los docentes puede colaborar con la solucion.

Enseguida de da inicio a la exposicion de cada una de las presentaciones elaboradas en
Prezi. Cada docente dispone de 5 minutos para hacer una breve presentacion de su pais.
Posteriormente, se les pide que ingresen a la plataforma y que den respuesta sin ningln
tipo de ayuda a las siguientes preguntas que encontraran en la plataforma:

¢Recuerda como esta conformado el plano cartesiano?

¢Cuél es la ordenada y cual es la abscisa?

¢En la pareja ordenada cuél dato va primero: la ordenada o la abscisa?

¢Para qué me sirve el plano cartesiano?

Ellos tendran 15 minutos para escribir en el foro de la plataforma las respuestas a las
preguntas dadas.

Posteriormente, se socializaran y realimentaran las respuestas colocadas en el foro.

En seguida se proyecta un ejercicio en el cual se elabora una grafica de tipo X, Y a partir
de unos datos plasmados en una tabla con ayuda del Programa Geogebra. Se explica el
proceso paso a paso de como ingresar los datos en la vista hoja de célculo, luego se
genera la grafica y se muestra como el programa nos genera la funcion lineal.

Después, se organizan los grupos ya establecidos y se presenta el siguiente problema que
sera la base para el desarrollo de la sesion:

Hernan, el docente de Fisica, necesita construir una grafica cartesiana que modele la
distancia en funcion del tiempo, de un movimiento uniforme, para explicar y evidenciar
con sus estudiantes que la grafica resultante es la velocidad. El necesita hacer la

construccion con ayuda de la Hoja de Célculo y el Programa para Matemaéticas Geogebra,
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Evaluacion:

para mostrar en tiempo real los cambios que se dan si se alteran ciertos valores en el
gjercicio.

Para elaborar la gréfica el parte de los siguientes datos mostrados en la siguiente tabla:

t 1 2 3 4

X 10 20 30 40

Al hacer la gréfica en Geogebra, el Programa en la vista algebraica muestra la funcién
resultante.

Trabajo autonomo: Hernan da el siguiente cuestionario a sus estudiantes para que con
ayuda de Geogebra puedan dar respuesta y a la vez vayan viendo los cambios que se dan
en la funcion.

1. ¢/Qué puede decir con respecto a la gréafica de esta funcion? ;Es creciente o
decreciente?

2. Si cambia el valor de 10 por -10 en la ecuacion. ;Qué puede decir de la nueva funcion?
¢Crece 0 decrece?

3. ¢Qué caracteristicas tienen en comun estas dos gréaficas? ;Qué diferencias?

4. Ahora cambie el -10 por 4 en la ecuacién y responda de nuevo las preguntas dos y tres.
5. Inserte un deslizador, coldcale la letra my el 4 de la funcion cambielo por la m. Active
la funcién animacion en el deslizador. ;Qué sucede?

6. ¢Qué puede decir del valor que esta cambiando? ¢En qué afecta a la grafica?

7. Quite la animacion en el deslizador y cambie la m por su valor original. 10. Mire el
primer valor de la tabla en (X) y haga una razén con el valor de (t). Recuerde que una
razén es una fraccién. Haga lo mismo con cada uno de los valores de la tabla. {Qué
observa? ;Como es el resultado de la razén con respecto al valor que has estado
cambiando en la funcion?

8. El valor de la razén y el que ha estado cambiando se denomina pendiente. De acuerdo a
los cambios que ha visto: ;Qué es la pendiente?

Para garantizar que todo le salga bien, Hernan necesita hacer las pruebas. El le pide el
favor de que desarrolle la actividad y al final le comunique las ventajas y dificultades que
ha encontrado.

Animo. Manos a la obra.

Se realiz6 una autoevaluacion 25 %, una coevaluacion (dos docentes califican a un

compariero) 25 % y la heteroevaluacion 50 %.
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Sesion 4

Fecha: 11 de mayo de 2015.

Objetivo: Identificar la funcion lineal y analizar sus componentes.

Contenido: Funcion lineal. Variables que intervienen en la funcion lineal. Dependencia y traslacion.

Recursos: Computador, Internet, Video Beam, Tablero, Plataforma Moodle, Google Drive, Hoja de
Célculo, Prezi, Geogebra.

Descripcion | La sesion inicia saludando a los participantes y agradeciéndoles su asistencia, puntualidad

de la | y constancia.

actividad: Se pregunta si tuvieron inconvenientes con la actividad desarrollada en la casa. En caso de

ser afirmativa la respuesta, se procede a dar solucion a cada una de las inquietudes
preguntado luego de cada duda si alguno de los docentes puede colaborar con la solucidn.
Posteriormente, se les pide que ingresen a la plataforma y que den respuesta a las
siguientes preguntas que encontraran en la plataforma:

La ecuacion de la funcion lineal es y = mx + b. ¢(Qué es b y qué sucede si lo cambia?
¢Qué es m y qué sucede si cambia su valor?

Ellos tendran 15 minutos para escribir en el foro de la plataforma las respuestas a las
preguntas dadas.

Posteriormente, se socializan y realimentan las respuestas colocadas en el foro. Para ello
se dispondra de 10 minutos.

A continuacion, se organizan los grupos ya establecidos y se presenta el siguiente
problema que sera la base para el desarrollo de la sesion:

Jorge, el docente de Matematicas desea trabajar con sus estudiantes del grado octavo la
funcion lineal, sus componentes y analizar que sucede si se cambian ciertos valores en la
ecuacion.

Para esto ha planeado llevar los datos de 4 recibos del servicio de energia eléctrica. La
siguiente tabla muestra los datos:

Familia Cargo fijo | Consumo KWh | Valor a pagar
Carranza 3000 261 81300
Novoa 3000 169 53700
Pérez 3000 264 82200
Urquijo 3000 194 61200
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Jorge elabora las siguientes preguntas:
1. ¢Cuanto paga cada una de las familias por KWh sin tener en cuenta el cargo fijo?
¢Qué significa ese valor para la gréafica? ¢Por qué?

2. ¢El cargo fijo qué significa para la grafica? ;Por que?
3. Si el siguiente mes la familia Pérez consume 300 KWh, ¢ Cuénto debe pagar?
4. La empresa de energia comunica a sus clientes que para el proximo mes el cargo

fijo se incrementara en un 10%. En el siguiente mes a los Urquijo no les llega el recibo.
Ellos revisan el medidor y anotan el valor actual, 3916. Si el mes anterior la lectura estaba
en 3608. ;Cuanto deben cancelar?

5. Elabore la ecuacion para cada una de las familias.

6. ¢ Qué relacion tienen entre ellas? ¢Por qué?

Para solucionar este cuestionario Jorge pone a disposicion de sus estudiantes el Programa
Geogebra.

Si fueras uno de sus estudiantes, ¢como lo harias?

¢Utilizarias Geogebra o lo harias con lapiz y papel? ¢Por qué?

Trabajo autonomo: Teniendo en cuenta la actividad grupal contestar las siguientes
preguntas de manera individual y subir un archivo con las respuestas a la plataforma.

1. Teniendo en cuenta el aumento en el cargo fijo. La familia Suarez cancel6 $
46.800. ¢Cuanto pago por cada KWh sin tener en cuenta el cargo fijo? ;Cuanto pago
teniendo en cuenta el cargo fijo?

2. A los Cangrejo les llegd el recibo por $ 88.800. Les parece muy costoso. Revisan
el contador y se dan cuenta de que el consumo fue de 150 KWh. ;Deben hacer el reclamo
0 no? Si deben hacer el reclamo, ¢Por cuanto les debe llegar la factura?

3. Por los constantes reclamos la empresa de energia decide bajar la tarifa del KWh
en un 4%. ¢Cual es la nueva ecuacién que permite hacer los célculos? Graficala en
Geogebra y comparala con la anterior.

4. ¢Las dos graficas tienen el mismo punto de corte con el eje x? ¢Por qué?

5. ¢ Tienen la misma pendiente? ;Por qué?

Sube el archivo hecho en Geogebra a la plataforma y otro en el procesador de textos con

las respuestas.

Evaluacion:

Se realiz6 una autoevaluacion 25 %, una coevaluacion (dos docentes califican a un

compafiero) 25 % y la heteroevaluacién 50 %.
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Sesion 5
Fecha:
Objetivo:

Contenido:

Recursos:

Descripcién

de la

actividad:

18 de mayo de 2015.

Analizar e interpretar graficas en el plano cartesiano.

Funciones. Variable dependiente e independiente y funcion continua y discontinua.

Computador, Internet, Video Beam, Tablero, Plataforma Moodle, Google Drive, Hoja de
Célculo, Prezi, Geogebra.

La sesion inicia saludando a los participantes y agradeciéndoles su asistencia, puntualidad

y constancia.

Se pregunta si tuvieron inconvenientes con la actividad desarrollada en la casa. En caso de
ser afirmativa la respuesta, se procede a dar solucién a cada una de las inquietudes
preguntado si alguno de los docentes puede colaborar con la solucién.

Posteriormente, se les pide que ingresen a la plataforma y que den respuesta a las
siguientes preguntas que encontraran en la plataforma:

¢Cuando una funcién es continua? ¢Coémo se puede identificar en la gréafica?

¢Cuando una funcién es discontinua? ;Como se puede identificar en la grafica?

Ellos tendran 15 minutos para escribir en el foro de la plataforma las respuestas a las
preguntas dadas.

Después se socializan y realimentan las respuestas colocadas en el foro. Para ello se

dispone de 10 minutos.

A continuacion, se organizan los grupos ya establecidos y se presenta el siguiente
problema que sera la base para el desarrollo de la sesion:

Zulma programa una visita a la biblioteca con sus estudiantes del Grado Décimo A.

La siguiente grafica muestra la distancia recorrida desde el colegio hasta la biblioteca y

viceversa en funcion del tiempo empleado.
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Ella les entrega el siguiente cuestionario para que contesten de acuerdo a los datos que da
la gréfica:

¢Qué distancia hay entre el colegio y la biblioteca?
¢Cuanto tiempo duro la visita en la biblioteca?
¢Hubo alguna parada en la ida? ¢ Y de vuelta?

¢Cuanto durd la visita completa?

Luego de contestar el cuestionario Juanito le muestra una gréafica en la cual se ve el

recorrido que hace todos los dias desde la casa hasta el colegio en su bicicleta.
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Con esta grafica dada por Juanito, Zulma decide elaborar el siguiente cuestionario para

reforzar el tema anterior.

¢A qué distancia esta Juanito de su colegio? ¢Cuanto tiempo tarda en llegar?
Juanito hizo una parada para recoger a su novia. ;Cuanto tiempo ha estado esperandola?
¢A qué distancia esta su novia de su casa?

¢Con qué velocidad ha pedaleado Juanito durante los primeros 5 minutos?

Como trabajo para la casa, Zulma decide mostrar la siguiente gréfica, la cual esta

relacionada la concentracion en la sangre de cierto medicamento.
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Ella les deja las siguientes preguntas para que las respondan de acuerdo a la informacion
mostrada.

¢Cual es la dosis inicial?

¢Qué concentracion hay al cabo de 10 minutos? ;Y al cabo de una hora?

¢Cuél es la variable independiente? ;Y cudl es la dependiente?

A medida que pasa el tiempo, la concentracion en la sangre del medicamento, ;aumenta o
disminuye?

Trabajo auténomo: Erika, la docente del Grado Undécimo esta cotizando la excursion
para final de afio a San Andrés. El valor por estudiante va a depender del nimero de
personas que se animen a ir. El nimero maximo de cupos es de 60 y el minimo de 10.
Unicamente, se admiten grupos que sean maltiplos de 10. Una de las empresas decide

Ilevarle la cotizacion mostrando la siguiente grafica:
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Para evaluar el costo de acuerdo a la informacion presentada en la gréfica, deciden en el

aula de clase contestar las siguientes preguntas:

¢Qué significado tiene para nosotros el punto (20,8)? ¢y el (40,4)?
¢Por qué los datos mostrados en la grafica estan entre 10 y 60? ;Podriamos continuarla?
¢Por qué no estan unidos los puntos?

¢Es una funcién continua o discontinua?

A la semana siguiente llega a la institucién la gréafica de la participacion de sus tres

estudiantes en una carrera de los intercolegiados.

Las siguientes graficas corresponden al ritmo que han seguido los 3 competidores en un
tramo de la carrera programada por Coldeportes a través de su campeonato intercolegiado
Supérate. Como los tres integrantes que participan por el Colegio Nueva Ciencia son del

grado undécimo, la docente Erika les hace las siguientes preguntas a sus estudiantes para
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Evaluacion:

ver si identifican cada gréafica con el respectivo participante.

Gréfica 1

Gréfica 2

Gréfica 3

12 Distancia

tiempe

6

8

10

Distancia

tiempo

Distancia

tiempo

2

5

Cristian inici6 con mucha velocidad y luego fue bajando el ritmo.

Kevin empezé lentamente y luego fue aumentando gradualmente su velocidad.

Julio mantuvo un ritmo constante.

Luego de que todos respondan ella recolectara los datos y creara una tabla de frecuencia

con las respuestas de sus estudiantes.

Con la tabla de frecuencias hara una gréafica de barras y un diagrama de pastel.

Si eres Erika y tus compafieros son los estudiantes de undécimo ¢como quedarian las

gréficas?

Se realiz6 una autoevaluacion 25 %, una coevaluacion (dos docentes califican a un

compafiero) 25 % y la heteroevaluacion 50 %.
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Sesion 6

Fecha: 25 de mayo de 2015.

Objetivo: Elaborar un mapa mental con los aspectos que intervienen en el analisis e interpretacion
de las graficas.

Contenido: Elementos que intervienen en el analisis e interpretacion de gréficas estadisticas y
cartesianas.

Recursos: Computador, Internet, Video Beam, Tablero, Plataforma Moodle, Google Drive y Mind
Manager.

Descripcion | La sesion inicia saludando a los participantes y agradeciendoles su asistencia, puntualidad

de la | y constancia.

actividad:

Se pregunta si tuvieron inconvenientes con la actividad desarrollada en la casa. En caso de
ser afirmativa la respuesta, se procede a dar solucién a cada una de las inquietudes
preguntado luego de cada duda si alguno de los docentes puede colaborar con la solucidn.
Posteriormente, se les pide que ingresen a la plataforma y que den respuesta a las

siguientes preguntas que encontraran en la plataforma:
¢Qué es un mapa mental? ¢;Para qué se utiliza? ;Qué diferencia hay entre un mapa mental
y uno conceptual?

¢Ha hecho mapas mentales? ;Con lapiz y papel o has utilizado algiin programa?

Ellos tienen 15 minutos para escribir en el foro de la plataforma las respuestas a las
preguntas dadas.

Luego, se socializan y realimentan las respuestas colocadas en el foro. Para ello se

dispone de 10 minutos.

Se presenta la herramienta Mind Manager. Se da el link para que puedan inscribirse y
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trabajar en linea. En seguida se hace un mapa mental sobre un tema escogido por todos
mostrando las herramientas basicas que proporciona el Programa para la construccion
desde una plantilla y desde un documento en blanco.

A continuacion, cada uno de los docentes tendra 45 minutos para que elabore un mapa
mental teniendo como tema central el analisis e interpretacion de graficas. Este mapa debe

grabarlo en su computador y subirlo a la plataforma.

Por dltimo, cada uno de los participantes hace una breve explicacion de su mapa. Para

esto tiene cada uno maximo 10 minutos.

Al final de la socializacion de los mapas se da por terminada la implementacién del A.A.
agradeciendo a todos su dedicacion, tiempo, puntualidad, compromiso y deseo de
aprender sobre nuevas herramientas TIC que les pueden aportar en su estrategia didactica,
asi como el ejercicio en el analisis e interpretacion de gréficas y su utilizacion desde las

distintas areas en el proceso ensefianza — aprendizaje con sus estudiantes.

Se escuchan sugerencias, dificultades, logros y expectativas frente al desarrollo y
finalizacion del A.A.

Ademas, invita a los participantes a profundizar en el manejo y aplicacion de cada una de
las herramientas y programas vistos, asi como la voluntad por parte del tutor para
colaborar con cualquier inquietud futura a cerca de las herramientas utilizadas y sus

posibles usos en el aula de clase.

Trabajo auténomo: Esta sesidn de cierre no tendra trabajo autbnomo.

Evaluacion:

Se realiz6 una autoevaluacion 25 %, una coevaluacion (dos docentes califican a un

compariero) 25 % y la heteroevaluacion 50 %.
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6. Investigacion desarrollada

Esta investigacion incluyd un Ambiente de Aprendizaje presencial, apoyado por TIC y
articulado en una estrategia didactica, que busco que los docentes del Colegio Nueva Ciencia
mejoraran sus competencias TIC con el fin de llegar al nivel de profundizacién propuesto por la

UNESCO vy a su vez potenciar el anlisis y la interpretacion de graficas.

6.1 Pregunta de investigacion
¢Como una estrategia didactica contribuye a desarrollar competencias TIC en los

docentes del Colegio Nueva Ciencia para mejorar el analisis e interpretacion de graficas?

6.2 Sustento epistemoldgico

Este proyecto de investigacion estuvo enmarcado dentro del enfoque cualitativo que para
muchos autores es considerado un paradigma de la investigacion cientifica, debido a que emplea
procesos cuidadosos, sistematicos y empiricos (Herndndez, et al, 2010). Busca elaborar
descripciones detalladas de las situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas
observadas y sus manifestaciones de quienes intervinieron en el A.A. (Patton, 1990).

El enfoque cualitativo es orientado por areas o temas significativos de investigacién y las
preguntas e hipotesis pueden aparecer antes, durante o después de la recoleccion y el analisis de
los datos (Hernandez, et al, 2010).

De acuerdo con lo anterior, se pretendid, que, a partir de la observacion y recoleccion de
datos con los diferentes instrumentos utilizados, el analisis no se centrara en lo estadistico, sino
por el contrario en la descripcion detallada de todas las partes que intervinieron en la
implementacion del A.A. Durante éste proyecto y a medida del avance del mismo, se demostré
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que la pregunta de investigacion y los objetivos debian estar en constante cambio de acuerdo a las
circunstancias en las que avanzaba la investigacion.

En éste enfoque los datos fueron recogidos sin buscar hacer una medicion numérica para
descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion (Herndndez, et al,
2010).

Este tipo de investigacion se abordd desde la investigacion socioeducativa siendo
necesarias las clasificaciones a priori de una serie de categorias que permitieron aportar en el
ambito de la investigacion (Sandin, 2003).

Efectivamente, se construyeron dichas categorias a priori con base en la pregunta de
investigacion y en el objetivo general. Ahora bien, a lo largo de la investigacion se hizo necesario
la inclusion de categorias emergentes que no estaban contempladas, pero, que surgieron como

necesidad de clasificar y analizar datos emergentes en todo el proceso de éste trabajo.

6.3. Disefio de la investigacion

Esta investigacion se disefi6 como un estudio cualitativo descriptivo teniendo en cuenta
que tuvo como fin principal en primera instancia, medir o recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre las variables, sin preocuparse por la relacion entre estas
(Hernéandez, et al, 2010) para determinar, como una estrategia didactica disefiada e implementada
en un A.A. mediada por TIC, contribuye a mejorar el nivel de competencias y el analisis e
interpretacion de gréficas en los docentes.

A su vez, éste enfoque quiso, describir fendmenos, situaciones, contextos y eventos. Su
meta fue, ante todo, detallar como fueron y como se manifestaron cada uno de estos fenomenos,
situaciones, contextos y eventos que se quisieron observar. Su principal objetivo fue describir
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detalladamente lo que sucedio con todas las variables que intervinieron en la investigacion sin
tener en cuenta la relacion entre ellas. Estos estudios tuvieron como finalidad especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos
o cualquier otro fendmeno que se sometiera a un andlisis (Hernandez, et al, 2010).

Buscando dar respuesta a la pregunta de investigacion y al objetivo de la misma, se
intentd determinar si la estrategia didactica contribuy6 o no al fin de la investigacion. Por otra
parte, describir todo lo que influyé en el comportamiento de las variables incluidas en este
trabajo.

De acuerdo con el tipo de investigacion escogida y teniendo en cuenta el disefio y
desarrollo de la misma, el investigador decidié tener un rol que se identificara con la
participacion activa, entendiéndose esta como la inclusion en la mayoria de las actividades,
teniendo cuidado de no mezclarse completamente con los participantes. El debié tener muy
presente que ante todo siguio6 siendo un observador (Hernandez, et al, 2010).

El deseo del investigador fue colaborar, servir de guia y orientador con el fin de que los
docentes participantes llegaran al nivel de profundizacién en competencias en TIC y que
mejoraran el nivel de analisis e interpretacion de graficas. Para esto, fue necesario capacitar a los
docentes en analisis e interpretacion de graficas, en este caso particular, a través del uso de las

TIC.

6.4 Poblacion y muestra

En una investigacion cualitativa el muestreo de acuerdo con Cerda (1991) se define como
la técnica de seleccion de una muestra. Esta muestra de acuerdo al tipo de investigacion, no debe
ser necesariamente representativa de la poblacion o del universo por investigar. Para este caso no
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fue obligatorio que la muestra fuera estadisticamente representativa. Sin embargo, se decidio
tomar una muestra bastante grande teniendo en cuenta que la poblacion total del Colegio estaba
conformada por 20 docentes, de los cuales se escogieron 12, buscando capacitar a la mayoria del
Colegio Nueva Ciencia.

Se entiende por muestra el proceso que se lleva a cabo para escoger de una poblacion
(todos los que hacen parte del objeto de estudio), las unidades que van a hacer parte de la
investigacion (muestra), siguiendo unos criterios que al final van a permitir generalizar los
resultados obtenidos en la investigacion (Corbetta, 2007). Al ser de caracter cualitativo
descriptivo, la muestra se pudo tomar de un grupo de personas sobre las cuales se recolectaron los
datos sin importar si la cantidad escogida fuera representativa o no (Hernandez, et al, 2010).

Para esta investigacion la muestra ha sido escogida por conveniencia. De acuerdo con
Cerda (1991), las muestras que se escogen teniendo en cuenta un juicio personal o clara intencion
de definir o seleccionar la poblacién con un criterio preestablecido son definidas como muestras
por conveniencia. Esta seleccion se hizo buscando beneficiar los intereses de la investigacion,
teniendo en cuenta elementos como: la frecuencia o la continuidad. En este trabajo la eleccion de
los elementos dependid de razones relacionadas con las caracteristicas de la investigacion y con
la conveniencia de la misma (Hernandez, et al, 2010).

Los 12 docentes escogidos del Colegio Nueva Ciencia estan entre los 24 y 45 afios de
edad. La muestra seleccionada estuvo compuesta por 9 licenciados, una Normalista, una Sic6loga
y un Ingeniero de Sistemas. Esta eleccion se hizo teniendo en cuenta tienen un alto porcentaje
continuidad en la institucion durante el afio 2015, razén que favorecio la investigacion para evitar

que se viera truncada por la desercion para el siguiente afio.
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Teniendo en cuenta que la muestra escogida es heterogénea, tanto en manejo de
herramientas informaticas, como en el area en la que se desempefian cada uno de los docentes
escogidos, se trabajo en cada una de las sesiones del A.A., presentando cada uno de los
“software” desde los conceptos basicos y el manejo inicial, incluyendo si es necesario, la

inscripcion en cada una de las herramientas web 2.0.

6.5 Técnicas de recoleccion de datos

La investigacion cont6 con cinco momentos de recoleccion de datos:

En primer lugar, se realizé una reunién informativa al inicio del proyecto de investigacion
aprovechando una jornada pedagodgica agendada por el Colegio Nueva Ciencia. En ésta reunién
estuvieron presentes todos los docentes, los coordinadores y la Rectora, quienes dieron el visto
bueno para darlo a conocer y generar motivacion.

En segundo lugar, se hizo una medicion del estado en el que se encontraban los docentes
pertenecientes a la muestra, con respecto al nivel de competencias TIC, a través de un
cuestionario (ver anexo 1). Este cuestionario fue creado y disefiado por la O.E.I. y contenia una
serie de preguntas que buscaron dar respuesta al nivel de competencias.

En tercer lugar, se aplic6 una entrevista semiestructurada creada y disefiada por el
investigador y validada por un experto (ver anexo 2). En éste caso el Magister Carlos Mario
Doncel Misas, se buscé identificar si los docentes del Colegio Nueva Ciencia hacian uso de las
gréficas dentro de su estrategia didactica con sus estudiantes.

En cuarto lugar, durante toda la implementacion del A.A. se llevé un diario de campo o

bitdcora. En primera instancia, era el diario de campo con tres docentes que hicieron parte del

66



pilotaje durante 3 sesiones. Posteriormente, se hizo el mismo procedimiento con los nueve
docentes que estuvieron presentes durante todas las sesiones.

En un quinto momento, se registrd en una base de datos proporcionada por la plataforma
MOODLE, las respuestas y procedimientos dados por los docentes en cada una de las actividades
desarrolladas, tanto en las sesiones presenciales como en las actividades individuales realizadas
en la casa. En la base de datos quedaron registradas las respuestas dadas tanto en el pilotaje como
en cada una de las sesiones desarrolladas durante la implementacion del A.A. En la plataforma
MOODLE quedo el registro de todo lo relacionado con las preguntas en cada uno de los foros, las
tareas realizadas en Google Drive especificamente la hoja de calculo y el procesador de textos
que fueron subidas por cada uno de los docentes. Tanto las individuales como las grupales,
hechas por cada uno de los docentes en la sesion o en la casa. De igual manera, también cada
docente subi¢ a la plataforma las actividades y tareas hechas con el Software Geogebra.

Por ultimo, se cre0 y disefié una post entrevista semiestructurada (ver anexo 3) siguiendo
el mismo proceso de la primera que permitié identificar si luego de aplicar el A.A. los docentes
del Colegio Nueva Ciencia llegaron al nivel de profundizacion en TIC propuesto por la UNESCO
y si mejoraron el nivel de analisis e interpretacion de graficas.

Durante el pilotaje y toda la implementacion del A.A. la observacion por parte del docente
investigador fue de tipo abierta, directa y participante. Se realizaban la mayoria de las
actividades, evitando mezclarse completamente con los participantes (Hernandez, et al, 2010).
Marshall y Rossman (1989) definen la observacion como “la descripcion sistematica de eventos,
comportamientos y artefactos en el escenario social elegido para ser estudiado” (p. 79). Las
observaciones permitieron recolectar informacion de las comunicaciones verbales y no verbales
de los participantes utilizando registros de escritos, audio y video.
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El investigador estuvo durante todas las sesiones participando en las actividades,
sirviendo de orientador y a su vez de observador, evitando dar respuestas concretas a las
preguntas de los participantes y en su lugar direccionando a los docentes en busca de la solucion
a las situaciones problema planteadas en las diferentes actividades que hicieron parte de la
estrategia didactica. El registro de la observacion se hizo a través de distintos medios que

permitio triangular la informacion buscando tener mayor certeza en los datos.

6.6 Métodos de analisis

Hoy en dia con el avance de la tecnologia surgen herramientas computacionales que
permiten analizar los datos en una investigacion, bien sea cuantitativa o cualitativa de una manera
mas agil. Existen diferentes programas que permiten hacer esto en menos tiempo. Algunos de
ellos son Atlas.ti, Ethnograph, Nvivo, Decision Explorer, HyperQual y QDAMiner. Esto no
significa que estas herramientas por si solas sustituyan el anélisis creativo y profundo de
investigador. Simplemente, son un facilitador en su tarea como investigadores (Hernandez, et al,
2010).

En esta investigacion se escogid el “software” QDA Miner por ser un sencillo programa
de andlisis cualitativo de datos para codificar datos textuales y graficos, que permite entre otras
cosas: anotar, recuperar y revisar datos y documentos codificados. Este programa tiene la ventaja
de que puede manejar sin problema proyectos complejos con gran cantidad de documentos
combinados con informacion categorial y numerica. QDA Miner brinda también una amplia
gama de herramientas de exploracion para identificar patrones en la codificacion y relaciones

entre codigos asignados y otras propiedades numeéricas o categoriales (Provalis, 2009).
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Por otra parte, los documentos se guardan en formato de texto enriquecido y aceptan
formatos de péarrafos y letras, graficos y tablas. Ademas, pueden editarse sin afectar la
codificacion existente. Permite importar y exportar documentos, datos y resultados en diversos
formatos de archivo (Provalis, 2009).

Con los datos obtenidos en el cuestionario se utilizo la hoja de calculo, con el fin de
elaborar las graficas de tipo estadisticas y posteriormente se hizo el respectivo andlisis por
preguntas y tipo de preguntas, de acuerdo a la relacion entre ellas.

Para las otras cinco técnicas de recoleccion de datos utilizadas, se trabajo con el Software
QDAMuiner. Este programa permitié analizar los datos cualitativos teniendo en cuenta que
primero se crearon las redes semanticas para posteriormente codificar e interpretar. De acuerdo
con Echeverria, Vargas, Urzua & Ferreira (2008), una red semantica estd compuesta por las
relaciones e interrelaciones que se establecen entre cada uno de los conceptos.

Este software fue la base con la que se trabajaron estas técnicas de recoleccion de
informacion.

Para el andlisis cualitativo teniendo presente la pregunta de investigacion ¢Como una
estrategia didactica contribuye a desarrollar competencias TIC en los docentes del Colegio Nueva
Ciencia para mejorar el analisis e interpretacion de graficas? Se plantearon categorias analisis,

que se representan en el siguiente diagrama:
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Categorias de andlisis

Estrategia Formacion int Anc:rllisrs.{'a d Competencias Presentacion de Eval i
didactica docente i erg%f?&':;n e enTIC la informacién vaiuacion

Subcategorias

Reconocimiento de

cada elemento Compre

1. Estrategia didactica: teniendo en cuenta a Feo (2010), Salinas (1999), Salinas (2004)
y el Tecnoldgico de Monterrey (2014), en ésta investigacion se entendio la estrategia didactica
como el conjunto de métodos, técnicas y actividades organizadas, estructuradas y disefiadas
cuidadosamente, con el fin de alcanzar el o los objetivos previamente establecidos en los
docentes participantes. Se busco en cada uno de los momentos de recoleccion de informacion
encontrar opiniones acerca de cada uno de los métodos utilizados durante el A.A. por parte de
cada uno de los docentes participantes. A su vez se identificaron las percepciones a favor o en
contra de las actividades, del orden de las mismas, de los métodos utilizados en cada una de las
sesiones, del grado de dificultad de las mismas y la pertinencia de estas. En fin, de cualquier
comentario que se relacionara con la estrategia utilizada durante la implementacién del A.A.

2. Formacion docente: De acuerdo con: Salinas (2004), UNESCO (2015) y el MEN
(2014), en esta investigacion la formacidén docente se entiende como el proceso constante de
capacitacion, iniciando en el pregrado, en los diplomados, capacitaciones laborales y posgrado,
teniendo en cuenta que como toda profesion, se debe estar en una constante actualizacion de sus
saberes de acuerdo con una sociedad cambiante. Durante la implementacion del A.A. se buscaron
indicios que permitieran identificar si este trabajo contribuyé a mejorar la capacitacion docente

en el manejo de TIC. Si cada una de las sesiones, entrevistas, cuestionario y registro de campo los
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docentes mencionaban la frecuencia con la cual recibian o asistian a capacitaciones,
especificamente en TIC, si eran conscientes de la importancia de la formacion docente en proceso
ensefianza — aprendizaje y por ende en su quehacer pedagogico. Si constantemente buscaban estar
actualizados en las diferentes herramientas pedagogicas y tecnoldgicas para la mejora de sus
resultados profesionales.

3. Andlisis e interpretacion de graficas: Considerando a Carmona (2013), Churches
(2008), Vasquez (2010), Iranzo (2009), Eisemberg & Dreyfus (1991), Dolores, Albarracin &
Alarcon (2002), y Postigo & Pozo (2000), en esta investigacion se entiende por analisis o
capacidad de tomar una gréafica e identificar cada una de sus partes bien sea conceptuales o
materiales, encontrar las variables que intervienen en ella y la relacion entre estas. La
interpretacion de graficas se entiende como la capacidad que tiene el docente de hacer una
correcta valoracion y aproximacion de los datos mostrados, de acuerdo al andlisis hecho a los
mismos, teniendo en cuenta todas las variables presentes en la grafica y la relacion entre ellas. De
acuerdo con esta definicidn nacieron dos subcategorias:

a) Reconocimiento de cada elemento: Es el primer paso del analisis de graficas. En esta
subcategoria su buscd identificar si el docente establecié cada una de las partes de la grafica. Las
posibles variables. El tipo de grafica. Si era estadistica, barras, circular (pastel) o histograma,
cartesiana, Ademas de las variables involucradas y si era lineal o no.

b) Comprensién: En esta subcategoria se identificd si el docente estableci6 la relacion
entre las variables, si encontr6 la variable dependiente, la independiente y se evalud si
comprendio la relacion entre estas y como una afectaba a la otra.

4. Competencias en TIC: Basandose en UNESCO (2015), MEN (2013), UNESCO
(2008) y Garcia, et. al (2010), en ésta investigacion las competencias en TIC se entienden como
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los conocimientos, habilidades y destrezas en TIC que desarrolla el docente para comprender,
transformar y participar en el proceso ensefianza — aprendizaje. En ésta categoria se intento
identificar en primer lugar, con los resultados del cuestionario y el nivel de competencia en TIC
que tenia el docente de acuerdo con la clasificacion propuesta por la UNESCO (2008). En
segundo lugar, con la entrevista semiestructurada la frecuencia con la que los docentes utilizaban
las TIC en su préactica pedagogica para la elaboracién de las tablas y las graficas.

Durante el proceso de segmentacion, codificacion y analisis aparecieron las siguientes
categorias emergentes:

5. Presentacion de la informacién: Para esta investigacion la presentacion de la
informacidn se centrd en tabular y graficar, teniendo en cuenta que existen cuatro maneras de
presentar la informacién. Textual, tabular, semitabular y grafica (Ledn, 2008). En esta categoria
emergente se busco identificar la frecuencia con la que los docentes presentaban la informacion
de manera tabular y gréafica a sus estudiantes, buscando relacionar estas dos formas de
representacion con la implementacién del A.A. La familiarizacion de estas dos formas de
presentar la informacion por parte de cada uno de ellos y las preferencias y gustos por estas dos
formas de presentar los datos. Ademas, enfatizd en establecer si los docentes prefieren presentar
la informacién de manera gréafica sobre las otras tres o si utilizaban las TIC en la construccién de
las tablas y graficas.

6. Evaluacion: Para el MEN (2010) la evaluacion nos permite identificar y valorar el
avance Y los resultados del proceso a partir de las evidencias que arrojaron, en este caso, los
docentes durante la implementacion del A.A. Durante el proceso de andlisis surgio esta categoria
ya que los docentes manifestaron en varias oportunidades su preocupacion o su afan en cada una
de las actividades por conocer la nota y si con lo que trabajaban era suficiente para pasar o para
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obtener buenos resultados. Dentro de la estrategia didactica se establecid una evaluacion
cualitativa teniendo en cuenta autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.
Cada uno de los docentes se interesd por conocer los resultados obtenidos en su trabajo

tanto individual como grupal. Sintiéndose motivados para continuar.

6.7 Consideraciones éticas

Es importante aclarar que a cada uno de los participantes se le entreg6 un consentimiento
informado en el cual se les indicaba que la participacién era totalmente voluntaria. Este
consentimiento informado se puede ver en el anexo 4.

De acuerdo a lo que Hernandez, et al. (2010) expresa, se respetd el principio de
confidencialidad. Esto se hizo cambiando el nombre verdadero de los participantes por cddigos,
nameros, iniciales, apodos u otros nombres.

Se busco respetar la identidad de los docentes que participaron en la investigacion y con
el fin de interpretar los datos que surgieron de sus participaciones en el proceso investigativo se
hizo necesario nombrarlos con cddigos para evitar decir sus nombres. La codificacion que se
establecio se puede ver a continuacion:

P1, P2 y P3: Cddigos para cada uno de los tres docentes que hicieron parte de la prueba
piloto durante tres sesiones terminando su proceso en la tercera sesién para ellos. Esta sesién no
fue la tercera para los demés participantes. El orden de las sesiones para ellos fue diferente
teniendo en cuenta que se busco con estos tres participantes encontrar falencias para su posterior

correccion en el A A.
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P3, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11 Y P12: Son los codigos correspondientes a cada uno de
los 9 docentes participantes que estuvieron durante las seis sesiones que durd la implementacion
del A.A.

Por otra parte; se garantizd que la informacion que pudiera afectar a los participantes
fuera utilizada con absoluta confidencialidad. Los docentes tuvieron la oportunidad de verificar

sus declaraciones en las entrevistas y resolver las inquietudes generadas.

7. Recoleccion de datos
7.1 Reunion informativa

En ésta reunion luego de presentar el proyecto, solucionar las inquietudes de los
participantes, dar a conocer el cronograma y en horario dentro del cual se implementd en A.A., el
investigador selecciond la muestra basandose en los docentes que no tuvieran inconvenientes
para participar en el proceso de formacion. También, se tuvo en cuenta la diversidad de areas y
grados y en la continuidad en la institucion el siguiente afio lectivo buscando no afectar el
proceso de la investigacion.

Durante la reunion se vio una primera aproximacion del nivel de competencias en TIC
que tenian los docentes y también la frecuencia con la que utilizaban las graficas en su practica
pedagdgica.

7.2 Diagnostico

El diagndstico se hizo a través de un cuestionario disefiado por la OEI, siendo este una
técnica compuesta por una serie de preguntas y respuestas escritas, rigurosamente estandarizadas
que debieron ser respondidas en forma escrita. Se buscO que este cuestionario se acercara lo
mayor posible a la realidad y que las preguntas fueran validadas por expertos (Cerda, 1991).
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De acuerdo con Hernandez, et al, (2010), un cuestionario es un conjunto de preguntas que
permiten indagar sobre una 0 mas variables, para a traves de él, hacer las mediciones
correspondientes. Este instrumento estuvo compuesto por una serie de preguntas cerradas dentro

de las cuales, se encontraron preguntas dicotdmicas y otras con varias opciones de respuesta.

7.3 Entrevista Inicial

La entrevista inicial fue de tipo semiestructurada y buscé identificar si los docentes del
Colegio Nueva Ciencia utilizaban las graficas dentro de su proceso de ensefianza aprendizaje para
mejorar el andlisis y la interpretacidn de las mismas en sus estudiantes.

Para Cerda (1991), la entrevista es una herramienta y una técnica extremadamente
flexible, que permite con facilidad adaptarse a las condiciones y a las respuestas del entrevistado
dando el poder de aclarar las dudas que surgieron al responder las preguntas por parte del
entrevistado y a su vez permitio orientar en cuanto a las dificultades que surgieron en el proceso
mismo frente a la persona entrevistada.

Las entrevistas semiestructuradas, parten de una serie de preguntas preestablecidas con la
ventaja de que el entrevistador puede libremente introducir preguntas adicionales para precisar o
ampliar los conceptos u obtener mayor informacion sobre los temas deseados y disefiados. No
todas las preguntas son necesariamente disefiadas y planeadas (Hernandez, et al, 2010).

En esta entrevista las preguntas permitieron identificar la frecuencia con la que los
docentes utilizaban las graficas en su practica pedagogica al igual que aportd informacion sobre
el nivel de analisis e interpretacion de graficas por parte de los docentes.

Por otra parte, las Gltimas preguntas de la entrevista permitieron identificar si los docentes
que hicieron parte de la muestra al utilizar gréficas lo hacian con ayuda del tablero y el marcador
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o si por el contrario se apoyaban en las TIC para facilitar el analisis e interpretacion por parte de
sus estudiantes.

Este instrumento es una forma de comunicacion interpersonal orientada a la obtencion de
informacidn sobre un objetivo definido (Pérez, 2005). Con estas entrevistas se busco expandir y
triangular la informacion con la obtenida en el cuestionario, para tener mayor veracidad en la

informacion.

7.4 Diario de Campo

Un diario de campo o bitacora es una narracién minuciosa y periodica en la que el
investigador anota todas las experiencias vividas y los hechos observados. Para esto se apoya en
las notas realizadas en la libreta de campo, en los cuadernos de notas o en cualquier medio que
utilice para registrar los datos y la informacion recogida (Cerda, 1991).

Para Hernandez, et al (2010), el diario de campo o bitacora debe tener descripciones del
ambiente o0 contexto, mapas, diagramas, cuadros, esquemas Yy listados de objetos como
fotografias, grabaciones de audio y videos.

En esta investigacion se grabaron en audio, todas y cada una de las sesiones y a su vez se
tomaron notas de cada una de las reacciones por parte de los participantes. (Estas a su vez se
trascribieron y se convirtieron posteriormente en parte de la red semantica) En este caso de los

docentes del Colegio Nueva Ciencia.

7.5 Base de datos
Se contd con una base datos en la que se registraron las actividades y las respuestas dadas
a estas por cada uno de los docentes durante las seis sesiones que durd la implementacion del
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A.A. Esta base de datos se construyé con ayuda de la plataforma MOODLE vy la herramienta
Google Drive.

Desde la ingenieria de sistemas se entiende como una base de datos como un sistema
compuesto por un conjunto de datos de distintos tipos, pudiendo ser estos, numeéricos, textos,
gréficos, etc, organizados y relacionados entre si, almacenados en discos duros en un computador
0 en la nube como en el caso de Google Drive, que pueden ser accesados en cualquier momento y

que disponen de una serie de programas para su funcionamiento (Pérez, D, 2007).

7.6 Post entrevista

En esta entrevista se busco establecer si los docentes del Colegio Nueva Ciencia tras
haber participado en el proceso de formacion que involucraba el andlisis e interpretacion de
graficas mejoraron el desarrollo de sus competencias TIC, gracias a la estrategia implementada.

Por otra parte, a través de preguntas de opinién y reflexion se intenté mirar, si la estrategia
didactica utilizada durante la implementacion del A.A. fue acertada, determinando de acuerdo a
las respuestas dadas por los docentes si estuvieron a gusto en el curso, si lo aprendido lo pondrian
en préactica, si identificaron los aspectos positivos del curso y si encontraron aspectos por
mejorar.

Este tipo de entrevista semiestructurada fue disefiada e implementada por el investigador

y validada por el magister Carlos Mario Doncel Misas al igual que la inicial.

8. Analisis de Resultados
Empezando a analizar los resultados obtenidos del cuestionario inicial, diez de los
dieciocho docentes del Colegio Nueva Ciencia estaban en el componente TIC en instrumentos
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basicos, del nivel nociones bésicas de tecnologia (UNESCO, 2008). Aunque los resultados
muestran que el 80% de la muestra parte del nivel basico, se puede evidenciar que dentro de ese
nivel basico hay algunos que estan mas cerca del siguiente nivel que otros. Esto hizo que la
muestra fuera heterogénea y se procurd que al final de la intervencién, la mayoria llegaran al

nivel de profundizacion en TIC propuesto por la UNESCO.

8.1 Reunion informativa

En esta primera etapa de recoleccion de informacién, en una reunion realizada en una
jornada pedagdgica programada por el Colegio Nueva Ciencia, con el visto bueno de la Rectora
de la Institucion, se dio a conocer el proyecto para la futura implementacion.

Al dar a conocer el tema a tratar durante las seis sesiones que duraria la implementacion
del A.A.y el horario disponible para realizar las actividades por parte de la direccion del plantel
surgieron algunas inquietudes.

Una primera inquietud por parte del docente P2 fue: “Si el horario disponible por el
colegio es un dia a la semana de 3:00 p.m. a 5:30 p.m. y yo tengo actividades algunos dias en la
tarde, hay alguna posibilidad de considerar el horario. Porque yo estoy bastante interesado en
participar en la capacitacion. Aunque no utilizé mucho las TIC y casi no las manejo me gustaria
hacer parte del proyecto”.

Junto con el docente P2, el docente P1 y P3 manifestaron tener problemas con el horario,
razon por la cual se acordo entre todos que estos tres docentes hicieran parte del pilotaje debido a
las dificultades que presentaban con los horarios. Estos tres docentes estuvieron durante tres

sesiones haciendo parte del proceso.
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Por su parte, la docente P6 manifestd: “A mi las TIC me parecen interesantes y ya hemos
tenido algunas capacitaciones en manejo de algunas herramientas en afios anteriores, pero el
analisis de gréaficas hace mucho tiempo no lo vemos. Como hay conmigo varias profesoras de
primaria pienso que tendriamos inconvenientes para poder entender los temas. Esto se les facilita
a los docentes de matematicas”. La docente P12 afirmo: “Si Jaime, yo por eso estudie
humanidades para no tener nada que ver con las matematicas. Soy muy mala con los niumeros”.

Teniendo en cuenta el miedo al uso, analisis e interpretacion de las graficas por parte de
algunos docentes, el docente investigador aclar6 que los temas que se iban a ver no eran
complicados ni se iba a profundizar, que se trabajaria en equipo y que entre todos poco a poco
nos estariamos nivelando al respecto.

Aprovechando la motivacion de todos por el uso de las TIC, el deseo de participar y el
apoyo de las directivas del colegio, doce docentes se inscribieron. Tres de ellos estuvieron
durante tres sesiones que duro el pilotaje los nueve restantes se comprometieron a estar presentes
y a participar activamente durante las seis sesiones.

Otro punto que se tocO en esta reunion tuvo que ver con el resultado de la prueba
diagnostico hecha a los doce docentes. Algunos de ellos se mostraron preocupados por los
resultados obtenidos en dicha prueba. El docente P11 dijo: “Jaime y que sucede con los que no
pasamos, porque yo no soy muy buena con las TIC. Cudl es la minima nota para pasar”.

A este respecto el docente investigador informd que la evaluacién tendria una connotacion
cualitativa, que efectivamente los resultados obtenidos mostraban que los docentes tenian unos
niveles heterogéneos y que se esperaba al final de las seis sesiones mejorar en este aspecto. Se
recordo a todos los docentes que la nota era secundaria, que si se trabajaba con motivacion y
empefio todos saldriamos adelante.
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Se termind la reunién con la tranquilidad de los docentes participantes y con una gran

motivacidn y expectativa por parte de cada uno de ellos frente a este proyecto.

8.2 Diagnostico

El diagndstico se hizo a través de un cuestionario que se realizd6 a 12 docentes. El
instrumento se genero a través de un formulario hecho en Google Drive y luego la informacion se
recolecto en una hoja de célculo.

Cada una de las preguntas aplicadas se tomé del documento de la OEl, la integracion de
las TIC en la escuela. Y se analizaron los indicadores 3 y 4 del documento. Es decir, la formacion

de los educadores en el uso de las TIC y Presencia de la TIC en las practicas pedagdgicas.

¢Cuantos de ustedes suelen asistir a alguno de los siguientes
cursos de formacion en el uso pedagogico de computadorase
internet?

0
1
0
= 3. Seminarios, conferencias y capacitaciones puntuales.
m b. Grupos de estudio.
c. Especializaciones o posgrados cursados en universidades o facultades.
= d. Disciplina especifica en la formacion universitaria inicial.

= g. No frecuento formaciones en el uso de computadoras e internet.

Gréfica 1.

De acuerdo con las respuestas mostradas en la grafica 1, observamos que el 47 % de los

profesores no se capacita, siendo este porcentaje altamente significativo.
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éCudntos de ustedes ya realizaron cursos de formacion sobre el uso pedagégico
de computadoras e internet con los siguientes contenidos?

6
6
a
3 = 2 1
2 0 0
1 ———
0
& S (95 o S o K
00 (/\b OQ C\o \)(/
% s $ < &
> Q 3 K <5
\a Q < ¥ ©)
N S % =
o Q ©
b. Utilizacién | © TS f. Aspectos
de uso de = : s i
; de recursos d. Produccion sociales y/o | g. No realicé
a. Manejo de S computadoras 3 e. Uso de Se
tecnologicos | . de contenidos ; culturales de | ningtin curso
computadoras ; e internet con ., | comunidades
educativos y publicacién : las sobre el uso
y recursos " los alumnos i o0 ambientes | . y .
ot (sitios, ; en internet % innovaciones |pedagodgico de
basicos de (secuencias R0 colaborativos
: 0 softwarey S (sitios, blogsy : delas TICen |computadoras
informatica. didacticas, en internet. 2
programas otros). el mundo e internet.
: : proyectos,
multimedia). actual.
etc.).
Bf(i) 2 2 1 0 0 1 6
Graéfica 2.

Al observar la gréfica 2, se vio que el 50 % de los docentes no han realizado ningun curso

sobre el uso de computadoras e internet. Al igual que en la pregunta anterior la cifra es

significativamente

alta. De acuerdo a esto surge la necesidad de disefiar y aplicar capacitaciones

en TIC a los docentes del Colegio Nueva Ciencia.

O o NW s g~

¢Cuandorealizaronsu ultimo curso en el uso pedagdgico
de computadoras e internet?

a. Hace menos de dos  b. Hace mas de dos afios. c. Nunca.

afos

Gréfica 3

81



Al mirar los resultados obtenidos en la grafica 3, se es consecuente con los resultados de
la pregunta nimero 2. La mitad de los docentes afirma nunca haber realizado cursos en el uso
pedagdgico de computadoras e internet. Esto se ve reflejado ya que para el afio 2014, afio en que
se realizd este cuestionario, la institucion habia cambiado varios de sus docentes. Es valido
aclarar que en el Colegio Nueva Ciencia se ha procurado hacer capacitaciones en TIC por lo
menos una vez al afio.

Las dos siguientes preguntas Gnicamente aplican para docentes del grupo gestor. Para esta
investigacion hay solo un docente que contesta estas preguntas, el otro docente que hace parte del
grupo gestor es el docente investigador. Por esta razon, él no contesta la prueba diagndstica ni
hace parte de la muestra.

Con respecto a los tipos de cursos que realiza el docente gestor, él afirma haber
participado en seminarios, conferencias y en la formacién propia de la disciplina. Es Ingeniero de
Sistemas. Sin embargo, la falencia se refleja en que no ha participado en grupos de estudio ni ha
realizado especializaciones o postgrados.

Con respecto a la participacion del docente gestor en cursos sobre el uso educativo de la
computadora, el asegura haber participado en cursos con enfoques pedagogicos, de gestion
escolar y sociales y culturales. Esto es un buen indicio ya que él es uno de los responsables de

capacitar, motivar y liderar el proceso de capacitacion docente en TIC en la institucion.
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¢Cudantos de ustedes consideran que la formacién y/o capacitaciéon
recibida en el uso de computadoras e internet contribuyé a mejorar su
practica docente?

e. No recibi ninguna capacitacion en el uso de
computadoras e internet.

d. Recibi capacitacion, pero como no utilizo, o utilizo poco,
computadoras e internet en mi practica docente, no estoy
en condiciones de evaluar.

c. No contribuyé.

b. Contribuyd parcialmente.

a. Contribuy6 totalmente.

Gréfica 4.

Analizando los resultados obtenidos en la gréfica 4, el panorama sigue siendo
desalentador. Continla siendo significativamente alta la cifra de docentes que no han recibido
capacitaciéon en TIC, pero un docente parece ser que no contestd acertadamente la pregunta ya
que, de acuerdo con los resultados anteriores deben ser 6 los que no han recibido capacitacién en
TIC. Por su parte, hay 3 docentes que han recibido capacitaciones, pero, no ponen en préctica lo
aprendido en los cursos. Esto hace que la incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza —

aprendizaje sea aln menor.

(Cuantos de ustedes participanen cursosy/o
ambientes virtuales relacionados con su
mejoramiento profesional {como EAD, e-groups, foros
de discusion, comunidades, ambientes de
colaboracion, redes sociales, etc.)?

m a. Suelo participar o

\ participé alguna vez.

4
) m b. Nunca participé.
C N

6 c. Participo solo como
forma de esparcimiento.

Gréfica s
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De acuerdo con los datos suministrados en la grafica 5, de los seis docentes que han

recibido capacitacion en TIC en algin momento, tan solo dos participan o han participado alguna

vez en estas herramientas que facilitan y mejora el trabajo colaborativo con pares, con

comunidades y con expertos. Los otras seis lo han hecho mas como por gusto hacia algunos

temas especificos de su agrado que por estar continuamente actualizado y capacitado para poder

vincular las TIC en su proceso ensefianza — aprendizaje.
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Gréfica 6
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Al analizar la gréfica 6, se observd por una parte que hay dos docentes que nunca utilizan
las computadoras en el aula y por otro lado que hay un docente que busca que el alumno sea una
persona critica y calificada en el manejo de medios digitales. Y tres se limitan a hacer uso de los

paquetes ofimaticos y dos para hacer las clases mas ludicas.

¢Qué estrategias adoptan ustedes con sus alumnos para alcanzar los objetivos

planeados?
3,5
3
2,5
i
L2 2
o
©
A=)
2 15
(=
f —— R —
0,5
0 g T
a. \
Produccion b Comunicac |
v . | Produccion lon /o :
presentaci - d. colaboraci |
% mediatica, S S
onde oo Publicacion| o6nen
trabajosde | . y/o internet h. No
imagenes, ) . ‘ g. -
alumnos divulgacion | paraque ; > | utilizala
recursos (o Programaci| Participaci
con o o dela los 2 ’ computad
audiovisual | Investigaci 3 ony on de los
recursos 5 propia alumnos 4 ora como
N es, onen ol I s creacion | alumnos
ofimaticos o . produccion | interactte | recurso
g graficos, | internet. . en redes S
sin . en internet | n con otras . pedagégic
¢ peliculas y 3 | software. | sociales.
internet ; (sitios, personas 0.
| presentaci
(textos, blogs, dela ‘
. ones )
planillas de i etc.). misma
, multimedia
célculoy escuela o
presentaci de otros
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Gréfica 7

Al mirar los resultados mostrados en la grafica 7, se ve una incoherencia, si en la pregunta

anterior dos docentes afirman no usar la computadora como herramienta pedagogica, en esta hay
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tres docentes que afirman no usarla como recurso pedagoégico. A su vez tan solo un docente

utiliza estrategias para publicacion y/o divulgacion de producciones propias en internet.

éCuantos de ustedes evaluan los siguientes aspectos respecto
a la utilizacion de las TIC en sus clases?

h. No hago uso pedagdgico de las TIC en mis clases.

| 3
g. No acostumbro a evaluar el uso de las TIC en mis clases. | 3
f. Cambios en la comunicacion entre usted vy los alumnos 0
fuera del horario de clase por medio del contacto via...
e. Cambios en las posibilidades de evaluacién del 2
rendimiento escolar de los alumnos.
d. Habilidades de los alumnos para la creacién de :l 1
contenidos en diversos lenguajes.
c. Interés de los alumnos por la investigacion. 0
b. Respecto al dialogo entre usted y el grupo, los alumnos 5
participan mas en las discusiones sobre los contenidos...
a. Nivel de interés del grupo por su disciplina. 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Gréfica 8

Observando la gréfica 8 se ve que es preocupante que tres docentes no evallen la
utilizacion de las TIC en el aula y tres no hacen uso pedagdgico de ellas en el aula, aunque es

consecuente ya que estos seis docentes afirmaron anteriormente no haber recibido nunca

capacitacion en TIC.
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¢éEn cual de estas fuentes buscan ustedes materiales educativos
digitales?

= a. Portal del Ministerio de Educacién.

(2)

= b. Portal de la Secretaria
Municipal/Departamental de
Educacién. (1)

= c. Acervo de la escuela.

d. Otros portales educativos gratuitos.
(7)

= g, Otros portales educativos pagando
CON recursos propios.

Gréfica 9
Al analizar los datos mostrados en la grafica 9, se puede evidenciar que tan solo dos
docentes acuden al portal de la secretaria de educacion. Para este caso del Ministerio de

Educacion Nacional. Sigue evidenciandose la no utilizacién de la TIC por parte de dos docentes.

8.3 Entrevista inicial
Para el analisis de las entrevistas, el diario de campo y la base de datos se tuvieron en

cuenta las categorias mencionadas con anterioridad en el documento.

Estrategia didactica: Durante la entrevista surgieron respuestas a cerca de los métodos
utilizados por los docentes para ensefiar a sus estudiantes técnicas que les permitieran hacer un
correcto analisis e interpretacion de gréaficas. Asi como la importancia que tiene este aspecto en la
formacion. Como lo mencionaron los docentes P5: “Para que los estudiantes se familiaricen con

las gréficas para sus examenes de estado tipo ICFES. Hay mucha interpretacion de graficas”, P3:
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“Es importantisimo el empleo de las graficas. El solo hecho de mostrar la educacion acerca de un
tema desde la teoria limita a los estudiantes, puesto que debe tener la capacidad de analizar e
interpretar graficas” y P11: “Porque muchas de las pruebas que presentan vienen con graficas y
se les dificulta a ellos su comprension”. En este sentido el docente P1 afirmé lo contrario:
“Analizar graficas no es tan complejo y no tiene tanta trascendencia”. Para este docente analizar
gréficas no es dificil y no es tan importante. No ve la necesidad involucrar estrategias didacticas
para mejorar el nivel de analisis e interpretacion de graficas dentro de su proceso ensefianza —
aprendizaje. Este docente particip6 en la prueba piloto durante las tres sesiones y dentro del
gjercicio mostré6 que su habilidad para analizar e interpretar graficas no es la correcta.
Posiblemente la respuesta dada tiene que ver con su poca experticia en este tema.

Por su parte, otros docentes mencionaron que el andlisis y la interpretacion de graficas
podrian servir como estrategia para solucionar problemas vistos en sus asignaturas. En este
sentido la docente P4 afirmé: “Mejoraria la interpretacion y andlisis de textos. A veces no lo
pueden hacer en textos”.

A su vez algunos docentes manifestaron que se presentan de manera mas natural las
gréficas en las ciencias naturales, la fisica, la quimica y las matematicas como lo menciona el
docente P5: “Para temas determinados. Estadistica, matematicas”, el docente P9: “Para mi como
docente es importante interpretar graficas en Biologia y Matematicas sobre todo”, el docente P11:
“si lo hice para un tema de geometria. Es una manera mas practica, rapida y segura”.

Varios docentes afirmaron que utilizar graficas como estrategia didactica mejoraria
aspectos relacionados como la facilidad para entender ciertos temas, la parte lGcida y
motivacional como lo muestran en los siguientes apartes los docentes: P6: “De que ellos
aprendan de una manera mas facil y amena”, P7: “La clase se puede hacer un poco mas ludica y
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mas explicita”, P6: “haciendo graficas puedo mostrar ¢l arte y mediante este método fomento la
creatividad en cada uno de ellos” y P8: “Puedo mostrarle tablas de deportistas de alto rendimiento

para que ellos puedan mejorar su estado fisico basandose en estos registros”.

Formacion docente: En esta entrevista se constato el nivel de formacion docente descrito
en la muestra del A.A. asi como la experiencia que lleva cada uno de los docentes que hicieron
parte de la implementacion del A.A.

De los doce docentes dos tienen como minimo tres afios de experiencia, cuatro docentes
estan entre los cuatro y seis afios de experiencia y los otros seis docentes estan entre los 9 y 19
afios de experiencia. De acuerdo con estos resultados se evidencia que la mayoria tienen
suficiente experiencia.

Dentro de las respuestas surgio la preocupacioén por parte de un docente frente a la
utilizacion de las gréaficas en su proceso de ensefianza — aprendizaje al manifestar: P11: “Para esto
se necesita una capacitacion previa sobre analisis e interpretacion de graficas para llevarla de una
manera correcta a los estudiantes”. Para ¢l es importante tener capacitaciones previas en analisis e
interpretacion de graficas debido a que hace mucho tiempo no trabaja con las gréficas y su
formacion académica es en artes. A ese respecto estuvieron de acuerdo los docentes: P1, P2, P4,
P6, P7, P8, P10 Y P12, quienes al igual que la docente P11, tampoco estan muy familiarizados
con las graficas. En este sentido el docente P9 afirmd: “si aprendo a interpretarlas es mas facil

mostrar la de manera adecuada a los estudiantes”.

Analisis e interpretacion de graficas: Dentro de esta categoria se establecieron dos
subcategorias: Reconocimiento de cada elemento y Comprension. Se hablara primero del

89



reconocimiento de cada elemento por ser la de menor nivel de complejidad y dificultad al hacer
analisis e interpretacion de gréaficas.

Cada uno de los docentes en sus respuestas da bastante importancia al reconocimiento de
cada elemento en cualquier tipo de grafica. Algunos lo hacen de una manera mas acertada, pero,
en general todos lo hacen. Esto o vemos por ejemplo en lo que dice el docente P2: “El analisis de
las graficas desde la geografia mirando poblacion y estado geografico”. Por su parte, otro docente
menciona la importancia de identificar cantidades dentro de una grafica. En sus respuestas P1
afirma: “Si, porque nos permite diferenciar ciertas cantidades” y “el estudiante puede atribuir lo
importante que es mirar en que puede haber mayor menor o igual cantidad”. El docente P4
también esta de acuerdo al decir: “para algunos es mas facil identificar las cantidades o
informacion”.

A su vez algunos docentes indican a groso modo algunas formas de trabajar graficas con
sus estudiantes. El docente P5 indica: “Extrayendo la informacion y socializando con los
estudiantes”. El docente P6 afirma que los estudiantes: “Pueden hacer comparaciones y sacar
resultados mas facilmente”, en relacion con datos presentados textualmente. Para €l es mas facil
hacer estos procesos en una grafica que en otras formas de presentacion de la informacion.
Adicionalmente, algunos docentes afirman que presentando la informacion en una gréafica facilita
ciertos aspectos como indica P7: “Poder encontrar mas facilmente los datos y su valor”.

Por otro lado, la mayoria de los docentes identifican algunos tipos de gréaficas como indica
P7: “Con diagramas de barras”. Y otros afirman haber utilizado algunos programas para elaborar
gréficas estadisticas. Asi lo indica P11: “Si, lo he hecho. Entro a Word e inserto gréaficas. Saco la

moda, media y promedio en Excel con ayuda de otro docente”. Este docente por sus respuestas
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ya esta acercandose a la subcategoria comprension. Aunque, indica que lo hace con ayuda de un
compafiero.

Dos docentes dan a conocer algunos métodos que utilizan para analizar graficas. P8
indica: “Cuando presenté mi sustentacion de grado. Primero se hizo una observacion, se escogio
la poblacion, se tomaron datos, se registraron medidas” y P9: “Lo primero que hago es leer el
texto adjunto a la gréfica, luego miro la grafica detenidamente, los datos, las variables y
relacionar el texto con la grafica”.

En la subcategoria comprension los datos registrados son muy pocos debido a que ésta
subcategoria es la que tiene el mayor grado de dificultad y ésta entrevista se realizd antes de
iniciar la implementacién de A.A., precisamente para reunir informacion que permitiera
establecer el estado de cada uno de los docentes.

Tan solo un docente del area de ciencia tuvo conceptos mas claros debido a que él esta
mas familiarizado con el uso y trabajo con graficas. P3 afirma que utiliza las graficas con sus
estudiantes para: “mostrar las funciones, relaciones directas e inversas y proporcionalidad. Se
puede mostrar de manera simple”. Recalca, ademas, la importancia de estar: “mirando la relacion
entre las variables”. También da a conocer la utilizacion de las gréficas en sus préacticas al decir:
“Todas las experiencias en el laboratorio emplearon graficas mirando la relacion entre ellas. La

relacion volumen — temperatura. También en leyes de gases”.

Competencias en TIC: La mayoria de los docentes afirman haber utilizado las TIC para
la construccion y analisis de las graficas. Especificamente la hoja de célculo Excel y el
procesador de textos Word. Algunos de esos aportes los vemos en los siguientes dialogos: P2: “Si
he realizado gréaficas con Excel. Me gusta, la rapidez y la facilidad con la que se puede realizar”,
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P1: “Bésicamente con Word. Permite sacar el porcentaje y graficar cantidades”, PS5:
“Frecuentemente. Sobre todo, con los alumnos de octavo en la hoja de calculo”, P9: “Si he creado
gréficas sencillas utilizando Excel” y P10: “En Word. Hay mas rapidez al construirlas”.

Tan solo un docente mencion6 los mapas mentales y su elaboracion con cmaptools y otro
el analisis de graficas con geogebra. Estos dialogos los podemos ver a continuacion: P3: “En
alguna oportunidad utilice geogebra en la universidad” y P4: “Con cmaptools. Me colabora con
formas. Organizacion de las flechas. Es complicado de manejar. No es amigable”. Este ultimo
docente afirma que para él es complicado utilizar el programa cpamtools para elaborar los mapas
mentales. Su percepcion frente a esta herramienta es de ser poco amigable y dificil de utilizar.

Todos los docentes mencionan haber utilizado en alguna oportunidad las TIC para
elaborar algunos tipos de graficas. Especificamente las estadisticas, mencionando entre ellas los
diagramas de barras, los diagramas de pastel y los histogramas. El docente de fisica es el Unico
gue menciona las graficas cartesianas y la docente de humanidades los mapas mentales.

De acuerdo con esto vemos que la mayoria de los docentes estan familiarizados con las
gréaficas estadisticas y con las herramientas que proporciona la “suite de oficina de Microsoft”.

Ninguno de ellos menciona las herramientas web 2.0 en proceso de ensefianza — aprendizaje.

Presentacion de la informacién: Para la mayoria de los docentes presentar la
informacion en una tabla o en una grafica tiene algunas ventajas sobre las otras dos maneras de
presentacion de informacion. Esto lo podemos ver en los siguientes apartes:

P3: “Porque las graficas permiten de alguna forma sintetizar la informacién. Se presenta
mas clara. Los colores permiten mayor claridad para entender. Permiten cuantificar y cualificar la
informacion”, P2: “Si porque al momento de presentarla es mas visible. ES mas Illamativa y
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entendemos mas facil”, P4: “el estudiante entiende de manera mas sencilla el texto que se les
presenta por medio de un mapa.”, P5: “Si porque los resultados se pueden ver sin necesidad de
leer datos. Ahorro tiempo. Se pueden leer mas facilmente en una grafica”, P8: “Si, porque en una
gréfica se expone la informacion mas facil. Se ve en un mapa mas facil lo que uno quiere dar a
entender” y P9: “En algunos casos dependiendo ciertas tematicas, siendo informacion muy
extensa y es mas facil presentarla en graficas”.

En general, todos estan de acuerdo que el presentar la informacion en una grafica o en una
tabla de alguna manera resume y sintetiza los datos con el fin de mostrar los que son mas
relevantes de acuerdo con el contexto en el que se presentan los datos y el objetivo que busca
quien presenta la grafica o la tabla.

Por otra parte, algunos docentes manifestaron la frecuencia con la que las personas se ven
enfrentadas a distintos tipos de graficas en cada una de las actividades que realiza. Asi lo indica
P9: “hay muchas cosas que a diario se presentan con gréaficas, hay mucha informacion actualizada
en forma de graficas”.

La mayoria de los docentes se identificd con la presentacion de los datos a travées de las
gréficas por encima de las tablas. Para ellos variables como los colores, la parte visual y los
distintos tipos de graficas hacian este tipo de presentacion una manera mas agradable de presentar
la informacion por encima de las otras tres. La tabular, la textual y la semitabular. Todos
coincidieron que la parte visual juega un papel fundamental a la hora de presentar la informacién
y que actualmente este tipo de presentacion es a la que se ven enfrentados con mayor frecuencia

en su quehacer cotidiano y en parte en su proceso de ensefianza — aprendizaje.
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Evaluacion: En esta primera entrevista la categoria emergente evaluacién no aparecio.
Esta categoria se pudo observar en el diario de campo y la base de datos que resultaron en el

ejercicio de la implementacion del A.A.

8.4 Diario de campo

Estrategia didactica: dentro de esta categoria se pudo observar que para algunos de los
docentes tener dos horas y media de clase luego de una extensa jornada era algo agotador. En las
primeras sesiones en donde todos los docentes en alguna medida habian elaborado y analizado
gréficas estadisticas con anterioridad y tablas como paso previo a las graficas, permitié que de
alguna manera el tiempo no se hiciera tan extenso. La motivacién y el gusto por hacer las
actividades tanto grupales como individuales se notaron. Al respecto el docente P3 afirmo: “la
manera como se estd llevando el curso me gusta. Es chévere. Me siento motivado™.

El hecho de enfrentarse a una serie de preguntas antes de dar las orientaciones respectivas
hizo que los docentes recordaran que a veces asi se sepan los conceptos, no es tan facil
expresarlos de una manera que los demas puedan entenderlos. A este respecto P12 indic6: “ahora
entiendo porque nuestros estudiantes a veces asi sepan lo que les estamos preguntando no son
capaces de expresarlo de una manera adecuada, es algo raro, no les parece”.

Otros docentes por su parte estaban esperando la explicacién a los temas propuestos y
cuando se enfrentaron a las situaciones problema quedaron algo desorientados. En este sentido
P10 dijo: “pero luego esto no era lo que nos iban a explicar, no entiendo. Estoy como perdida, y
ustedes”.

A medida que transcurrian las sesiones se sintieron mas confortables y se identificaron
con la estrategia de hacer primero unas preguntas para conocer los conceptos que se tenian, la
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socializacion de las respuestas dadas a dichas preguntas, la situacion problema que tenian que
desarrollar en grupo y el trabajo que debian hacer para la siguiente sesion. Se empezd a ver
trabajo en equipo por parte de los docentes. La orientacion por parte del docente investigador
empez6 a disminuir debido a que otros docentes empezaron a participar de una manera mas
activa.

Sin embargo, cuando empezaron a tratarse los temas de graficas cartesianas, funcion
lineal y se les presentd la herramienta Geogebra, algunos entraron en panico como se puede ver
en lo dicho por P12: “;Pero, ¢qué es esto por Dios? En mi vida habia visto esto. Yo por eso
escogi estudiar humanidades. Parece ser que hasta hoy los acompafio compafieros”.

Otro docente afirmd: P5: “yo recuerdo que en once tuve que recuperar matematicas. Tenia
pesadillas con el profesor de esta asignatura. Parece que las pesadillas estan volviendo. Si ven en
la que nos metimos. Y ahora”.

Al terminar esa sesion dos docentes afirmaron que no iban a volver. Que las matematicas
no iban con ellos. Afortunadamente, en la siguiente sesion se calmaron los animos y con las
orientaciones todos los participantes se pudieron alcanzar las metas en estos temas y se

terminaron las seis sesiones con todos los participantes.

Formacién docente: El tener una muestra bastante heterogénea tanto en competencias en
TIC, como en analisis e interpretacion de gréaficas permitié que se fortaleciera el trabajo en
equipo. Algunos de los docentes en varias ocasiones sugirieron tener mas capacitaciones en TIC
planeadas desde otras asignaturas y temas. Con respecto a esto, el docente P8 propuso: “me
gustaria tener mas capacitaciones con temas relacionados con la Educacion Fisica. A los
muchachos les gusta utilizar todas estas herramientas y aunque a mi poco me gustaban le estoy
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cogiendo el hilo y el gusto”. En este sentido las docentes de primaria afirmaron que les gustarian
otras capacitaciones en las que se utilizaran tecnologias mas apropiadas para los pequefiitos. La
docente P10 sugirio: “me gustaria aprender a manejar herramientas para que los nifios luego de
hacer sus dibujos los pudieran pasar al computador y no sé si se pudiera ver en 3D y darles
animacion. A ellos les encanta dibujar”.

Por otra parte, algunos docentes manifestaron que estaban de acuerdo con hacer mas
capacitaciones en TIC, pero que el horario era un poco pesado. Ellos, sugirieron que se podrian
hacer en las semanas de induccion al inicio del afio lectivo y al terminar el primer semestre. En
este sentido P9 dijo: “pienso que este tipo de capacitaciones serian mas provechosas hacerlas al
iniciar el afio escolar y a mitad de afio. Por cuestion de horario algunos de nuestros comparieros
no pudieron hacer el curso. Yo estoy seguro que luego de informarles de ésta experiencia y de
establecer horarios que le sirvan a todos, ellos se animarian”.

Sin embargo, una docente en sus conversaciones manifestaba P10: “para mi es muy dificil
hacer las actividades individuales. En la casa no tengo internet y a veces no tengo con quien dejar
mi hijo”. Estas variables hacian que la formacion docente requiriera de sacrificios para lograr las

metas propuestas. No obstante, todos lograron terminar las seis sesiones disefiadas y planeadas.

Analisis e interpretacion de graficas: En ésta categoria desde el diario de campo se
evidenciaron por un lado las dificultades que se les presentaron a los docentes durante el
desarrollo de las situaciones problema planteadas en cada una de las sesiones y por otro las
estrategias para la solucion dadas por los mismos docentes, algunas veces con orientacion del

docente investigador.
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En la subcategoria reconocimiento de cada elemento, los docentes al enfrentarse a las
primeras tablas y graficas que involucraban temas de estadistica no tuvieron mayores
dificultades, ya que todos habian manejado la hoja de célculo de Excel. Al mostrarles la hoja de
calculo de Drive, el cambio no fue muy traumatico. Algunos de los docentes tuvieron dificultades
con las férmulas. No las habian utilizado o por no usarlas con frecuencia ya no recordaban como
se manejaban. Al respecto podemos ver ciertos apartes que dan cuenta de esto: P11: “;como es
que se inicia una formula? A mi me habia ayudado hace tiempo P5 pero ya se me olvido”, P10:
“no sé, yo nunca he utilizado formulas en Excel, menos en Drive, preguntémosle a Jaime”. Dos
docentes que manejaban formulas con propiedad ayudaron con orientaciones al respecto. Esto lo
podemos ver a continuacion: P5: “para empezar una féormula se puede hacer con el simbolo = 0
con el simbolo +. Cualquiera de los dos funciona”, P9: “también pueden ver en el menu
funciones y escoger la que necesitan. Deben buscar en las de matematicas”.

Todos los docentes reconocieron con facilidad las graficas de pastel, las de barras y los
histogramas. En estos temas no tuvieron inconvenientes. Los inconvenientes surgieron al elaborar
las tablas de frecuencia para hacer las graficas. Tan solo un docente habia trabajado con filtros
para generar las tablas de frecuencia con mayor rapidez. En este sentido se hizo necesario aparte
de dar una orientacion general, subir un video a la plataforma para que cada docente hiciera su
trabajo individual siguiendo el video paso a paso.

Con respecto a la subcategoria comprension, tan solo un docente dio indicios de
reconocer las variables presentes en una grafica y la relacion que deben tener estas. En éste
sentido se tuvieron que dar bastantes orientaciones al respecto. La estrategia utilizada fue
contestar cada pregunta con otra pregunta para buscar entre todos llegar a los conceptos
requeridos para desarrollar cada situacion problema. Al mirar apartes del didlogo del docente P4
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con los docentes P1 y P2 se puede observar: P3: “si mal no recuerdo en las graficas cartesianas
deben estar dos variables, se deben relacionar, no sé cual es la que depende de la otra. No me
acuerdo”.

Esta subcategoria por su dificultad se menciona mas adelante en la base datos, debido a
que en las dos ultimas sesiones es donde aparece teniendo en cuenta que las sesiones se planearon

de manera secuencial teniendo en cuenta al grado de dificultad de cada una de ellas.

Presentacion de la informacion: al comienzo la mayoria de los docentes confundia la
presentacion de la informacion con los diferentes tipos de gréaficas. Esto lo podemos ver a
continuacion: P6: “para mi es mas facil presentar la informacion en un dibujo, un mapa o un
diagrama de pastel”, P10: “yo creo que la mejor manera de presentar la informacion es a través
de un diagrama de pastel, es mas sencillo de entender que con palabras”. Ellos no tenian claro la
clasificacion de la presentacion de la informacion. Los anteriores docentes hablaban de tipos de
graficas no de maneras de presentar la informacion. Algunos inclusive hablaban de presentarlos
de manera cualitativa y cuantitativa como lo dijo P1: “yo pienso que la informacion se puede
presentar de manera cualitativa y cuantitativa”. Estaban confundiendo los tipos de datos con las
maneras de presentar la informacion.

Sin embargo, la mayoria aseguré que presentar la informacién a través de una grafica
tenia ventajas sobre las demas maneras de presentarla. Al observar apartes de sus intervenciones
se pudo ver que todos estaban de acuerdo. P4: “al trabajar con mapas conceptuales los datos
quedan mas claros para los estudiantes y se puede sintetizar y presentar mejor la informacion”,
P9: “si les muestro a los estudiantes una grafica, para ellos debe ser mas facil de entender, y si
utilizo colores atn mejor”. P8: “mostrarle datos a través de una grafica a mis estudiantes hace que
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ellos se interesen mas por ver los datos, la grafica es mas llamativa para ellos”. Al respecto el
docente P5 afirmo: “depende del tipo de grafica y de la cantidad de datos presentes. Hay graficas
muy densas y dificiles de leer”.

Se pudo observar que todos los docentes en mayor o menor medida han trabajado con
gréficas. Con las que se familiariza la mayoria es con las estadisticas, tan solo uno afirmo utilizar
continuamente las gréaficas cartesianas y dos docentes trabajaban con mapas conceptuales, aunque

muy esporadicamente.

Evaluacion: desde la primera sesion los docentes estuvieron haciendo constantemente
comentarios acerca de lo que pasaria si no podian culminar con éxito cada una de las actividades.
Frente a algunas preguntas ellos comentaban: P7: “yo no me acuerdo de nada de esto, ya me gané
un cero”, P10: “como serd que nos van a calificar, con cuanto sera que se pasa”, P8: “yo no me
acuerdo de casi nada y aparte casi no manejo el computador, pero toca trabajarle duro para no ir a

2

perder. Ja Ja...”. Para los docentes la nota sigue siendo un factor importante, constantemente
estdn preocupados por saber cuanto sacaron y por saber si su trabajo esta siendo valorado.
Inclusive algunas veces estuvieron comparando sus resultados con los de sus comparieros. Esto
lo podemos ver en lo dicho por P4: “a mi me fue bien con la tarea saque 25 puntos. /Y usted
cuanto saco?”.

Los docentes luego de conocer la manera como se iba a calificar, explicandoles que en
cada actividad se haria de acuerdo con la rdbrica, que se haria una autoevaluacion, una
coevaluacion y una heteroevaluacion quedaron mas tranquilos respecto a la manera en que se
calificarian. Sin embargo, en cada actividad siguieron haciendo comentarios con respecto a la

probabilidad de perder.
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En ciertas ocasiones, algunos de los docentes no alcanzaron a enviar el trabajo individual
a tiempo y estaban bastante preocupados por no cumplir con la tarea dentro de los plazos fijados.
Esto se puede ver en lo dicho por P12: “amigos yo envié la tarea a las 12:00 a.m., en la
plataforma decia que se habia enviado 5 minutos tarde. Serd que ya no me la califican. Y con
todo lo que me demore haciéndola. Mi esposo inclusive me pregunto qué estaba haciendo que
llevaba todo el dia en ese computador. Y ahora, mejor dicho” y por P10: “yo no alcance a enviar
la tarea. En la casa quité el internet y me dio pereza ir a un café internet. Sera que me dejan
presentarla en estos dias. Y para completar me han dicho que estd como larga”.

Posteriormente, se les aclard a todos que era importante presentar las actividades dentro
de las fechas planeadas, pero que si aun no las habian terminado podian hacerlas y enviarlas. Que
era importante hacerlas y presentarlas para tener la realimentacién y conocer los posibles errores

cometidos y los aspectos por mejorar.

8.5 Base de datos

Competencias TIC: en la primera sesion se trabajaron distintos métodos para buscar
informacidn en internet de manera correcta, teniendo en cuenta que muchos datos encontrados no
son confiables.

Con respecto a esto, todos los docentes afirmaron hacer blsquedas constantemente a
través de Google sin identificar claramente las fuentes que arrojaba el buscador. Esto lo podemos
ver en apartes como los siguientes: P9: “Generalmente busco informacion a través de algun
buscador, generalmente, es el mas utilizado en la actualidad (Google), en algunos casos
previamente tengo la pagina o el link del lugar con la informacion especifica que necesito”, P11:
“Busco informacion en internet Google y en libros”, P8: “La informacion la busco generalmente

100



en el buscador de Google. Bueno, el proceso de busqueda es el siguiente: ingreso Mozilla, busco
Google, estando en la pagina digito el tema de mi interés” , inclusive algunos no especifican el
buscador que utilizan, ni el procedimiento que siguen. P4: “Generalmente la informacion la busco
en internet”, P12: “Generalmente busco informacion en internet”. Tan solo tres docentes afirman
utilizar palabras clave para refinar su busqueda como un primer paso para mejora el proceso de
busqueda. P5: “Generalmente utilizo un motor de busqueda como Google, escribiendo la palabra
clave del tema que necesite”, P12: “A través de la utilizacion de palabras claves, que muestran
los contenidos relacionados con el tema a consultar” y P1: “Busco informacién en internet en su
mayoria, el proceso de busqueda lo realizo escogiendo las palabras claves que me puedan ayudar
a encontrar mas informacion de una forma mas concreta para que salga un resultado mas exacto
de esta”.

De todos los docentes tan solo uno indic6 que para obtener resultados mas confiables
hacia sus busquedas en “Google Scholar” siendo estd una base de datos mas confiable. Esto lo
podemos ver en el siguiente apartado: P1: “La busqueda de informacion la suelo hacer desde
internet o libros de consulta, generalmente Google Académico”.

Luego de esta sesion y de la socializacion de las respuestas dadas por los docentes, se
llegd a la conclusion de que se debe tener cuidado de que sitios se extrae la informacion, hay
muchos datos que no son confiables. Se dieron a conocer distintas bases de datos indexadas,
algunas de uso libre y se recalc6 la importancia de saber hacer las busquedas para no obtener
datos que no fueran acertados.

En las siguientes sesiones aparecieron distintas preguntas acerca del manejo de algunas
herramientas web 2.0 como la hoja de célculo y el procesador de textos de Google y el programa
para elaborar presentaciones Prezi. Algunas de estas preguntas fueron solucionadas por los
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mismos docentes a traves del foro y otras necesitaron de la colaboracion del docente investigador.
Algunos ejemplos de estas inquietudes se ven a continuacion: P11: “ya termine el trabajo pero no
s¢ como lo guardo para subirlo y mandarlo”, P11: “Compaiieros por favor me explican como
hago para inmovilizar la columna A 'y C, es que intento con "ver" y no las selecciona para realizar
las graficas que pide Jaime de cada columna con su respectiva informacion”, P11: “Hice una
gréfica con respecto a las enfermedades que aquejan a los Colombianos, pero tengo un problema
me queda encima de la tabla cubriendo la informacion y no la puedo correr, que debo hacer”.

Las respuestas dadas por los docentes y el docente investigador a estas preguntas se
pueden ver a continuacion: J: “Si lo hiciste en la hoja de célculo de Drive se graba
automaticamente y al final lo descargas de la siguiente manera: Le da en archivo, descargar como
y escoges Excel. El archivo se descargara en la carpeta descargas. Para subir la tarea: Le da click
en tabulacion de datos de la ficha antropométrica. Luego en el boton agregar tarea.
Posteriormente, le da click en la flechita azul, click en el botdn seleccionar archivo, lo busca en la
carpeta del computador donde lo grabaste, lo seleccionas, click en el boton subir este archivo y
listo”, J: “Seleccionas la primera columna, oprimes la tecla Ctrl y sin soltar escoges la otra
columna y listo, P4: “Buenas noches lo que yo hice fue tomarla de la parte superior y arrastrarla
hacia abajo y la corres hasta donde quieras”, y P6:” Buenas noches compaiiera, de click sobre la
imagen, luego mueva el mouse sobre la imagen hasta que aparezca una mano, mantenga
oprimido el boton izquierdo del mouse y arrastre hasta donde desee”.

Aunque los docentes tuvieron algunas dificultades al comienzo con la plataforma y con
las herramientas nuevas que se iban mostrando, con la ayuda de todos, el trabajo en equipo, la
constancia y la frecuencia al utilizarlas, todos mejoraron en el manejo de las distintas
herramientas presentadas. Luego, de la tercera sesion no se volvieron a presentar dudas sobre el
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manejo de la plataforma ni de Google Drive. Como es natural surgieron nuevas preguntas al
aparecer nuevas herramientas como Prezi, Geogebra y Mind Manager.

De estas ultimas herramientas la que mayores dificultades tuvo fue geogebra. Ninguno de
los docentes lo conocia, tan solo uno lo habia escuchado en la universidad, pero no lo habia
trabajado. Otra de las causas de tener mayores dificultades con esta herramienta fue que al ser
especializada en Geometria, Algebra y Aritmética, muchos docentes no se sintieron comodos.
Para ellos las matematicas, ya que, no eran su fuerte.

Analisis e interpretacion de gréficas: en las primeras sesiones se trabajé mas en el
reconocimiento de cada elemento al tener esta un menor grado de dificultad. En las primeras
situaciones problema, se presentaban unos datos en unas tablas y se hacian una serie de preguntas
para observar si los docentes estaban reconociendo cada uno de los elementos dados por la tabla.
A este respecto todos los grupos respondieron de manera acertada. Prueba de esto se puede ver en
los siguientes apartes: P9: “El equipo que hizo mas goles en el mundial de Estados Unidos 94 fue
Brasil con 5 goles del grupo B. Solamente un equipo gano todos los partidos en el mundial de
Estados Unidos 94 fue Rumania del grupo A. Cinco equipos no ganaron ningin partido en el
mundial de Estados Unidos 94 y son: Camerun - grupo A, Corea del Sur y Bolivia - grupo B,
Grecia - grupo D y Marruecos - grupo F”, Otra de las respuestas dadas se puede ver a
continuacion: P12: “Los equipos que tuvieron mejor gol de diferencia en el mundial Francia 98
fueron: Francia - grupo C (8 goles), Argentina - grupo H (7 goles) y Holanda - grupo E (5 goles).
En el mundial de Francia 98 se anotaron mas goles que en Estados Unidos 94 (126-110). La
relacion de equipos europeos clasificados en la primera ronda con respecto a los suramericanos es
de 10/4” y una ultima la podemos ver a continuacion: P6: “La relacion entre goles anotados en la
primera ronda en Corea - Japon 2002 y Francia 1998 es de 130/126. Los equipos que menos
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goles anotaron en la primera ronda del Mundial Corea - Japon 2002 fueron: Francia - grupo A (0
goles), China - grupo C (0 goles) y Arabia Saudita - grupo F (0 goles)”.

Estos datos mostraron que los docentes no tenian problemas al reconocer datos mostrados
en tablas. En esta primera etapa ninguno de ellos tuvo dificultades.

En las siguientes sesiones se empezd a trabajar con graficas cartesianas y con funciones
lineales. En estos temas se empezaron a ver falencias en la mayoria de los docentes, en parte
porque casi todos llevaban tiempo que no veian este tipo de graficas, o no trabajaban con ellas. A
pesar de ser las mas utilizadas en Fisica, Quimica y Matematicas. En las primeras preguntas en
referentes al plano cartesiano y sus componentes, todos respondieron acertadamente. Muestra de
esto se puede ver a continuacion: P5: “El plano cartesiano esta formado por los ejes X horizontal
desde -00 hasta +00 y el eje Y vertical desde -oo hasta +00”, P4: “El plano cartesiano esta
conformado por la unién de dos rectas numeéricas X, Y”, P6:” El plano cartesiano esta formado
por dos rectas numéricas una horizontal y otra vertical”.

Cuando se empez0 a trabajar con funciones lineales, se inici6 la sesion con preguntas
acerca de la pendiente y el punto de corte con el eje Y. Varias de las preguntas estuvieron
erradas. Algunas de ellas se muestran a continuacion: P10: “el punto de corte es el valor que
acompana a la letra X, P12: “si no estoy mal la pendiente es el valor que se le suma a la X”.
Cuatro docentes respondieron acertadamente. Dentro de las respuestas correctas podemos ver:
P5: “b es el punto de corte con el eje Y’ y P6: “m es la pendiente si la cambiamos cambia el
valor”. Aunque se evidencia que identifica correctamente la pendiente no tiene claro que sucede

con la gréfica si cambia se valor.
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Luego de la socializacion los conceptos fueron recordados y se hicieron ejercicios en
Geogebra para ver en tiempo real lo que sucedia si se cambiaba el valor de b y el valor de m en la
ecuacion de la recta.

En la subcategoria comprension se vieron cambios positivos a medida que los docentes
iban avanzando en su proceso. Varios de ellos empezaron a identificar las variables, la relacion
entre estas y lo que sucedia cuando se cambiaba un valor en alguna de ellas con respecto a la otra.
Esto se mejoro en cierta medida gracias al Programa Geogebra.

Iniciando las dos ultimas sesiones hubo unas primeras aproximaciones a esta categoria,
P5: “b es un punto de corte sobre el eje y, y si lo cambiamos el dangulo puede cambiar”. Vemos
que el docente estd en proceso de una correcta comprension, aungue se equivoca al hablar de la
pendiente y nombrar el punto de corte con el gje Y.

En el siguiente apartado, se pudo ver gque este docente hace una comprension correcta de
las variables que intervienen en la ecuacion de la recta. P9: “En la ecuacion b es el punto de corte
con el eje Y, cambia el punto de corte con el eje Y. m es la pendiente, si cambiamos su valor,
cambia el angulo de inclinacion”.

En la siguiente sesion se presenta una situacion en la que los docentes deben aplicar los
conceptos correctamente para contestar. La mayoria logré hacerlo. Para contestar correctamente
debian identificar la pendiente en una situacién de fisica sin que ellos supieran a ciencia cierta
que el dato pedido era la pendiente. Prueba de esto se pudo ver a continuacioén: P12: “Juanito ha
pedaleado durante los primeros cinco a una velocidad de 20 m/s”. Para poder responder
correctamente los docentes debian identificar en una gréafica cartesiana, en la que se relacionaba
la distancia en funcion del tiempo, el valor de la velocidad. Para esto era necesario encontrar la
pendiente. Ellos encontraron el dato pedido sin saber que la relacion entre estas dos variables era
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precisamente la pendiente de la recta. Durante la socializacion se aclaré este concepto y se
visualizo desde geogebra.

En una nueva situacion planteada a los docentes ellos debian contestar de acuerdo a una
gréfica en la que se relacionaba la concentracion de cierto medicamento en funcién del tiempo.
Los docentes debian analizar la gréfica, ver si la relacion entre las variables era directamente
proporcional o inversamente proporcional y proceder a contestar. P9: “A medida que pasa el
tiempo la concentracion en la sangre del medicamento disminuye”.

Otra de las respuestas dadas por una docente muestra que ya esta identificando la variable
independiente y la variable dependiente. P4: “La variable dependiente esta en la dosis y la
independiente en el tiempo”.

Al final se evidencia que el avance en analisis e interpretacion de graficas por parte de los
docentes fue valioso. Al inicio ninguno de ellos identificaba variables y mucho menos cual de
ellas era la dependiente y cual la independiente. Tampoco establecieron covariaciones entre ellas.
Al final y de acuerdo con las respuestas dadas por ellos la mayoria estaba cerca de establecer
covariaciones y estaban identificando las variables tanto dependientes como independientes en
gréficas cartesianas con funciones lineales.

Presentacion de la informacién: Los docentes en esta parte fueron consecuentes con lo
manifestado anteriormente. Todos estuvieron de acuerdo que a la mayoria les favorecia presentar
los datos a través de tablas cuando se mostraban muchos datos y con gréficas cuando los datos no
eran tantos. Indicaron como lo habian manifestado con anterioridad que las graficas motivan mas
a los estudiantes, que los colores y los diferentes tipos de graficos hacen un poco mas legible la
informacién. Que de acuerdo con las opiniones de los docentes por lo general las personas se
identifican més con las graficas que con las tablas y con los textos.
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8.6 Post entrevista

Estrategia didactica: Luego de terminar el A.A. cada uno de los docentes se mostro
interesado en incluir las TIC de manera frecuente en los procesos de ensefianza — aprendizaje.
Cada uno desde las distintas areas y llevando a cabo distintas estrategias, entre las que se
mencionan: P4: “Creando espacios en la sala de sistemas”, P4: “con los foros se puede evidenciar
en los estudiantes el proceso de redaccion, coherencia, ortografia. Ya que en el aula no participan
por temor a equivocarse. Los foros permiten a los estudiantes expresarse con mayor libertad”, P8:
“Los crearia con temas que al chico le interese. Por los deportes sobre deportistas de alto
rendimiento. Por ejemplo, Usain Bolt. Buscar biotipos de deportistas de alto rendimiento. Puedo
incluir ademas las matematicas. La idea es hacer un trabajo integral con las demas materias”. Los
docentes no solo afirman que van a incluir las TIC en sus procesos de ensefianza — aprendizaje
sino mencionan estrategias en las cuales involucran distintas materias, para el caso anterior se
mencionaba el trabajo con foros desde las TIC.

Por su parte, otros docentes mencionaban estrategias que involucraban el uso de Drive.
P7: “Me parecen muy chévere las herramientas web 2.0. Los chicos se evitan gastos en
impresiones y pueden aprovechar la tecnologia para mejorar su situacion académica”. P8: “Se
puede tener distintos formatos y compartir la informaciéon con otras personas”. P9: “Puedo estar
conectado en tiempo real con los estudiantes. De forma directa. Puedo ver si el estudiante en el
momento esta haciendo cambios en documentos compartidos. Con las otras herramientas no se
puede hacer esa interaccion con ellos”.

Aunque todos estuvieron interesados en incluir las TIC es sus procesos de ensefianza —
aprendizaje, varios de ellos manifestaron que el tiempo de algunas sesiones fue corto. Que
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algunos temas faltaron por profundizar. Al respecto el docente P9 afirmoé: “Quiza haber tenido un
poco mas de sesiones. Profundizar en ciertos temas. El proceso de aprendizaje se debe mejorar la
disposicion en los compafieros. Veian la cosa algo harta. Eso no hacia que las cosas fluyeran
mejor”.

Al parecer algunos temas no fueron del agrado de algunos docentes. Una posible causa
fue la dificultad que se les present6 desde las matematicas. No todos tenian habilidades en esta
area.

En este sentido la docente P10 a la pregunta si usaria la hoja de célculo y Geogebra para
elaborar graficas, afirmd: “No sefior. Me parece complejo”. Una posible causa pudo ser la
mencionada por el docente P9 en el parrafo anterior.

Frente al uso e inclusién de Prezi dentro de la estrategia didactica de cada uno de los
docentes, todos afirmaron estar de acuerdo con esto. Dentro de las ventajas encontraron, el tener
las presentaciones siempre disponibles siempre y cuando tuvieran internet. También, destacaron
el trabajo colaborativo que permite esta herramienta y lo novedoso de la misma. La encontraron
en cierta medida mas interactiva y amigable que otras herramientas similares.

Formacién docente: la mayoria de los docentes se sintié a gusto con el curso. Varios de
ellos manifestaron su interés por participar en nuevos cursos sobre TIC desde distintas areas,
distintas a las matematicas. La docente P4 propuso: “me gustaria que se hiciera un curso similar a
este desde la comprension de lectura. Para los chicos es muy importante este tema y lo necesitan
en cada una de las materias. Me parece clave para ellos.”.

Otro docente indico: P6: “a mi me gustaria uno que involucrara las artes y el disefio ya
que una de las especialidades del Colegio es el disefio asistido por computador. Me parece
interesante aplicar las TIC en las artes”.
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Aunque hubo consenso en la idea de seguir haciendo capacitaciones en TIC, varios de los
docentes se mostraron preocupados por el horario en el que se desarrollaron las sesiones.
Afirmaron que estar en clase luego de una larga y agotadora jornada no era la mejor opcion.
Incluso algunos propusieron hacerlo los sabados. Es valido recalcar que, varios estuvieron en
desacuerdo ya que ese dia lo tenian asignado a otras laboras familiares, personales y laborales
para algunos que trabajan esos dias.

Una propuesta que tuvo bastante acogida con respecto al horario fue la de planearlo en la
semana de induccién y a mitad de afio.

Competencias TIC: Al finalizar el curso los docentes conocieron y manejaron distintas
herramientas, algunas de ellas complejas y disefiadas para areas especificas. Herramientas que les
permitieron hacer analisis e interpretacion de graficas. Estas herramientas fueron presentadas en
situaciones problema desde distintos campos de aplicacion que a su vez fomentaron el trabajo en
equipo.

Frente a esta situacién los docentes manifestaron algunas ventajas de utilizar estas
herramientas en los procesos de ensefianza — aprendizaje, asi como la disposicién para
incorporarlas en el aula de clase. Algunos apartes se muestran a continuacion: P5: “hoy en dia es
indispensable manejar todas estas herramientas”, P6: “Conociendo algunas herramientas que de
pronto no usaba como geogebra y prezi”, P7: “El conocimiento de nuevas herramientas”, P7:
“Saber utilizar adecuadamente las TIC”, P8: “Me parecen herramientas buenas. Se deben trabajar
constantemente para conocerla especificamente geogebra y explorarla bastante2, P9: “Creo que
después de lo que vimos en el curso se nos dio una herramienta para usarlos”.

Sin embargo, dos docentes manifestaron no estar adn preparadas para utilizar
continuamente las TIC en el aula. Especificamente los foros. P11: “No estoy preparada. El miedo
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es a utilizar las TIC. Creo que me falta bastante practica y seguir en el proceso de capacitacion”,
P10: “No siento que se domina el tema a cabalidad para hacer el foro”.

En este sentido la docente P10 afirm6 no estar preparada para usar Geogebra adn. Le
pareci6é complicada de manejar. P10: “No sefior. Me parece complejo”.

Frente a las herramientas basicas todos manifestaron la voluntad de incorporar las TIC en
el aula con mayor frecuencia. Hacer uso de los computadores, los proyectores, los teléfonos
inteligentes y utilizar la sala de sistemas para otras asignaturas que no sean especificamente las de
tecnologia. En este sentido algunos docentes indicaron: P4: “Se podria utilizar el Video Beam,
audios, computador” y P7: “utilizando Video Beam y videos y el computador”.

Tambieén, algunos docentes mencionaron ciertas ventajas que tienen las herramientas web
2.0 como son: la portabilidad, la seguridad, la disponibilidad de la informacién en cualquier
momento, el trabajo en equipo y el trabajo colaborativo entre otros. Algunos aportes de los
docentes se ven a continuacion: P4: “Tener un respaldo en la nube” y P5: “Portabilidad.
Seguridad de la informacion. En una USB o el disco se puede dafiar o perder”.

Aunque se tuvieron avances significativos, los docentes necesitan continuar capacitandose
en TIC, sobre todo en herramientas especificas para las distintas areas que favorezcan el trabajo
en equipo y el trabajo colaborativo. Este proceso de acuerdo a lo manifestado por los docentes,
tiene altas probabilidades de continuar en el Colegio Nueva Ciencia para estar cada vez mas en el
nivel de profundizacion de acuerdo con el documento de la UNESCO (2008).

Andlisis e interpretacion de graficas: Los docentes al terminar el A.A. afirmaron entre
otras cosas que, el curso les sirvio para identificar distintos tipos de graficas y los datos presentes
en cada una de ellas. Esto hizo parte de la subcategoria reconocimiento de cada elemento. La
docente P4 afirma al respecto: “Puedo identificar los valores presentes en la grafica.”. El docente
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P5 afirmod que estaba en capacidad de responder a preguntas sobre una grafica: “A través de la
observacion. El tipo de grafico y los datos. Tomar la informacion que me da la grafica”.

Los docentes P6: “luego del curso yo estoy en capacidad de identificar graficas
estadisticas y graficas cartesianas, ver la relacion entre los datos, puedo responder preguntas
acerca de una grafica” y P11: “graficas como las lineales, barras, circulo, histogramas” mostraron
que estaban en capacidad de identificar graficas estadisticas y cartesianas.

El docente P7 indicO que estaba en capacidad de encontrar: “los datos. La altura de los
datos. La frecuencia”.

Un docente asegurd que él trabajaba constantemente con graficas. Que antes del curso
pensaba que su trabajo en andlisis e interpretacion de graficas era bueno, debido a que
constantemente las utilizaba y las lecturas que hacia, en su mayoria presentaban distintos tipos de
graficas. Luego del curso indico: P9: “Aunque por el tipo de lecturas que hago ya tenia un
conocimiento. Con el curso aprendi otra forma de hacerlo y me di cuenta de que algunas cosas
como las estaba haciendo estaban mal” y posteriormente informo el proceso que utilizaba para
analizar las graficas: P9: “Empezaria por leer la pregunta rapidamente, luego miraria las graficas,
el tipo de gréfica, los datos, las variables y a partir de ahi buscar las respuestas a las preguntas”.

Luego de terminar la implementacion del A.A. los docentes adquirieron mas
herramientas, unas desde las TIC y otras desde las matematicas para hacer un mejor analisis e
interpretacion de las gréficas. Por el nivel de complejidad de la subcategoria comprension vy el
corto tiempo, esta categoria no se alcanzo a desarrollar en todos los docentes. Algunos se
acercaron y tan solo dos llegaron a identificar plenamente las variables, su relacion, su
dependencia e incluso la correlacion entre estas. Los demas llegaron a identificar las variables y a
tener nociones acerca de la dependencia ente ellas.
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9. Conclusiones y prospectiva

Dado el nulo porcentaje de desercion por parte de los docentes y el grado de satisfaccion
manifestado por ellos, junto con el compromiso al hacer cada una de las actividades, tanto
individuales como grupales, se puede afirmar que la implementacién del A.A. fue exitosa al
relacionarla con la formacion de docentes. Respondiendo a una de las categorias de este proyecto.
Esto se debio a la estrategia didactica que foment6 en cada una de las actividades el trabajo en
equipo a través del ABP. Esta estrategia en parte aport6 a que los docentes terminaran con un alto
grado de satisfaccion el curso. De acuerdo con la investigacion de Sancho et. al (2008), la
estrategia didactica es fundamental para alcanzar los resultados esperados. No basta con capacitar
a los docentes en el manejo de las TIC. No se debe dar un excesivo protagonismo al uso de las
TIC sino a la estrategia con la que se lleva al aula de clase.

Ahora bien, teniendo en cuenta que la mayoria de los docentes eran de otras areas
distintas a las matematicas, muchos de ellos tuvieron dificultades en el desarrollo de las
actividades, debido a que hacia bastante tiempo no ponian en practica temas vistos durante el
desarrollo de la estrategia didactica. Para una futura investigacion se podria planear hacer una
nivelacion previa en temas especificos debido a la heterogeneidad de la muestra y a los diferentes
niveles y areas de estudio de cada uno de los docentes participantes. En este sentido Hernandez
et. al (2013) dentro de sus conclusiones propone una capacitacién en TIC que tenga en cuenta las
expectativas individuales y colectivas, el nivel de cada uno de los docentes y el contar con
espacios que faciliten la capacitacion individual a los docentes a traves de asesorias

personalizadas.
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El hecho de presentar a los docentes durante la estrategia didactica herramientas
tecnoldgicas y herramientas Web 2.0 nuevas para ellos, asi como documentos y hoja de célculo
de Google, Prezi, Geogebra y Mind Manager, generd una mayor motivacion frente a la misma, ya
que, el manejo de estas herramientas dentro de un contexto familiar a su proceso de ensefianza —
aprendizaje les abrié nuevas expectativas para la utilizacion de las TIC en su quehacer
profesional. Esto se evidencio en el analisis de los datos, especificamente en la base de datos y en
la entrevista final. Esto coincide con la investigacion de Nicolaou et. al (2007), quienes
concluyeron que los estudiantes que trabajaron con la secuencia de actividades que involucraba el
uso de las TIC mejoraron sustancialmente sus resultados frente a quienes lo hicieron sin ayuda de
las TIC.

Con las respuestas dadas por los docentes en la entrevista final, se evidencié el deseo por
parte de ellos de utilizar de ahora en adelante con mayor frecuencia las TIC y las graficas en su
proceso de ensefianza — aprendizaje. Si esto se cumple, el Colegio Nueva Ciencia y en general
toda la comunidad educativa se beneficiard, no solo llevando las TIC de una manera correcta al
aula, sino mejorando los procesos de ensefianza — aprendizaje desde cada una de las asignaturas,
familiarizando a los estudiantes con las Tecnologias de Informacion y Comunicacién y con las
gréficas, mejorando los niveles de analisis e interpretacion de graficas y por ende los resultados
en las pruebas SABER de tercero, quinto, noveno y undécimo que realiza el estado colombiano a
través del ICFES.

Segun los resultados obtenidos en cada una de las actividades se puede demostrar que los
docentes estan ahora mas familiarizados con las TIC y con el analisis e interpretacion de gréaficas,
ahora conocen herramientas Web 2.0 que, llevadas al aula de una manera apropiada a traves de
una correcta estrategia didactica, favorecen el proceso.
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Con los resultados obtenidos en el analisis de los datos se observa que los docentes
Ilegaron al nivel de profundizacion en TIC propuesto por la UNESCO (2008), especificamente en
el componente TIC. Los docentes conocieron, manipularon y pusieron en préctica una variedad
de aplicaciones y herramientas especificas que en un futuro cercano pueden utilizar desde las
distintas areas y con enfoques distintos, pudiendo ser uno de ellos el ABP.

Es valido aclarar que, los docentes participantes en esta investigacion estan en capacidad
de participar activamente en proyectos utilizando redes de recursos y de pares para trabajar de
una manera colaborativa, en parte gracias a las herramientas Web 2.0 que conocieron y
manipularon durante la implementacién del A.A.

Todos los docentes se acercaron al nivel de comprension de gréficas, siendo ésta una
subcategoria de analisis e interpretacion de gréaficas. Por el grado de dificultad de ésta
subcategoria, Unicamente dos terminaron identificando plenamente las variables, la relacién entre
estas, la variable dependiente y la independiente, en el caso de las graficas cartesianas. Incluso
Ilegaron a identificar la correlacién entre estas. Esta conclusion es similar a la de Dolores (2004),
quien afirmé en su investigacion que la comprension grafica fue muy pobre dentro de la muestra
de estudiantes con los que trabajé, debido a la dificultad en la apropiacidén del concepto de
covariacion.

Se espera que en un futuro cercano que los docentes del Colegio Nueva Ciencia utilicen
con mayor frecuencia las TIC y las incorporen en su proceso de ensefianza — aprendizaje, desde
cada una de las areas, para estar mejor capacitados y preparados y asi extenderles la invitacion y
el conocimiento de las mismas a sus estudiantes.

Por otra parte, se espera que cada uno de los docentes del Colegio Nueva Ciencia desde
las distintas areas y grados, presenten a sus estudiantes constantemente situaciones problema que
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involucren el uso de las graficas con ayuda de las TIC, para ir familiarizando a sus estudiantes y
asi ir mejorando el nivel de andlisis e interpretacion de gréaficas por parte de los mismos.

En esta investigacion se evidencia que las falencias que tienen los estudiantes en el
analisis e interpretacion de graficas pueden estar siendo afectadas por la poca presentacion que
hacen los docentes de distintos tipos de graficas a sus estudiantes. Al igual que en la
investigacion de Coleman et. al (2010), quienes en sus conclusiones afirman que los docentes de
ciencias estan utilizando con muy poca frecuencia las graficas en sus clases. En este sentido
Garcia & Perales (2007) afirman lo mismo, son muy pocos los docentes gque realizan actividades
que involucren el analisis y la interpretacion de las graficas en el aula.

En investigaciones futuras se podria intentar buscar que los docentes utilicen las TIC para
la construccion, analisis e interpretacion de distintos tipos de graficas con sus estudiantes, desde
los primeros grados hasta el curso undécimo, intentando identificar si asi mejoran los resultados

en las pruebas SABER aplicadas por el ICFES en los niveles tercero, quinto, noveno y undécimo.

10. Aprendizajes

A lo largo de estos dos afios en la maestria fueron muchos los aprendizajes adquiridos.
Como le escuché a un docente hace poco, precisamente en la entrevista final de este proyecto.
“todo 10 que se aprende es ganancia” y mas aun cuando estos procesos de ensefianza —
aprendizaje estuvieron desde mi humilde opinién muy bien disefiados, estructurados y llevados a
buen término.

Agradezco a la Universidad de La Sabana por permitirme hacer parte de este proceso y

por haberme dado la oportunidad de haber sido uno de los estudiantes de este programa.
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En estos momentos recuerdo una de las preguntas hechas por el doctor Jimmy en el
proceso de seleccion: “;cual fue la razén que lo motivo para inscribirse en ésta Universidad”, y
con risas contesté: “la cancha de futbol doctor”.

Independientemente, de que el fatbol sea una de mis pasiones esa no era la razén. De
hecho, el doctor Jimmy la supo.

Cuando me inscribi en esta Maestria, llegué con la expectativa de adquirir herramientas
que me permitieran implementar ambientes de aprendizaje mediados por TIC de excelente
calidad para presentarles a mis estudiantes. Hoy sé que ain tengo mucho que aprender, pero estoy
convencido que las orientaciones recibidas aqui son muy valiosas e importantes.

También, llegue con el animo de aprender a desarrollar materiales educativos muy bien
elaborados. Desde mi formacidn en el pregrado otra de mis pasiones aparte del futbol ha sido la
programacion. Confieso que luego de estos dos afios he aprendido a hacer las cosas de maneras
distintas e incluso mas faciles que como las venia haciendo.

Otra variable a la que muchos no le ponemos atencion, pero, que es importantisima es la
relacionada con el buen trato, la amabilidad y con la filosofia que promueve ésta universidad.
Durante estos dos afios me senti como en casa. Me voy convencido de que éste buen ejemplo lo
debo poner en préctica en todos los lugares en los que me encuentre. Tanto en el trabajo como en
la cancha de futbol y méas atn en mi hogar.

Desde la pedagogia el proceso de aprendizaje fue inmenso. Aunque aparentemente
conocia la teoria, la puesta en practica docente en el aula, me hizo recapacitar. Como me dijo un
docente de esta universidad en mi primera clase “un docente que siempre dicta su clase de la

misma manera semestre tras semestre es un docente altamente sospechoso”.
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Uno de mis talones de Aquiles durante estos dos afios fue el proceso de escritura. Estoy
seguro de que nunca antes le habia dedicado tanto tiempo a un documento. Soy consciente de que
aun me falta muchisimo por mejorar, pero de la misma manera me atrevo a afirmar que ha habido
un pequefio avance al respecto. Esto Unicamente lo dara la practica. Confio en seguir haciendo
este ejercicio para algun dia poder llegar a escribir con propiedad.

Esta maestria me permiti6 empezar a alternar la teoria y la practica que venia
desarrollando en mi proceso de ensefianza — aprendizaje con la investigacion en el aula. Una
investigacion cada vez mas rigurosa y que solo la practica me permitira ir puliendo con el tiempo.

Les doy las gracias a todos y cada uno de mis docentes, quienes aparte de ser
profesionales idoneos en su labor, son personas con alta calidad humana y valores, que me
permitieron a través del ejemplo, fijarme metas que me permitan ser cada dia un mejor docente y

sobre todo una mejor persona. Vuelvo a decir, gracias a ustedes, me senti como en casa.
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12. ANEXOS

12. 1 Cuestionario
Diagnostico Integracion de las TIC en la Educacion
Preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta:
1. ¢Cuéntos de ustedes suelen asistir a alguno de los siguientes cursos de formacion en el
uso pedagdgico de computadoras e internet?

a. Seminarios, conferencias y capacitaciones puntuales.

b. Grupos de estudio.

c. Especializaciones o posgrados cursados en universidades o facultades.

d. Disciplina especifica en la formacién universitaria inicial.

e. No frecuento formaciones en el uso de computadoras e internet.

2. ¢Cuantos de ustedes ya realizaron cursos de formacion sobre el uso pedagdgico de
computadoras e internet con los siguientes contenidos?

a. Manejo de computadoras y recursos basicos de informatica.

b. Utilizacion de recursos tecnoldgicos educativos (sitios, software y programas
multimedia).

c. Estrategias de uso de computadoras e internet con los alumnos (secuencias
didécticas, proyectos, etc.).

d. Produccion de contenidos y publicacion en internet (sitios, blogs y otros).

e. Uso de comunidades o ambientes colaborativos en internet.

f. Aspectos sociales y/o culturales de las innovaciones de las TIC en el mundo
actual.

g. No realicé ningun curso sobre el uso pedagogico de computadoras e internet.
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3. ¢Cuando realizaron su ultimo curso en el uso pedagogico de computadoras e internet?
a. Hace menos de dos afios.
b. Hace mas de dos afios.
c. Nunca.

4. Marque con una X las respuestas que corresponden a los tipos de cursos de formacion
realizados por algun miembro del equipo gestor en el uso de computadoras e internet.

a. Seminarios, conferencias y capacitaciones puntuales. Seleccion multiple con varias
respuestas. Responda si hace parte del equipo gestor Unicamente.

b. Grupos de estudio.

c. Especializaciones o posgrados cursados en universidades o facultades.

d. Disciplina especifica en la formacién universitaria inicial.

e. Ningun miembro del equipo gestor recibié formacién de ese tipo.

5. ¢Algun profesional del equipo gestor de esa escuela participd en el/los curso/s sobre el
uso educativo de la computadora con los siguientes enfoques? Seleccion multiple con
varias respuestas. Responda si hace parte del equipo gestor Unicamente.

a. Sobre aspectos pedagogicos.

b. Sobre aspectos de gestion escolar.

c. Sobre aspectos sociales y/o culturales de las innovaciones de las TIC en la
sociedad actual.

d. Ningun profesional del equipo gestor participé en formaciones de este tipo.

6. ¢Cuantos de ustedes consideran que la formacion y/o capacitacion recibida en el uso de
computadoras e internet contribuy6 a mejorar su practica docente?

a. Contribuyd totalmente.
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€.

Contribuy0 parcialmente.

No contribuyo.

Recibi capacitacion, pero como no utilizo, o utilizo poco, computadoras e internet
en mi practica docente, no estoy en condiciones de evaluar.

No recibi ninguna capacitacion en el uso de computadoras e internet.

7. ¢Cuantos de ustedes participan en cursos y/o ambientes virtuales relacionados con su

mejoramiento profesional (como EAD, e-groups, foros de discusion, comunidades,

ambientes de colaboracion, redes sociales, etc.)?

a.

b.

C.

Suelo participar o participé alguna vez.
Nunca participé.

Participo solo como forma de esparcimiento.

8. ¢Cuantos de ustedes usan computadoras e internet para planificar sus clases en las

siguientes situaciones?

a.

b.

Hacer registros de rutina, como digitar pruebas o apuntar datos en el libro de clase.
Realizar investigaciones a partir de diversas fuentes.

Intercambiar experiencias con otros profesionales de esta escuela.

Intercambiar experiencias con profesionales de otras escuelas o instituciones.
Consultar a especialistas sobre los contenidos que seran trabajados.

Producir materiales didacticos simples, como textos, pruebas y ejercicios diarios,
utilizando programas de edicion de textos y/o planillas.

Producir materiales didacticos complejos, como apostillas y materiales

multimedia.
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h. Utilizando programas de presentacion de diapositivas, sitios web, blogs o software
para creacion.

i. No utiliza computadoras para planificar las clases.

9. ¢Cuantos de ustedes buscan alguno de los siguientes objetivos al utilizar computadoras e
internet con los alumnos?

a. Ensefiar a los alumnos a utilizar recursos informaticos, como procesadores de
texto, planillas de calculo y presentaciones.

b. Capacitar al alumno para el uso calificado y critico de los medios digitales. Por
ejemplo, seleccionar y evaluar informaciones, hacer un uso ético de la
informacidn, manejar la seguridad en internet, etc.

c. Desarrollar en el alumno la capacidad de crear y publicar contenidos propios, y de
participar en ambientes de colaboracion en internet.

d. Ofrecer a los alumnos un recurso atractivo y motivador para hacer las clases mas
dindmicas y ludicas.

e. Facilitar el entendimiento de temas y contenidos de determinada disciplina
mediante recursos multimedia, como sitios, juegos, demostraciones Yy
simulaciones.

f. Desarrollar capacidades y habilidades relacionadas con el curriculo en su area del
conocimiento.

g. Desarrollar la educacion en valores con actividades dirigidas a la vivencia en
grupo, la convivencia ética, la tolerancia y la diversidad, entre otros.

h. Organizar y acompafiar el trabajo desarrollado por los alumnos en ambientes
virtuales, como comunidades, blogs y similares.
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i. No utiliza la computadora como recurso pedagdgico.
10. ¢ Que estrategias adoptan ustedes con sus alumnos para alcanzar los objetivos planeados?

a. Produccion y presentacion de trabajos de alumnos con recursos ofimaticos sin
internet (textos, planillas de calculo y presentaciones).

b. Produccién mediatica, como iméagenes, recursos audiovisuales, graficos, peliculas
y presentaciones multimedia.

c. Investigacion en internet.

d. Publicacion y/o divulgaciéon de la propia produccion en internet (sitios, blogs,
etc.).

e. Comunicacion y/o colaboracién en internet para que los alumnos interactien con
otras personas de la misma escuela o de otros lugares.

f. Programacién y creacion de software.

g. Participacion de los alumnos en redes sociales.

h. No utiliza la computadora como recurso pedagdgico.

11. ;Qué equipos utilizan ustedes con fines pedagodgicos y con qué frecuencia?

Semanalmente | Mensualmente | Eventualmente | No usa

Equipos

Computadora

Computadora

portatil

TV

Filmadora
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Maquina
fotografica

digital

Proyector

multimedia

Teléfono

celular

Pizarra digital

12. ¢ Cuéntos de ustedes evallan los siguientes aspectos respecto a la utilizacion de las TIC en

sus clases?

a. Nivel de interés del grupo por su disciplina.

b. Respecto al didlogo entre usted y el grupo, los alumnos participan mas en las
discusiones sobre los contenidos trabajados.

c. Interés de los alumnos por la investigacion.

d. Habilidades de los alumnos para la creacion de contenidos en diversos lenguajes.

e. Cambios en las posibilidades de evaluacion del rendimiento escolar de los
alumnos.

f. No acostumbro a evaluar el uso de las TIC en mis clases.

g. No hago uso pedagogico de las TIC en mis clases.

13. ¢En cual de estas fuentes buscan ustedes materiales educativos digitales?

a.

Portal del Ministerio de Educacion.

b. Portal de la Secretaria Municipal/Departamental de Educacion.

127



. Acervo de la escuela.

. Otros portales educativos gratuitos.
Otros portales educativos pagando con recursos propios.

No busca materiales educativos digitales.
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12.2 Entrevista inicial
Entrevista sobre analisis e interpretacion de graficas

Entrevista No 1 Fecha:

Hora:

Duracion entrevista: 30 minutos
Entrevistador: Jaime Carvajal Blanco (J)

Cadigo profesor:

La siguiente entrevista tiene como proposito identificar si los docentes del Colegio Nueva
Ciencia utilizan gréficas dentro de su proceso de ensefianza aprendizaje para mejorar el analisis y
la interpretacion de las mismas en sus estudiantes. Su participacion es muy importante ya que con
ella se realizard una investigacion de tipo cualitativo. Los datos suministrados tendran absoluta

confidencialidad y sus nombres no seran revelados.

[

: Me regala por favor su nombre completo.

[

: Usted es docente de ¢qué curso o area?

[

: ¢ Qué formacidén académica tiene?

[

: ¢ Cuantos afos tiene de experiencia en la docencia?
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J: ¢ Cree que presentar la informacidn en una grafica tiene ventajas sobre otras maneras de
presentarla? (¢Por qué?)

1.

J: ¢ Usted utiliza gréficas en sus procesos de ensefianza — aprendizaje?
1. Si. J: ¢Qué lo motiva a hacerlo?

1.

J: ¢Con que frecuencia?

1.

J: ¢ Cudl es el fin de utilizar gréficas con los estudiantes?

1.

1. No. ¢Por qué no lo hace?

J: ¢ Cree gque es importante que los estudiantes puedan analizar e interpretar los datos mostrados
en una grafica? ¢Por qué?

1.

J: Aunque usted utilice o no las gréaficas en sus practicas docentes, ;Como piensa que el analisis e
interpretacion de las mismas podria ayudarle como docente, para mejorar sus procesos de
ensefianza — aprendizaje?

1.

J: ¢Ha creado usted gréaficas con ayuda de las TIC en alguna oportunidad?

1.Si. J: ¢ Qué programas ha utilizado y cuales son sus ventajas o desventajas?

1. No. J: ¢Por qué?
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J: ¢Ha hecho analisis e interpretacion de los datos mostrados en diferentes tipos de gréaficas?
1. Si. J: ¢Cual es el procedimiento utilizado?

1.

1. No. J: ¢(Nunca ha tenido la necesidad?

1.

Le agradezco su valiosa colaboracion y le reitero que los datos registrados en esta entrevista son
confidenciales. Aprovecho para informarle que posiblemente podremos tener otras entrevistas
relacionadas con la investigacion.

Que tenga un buen dia. Hasta luego.
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12.3 Entrevista final
Entrevista final TIC y andlisis e interpretacion de gréaficas

Entrevista No 1 Fecha:

Hora:

Duracion entrevista: 30 minutos
Entrevistador: Jaime Carvajal Blanco (J)
Informacion general

Nombre del docente: Cddigo:

Cargo: Curso o area que orienta:

Objetivo: La siguiente entrevista tiene como propdsito identificar si los docentes del Colegio
Nueva Ciencia tras haber participado en el proceso de formacidn que involucraba el andlisis e
interpretacion de gréficas mejoraron el desarrollo de sus competencias TIC, gracias a la estrategia

implementada.

J: Luego del curso, ¢usted tiene planeado usar con mayor frecuencia las TIC en su proceso de
ensefianza-aprendizaje? ¢Por qué y de qué manera?

1.

J: ¢ Usted esta preparado para utilizar foros con ayuda de las TIC en sus procesos de ensefianza—
aprendizaje?

J: Si responde Si. ¢Qué ventajas tiene utilizarlos?
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1.

J: ¢Como los incluiria en su proceso de ensefianza-aprendizaje?

1.

J: Si responde No. ¢Por que?

1.

J: ¢Usted utilizaria las herramientas que proporciona google drive y google docs en sus procesos
de ensefianza-aprendizaje?
J: Si responde Si. ¢ Qué ventajas tienen?

1.

J: (Qué permite este “software” que no se puede hacer con programas que estén instalados
en el computador?

1.

J: Si responde No. ¢Por quée?

1.

J: ¢ Esta dispuesto a elaborar y trabajar con presentaciones hechas en prezi?
J: Si responde Si. ¢Qué ventajas tiene?

1.

J: {Qué permite este “software” que no se puede hacer con programas que estén instalados
en el computador?

1.

J: Si responde No. ¢Por qué?

1.
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J: ¢Utilizara la hoja de calculo y Geogebra para elaborar las tablas y graficas?
J: Si responde Si. ¢Qué permiten hacer estos programas que no se puede hacer con el
tablero y el marcador?

1.

J: ¢ Estos programas le permiten ver los cambios en tiempo real? ;De qué manera?

1.

J: Si responde No. ¢Por quée?

1.

J: Luego del curso, ¢usted elabora e identifica con mayor claridad algunos los tipos de graficas?
J: Si responde Si. (Como cuéles?

1.

J: Si le presentan una grafica y enseguida unas preguntas relevantes a la grafica: ¢usted esta en
capacidad de responder?
J: Si responde Si. ¢Qué proceso utilizaria para responder correctamente?

1.

J: si responde No. ¢Por quée?

1.

J: ¢Como se sintid en el curso?

1.

J: ¢Para qué le sirvio lo que vio en el curso?
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J: ¢ Qué cosas positivas resalta del curso?

1.

J: ¢ Qué aspectos se pudieran mejorar?

1.

Le agradezco su valiosa colaboracion y le reitero que los datos registrados en esta entrevista son
confidenciales.

Que tenga un buen dia. Hasta luego.
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12.4 Consentimiento informado

FORMATO DE AUTORIZACION
“Estrategia didactica para la formacion docente en el analisis e interpretacion de graficas,
para desarrollar las competencias en TIC”
Estimado docente:

En este afio, en el Colegio Nueva Ciencia se implementard el proyecto de investigacion
“Estrategia didactica para la formacion docente en el analisis e interpretacion de graficas, para
desarrollar competencias en TIC”
El proyecto tiene como proposito determinar si una estrategia didactica, implementada en un
A.A, contribuye a desarrollar competencias TIC para el andlisis e interpretacion de graficas.
Para el cumplimiento de estos objetivos recogeremos datos por medio de observaciones
recopiladas con grabaciones en audio y video de las clases. También examinaremos los
escritos que ustedes elaboren durante el semestre y tendremos algunas entrevistas con ustedes.
Con esta informacion queremos validar en primera instancia la estrategia didactica
implementada para desarrollar competencias en TIC para mejorar el analisis y la interpretacion
de gréaficas en nuestros docentes y para contribuir al estudio de estos aspectos en nuestro
campo de ensefianza.
Su participacion es de vital importancia en este proyecto y es de caracter voluntario. Si
usted asi lo define, puede desistir de participar y no se cuestionara su decision. Se le
garantiza:

e El uso de nombres ficticios para proteger su identidad si usted lo prefiere.[]

e Estricta confidencialidad con informacidn que usted considere que lo puede afectar.

e La oportunidad de verificar las declaraciones hechas en las entrevistas y la

interpretacion que se haga de ellas.

¢ Que el proyecto no tendré incidencia alguna en sus evaluaciones y calificaciones.

e Que se le respondera cualquier duda que le genere el proyecto.
Agradecemos de antemano su autorizacion para contar con usted como participante
en este proyecto.
Cordialmente,

Jaime Carvajal Blanco Nombre
Docente investigador Firma:
Fecha:
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