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1. RESUMEN

Esta investigacion partié de una problematica situada en la IED. Alfonso L6pez Pumarejo,
institucion de ensefianza media técnica con énfasis en diferentes modalidades, como
Electricidad y Electronica, en la cual se presenta un bajo porcentaje de estudiantes que
aprueban el primer mdédulo teméatico (circuitos resistivos).

El trabajo desarrollado se centré en la ensefianza, ya que es posible que la forma como
se esta ensefiando (estrategias), sea una de las causas que generan dicha problematica.
Asi, teniendo en cuenta que esta investigacion se enmarca dentro de un proyecto
profesoral de PEA?, adquiere sentido proponer una alternativa de ensefianza abierta que
involucre el uso de REA? y los atributos de lo abierto, buscando generar algln efecto en

el mejoramiento de los niveles de aprobacion.

Se realiz6 una revision de literatura afin con la evolucion de lo abierto en educacion, las
PEA, el papel de los REA y de referentes acordes con la metodologia de investigacion,
la cual se desarrollé6 como un estudio de caso de naturaleza cualitativa; se emplearon
entrevistas, encuestas y observaciones; se hizo uso de algunas técnicas cuantitativas
como apoyo al analisis de la informacion y se buscoé describir los alcances y limitaciones

de los REA y los atributos de lo abierto, dentro del ambiente de aprendizaje propuesto.

Palabras clave: Practicas Educativas Abiertas, Ensefanza Abierta, Recursos Educativos

Abiertos, Atributos de lo abierto.

1 Practicas Educativas Abiertas
2 Recursos Educativos Abiertos




2. INTRODUCCION

La educacion experimenta una evolucién que implica cambios y como lo indican Torres
& Gago (2014), es tal la profundidad de estos cambios que para muchas voces estamos
asistiendo a una auténtica reinvencion de los fundamentos del sistema, catalizada por las
extraordinarias posibilidades ofrecidas por el desarrollo de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC).

Lo abierto en la educacion, llAmese movimiento educativo abierto, recursos educativos
abiertos, ensefianza abierta o cualquiera de sus otras representaciones, puede
considerarse como uno de los mas importantes y afortunados cambios que ha tenido la
educacion. Esto ha provocado un torrente de iniciativas que frente a la intencion propia
de lo abierto en la educacion, ha permitido la concepcidén de experiencias encaminadas
hacia el descubrimiento de las potencialidades que las tecnologias tienen dentro de los
ambientes de ensefianza - aprendizaje.

Para comprender un poco las transformaciones que a través del tiempo ha tenido el
concepto de abierto en la educacion y las tendencias que han llevado a lo que hoy
concebimos como Précticas Educativas Abiertas, es ineludible denotar la evolucion que
ha tenido este esfuerzo de construccion de espacios en donde el conocimiento se concibe
como un bien colectivo y es susceptible de modificarse y distribuirse libremente,
entendiendo esta libertad como la autonomia que poseo como usuario de reutilizar,
adaptar, remezclar, y redistribuir, entre otros, los elementos que hago participes del

proceso de ensefianza — aprendizaje.

Este documento se ambienta dentro de las definiciones que en el marco de las practicas
educativas abiertas se le da los Recursos Educativos Abiertos (REA) y sus implicaciones
dentro de contextos educativos que incorporan las TIC. Ademas, advierte de la
importancia del papel del docente y el estudiante dentro de este tipo de ambientes,
haciendo énfasis en practicas tendientes a reconocer los atributos de lo abierto como
elementos que fortalecen procesos en los que el estudiante se hace participante activo y

responsable de su formacion.




3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La IED Alfonso Lopez Pumarejo (IED. ALP) de la localidad de Kennedy, es una institucion
de caracter Técnico (media técnica), que cuenta con la formacién en las modalidades de
Electricidad y Electronica, Mecanica Industrial y Procesamiento de Alimentos. Esta

formacion la reciben los estudiantes en los grados décimos y once (ciclo quinto).

La investigacion se centrd en una problematica detectada en la modalidad de Electricidad
y Electrénica (grado 1001), relacionada con el bajo nivel de aprobacion del primer médulo
tematico “Analisis de Circuitos Resistivos” dentro del programa de formacion técnica;
mddulo que durante los ultimos 3 afios mostrd un porcentaje importante de estudiantes
gue reprueban la evaluacién del mismo3, significando que en promedio, el 46% de los
estudiantes no alcanzan ni siquiera un desempefio basico en este modulo. Este
porcentaje, estd compuesto en mayor medida por los estudiantes que ingresaron a partir
del grado noveno y estudiantes nuevos (35%) y en menor medida (11%) por estudiantes
gue han cursado todo el ciclo cuarto.

100%

|:| Estudiantes que han cursado todo el ciclo
cuarto.

50%

|:| Estudiantes que ingresarocn a partir del
grado noveno y estudiantes nuevos.

0%

APRUEBAN REPRUEEAN

Esto cobra gran significado, si se tiene en cuenta que para la modalidad de Electricidad

y Electronica, es importante que los estudiantes apropien los conceptos presentes en el

3 Esta informacion fue proporcionada por los docentes que han sido participes de la modalidad y se obtuvo
de la revision del historial de calificaciones obtenidas por los estudiantes en la evaluacion escrita del médulo
tematico.




analisis de circuitos resistivos, en especial lo concerniente a Resistencia Equivalente, Ley
de Ohmy Leyes de Kirchhoff, ya que la correcta comprension y aplicacion de las mismas,
daran al estudiante una base apropiada para el desarrollo de algunos temas de los

modulos posteriores.

La asignatura de tecnologia en los grados octavo y noveno (ciclo cuarto), dentro de sus
contenidos tematicos, ofrece a los estudiantes las bases tedrico-practicas y una
orientacion referente al trabajo que se desarrollara dentro de las modalidades propias del
area de Tecnologia (Electricidad - Electronica y Mecéanica Industrial), brindandoles
elementos y conocimientos suficientes, para que puedan decidir en cual de las

modalidades quiere desarrollar su formacion en la Media-Técnica.

De este modo, se puede evidenciar la importancia de la formacion recibida en el ciclo
cuarto de frente a lo que los estudiantes afrontaran en la modalidad seleccionada.
Es asi como aparece un factor que influye en la problematica planteada; esto es el tipo

de estudiantes (clasificacion) que inician el proceso de formacién en la modalidad:

e Estudiantes que han cursado en la institucion como minimo desde el primer
periodo de grado octavo. Estos estudiantes (antiguos) al momento de iniciar la
modalidad, poseen elementos fundamentales para comprender mejor las

tematicas que giran en torno a su formacion en electricidad y electrénica.

e Estudiantes que ingresaron a la institucion desde el tercer periodo de grado octavo.
Estos estudiantes (semi-antiguos) al momento de iniciar la modalidad, poseen
algunos elementos fundamentales, pero los vacios existentes por no haber
cursado desde un inicio grado octavo en la institucion, hacen que presenten

algunas dificultades en el desarrollo de las tematicas propias de la modalidad.

e Estudiantes que se ingresan a la institucion desde el tercer periodo de grado
noveno o se matriculan a partir de grado décimo. Estos estudiantes (nuevos) al

momento de iniciar la modalidad, carecen de la orientacion y fundamentacién




necesaria para su proceso de formacion en la modalidad de electricidad y

electrénica, ocasionandoles serias dificultades en la comprension de las tematicas.

Cabe aclarar que la apertura de matricula se da por la necesidad de completar el nimero

de estudiantes, que como parametro, deben estar matriculados en cada curso. Ademas,

para grado once la instituciéon no habilita la matricula de estudiantes nuevos, ni tampoco

admite repitencia en el grado décimo, dado el caracter continuo de la formacién en la

modalidad durante todo el ciclo quinto.

Asi, de esta situacion proceden algunas consecuencias como:

Los estudiantes que no logran comprender desde un comienzo los fundamentos
tedricos y practicos en el analisis de circuitos resistivos, tienden a desmotivarse y
dada la complejidad que suponen los médulos posteriores, optan por cancelar la
matricula a mitad de afo y trasladarse a un colegio de modalidad académica. Lo
mismo sucede con los estudiantes que habiendo aprobado el grado décimo,
deciden terminar su bachillerato en otra institucion por la dificultad que supone no

comprender ni identificarse con las tematicas de la modalidad.

Dentro de las opciones que tienen los estudiantes para la aprobacion del afio
escolar estan los procesos de nivelacién (semanas de nivelacion). En estas
semanas, los estudiantes que no han logrado los desempefios basicos en los
diferentes moédulos, presentan actividades evaluativas que les permiten la
aprobacion de los mismos. En ocasiones y dado que desde un comienzo no se
logré la comprension de los conceptos, los estudiantes pueden acumular logros
pendientes de varios modulos y recurrir a aprobar las evaluaciones a partir de la
memorizacion de formulas y repeticidn de procedimientos, pero sin comprender a
profundidad los conceptos ni lograr alcanzar un nivel argumentativo suficiente.
Esto conlleva a que su proceso de formacién, aunque tal vez logre terminarlo, se
torne tedioso dada la constante confusion en la que se vera inmerso y decida no

continuar en la modalidad en grado once.




e A partir del afio 2012, la institucion se vio obligada a cerrar el grado 1103, ya que
la suma de estudiantes que aprobaron décimo grado, no era suficiente para
cumplir con el parametro de estudiantes por curso, haciéndose insostenible tener
3 grados once. A partir de ese afio, se siguen conservando solamente los grados
1101y 1102, en los que estan integrados los estudiantes de las tres modalidades.
Es importante recalcar que esta consecuencia no depende solamente del nimero
de estudiantes que son promovidos de grado décimo a grado once en la modalidad
de electricidad y electronica, pero indistintamente del porcentaje de participacion
con respecto a las otras dos modalidades, el simple hecho de que uno o varios
estudiantes de la modalidad repruebe grado décimo o se retiren del colegio,

contribuye a que este efecto se siga dando.

Por otro lado, a pesar de que esta problematica lleva varios afios, no se han adelantado
esfuerzos en pro de buscar alternativas (diferentes a las estrategias institucionales
enmarcadas en el Sistema Institucional de Evaluacion “SIE”) que permitan evolucionar
en la forma como los docentes ensefiamos y como los estudiantes aprenden. Esto se
puede percibir desde la inclusion casi nula que se le ha dado a las TIC en los procesos

de ensefianza-aprendizaje, como una posible solucion a las dificultades planteadas.

Es claro que la problematica, que para efectos de esta investigacion estuvo puntualizada
en el grado 1001 e hizo referencia al modulo tematico inicial de la modalidad de
electricidad y electronica, tiene repercusiones importantes a nivel de la modalidad y a
nivel institucional. Por esta razén y dadas las necesidades que se causan, se suscit6 el

interrogante que motivo el desarrollo de esta investigacion:

¢,Cuadles son los alcances y limitaciones del uso, adaptacion, remezcla y distribucion de
Recursos Educativos Abiertos (REA), como alternativa de ensefanza para el
mejoramiento de los niveles de aprobacion del modulo inicial en la modalidad de

Electricidad y Electrénica?
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4. JUSTIFICACION

“El sistema educativo, una de las instituciones sociales por excelencia, se encuentra
inmersa en un proceso de cambios, enmarcado en el conjunto de transformaciones
sociales propiciadas por la innovacion tecnoldgica y, sobre todo, por el desarrollo de las

tecnologias de la informacién y de la comunicacion”. (Salinas, 1997).

La consideraciéon de estos cambios implica nuevas concepciones del proceso de
ensefianza y aprendizaje, en las que se acentla tanto la participacion activa del docente
como la del estudiante, permitiendo el descubrimiento de destrezas emocionales e
intelectuales a distintos niveles y la preparacion para asumir responsabilidades en un
mundo en rapido y constante cambio. Estas responsabilidades hacen referencia al
compromiso inherente que tienen los estudiantes en su proceso de formacion y la
importancia de potenciar sus habilidades, aprovechar sus capacidades en la exploracion
de contenidos, la transformaciéon de los mismos y la accién de compartirlos con los
deméas. Razodn por la cual, es indispensable crear espacios y procesos integradores de
las TIC y en especial de las posibilidades que brindan las Practicas Educativas Abiertas

desde la ensefianza abierta apoyada en REA.

Esto adquiere relevancia dada la evolucion que ha tenido el uso de Internet, puesto que
ha permitido que el usuario no solo actie como consumidor de la informacion, sino que
también sea constructor de la misma, generando una comunicacion Bi-Direccional cuya
finalidad es ser participativa e incluyente. Como lo indica Nafria (2007) en ella, los
usuarios no suelen adoptar una actitud pasiva, sino todo lo contrario. No solo leen,
también discuten, comentan, valoran, opinan, proponen, anuncian, enlazan, escriben,

publican, intercambian, escogen, corrigen, comparten... Es decir, participan activamente.

Por otra parte, en un ambiente escolar colmado de expectativas y una fuerte carga de
sensaciones y emociones, se hace necesario que la educacién evolucione a igual ritmo

al que lo hace la conciencia de los estudiantes. Esto implica modificar las concepciones

11



y la forma como la educacién incide en los educandos, pensando en el desarrollo de
habilidades y no necesariamente en la memorizacion de conceptos. De este modo,
dinamizar las préacticas educativas se hace imperativo cuando en el mundo de hoy,
nuestros estudiantes estan inundados por la incontable informacion proveniente de las
redes globales digitales. Asi, manejarla adecuadamente y volverla creadora de

conocimiento, es la tarea que cada docente debe afrontar.

Los estudiantes demandan una educacién acorde a las necesidades del contexto y
mucho mas 4gil en la forma como se construye y transmite el conocimiento, dejando de
lado la aplicacion de actividades repetitivas y obsoletas, lo que sugiere una
transformacion de contenidos en un entorno con medios de comunicacion e informacion
diversificados. Un ambiente mas amable y que alimente las expectativas de los
estudiantes frente a una educacion que les permita su desarrollo personal y la exploracién
de sus habilidades y mas aun que los estudiantes encuentren valida su permanencia en
la institucion porque se les esta brindando mucho mas que conocimientos, se les esta

reconociendo como individuos pensantes y capaces de trascender la teoria.

Es por ello que acogiendo las posibilidades que ofrecen las TIC en la actualidad, es
pertinente reformular los procesos de ensefianza y aprendizaje tradicionales en la
educacion formal, de tal manera que se puedan aprovechar las potencialidades de sus
herramientas, que permitan un aprendizaje no momentaneo sino un aprendizaje a lo largo
de la vida, planteado como el paradigma que debera orientar los sistemas de educacion,
capacitacion e investigacion y permitira la escuela del futuro (Delors, 1996; Comision de

las comunidades Europeas, 2000).

El aprovechamiento de la informacién depende de la capacidad que tenemos para
transformarla en conocimiento productivo; para ello es indispensable orientarla en el
desarrollo de procesos que a su vez generen la construccion de habitos educativos que
faciliten la comprension de su aplicabilidad, formando en el individuo las bases que le

abriran las puertas para su futuro desarrollo personal y profesional.

12



Es urgente motivar la generacién de ambientes en los que se conjuguen el ejercicio
docente con la exploracion del interés de los estudiantes y pensar un espacio de
integracion de las TIC, donde los docentes y estudiantes participen en la generacién de
conocimiento a partir de la apropiaciéon de herramientas como los REA y permitan
evidenciar la viabilidad y pertinencia de este tipo de experiencias dentro del proceso

educativo.

En ese sentido, los REA ofrecen una muy interesante opcién para captar la atencién y
motivar al estudiante para aprender y promover un aprendizaje autobnomo, causado por
la aplicacion de los atributos de lo abierto y por el conocimiento y uso de las TIC,
buscando, como lo indica Geser (2007), que no se haga solo uso del contenido
prefabricado, sino que se promueva un ambiente de creatividad y colaboracién en el cual
los estudiantes aporten sus propias ideas y afiadan valor a los contenidos generados por

otros.
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

Explorar los alcances y limitaciones del uso, adaptacion, remezcla y distribucion de
Recursos Educativos Abiertos (REA), como alternativa de ensefianza para el
mejoramiento de los niveles de aprobacion del médulo inicial en la modalidad de

Electricidad y Electrénica.

5.2 Objetivos Especificos

v Caracterizar el estado inicial de los estudiantes, frente al proceso de comprensién

y analisis de circuitos resistivos.

v Propiciar la participacion de los estudiantes en una experiencia de uso,

adaptacion, remezcla y distribucion de REA.

v" Identificar los posibles efectos de los REA, en las transformaciones del proceso de

comprension y andlisis de circuitos resistivos.

v" Formular recomendaciones y orientaciones para aplicar procesos de ensefianza

abierta en el contexto de la investigacion.
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6. MARCO DE REFERENCIA

6.1 ESTADO DEL ARTE

Para la presente revision, se definieron las palabras clave: Practicas Educativas Abiertas,
Movimiento Educativo Abierto, Ensefianza Abierta y Recursos Educativos Abiertos.

A partir de estos términos, se realiz6 una busqueda de documentos en la Internet,
iniciando con la exploracion de las bases de datos de la biblioteca de la Universidad de
la Sabana y a través de su aplicativo Eureka, complementandola con la busqueda en las
bases de datos Doaj, IsiWeb of Knowledge, Scielo, Google Académico y siendo este
altimo utilizado también como meta-buscador. Ademas, se integré el repositorio
generado por el grupo de investigacion del proyecto profesoral “Practicas Educativas
Abiertas”, compartido en linea a través del programa Zotero, software con el cual se
apoyo la recoleccion de informacion concerniente a las citas de los documentos

consultados.

La busqueda se realiz6 tanto en idioma espafiol como en idioma inglés y se adicionan las
siglas PEA (OEP) en referencias a las Practicas Educativas Abiertas (Open Educational
Practices) y REA (OER) en referencia a los Recursos Educativos Abiertos (Open
Educational Resources).

Dentro de los criterios de busqueda, no se establecieron condiciones respecto a un rango
especifico de fechas de publicacion. Se dejé abierta esta opcion para no delimitar los

resultados a un periodo de tiempo determinado.

La seleccion de los documentos se realizé a partir de la lectura del titulo y el resumen
(Abstract), buscando informacién con relacién a las palabras clave y su correspondencia
con los focos de discusion propuestos.

Los resultados obtenidos dieron cuenta de un amplio repositorio de documentos, de los

cuales 131 fueron tenidos en cuenta después de filtrarlos realizando lectura de algunos

15



apartados, titulos y subtitulos, buscando rescatar los documentos que sean adn mas

pertinentes y que ayuden a dar respuesta a los cuestionamientos planteados.

6.1.1 Evolucién delo "Abierto" en la Educaciéon

Uno de los primeros indicios que marcan la intencion de generar formas diferentes para
acceder a un tipo de formacion, remonta al 1 de septiembre de 1878, cuando la
Universidad de Oxford lanza el Oxford Extension Movement (Oxford, 2002) cuyo
propésito era llevar la educacion superior a la mayor audiencia posible de la poblacion
adulta. Después de algo mas de medio siglo, en 1938, es fundado el Consejo
Internacional de Educacién Abierta y a Distancia (ICDE) inicialmente llamado
International Council for Correspondence Education (International Council For Open And
Distance Education, 2014) teniendo como bandera el derecho universal que todos
tenemos a la educaciéon, buscando promover una mayor oportunidad de acceso a la
misma. En 1969, nace The Open University (Open University, 2014), pionera en ofrecer
formacion a distancia en el Reino Unido.

Al hablar de ensefianza abierta y a distancia, se hace referencia a un proceso flexible en
tiempos, espacios y ubicacion geografica (Adeoye, Salawu, Ajadi, & Ikpe, 2009; Bates,
Cruz, & Cruz, 1999; Calabar & Arikpo, 2010; Cardoso & Bidarra, 2007; Dighe, 2010;
Evans & Nation, 2001; Islam & others, 2002; Manrique & Cruz, 2011).

Estas referencias histéricas hacen parte del origen de la intencion de llevar fuera de las
aulas de formacion tradicionales, programas de formacion similares a los que se imparten
dentro de los propios claustros; algo relacionado a la direcciébn que ha tomado la
educacion hoy en dia, vista desde la educacion fuera de los muros y no como espacios
de formacion gratuitos (concepto que se evidenciaria con el surgimiento del movimiento
Libre).

La educacion a distancia ha jugado y tiene en la actualidad un papel importante en el

desarrollo de la educacion. Por esta razon, este campo ha crecido y evolucionado, como
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lo afirma Garcia (2014), en gran medida influenciado principalmente por los recursos que
ha ofrecido Internet para la mejora de su metodologia.

A pesar de significar diferentes cosas, la ensefianza abierta y la educacion a distancia
tienen una estrecha relacion en la intencion de proporcionar orientacion, herramientas y
medios alternativos de formacion a individuos que por razones de necesidad (no pueden
asistir a un aula de clase, ya sea por limitaciones econémicas, geograficas, etc.), gusto
(no quieren asistir a una aula de clase) o social (no quieren estar en contacto con otras
personas), prefieren la formacion a través de las TIC, a una formacion presencial y tal
vez tradicional. (Bates, Cruz, & Cruz, 1999), pero se debe aclarar que los vacios
conceptuales emanados por los dos términos, han permitido que estos se utilicen de
forma indiscriminada como si fueran sindbnimos (Islam & others, 2002; Dzakiria, 2012;
Calabar & Arikpo, 2010; Bates, Cruz, & Cruz, 1999).

Por otra parte, cuando se habla de lo abierto en la educacién, se hace una relacion directa
con los REA; y su importancia esta estrechamente ligada a los origenes de algunas de
las iniciativas mas significativas dentro del movimiento educativo abierto.

En 1983 nace el Movimiento de Software Libre - Proyecto GNU, que abre las puertas a
la creacion y distribucion de contenidos digitales con un licenciamiento especial basado
en la cooperacion abierta y distribucion libre. Iniciativas como esta y el crecimiento de
usuarios de sistemas y redes de cOmputo y posterior masificacién de la Internet,
potenciaron el trabajo colaborativo y dieron notabilidad a iniciativas de utilizacién de
materiales para la formacion.

Afos mas tarde en 1998, David Wiley impulso las Open Content Licences, definiendo lo
"abierto" dentro de un contenido abierto. Las licencias de contenido abierto, dieron paso
a una nueva generacién de conceptos y percepciones de cémo deberia ser promulgado
el conocimiento como un bien publico, de acceso universal y permisible a cambiarlos de

acuerdo a las necesidades individuales o colectivas de aplicacion.

A inicios de este siglo, en el afio 2001, el MIT, anuncia la iniciativa de publicar en la
Internet el contenido de su curriculo, de modo que cualquier persona en el mundo pudiese

acceder a él. Este contenido estaria disponible al publico en general para un uso libre,
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como parte de la iniciativa de educacion abierta. A pesar de su valiosa intencion, el MIT
considero6 que solo se daria acceso al contenido, mas no se contaria con la disponibilidad
de personal (docentes) orientadores, ni se generaria certificacion alguna por la
participacion dentro de los contenidos publicados.

Este mismo afio surge en los Estados Unidos, Creative Commons (2001) una
organizacion sin animo de lucro, cuyo objetivo es permitir el intercambio del conocimiento
a través de herramientas legales gratuitas, impulsando una tendencia hacia el
copyleft, trabajando junto a los derechos de autor y permitiendo modificarlos para
adaptarlos a las necesidades del usuario.

Un afio después, en 2002, el MIT implementa su primer Open Course Ware (OCW),
nombre dado a recursos educativos abiertos que se aplican en forma de curso. A esta
iniciativa, Martinez (2014), sefiala que se le atribuye haber desatado el movimiento
mundial pro Recursos Educativos Abiertos.

La UNESCO en el Forosobre el Impactode los Cursos Abiertos de Educacion
Superior en los paises en desarrollo, adoptd el término Open Educational Resourses
(OER) que para el ambito del idioma espafiol se denominarian REA (Recursos
Educativos Abiertos) (UNESCO, 2002, p. 24).

Este fue el punto de partida para que numerosas universidades internacionales,
participaran de esta iniciativa global y dispusieran al publico en general, recursos para
facilitar la formacién de estudiantes en diferentes areas y en diferentes niveles. La fuerza
gue tomo desde entonces los REA y todo lo concerniente al movimiento educativo abierto,
dio surgimiento a algunas organizaciones que buscaban enriquecer esta tendencia
educativa. Instituciones como Open Knowledge Foundation y Open Courseware
Consortium, encaminaban esfuerzos para crear redes para compartir conocimientos y

promover una educacién abierta de impacto global.

En 2002, nacen iniciativas como, Budapest Open Access Initiative (BOAI) (2012) y la
iniciativa European Cultural Heritage Online - Charter - (ECHO) (2002), teniendo como
objetivo comun, la conversacion y la busqueda compartida del conocimiento,
estableciendo una cultura de cddigo abierto en la explotacidén publica y académica del

patrimonio cultural e intelectual presente en la Internet. Y en el 2003 surge la iniciativa
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Bethesda Statement on Open Access Publishing, donde se definen las condiciones que
debe cumplir una publicacion de acceso abierto.

En el afio 2007, sale a la luz The Cape Town Open Education Declaration (2007), cuyo
objetivo gira en torno a encaminar esfuerzos que promuevan los recursos abiertos, la
tecnologia y las practicas de ensefianza en la educacion.

Todos estos esfuerzos permitieron que el 2012 fuese un afio prospero para el movimiento
educativo abierto; afio en el cual los MOOCS son los protagonistas y aparecen iniciativas
notables como Audacity, Coursera, edX y Miriada X.

En este mismo afo la UNESCO celebra el Congreso Mundial Sobre Los Recursos
Educativos Abiertos (REA), generando la "Declaracién De Paris De 2012 Sobre Los REA"
(UNESCO, 2012), en la cual, entre otras, se exhorta a fomentar el conocimiento y el uso
de los recursos educativos abiertos, a crear entornos propicios para el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), a promover el conocimiento y la
utilizacidon de licencias abiertas y a promover la elaboracion y adaptacion de recursos

educativos abiertos en una variedad de idiomas y de contextos culturales.

6.1.2 El Movimiento Educativo Abierto en América Latina

El movimiento de Recursos Educativos Abiertos es relativamente reciente en América
Latina, iniciando en 2007 con una propuesta del Tecnoldgico de Monterrey llamada en
ese entonces como Knowledge Hub, actualmente TEMOA, que es un catalogo indexado
de REA tanto en espafiol como en inglés a nivel mundial. Esta iniciativa, fue el punto de
partida para que diferentes paises de Latinoamérica participaran en proyectos
relacionados con los REA. Es asi como surge la Corporacién de Universidades para el
Desarrollo de Internet (CUDI), que tiene como finalidad integrar a las universidades que
producen REA, para asi elevar el conocimiento, el intercambio y produccion de
informacion (Glasserman y Ramirez, 2011).

En 2010, se crea el programa Desarrolla, Aprende y Reutiliza (DAR), impulsado por la

Escuela de Graduados en Educacién y el Tecnoldgico de Monterrey, iniciativa con la que
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se pretende crear una coleccion de recursos de acceso abierto para la facilidad de su

busqueda y propagacion.

En el contexto nacional, la primera experiencia documentada de este tipo se llevé a cabo
en 2009 en la Maestria en Informatica Educativa de la Universidad de la Sabana a través
de un curso virtual sobre e-learning?, en el que se buscaba estimular el desarrollo de una
postura critica personal frente al tema del e-Learning, basada en la revision de material
documental y de un andlisis del entorno inmediato de cada participante. Este curso fue
disefiado y orientado por Diego Leal, quien posteriormente replicé esta experiencia en
otras universidades colombianas y luego en otras instituciones de Suramérica®. (Chiappe,
2012, p.8.). Ademas, en 2011 lidero una experiencia de formacion abierta denominada
ArTic: “Aprendizaje en Red con uso de Tic” para el Centro CEIBAL en Uruguay.

El Ministerio de Educacion Nacional (2012), a través del Plan Sectorial de Educacion
2010-2014 "Educacion de Calidad”, ha consolidado el Sistema Nacional de Innovacion
Educativa con uso de TIC, que busca la incorporacion de las TIC en las practicas
educativas. Desde el 2011 apoya la consolidacién de un escenario que fomente el uso
educativo de contenidos con la construccion y puesta en marcha de la Estrategia Nacional
de Recursos Educativos Digitales Abiertos, la cual busca articularse con los
planteamientos recogidos por la UNESCO en la Declaracion de Paris de junio de 2012.
Esta iniciativa, estd encaminada a la educacion superior y busca ante todo hacerlas
participes para que aporten Recursos Educativos Digitales Abiertos aplicables a las

necesidades educativas e intersectoriales del pais.

6.1.3 Las TIC en la Ensefianza de la Electronica

La vinculacién de las TIC en la ensefianza de tecnologia y areas afines como la

electricidad y electronica, es un proceso que se ha afinado a través del tiempo, partiendo

4 http://elrn09.pbworks.com/w/page/9346725/FrontPage
5 Universidad EAFIT, curso "Grupos, redes y comunidades”. Universidad UPB, curso "Docencia en
Ambientes de aprendizaje apoyados en TIC”
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desde la vinculacion del computador como elemento de consulta, pasando por materiales
multimedia y llegando hasta herramientas de simulacion sofisticadas. Todos estos
elementos han configurado un universo en donde las TIC han tenido protagonismo y han
permitido que los procesos de ensefianza y aprendizaje, se den dentro de ambientes

enriquecidos.

El uso de sistemas tutoriales, se marcan como inicio del uso de los computadores para
la mejorar la calidad de la ensefianza (ensefianza de la electrénica asistida por
computador), y a medida que evolucionaban los medios de trasmision y recepcién de
informacion, se fueron incorporando actividades de simulacion, de texto (editores de
texto), sistemas hipermedia interactivos, entrenadores inteligentes e hipertexto, buscando
gue el estudiante estimule su creatividad y comprenda el funcionamiento de los circuitos
desde diferentes enfoques analitico, simulado y real, centrando la ensefianza en el
estudiante e intentando superar las limitantes de los métodos tradicionales y en especial
los cursos muy masificados. (Benitez, Trujillo, 1994; Maldonado, Vazquez, Moure, 1994;
Moreno, Lozano, Dormido, 1994, Lara, Polonio, Villatoro, Molina, Montinajo, Benavides,
Herndndez, 1994; Hernandez, Placido, & Martin, 1994; Chaljub, Valdés, Vazquez, &
Moure, 1994; Romero, Gonzélez y Boemo, 1996; Modino, Casanueva, Azcondo,
Martinez, y Bracho, 1996; Carretero, Fernandez, Garcia, Gonzalez, Jiménez, Sanchez,
1998; Corbalan, Navarro y Salaet, 2002; Vicente, Fernandez, Neco, 2004; Gémez,
GOmez, Cardozo, Angarita, Duarte y Fernandez, 2006; Herndndez y Socorro, 2008;

Castro, Sebastian, Sanchez y Quesada, 2010; Olmo, Gomez, Molina y Rivera, 2012).

Los programas de simulacion, las aplicaciones multimedia y los software interactivos, se
muestran como las herramientas de apoyo didactico con mayor aceptacion dentro de las
experiencias de incorporacion de TIC en la ensefianza de la electronica, logrando
incursionar no solo en los ambientes universitarios, si N0 que su uso se ha generalizado
dentro de distintos niveles de ensefianza, entre ellos la educacion media donde se dan
como complemento a la formacion basica en electrénica y la virtualizacion de las practicas
de laboratorio, esto en busca de lograr motivar a los estudiantes con medios alternativos

complementarios para el aprendizaje de los conceptos. Ademas, se contempla el
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favorecimiento y optimizacion del autoaprendizaje y de las practicas de la ensefianza a
distancia, permitiendo equipar a los estudiantes con elementos complementarios y usos
del computador en la realizacion de ejercicios; Igualmente de facilitar la adquisicion de
conocimientos y destrezas usando un medio que se masifica paulatinamente en todos
los ambitos académicos y sociales. Este medio hace referencia al universo on-line del
cual el estudiante puede abstraer informacion adicional e intentar superar dificultades en
la comprensién de los conceptos, que por evolucién tecnoldgica de la electronica, son
cada vez mas sofisticados. (Mellado, y Sanjuan, 1996; De la Fuente Ruz, Ramirez, &
Ojeda, 1996; Rosado, Herreros, 1996; Escuela, Marrero, y Cerezo, 1996; Gonzalez,
Barrientos, Gambao, Martinez, 1998; Garcia, Parada, & Valencia, 1998; Cedeira, Valdés,
Moure, Rodriguez, Mandado, 1998; Tenorio, Romeral, 1998; Blanco, Serrano, Martin,
2000; Palacios e Ibafiez, 2002; Prat, Pons y Jiménez, 2002; Alvarez, Ledo, Losada, 2002;
Sanchez, Cabello, Gébmez, Gonzalez, Lopez, Martinez, 2004; Castro, Lépez, Hilario,
Pérez, Diaz, Vara, Peire, Garcia y Carrion, 2006; Sancristobal, Lopez, Diaz, Martin,
Castro y Peire, 2008; Torres & Torres, 2008; Gil, Quesada, Sainz, Aguado, Aledo y

Sanchez, 2010; Alonso, Quintans, Marcos y Dominguez, 2012).

La evolucién de la forma como se abordan los contenidos propios de la ensefianza de la
electrénica, ha suscitado la transformacion de la clase magistral hacia una nueva filosofia
de planes de estudio enfatizados a la experiencia y vivencia de los conceptos a través de
la practica. Esto de cara al caracter técnico de la electronica y su incidencia en la
manipulacion necesaria de los elementos reales que da la teoria. Pero las limitantes de
acceso y costo de estos materiales, exaltan las virtudes de la utilizacion de herramientas
TIC para la consecucion de los objetivos de aprendizaje, especialmente la
implementacion de aplicaciones que permitan la experimentacion propia de los
laboratorios de electronica con el fin de favorecer la practica virtual previa a la realizaciéon
de las experiencias con elementos reales, buscando la optimizacién del tiempo y de los
recursos. De este modo, también cobra importancia de la aplicacion de herramientas
informaticas de uso generalizado y proposito general, que aungque no nacieron con la
finalidad especifica de ser usadas en los procesos de ensefianza aprendizaje de la

electrénica, se ha buscado aprovecharlas como herramientas complementarias en la
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comprension de contenidos y solucién de problemas diversos, como por ejemplo:
“Mediante una hoja de calculo, se pueden resolver circuitos elementales de Electronica,
ofreciendo datos tipicos, como tensiones, corrientes o potencias, u otros de menor uso —
desfases/retrasos, curvas/gréaficos, avisos de rebasamiento de valores importantes, etc.
— Al no utilizar cédigo de otras aplicaciones, puede funcionar en cualquier sistema
operativo para PC, PDA o teléfono mévil que posea una suite ofimatica con hoja de
céalculo” (Diaz, 2008. P1). (Castaner, 1996; Vall, Llario, & Sansaloni, 1996; Rosado, y
Herreros, 1998; Zamora, Del Amo, Losada, y Romero, 1998; Salaverria, Rodriguez,
Moure y Mandado, 2002; Barron, 2004; Marcos, Quintans, Fidalgo y Doval, 2004; Medina,

Dorronzoro, Luna, Pulgarin, Martin y Benjumea, 2008).

Las TIC ademas de su papel innovador y el apoyo que da a los ambiente de aprendizaje,
permiten reelaborar los roles que tradicionalmente han tenido los docentes y estudiantes
como protagonistas de la educacion. En el caso de la ensefianza de la electronica y en
similitud con otras areas del pensamiento, el papel del profesor se ve transformado de
una figura de autoridad del conocimiento (el profesor no lo sabe todo), a desarrollar un
papel de docente mediador entre lo que se quiere aprender y los elementos con los que
se pretende alcanzar dicho aprendizaje, siendo labor del docente estimular el desarrollo
de actitudes de creatividad e innovacion, orientacion en la resolucion de problemas
reales, utilizacién de recursos variados incluyendo las TIC y motivacion basada en el reto
de alcanzar nuevos objetivos, entre otras.

Asi mismo, el estudiante ve transformada su actuacién dentro del proceso, convirtiéndose
también en responsable de su propio aprendizaje, reconociendo que el conocimiento se
construye y no debe limitarse a lo que se le ensefia en la teoria, dada la relevancia que
posee la practica y la experimentacién en la formacion en electronica y mas aln con toda
la avalancha de recursos que ofrecen las TIC; tomando como punto de partida la
motivacion del estudiante en el aprendizaje y el afianzamiento de los conocimientos a
través de la practica como factores incidentes en la estructuracion de habitos de trabajo
autbnomo, de trabajo en equipo y en colaboracion y su interdependencia con la teoria, la
practica y la orientacion del docente. (Suarez, 1996; Garcia, Andujar, Aroba, Redondo, y
Pachon, 1998; Villasevil, Lopez, Pindado, Jaén, Pou, 1998; Burdio, 2002; Galiana y Rosa,
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2004; Pérez, Ochoa, Bernal, 2004; Oleagordia, Aguirre, San Martin, 2008; Ugarte,
Fernandez & Sanchez, 2012).

En relacion a los aspectos de tipo metodoldgicos y procedimentales frente a la ensefianza
de la electrénica a través de la aplicacion de tecnologias en el aula, se resalta la
necesidad de abordar la formacion en electronica de manera diferente a la tradicional, de
modo que se pueda apreciar las diferencias entre los modelos tedricos de los sistemas
electronicos y los modelos reales. De este modo, se muestra una tendencia hacia los
modelos de clase activa y de evaluaciéon continua, donde la consideracion de la forma
como se abordaran los contenidos, van de acuerdo con el contexto de aplicacion,
permitiendo asi procesos adecuados de recepcion, adquisicion, elaboracion y
transferencia, tendientes a fortalecer la reestructuracion de los conceptos y la
construccion de aprendizajes significativos, aplicando metodologias relacionadas con el
trabajo académicamente dirigido y técnicas docentes versétiles e innovadoras, donde el
estudiante construye su conocimiento, elabora proyectos, aprende a desarrollarlos y a
sortear las dificultades que conllevan.

Asi, en la integracion de métodos virtuales y de herramientas de apoyo, los resultados
académicos vistos desde la apropiacién conceptual, resulta en un ejercicio de vinculacion
de estrategias enriguecedoras que combinan el trabajo de clase, el trabajo
semipresencial y el trabajo en grupo (metodologia ayuda-aprendizaje) configurando un
espacio de trabajo colaborativo, en donde se estimula la exposicion de ideas y desarrollo
de la creatividad individual y colectiva, sin dejar de lado la reflexion frente a el estudio
independiente. También, se configura la practica libre como metodologia para que el
estudiante logre articular sus destrezas para el aprendizaje de conceptos electronicos y
elabore su propio plan de trabajo integrando su tiempo en la escuela y en la casa.
(Schiavon, Von Pamel, Marchisio, Lahoz, 1998; Castro, Colmenar, Losada, Arjul, Capiro
y Peire, 1998; Martin, Ezquerra y Jiménez, 2000; Moreno, Carmona, Corredor, Alba,
Montero y Beira, 2000; Gonzalez, Lifian y Martin, 2000; Prim, Oliver, Roig y Soler, 2006;
Aranguren, 2006; Romero, Ruiz, Angulo, Angulo y Gutiérrez, 2008; Acosta, Del Rio &
Rodriguez, 2008; Juna, Ostua & Guerrero, 2012).

24



Por otra parte, la evolucién del internet, ha transformado las posibilidades didacticas de
las educacion, permitiendo la masificacion de la oferta de formacion a través de proyectos
de extension, la formacion experimental en entornos virtuales y la estimulacién de la
generacion de competencias en electronica, evidenciando la necesidad de innovar en la
docencia con el potencial que tiene los recursos web surgidos de la investigacién en
electrénica (interaccion con aplicaciones, utilizacion de plataformas virtuales tipo Moodle,
acceso a cursos gratuitos MOOC, unidades didacticas virtuales, repositorios digitales,
repositorios de objetos de aprendizaje, etc.). Asi, se abarcan las posibilidades que ofrece
un internet bien utilizado, gestionando mejor el proceso de ensefianza-aprendizaje y la
interaccion del estudiante con los contenidos y aplicaciones digitales. (Garcia Zubia y
Romero Yesa, 2000; Garcia, Fillet, Torres, Alcaraz & Lopez, 2000; Torrens, De Bilbao y
Zamora, 2004; Ruiz & Romero, 2008; Navas, 2010; Aguilar, 2010; Latorre, Blazquez,
Castro, Zorita y Lépez, 2010; Ayllon, Baldiris y Fabregat, 2012).

6.2 FUNDAMENTOS TEORICOS

6.2.1 Educaciony TIC

En el marco de la innovacién educativa y en el proceso de integracion de las TIC, se debe
ser consciente que, segun lbafiez, (2008), vivimos en un nuevo modelo de sociedad de
la informacién y conocimiento. Sociedad que se caracteriza por la globalizacion de las
actividades economicas, la globalizacion a nivel cultural, que gira en torno a la aplicacién
de las TIC puesta a disposicion de todos los usuarios; que es una sociedad caracterizada
por el “aprender a aprender”; que la penetracion de las TIC no se da por igual en todos
los sectores, produciéndose una brecha digital entre diferentes colectivos, personas e
instituciones. Bajo este paradigma, Cabero (2007) aduce que se hace necesario que las
instituciones educativas deban generar cambios en todos los niveles y en diferentes

direcciones, adecuandose a las necesidades que la sociedad actual demanda.
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La introduccién de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje representada como
contenido, medio, cultura, recurso social y como reto para cada uno de sus actores, como
afirma Castafieda (2003), es una realidad y una necesidad social impuesta por el
desarrollo tecnoldgico, que potencia las relaciones costo/beneficio en muchas de las
dinamicas de la vida diaria y que se manifiesta casi sin limitaciones.

De este modo, la educacion actual, esta llamada a enfrentar los desafios que las TIC
suponen en este ambito; razén por la cual debe existir una estrecha relaciéon entre
enseflanza e innovacién, en pro de lograr en los estudiantes aprendizajes
contextualizados y enriquecidos, asi como ambientes cargados de actividades y
herramientas motivadoras encaminadas hacia una formacion proactiva, en donde el
conocimiento no es de uso exclusivo del docente, si no por el contrario es quien estimula,
acompafia y facilita la conexion entre herramientas tecnolégicas acordes con los

aprendizajes y expectativas de los estudiantes.

Nos encontramos en una era educativa que Weller (2011) llama “de la abundancia”.
Ahora se puede acceder de forma rapida y sencilla a toda la informacion que constituia
en otros momentos el grueso de la educacién escolar (los contenidos) y ademas podemos

comentar, recrearla y debatirla con otras personas.

En contraste con la educacion tradicional, las opciones pedagdgicas y didacticas
apoyadas en las TIC, suponen algunas ventajas, ya que las mismas se centran en los
intereses y posibilidades del estudiante, estimulan el pensamiento critico, se presentan
de manera multimedia, propician condiciones adecuadas para el aprendizaje cooperativo,
privilegia el rol facilitador del docente, el rol del estudiante se torna mas activo, estimula
y ofrece condiciones para el aprendizaje exploratorio y finalmente, fomenta un estilo de

aprendizaje mas libre y autbnomo.

Marqués (2000, p.5.) define las funciones de las TIC en la educacion asi:
e Medio de expresion.
e Canal de comunicacion, colaboracién e intercambio.

e Instrumento para procesar la informacion.
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e Fuente abierta de informacion.

¢ Instrumento para la gestion administrativa y tutorial.
e Herramienta de diagndéstico y rehabilitacion.

e Medio didactico

e Generador de nuevos escenarios formativos.

e Medio ludico para el desarrollo cognitivo.

Estas funciones, le dan a las TIC un papel protagénico dentro de los procesos actuales
de ensefianza-aprendizaje y desdibujan la forma tradicional y obsoleta como algunos
docentes aun pretenden involucrar a los estudiantes en su proceso de formacion. Es
evidente que asi como evolucionan las herramientas tecnoldgicas, también se hace
necesario que los docentes tomen parte de esta revolucién y las apropien en los procesos

gue desarrollan con sus estudiantes.

Overdijk y Diggelen (2006), coinciden en afirmar que la apropiacion de una tecnologia es
un proceso que, simultdneamente, transforma al usuario y a la tecnologia; es decir, no
sblo da lugar a que el usuario cambie sus conocimientos y sus habilidades, sino que
también causa transformaciones en las propiedades de la tecnologia.

Colas, Rodriguez y Jiménez (2005) relacionan dicha apropiacion con la manera en que
las tecnologias son asumidas por los sujetos, y la forma como estructura sus
interpretaciones de la realidad y construyen la base de su aprendizaje.

Gutiérrez y Quiroz (2007) se refieren a esta apropiacién como el proceso en el que cada

sujeto en particular utiliza los sistemas en relacion con su interés y concepciones.

Cabe aclarar que para la presente investigacion, las TIC toman especial importancia, ya
gue las mismas se convierten en el medio para la generacién de un experiencia de
caracter abierto, en donde el aprendizaje se percibe desde la participacion activa del
estudiante en su proceso de formacion vivenciando los atributos de lo abierto en el uso
de REA.
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6.2.2 Movimiento Educativo Abierto

El Movimiento Educativo Abierto, es un movimiento emergente, cuyos origenes datan del
afio 2002 cuando la UNESCO (2002) en la organizacién del primer foro mundial sobre
recursos educativos de libre acceso, recalca y hace un llamado a la comunidad
académica para que permita el uso de materiales y recursos digitalizados de forma libre
y abierta a educadores, estudiantes y autodidactas para utilizar y reutilizar en la

ensefianza, el aprendizaje y la investigacion.

Este movimiento, se plantea como objetivo incrementar el acceso al conocimiento y a las
oportunidades educativas a nivel mundial a través de compartir contenidos educativos
orientado al acceso, colaboracion y movilizacion de recursos educativos abiertos en base

a tres preceptos fundamentales:

La democratizacion del conocimiento. Actividades educativas de acceso abierto
que permiten practicas formativas diseminadas en diferentes entornos tanto
académicos, gubernamentales, institucionales, entre otros.

El respeto a la propiedad intelectual. EI licenciamiento de los recursos debe
promover el respeto de los conocimientos y los contenidos, defendiendo la
propiedad intelectual.

El espiritu de compartir. La distribucion del conocimiento representa una
oportunidad de contar con recursos que promuevan la investigacion y la
produccion. (D’Antoni, 2006. p.8)

El movimiento educativo abierto, se inicia principalmente por universidades como el MIT,
ITESM, UNAM, Hardvard, entre otras, quienes permiten el acceso via Internet a muchos

de sus programas de estudio y contenido, de forma libre y gratuita.

El movimiento educativo abierto ha venido evolucionando a través del tiempo, mostrando

diferentes perspectivas que persiguen un objetivo comun. Todos los esfuerzo van
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encaminados hacia la construccion de del conocimiento, visto desde una perspectiva de

lo libre, el trabajo cooperativo y la globalizacion.

Es asi como desde sus inicios, la educacion abierta y a distancia, dio origen a una cadena
de iniciativas que histéricamente han fortalecido lo abierto en la educacion.

Aparecen en el contexto de lo educativo los contenidos abiertos, dando paso a los
Recursos Educativos Abiertos como una de las mayores representaciones del

movimiento educativo en pro de lo abierto.

6.2.3 Recursos Educativos Abiertos (REA) y Atributos de lo Abierto

Los REA, en la dltima década, han gozado de un protagonismo importantisimo y han sido
objeto de mudltiples discusiones a nivel mundial. Muchas definiciones se han dado del
mismo, pero en esencia conservan un foco de discusibn comun motivado por el
aprovechamiento de las tecnologias de la informacion (TIC) en pro de igualar el acceso
a la educacion, buscando "eliminar la brecha en el acceso a una educacion de calidad en

el mundo en desarrollo” (Pereira, 2007, p.42).

"Los REA son los materiales y recursos educativos que pueden ser consultados,
reutilizados y adaptados por los usuarios para la docencia y el aprendizaje con fines no
comerciales" (UNESCO, 2002, p. 24).

La Hewlett Foundation (2006), describe los REA como recursos destinados para la
ensefianza, el aprendizaje y la investigacion que residen en el dominio publico o que han
sido liberados bajo un esquema de licenciamiento que protege la propiedad intelectual y
permite su uso de forma publica y gratuita o permite la generacién de obras derivadas
por otros. Los Recursos Educativos Abiertos se identifican como cursos completos,
materiales de cursos, modulos, libros, video, examenes, software y cualquier otra
herramienta, materiales o técnicas empleadas para dar soporte al acceso de

conocimiento.
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Respecto a los tipos de materiales o formas de representacion que pueden adoptar los
REA, Betancourt, Celaya y Ramirez (2014), OECD (2008), sefialan que dentro de los
REA se incluyen cursos completos y programas curriculares, software educativo,
modulos de contenido, bases de datos, aplicaciones, recopilaciones, publicaciones,
videos, examenes y cualquier otra herramienta o técnicas empleadas para dar soporte al
acceso de conocimiento (material educativo disefiado para el uso en la ensefianza y el
aprendizaje), con el licenciamiento de los autores para ser usados por la comunidad
académica. De acuerdo a lo anterior, los REA se pueden definir como “materiales
digitalizados ofrecidos libremente y abiertamente para profesores, alumnos vy
autodidactas a fin de que sean usados y reutilizados para ensefiar, mientras se aprende
y se investiga.” (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OECD),
2008, p.14.).

Los REA son recursos educativos gratuitos disponibles en Internet, para uso y redso
como herramientas de ensefianza, auto-aprendizaje e investigacion en diversas areas
del conocimiento. Sus contenidos educativos pueden utilizarse con directrices teorico-
practicas, aplicacion, evaluacién y seguimiento, enriqueciendo los procesos educativos

(Celaya, Lozano y Ramirez, 2009).

Otros autores definen los REA como recursos destinados a la ensefanza, el aprendizaje
y la investigacion que residen en el dominio publico (acceso libre) o que han sido
liberados bajo un esquema de licenciamiento que protege la propiedad intelectual y
permite su uso, adaptacioén, remezcla y redistribucion de forma publica y gratuita o
permite la generacion de obras derivadas por otros (Atkins, et al., 2007; Lane & Van Dorp,
2011; McGill, 2011; Ramirez & Burgos, 2012).

Para el contexto colombiano, se define que: "Recurso Educativo Digital Abierto es todo
tipo de material que tiene una intencionalidad y finalidad enmarcada en una accion
Educativa, cuya informacién es Digital, y se dispone en una infraestructura de red publica,
como internet, bajo un licenciamiento de Acceso Abierto que permite y promueve su uso,

adaptacion, modificacion y/o personalizacion" (MEN, 2012, p.99.)
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Todas las definiciones anteriores, en esencia, manifiestan un consenso en las
caracteristicas que debe tener un REA. Entonces, estas particularidades estan
directamente relacionadas con los pilares de lo abierto y hacen relacion a los atributos
que debe poseer una iniciativa abierta; por lo tanto, estos atributos son parte de la

naturaleza de los REA.

Las condiciones que debe cumplir una publicacién de acceso abierto, como lo indica
Sauber (2003) y de acuerdo a la Bethesda Statement on Open Access Publishing, deben
velar por otorgar a los usuarios un derecho libre, irrevocable, universal y perpetuo de
acceso Yy licencia para copiar, utilizar, distribuir, transmitir y presentar el trabajo
publicamente y hacer y distribuir obras derivadas, en cualquier soporte digital para
cualquier finalidad responsable, sujeto a la apropiada atribucion de la autoria, asi como

el derecho de hacer una pequefia cantidad de copias impresas para su uso personal.

David Wiley (1998), impulsé las Open Content Licences, y definié lo abierto dentro de un
contenido abierto, como el contenido que tiene una licencia que proporciona a los
usuarios de manera gratuita, el derecho a realizar mas tipos de usos de los que

normalmente estan permitidos por la ley y los expreso en el marco 5R.

Las 5R hacen referencia a Retener, Reutilizar, Revisar, Remezclar y Redistribuir,
definiendo cada una asi:

Retener - el derecho de hacer, poseer, descargar, duplicar, almacenar y administrar.
Reutilizar - el derecho a utilizar el contenido de una gran variedad de formas (por
ejemplo, en una clase, en un grupo de estudio, en un sitio web, en un video).

Revisar - el derecho a adaptar, ajustar, modificar o alterar el contenido en si (por ejemplo,
traducir el contenido a otro idioma).

Remix (Remezcla) - el derecho de combinar el contenido original o revisarlo con otro tipo
de contenido abierto para crear algo nuevo.

Redistribuir - el derecho a compartir copias del contenido original, sus revisiones, 0 sus

remixes con los demas (por ejemplo, entregar una copia del contenido a un amigo).
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El contenido esta abierto en la medida en que su licencia les permite a los usuarios

participar en las actividades 5R. (Wiley, 1998).

De este modo, las principales caracteristicas que deben cumplir los REA, segun Open e-
Learning Content Observatory Services (OLCOS) (2007) son la accesibilidad, entendida
como la disponibilidad del recurso a ser localizado y utilizado en cualquier lugar o
momento; la reusabilidad, propiedad a ser modificado y utilizado en diferentes contextos
de aprendizaje; la interoperabilidad, o facilidad de ser adaptado e interconectado entre
diferentes hardwares, dispositivos o herramientas; la sostenibilidad, funcionamiento
correcto a pesar de los cambios de versiones, de software, etc.; los metadatos, o
descripciones que posibilitan su indexacion, almacenamiento, busqueda y recuperacion.
Helsdingen, Jansen y Schuwer (2010) recalcan que la idea de propiedad intelectual en
los REA, sesgan la motivacién para su implementacion. Razon por la cual se hace

imprescindible situar los REA dentro de licencias ampliamente flexibles.

6.2.4 Practicas Educativas Abiertas (PEA) y Ensefianza Abierta

En los parrafos anteriores se ha dado una descripcién general de las definiciones y
caracteristicas de los REA, vistos como elementos solitarios abanderados del movimiento

educativo abierto. Pero, ¢,como integramos los mismos dentro de un contexto educativo?

Respuesta a este interrogante, como lo indican Conole (2010), Mc Andrew (2011) y
Ehlers (2011), consiste en profundizar mas alla de los limitantes propios de los REA y
centrarse en los ambitos donde potencialmente estos se hacen muy valiosos. Estos
ambitos son los espacios donde las Practicas Educativas Abiertas pueden hacerse

presentes y repercutir en un ambiente de ensefianza - aprendizaje enriquecido.

No tuvo que pasar mucho tiempo desde la declaracion de la UNESCO en el 2002 sobre

la definicion de los REA, para que se advirtiera sobre la necesidad de darle valor un valor
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agregado a los REA dentro de los contextos educativos. Seufert (2003) sugiere que se
debe pensar en estrategias que permitan el uso coherente de los REA en mudltiples
contextos de formacion.

En la Declaracion de Ciudad del Cabo para la Educacion Abierta (The Cape Town Open
Education Declaration, 2007), se plasmaron algunas estrategias que invitan a todos los
estamentos vinculados a la educacion y a todos los sujetos participes de las politicas
educativas a que se comprometieran en la prosecucion y promocion de la educacion
abierta, incrementando el alcance e impacto de los recursos educativos abiertos. En una
de las premisas, relacionada con los educadores y los estudiantes, se convoca a la
adopcion de practicas educacionales colaborativas, de descubrimiento y de creacion, que
integren los REA a la educacion.

Bajo esta premisa, indirectamente se estaba planteando la necesidad de potenciar el
papel que los REA habian desempefiado hasta ese entonces como elementos casi
pasivos, a buscar una forma de incorporarlos exitosamente en ambientes educativos
contextualizados.

Este referente tal vez sea el punto de partida de las PEA, vista como una iniciativa que
pretende fusionar lo que poseo como material para desarrollar mis practicas educativas
y la forma misma como haré esa practica educativa. Esto hace mencion, a la capacidad
gue tengo para integrar exitosamente, un Recurso Educativo Abierto (REA) a un ambiente
o practica de ensefianza - aprendizaje. Al referirnos a "Préacticas" estamos hablando no
s6lo de repositorios, sino de como son aprovechados por una comunidad educativa.
Estamos hablando de una mirada diferente frente a lo que significa el disefio y la
ejecucion de una experiencia educativa, mas alla de los recursos que utiliza, pues implica
un sentido de identidad que es a la vez personal y profesional (Glennie, Harley, Butcher,
2012)

Es a partir de los REA que surgen las Practicas Educativas Abiertas como un concepto
educativo emergente en el marco de la incorporacion de las TIC (Conole, 2010; Nduria,
Mireia, César, & Julia, n.d.; OPAL, 2010; Piedra, Chicaiza, Tovar, & Martinez, 2009,
citados en Chiappe, 2012, p.7.).

33



Las Préacticas Educativas Abiertas, pueden definirse como la aplicacion y utilizaciéon
abierta de herramientas y servicios en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con la
finalidad de aumentar la capacidad intelectual del estudiante (Piedra y Chicaiza, 2008).
Asi, un proceso de ensefianza abierta, se puede concebir a través del uso de REA, que
de acuerdo con la OCDE (2008), la utilizacién de estos recursos en los procesos de
ensefianza, contribuyen a mejorar el aprendizaje y permite desarrollar capacidades de

comprensién y desenvolvimiento de los individuos.

Las PEA, segun Conole (2010) son el conjunto de actividades y el apoyo en torno a la
creacion, uso Yy reutilizacién de los recursos educativos abiertos. También incluye la
configuracion del contexto dentro del cual se producen estas practicas y el
empoderamiento de los estudiantes como co-productores de su propia ruta de
aprendizaje (Ehlers & Conole, 2010). La anterior definicion es enfatica en proponer el

campo de accion de las PEA dentro del uso propio de los REA.

Una definicion que se acerca mucho a lo que verdaderamente debe ser el norte de las
PEA es: " Un rango de practicas, alrededor de la creacion, uso y gestion de los REA, con
el proposito de mejorarla calidad e innovar la educaciéon” (OPAL, 2011a, p. 4) y que
abarquen la idea global de conformar experiencias formativas de acceso abierto, como
cursos de formacién, talleres, seminarios, redes y actividades que se enfoquen a movi-
lizar la educacion de una manera accesible para las comunidades" (Betancourt, M.C.,
Celaya, R. y Ramirez, M.S., 2014, p.7.), sustentandose en la ensefianza abierta como
una ampliacion de la educacién formal hacia la informal en un ambito de colaboracion e

interaccién entre aprendices como pares interlocutores (Neill, 2009).

Retomando la definiciones anteriores, podemos afirmar que las PEA, es una iniciativa
gue quiere llevar al Movimiento educativo Abierto a un nuevo modus de la educacién
dentro del universo TIC, y es bajo esta concepcion que se justifica el fendmeno generado
por el nacimiento de los MOOCs como ejemplos de practicas educativas abiertas, ya que
en su estructura, se integran intencionalmente dinamicas que promueven ante todo la

ensefianza abierta, sin dejar de lado la planeacién, la produccion y la evaluacion,
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componentes fundamentales dentro de ambientes educativos integrales. (Mackness,
Mak, & Williams, 2010; Tschofen & Mackness, 2012).

La Ensefianza Abierta es un proceso de intercambio de saberes entre los actores del
proceso educativo (profesor estudiante y estudiante-estudiante) que se puede realizar en
cualquier momento y desde cualquier lugar, mediante el uso de herramientas informaticas
de acceso libre, de forma asincronica o sincronica. (Chiappe, 2012, p.9.).

Se puede decir entonces que los REA en el Movimiento Educativo Abierto, son de gran
utilidad en los nuevos procesos de enseflanza. Estos recursos dan la oportunidad de
disefiar y adecuar los cursos de acuerdo al contexto educativo (Gonzalez, Lozano y
Ramirez, 2008)

Geser (2007) propone que para la incorporacion en las practicas educativas, los REA se
deben aplicar en practicas pedagdgicas que permitan marcar la diferencia, que sean
usados de manera innovadora en el proceso de ensefianza - aprendizaje, evitando que
la incorporacion de las TIC solo sea el cambio de medio de la informacion y se siga con
la provision de contenidos de manera unidireccional (Docente - Estudiante). Ademas,
debe existir un compromiso creativo y de colaboracion, buscando dotar a los participantes
del proceso educativo de aptitudes, conocimientos, habilidades, herramientas,
contenidos y servicios digitales para el aprendizaje. El éxito de los Recursos, dentro de
las Practicas, soélo sera posible si hay un cambio en la cultura en el sector educativo y los
profesores y estudiantes se ven como productores y adaptadores de contenido en vez de
simples consumidores (OLCOS, 2007).

Los estudios actuales segun la OPAL (2011b) estan centralizados en analizar el uso de
los REA desde la percepcion y practicas de los usuarios hacia el descubrimiento de
nuevas vias de integracion docente. Stacey (2010) advierte sobre el predominio que
tienen los REA dentro del campo de la creacién y la publicacién, sin haber llegado a
niveles de uso y reutilizacion adecuados. Es en este punto, donde se justifica la
necesidad de promover la PEA dentro del movimiento educativo abierto y potenciar su
accionar no solo en los entornos enriquecidos por los REA, sino que también permee los

contextos educativos que buscan dinamizar sus practicas y llevarlas a la implementacion
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de experiencias que integren las TIC, la filosofia de lo abierto y las practicas educativas
en ambientes altamente funcionales.
La filosofia del acceso abierto y el entorno colaborativo facilitan la mejora de la calidad

tanto en la docencia como en el aprendizaje (Plotkin, 2010; Downes, 2011).

6.2.5 Circuitos Resistivos®

Los contenidos a trabajar dentro del ambiente de aprendizaje se enmarcan dentro de la

conceptualizacién de la teoria referente al andlisis de circuitos resistivos.

Voltaje: Es la energia comunicada a cada una de las cargas eléctricas que se mueven
en un circuito eléctrico. Esta energia la proporciona una fuente de alimentacion, por
ejemplo una bateria, y es la encargada de hacer que constantemente circulen los
electrones por el circuito. EIl Voltaje también se llama Tensidén Eléctrica. Se mide en
Voltios y se representa con la letra V.

Corriente: También conocida como Intensidad, es la cantidad de carga eléctrica que
circula por un circuito en un segundo. La Intensidad de corriente eléctrica se mide en
Amperios y se representa con la letra I.

Potencia: La Potencia es la Energia que se produce en cada unidad de tiempo. Esta
dada por la ecuacion: P =V x |. La Potencia eléctrica se mide en Vatios y se representa

con la letra W.

Prefijos: En electricidad y electronica, los valores muy grandes y muy pequefios del
voltaje, corriente, resistencia, etc. se expresan comunmente en forma abreviada. Esto

se hace por medio de un sistema de prefijos decimales.

8 Informacion tomada de; CIRCUITOS ELECTRONICOS. Charles A. Holt. Editorial Reverte S.A. Barcelona
Espafia. 1989. ELECTRONICA BASICA. Malcolm Plant, Felix M. Lonjas, Benita Ruiz Ruiz. Editorial
Acribia. Zaragoza Espafia. Paraninfo S.A. 1986. ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS. Boylestad
Robert L. Madrid. Editorial Dossat S.A. 1983. PRINCIPIOS DE ELECTRONICA. Malvino Albert Paul.
Madrid. Mc Graw Hill. 2000. ELECTRONICA PRACTICA MODERNA. Mc Graw Hill Interamericana S.A.
Santafé de Bogota D.C. Colombia. 1995
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PREFIJO | EQUIVALENTE NUMERICO | POTENCIAS
Giga (G) 1000 000 000 10°
Mega (M) 1000 000 10°
Kilo  (K) 1000 10°
mili  (m) 0.001 102
micro  (u) 0.000 001 10
nano  (n) 0.000 000 001 10°
pico  (p) 0.000 000 000 001 1012

Circuitos Eléctricos: Los Circuitos Eléctricos son los “Trayectos Cerrados” que recorren
los electrones al desplazarse por efecto de la energia eléctrica, para producir otras formas
de energia o trabajo. Los circuitos eléctricos estan formados como minimo por un
generador, que proporciona la energia eléctrica para poner en movimiento los electrones;
unos conductores por los que se mueven estos electrones; y un receptor en el que se

obtiene la energia o el trabajo util.

Conexion en SERIE: En un Circuito serie los elementos se conectan de modo que el final
de uno se une al principio del siguiente. En estos circuitos cada uno de los elementos
esta sometido a una tensién diferente y todos ellos son recorridos por la misma intensidad
de corriente. Si uno de los elementos se desconecta todos los elementos quedan sin

corriente.

I (T

Conexion en PARALELO: En un Circuito paralelo los elementos se conectan de modo
gue todos los principios se unen en una conexién y los finales en otra, formando asi varias

ramas. En estos circuitos todos los elementos estan sometidos a la misma tensién y por

37



cada uno circula una intensidad de corriente diferente. Si uno de los elementos se

desconecta los demas siguen recibiendo corriente.

i

Conexion en MIXTA: En un Circuito mixto, los elementos se encuentran conectados
algunos en serie y otros en paralelo, formando trayectorias cerradas en donde la tension

y la intensidad varia en funcion de la distribucidon de los elementos.

RL

(L1,

1

Resistencia Eléctrica: Cuando los electrones fluyen por un conductor, chocan con otros
electrones y otras particulas atbmicas. Estos choques tienden a reducir el nUmero de
electrones que fluyen a través del conductor. Resistencia es la oposicién al flujo o paso
de la corriente por un conductor. Es la friccion que reduce la cantidad de corriente que
trata de pasar por un circuito. Las resistencias se utilizan para controlar el flujo de

corriente.

Resistencias fijas: son aquellas que tienen un valor de resistencia especifico e invariable.
Esto quiere decir, que desde su fabricacion ya tienen un valor determinado de resistencia

gue no se puede modificar.

Resistencias variables: son aquellas que permiten variar el valor de la resistencia en

cualquier momento, aumentando o disminuyendo el flujo de corriente por el circuito.
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La Resistencia eléctrica se mide en Ohmios, y se representa con la letra griega Omega
(Q). En una ecuacion matematica se representa con la letra R. Cuando en el circuito
aparecen varias resistencias, se representan adicionando un nimero (R1, R2, R3, R...).
Cadigo de colores: El cédigo de colores nos indica el valor de la resistencia sin necesidad
de utilizar instrumentos de medicion. Este cédigo es muy comun, facil de interpretar y lo

encontramos en casi todas las resistencias que venden en el mercado.

COLOR | 1er Digito | 2do Digito | Multiplicader | Tolerancia

Hegro
Cafe
Rojo

Naranja

Amarillo
Verde
Azul

Violeta
Gris

Elanco

Dorado

Plata

Resistencia Equivalente: Cuando en un circuito encontramos varias resistencias
conectadas entre si de diversas formas, podemos simplificar este circuito de tal manera
gue solo quede una resistencia. A esta resistencia la denominamos Resistencia
Equivalente. Como su nombre lo indica, el valor de esta resistencia es el equivalente a
la suma de todos los valores de las resistencias presentes en el circuito. La resistencia
equivalente tendra una Resistividad igual a la de todo el circuito e igualmente absorbera
la misma cantidad de Corriente. La resistencia equivalente se representa en una
ecuacion como Req. Existen tres tipos de conexiones de las que puedes hallar la

resistencia equivalente: Conexién en serie, en paralelo y mixto.

Resistencias en serie: Cuando las resistencias se encuentran conectadas en serie, se
halla la resistencia equivalente Req sumando el valor de las resistencias del circuito:
Req = R1+R2+R3+...+Rn

Resistencias en Paralelo: Cuando las resistencias se encuentran conectadas en paralelo,

se halla la resistencia equivalente Req con la siguiente ecuacion:
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Resistencias en Conexion Mixta: Para resolver este tipo de circuitos, procedemos a
simplificar por secciones el circuito. De esta forma donde encontremos resistencias en
serie las simplificamos como lo indica la ecuacion (resistencias en serie) y donde
encontremos resistencias en paralelo las simplificamos con la ecuacion (resistencias en
paralelo). Este proceso lo repetimos hasta que circuito quede reducido a una sola

resistencia que sera Req.

Ley de Ohm: El fisico George Simén Ohm, al realizar un experimento eléctrico se dio
cuenta que la intensidad de la corriente que recorre un circuito eléctrico es directamente
proporcional a la tension aplicada. Es decir, a mayor tension o voltaje mayor intensidad
0 corriente, e inversamente proporcional a la resistencia eléctrica, es decir, a mayor
resistencia menor intensidad. La relacion entre voltaje, corriente y resistencia que
enuncia Ohm se demuestra con las siguientes ecuaciones:

V=Rx|l R=V/I 1=VI/R

Donde, V = Voltaje, R = Resistencia, | = Corriente.

Leyes de Kirchhoff: El fisico y profesor Gustav Robert Kirchhoff, estudio la distribucion de
la corriente y el voltaje en la diversas ramas de un circuito eléctrico, formulando dos leyes:
Ley de Corrientes y Ley de Voltajes. Para estudiar estas dos leyes es importante conocer
gue es un NODO y que es una MALLA en un circuito eléctrico. Nodo: Se denomina nodo
a la seccién o punto de conexion de dos o mas elementos de un circuito. Malla: Se

denomina malla a cada trayectoria cerrada que pueda haber en un circuito.

Ley de Corrientes de Kirchhoff: En un nodo encontramos corrientes que entran y salen
del mismo. La primera ley de Kirchhoff dice que la suma de las corrientes presentes en
el nodo debe serigual a cero. Para entender mejor esta ley, asumimos que las corrientes

gue entran al nodo son positivas y las que salen son negativas, por lo tanto el valor de

40



las corrientes positivas (corrientes que entran en el nodo) debe ser igual al valor de las
corrientes negativas (corrientes que salen del nodo), de tal manera que el valor de las

corrientes que entran al nodo es igual al valor de las corrientes que salen.

Ley de Voltajes de Kirchhoff: Si aplicamos corriente a los elementos de un circuito, una
tension actuara sobre ellos. La segunda ley de Kirchhoff dice que la suma de los voltajes
de cada uno de los elementos interconectados y que se encuentren dentro de la misma
malla en un circuito debe ser igual a cero. Las fuentes de voltaje también se tienen en
cuenta en la aplicacion de esta ley. Para entender mejor esta ley, asumimos que la
direccién de la corriente en el circuito sale de la terminal positiva de la fuente de
alimentacion y se desplaza por todas las ramas del circuito. Tomando en cuenta la
direccion de la corriente se polarizan cada uno de los elementos del circuito. De esta
manera cada uno de los voltajes presentes en cada elemento tienen su respectiva
polaridad o signo (+ 6 -). Asi, el valor de los voltajes positivos debe ser igual al valor de

los voltajes negativos, de tal manera que al sumarlos el resultado nos dara cero.

41



7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE DE APRENDIZAJE

Dentro de los paradigmas propios de la educacion y la constante necesidad de revisar el
actuar del docente frente a cada generacion de estudiantes, es imperativo que el rol del
profesor se enmarque dentro de las condiciones que cada situacion académica lo
requiere. Asi, segun Cabero (2007), se hace necesario que las instituciones educativas
generen cambios en todos los niveles y en diferentes direcciones, adecuandose a las
necesidades que la sociedad actual demanda. No hay que desconocer que a medida
gue evoluciona el pensamiento humano y la versatilidad de procesamiento de la
informacion por parte de los cada vez mas audaces estudiantes es mayor, asi mismo
crece la demanda de alternativas que favorezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Esto supone que se debe fomentar, adecuar y favorecer los espacios, formas y tiempos
en los que se lleva a cabo una accion educativa. Esto en si supone, generar Ambientes
de Aprendizaje (AA).

Ahora, ¢ Cémo puedo disefiar un Ambiente de Aprendizaje?, ¢ Qué debo tener en cuenta?
Segun Martinez (1995), el concepto de disefio de ambientes de aprendizaje se refiere a
la prevision de los mejores contextos para favorecer el aprendizaje, dada una necesidad
en un ambito especifico. Esta definicidn nos da claridad sobre el objetivo de un ambiente
de aprendizaje, definiéndose como “favorecer el aprendizaje” y asi mismo hace notar que
no necesariamente debe ser en un contexto educativo, sino que es aplicable en cuanto
exista una necesidad dentro de un marco de referencia especifico, trayendo
implicitamente una caracterizacién puntual del entorno en el que se ejecutara el ambiente

de aprendizaje.

Al asegurar de alguna manera esta parte del desarrollo de nuestro ambiente de
aprendizaje, garantizamos que en la integracion de las propuestas, el margen de
desacierto sea mucho menor respecto a si se diera una implementacion arbitraria de un
ambiente de aprendizaje generalizado para situaciones semejantes. A partir de ahi, la

integracion de los aspectos fisicos, didacticos, espaciales y temporales, se afinaran en
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una secuencia bien formada y con la que seguramente se conseguird el objetivo

propuesto para el ambiente de aprendizaje.

7.1 OBJETIVO AA

Comprender y aplicar las Leyes de OHM y KIRCHHOFF en el analisis de circuitos

resistivos.

7.2 CONTENIDO TEMATICO

Los contenidos y temas trabajados estuvieron enmarcados en el aprendizaje de
conceptos basicos en electronica, especificamente en el analisis de circuitos resistivos.

Por tal razén, los temas tratados fueron:

= Circuitos serie, paralelo y mixtos.
— Resistencia equivalente.
= Leyde Ohm.
— Voltaje.
— Corriente.
— Resistencia.
= Leyes de Kirchhoff.
— Nodos.
— Mallas.
= Leyde Watt

= Divisor de voltaje y corriente.

Asi mismo, se incursioné con los estudiantes dentro de una experiencia de ensefianza

abierta apropiando REA vy algunos de los atributos propios de lo abierto en educacion,
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por lo tanto se abordé la definicion de uso, adaptacion, remezcla, distribucion (licencias),

en el contexto del movimiento educativo abierto.

7.3 FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS

El enfoque pedagdgico en el que se sustenté el Ambiente de Aprendizaje fue el
Constructivismo. Bajo este enfoque se pretendio formar estudiantes activos, capaces de
tomar decisiones, lo que implicd que tanto el docente como estudiantes asumieran un rol
activo en el desarrollo de la clase para construir, crear, facilitar, preguntar, criticar y
reflexionar sobre la comprension del conocimiento. Se hizo énfasis en el reconocimiento
de los saberes previos que ellos pudieran tener y en el ejercicio de autoaprendizaje que
cada estudiante desarroll6 ayudado por las TIC. Ademas, se adoptaron como estrategias

el Aprendizaje Colaborativo y el Aprender Haciendo.

7.3.1 Constructivismo

El centro del modelo constructivista es el aprender haciendo y su objetivo es desarrollar
las habilidades del pensamiento del estudiante de modo que pueda progresar,
evolucionar en su estructura cognitiva para acceder a conocimientos cada vez mas
elaborados, siendo asi el estudiante responsable de su propio aprendizaje. (Hernandez,
2008). EI modelo constructivista es un modelo auto estructurante, que permite que el
estudiante aprenda por si solo sin necesidad de un maestro, empleando los
conocimientos previos y los nuevos para lograr un aprendizaje significativo. (De Zubiria,
2006).

Chrobak (1998), considera el constructivismo, como un proceso de construccion y
reconstruccion cognoscitiva llevada a cabo por los individuos que tratan de entender los
procesos, objetos y fendmenos del mundo que los rodea, sobre la base de lo que y ellos
conocen. Asi, el conocimiento no es recibido de forma pasiva, sino construido y

reconstruido por el sujeto de forma activa, interactuando con el objeto de estudio. Sefala
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ademas que la funcién cognoscitiva es adaptativa, permitiendo que el sujeto actle sobre
la informacion relacionandola con el conocimiento que ya posee, imprimiéndole
organizacion y significado a su experiencia, teniendo en cuenta que el proceso de
construccion de significados esta siempre influenciado por el contexto histérico-cultural y

econdémico-social del cual el individuo forma parte.

7.3.2 Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo, es otro de los postulados constructivistas que parte de
concebir a la educacion como proceso de socio construccion que permite conocer las
diferentes perspectivas para abordar un determinado problema, desarrollar tolerancia en
torno a la diversidad y pericia para reelaborar una alternativa conjunta. Estos entornos
de aprendizaje constructivista se definen como un lugar donde los alumnos deben
trabajar juntos, ayudandose unos a otros, usando una variedad de instrumentos y
recursos informativos que permitan la busqueda de los objetivos de aprendizaje y
actividades para la solucion de problemas (Wilson, 1995, p. 27).

De este modo, al integrar el trabajo colaborativo en el aula, buscamos que los estudiantes
interactien con sus pares, explicAndose mutuamente lo que aprenden, aprendiendo de
sus puntos de vista, dando y recibiendo apoyo de sus comparieros de clase y ayudarse
mutuamente para investigar de manera mas profunda acerca de lo que estan
aprendiendo, mientras que el profesor participa como facilitador o guia. “Los alumnos
desarrollan su propias estrategias de aprendizaje, sefialan sus objetivos y metas, al
mismo tiempo que se responsabilizan de qué y cémo aprender. La funcién del profesor

es apoyar las decisiones del alumno” (Gros, 1997, p. 99).

Como lo expresa Millis (1996), comparando los resultados del aprendizaje colaborativo,
con modelos de aprendizaje tradicionales, se ha encontrado que los estudiantes
aprenden mas cuando utilizan el aprendizaje colaborativo, ya que recuerdan por mas
tiempo el contenido, desarrollan habilidades de razonamiento superior y de pensamiento

critico y se sienten mas confiados y aceptados por ellos mismos y por los demas.
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Términos tales como: pasivo, memorizacion, individual y competitivo, son elementos que

no estan asociados con el aprendizaje colaborativo (Johnson y Johnson, 1997).

Se estimula con este tipo de estrategia la desaparicion de observadores pasivos y
receptores repetitivos, superando los tradicionales habitos de memorizacién utilitaria,
para promover procesos dialdgicos que conduzcan a la confrontacion de mudaltiples
perspectivas y a la negociacion propias de la dinamicidad de todo aprendizaje que
conduzca al desarrollo. (Calzadilla, 2002).

Peters (2002) complementa esta idea diciendo que, a través del trabajo colaborativo, se
persiguen metas como el desarrollo individual y la madurez de los participantes, su
integracion y responsabilidad sociales, la autorrealizacion a través de la interaccion en
un espacio relativamente libre de control, asi como ayudarles a enfrentarse con su

existencia

Por otra parte este tipo de aprendizaje incrementa la motivacion, pues genera en los
individuos fuertes sentimientos de pertenencia y cohesion, a través de la identificacion de
metas comunes y atribuciones compartidas, o que le permite sentirse «parte de»,
estimulando su productividad y responsabilidad, lo que incidird directamente en su

autoestima y desarrollo. (Calzadilla, 2002)

Eggen y Kauchak (1999) sefialan que los estudiantes que explican y elaboran, aprenden
mas que los que solamente escuchan explicaciones, quienes a su vez aprenden mas,
gue los estudiantes que aprenden solos. “El aprendizaje colaborativo alienta la
elaboracién, pidiendo a los estudiantes que hablen acerca de sus nuevas ideas con otros
estudiantes de su grupo” (p. 301).

7.3.3 Aprender Haciendo

“‘Dime algo y lo olvidaré, enséfiame algo y lo recordaré, pero hazme participe de algo y
lo aprenderé” Confucio (551 A.C. — 479 a.C.).
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En investigaciones efectuadas por Van Dam (2004), en las que se buscaba medir las
tasas de retencién, memoria y aprendizajes, a través de diferentes metodologias, se llego
a reportar que un estudiante logra aprendizajes de un 10% de lo que lee, un 30% de lo
que ve, un 50% de lo que oye y ve, un 70% de lo que dice o escribe y un 90% de lo que
hace, mostrando asi las potencialidades de una metodologia basada en “Aprender

Haciendo”.

Estos resultados se enlazan con los estudios realizados en 1977 por el National Training
Laboratory, en donde de acuerdo a la metodologia utilizada se llegaba a cierto nivel de
retencion por parte de los estudiantes. Asi, el aprender haciendo (learning by doing), se
ubica con un porcentaje de retencidén del 75%, solo superado por una metodologia de
Teaching one to one.

La anterior informacién supone que la evolucion del método aprender haciendo, ha
cobrado bastante relevancia dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Esto
debido en parte a que el estudiante se convierte en agente activo de su propio proceso
de aprendizaje, responsabilizdndose del mismo (Smart y Csapo, 2007).

Torres (2005) afirma que las capacidades investigativas de los estudiantes se fortalecen
s6lo a través de la investigacidbn misma, del aprender-haciendo, en un ambiente de
trabajo colectivo para la busqueda de alternativas, donde prime la interdisciplinaridad, la
colaboracién y la armonia de trabajo en equipo, como la tolerancia y el respeto a la

diferencia.

La metodologia de “Learning by Doing” (aprender haciendo) impulsada por Schank
(2002), recomienda sumergir al alumno en un ambiente de situaciones controladas, una
simulacion interactiva, sin ningun tipo de castigo ni reprobaciones, s6lo mostrandole las
consecuencias de sus errores y como prevenirlos, dando la libertad al alumno para que
pueda aprender tanto de sus aciertos y en especial de sus errores. Esta metodologia
resalta la importancia de aprender de excepciones o errores, ya que el impacto que estos

provocan en el alumno es mayor que si todo ocurriese siguiendo un curso tradicional.
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Se trata de un modelo en el que, mediante dinamicas y simulaciones, se construyen
metaforas de la vida real y gracias al profesor, quien en la practica construye el
aprendizaje junto al alumno (Borgnakke 2004), el estudiante extrae sus propios
conocimientos de forma: Reflexiva, utilizando como materia prima la experiencia y
conocimientos de las personas implicadas, induciéndole a pensar y aprender de si mismo
y de los compafieros, mediante la deduccidn, la intuicion y la creatividad; Participativa, ya
qgue el aprendizaje y el cambio son construidos por todos los participantes a partir de la
experimentacion, con las aportaciones de todos los interesados; Practica, porque los
asistentes trabajan sobre su propia realidad percibida, sobre sus limites vy
potencialidades, para que las conclusiones tengan una aplicacion directa en sus intereses
y objetivos; Estimulante, gracias a que la exploracién se hace en buena medida en clave
reto y en un ambiente que propicia un estado de apertura mental y Flexible, porque se

adapta a las necesidades y posibilidades de los estudiantes (Martinez et al., 2012).

Como Herrera (2005) sefiala, es la experiencia educativa donde se centra la atencion en
la metodologia de estudio y desde la cual, mads que conocimiento, se generan
habilidades, destrezas, actitudes y habitos de pensamiento y de accion con el propdsito
de ampliar las fronteras del saber y saber hacer, para desarrollar la competencia
fundamental del aprender haciendo.

Por su lado, el estudiante, adopta un papel mucho mas activo y autébnomo, dejando de
ser un mero receptor de conocimientos, para convertirse en el artifice de su propio
proceso de aprendizaje (Delgado 2005). Supone un esfuerzo por parte de estudiante para
aprender a aprender, ya que no es solo importante lo que se aprende, sino cdmo se
aprende.

7.4 ESTRATEGIA DIDACTICA

El Ambiente de Aprendizaje desarrollado, se enmarcé dentro de un ambiente presencial

apoyado por las TIC en el que se utilizaron REA y se incursiono en el reconocimiento y
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aplicacion de los atributos de lo abierto, haciendo que el ambiente de aprendizaje, no solo
contara con recursos abiertos, sino que la practica en si fuese abierta (ensefianza
abierta). De este modo, se adapté el MED “Electronica Basica UPN”’, dando origen a los
REA “Electronica Basica ALP (EB — ALP)" y “Circuitos Resistivos APP”, los cuales se le
presentaron a los estudiantes como insumo dentro del ejercicio de ensefianza abierta, de
modo que los estudiantes pudieron aplicar los atributos de lo abierto dentro de su proceso
formativo. Cabe aclarar que los REA propuestos, se encuentran bajo un licenciamiento
Creative Commons de Atribucion — No comercial, de acuerdo con la definicion que da la
UNESCO para los REA (UNESCO, 2002, p. 24).

La dinamica inicialmente gir6 en torno a la exploracion de los contenidos a través de los
REA propuestos, siendo los estudiantes los que eligieron cual de los dos REA explorarian
primero o si lo harian simultdneamente. Posterior a esto, los estudiantes se introdujeron
en el contexto de lo abierto en educacién, reconociendo sus atributos y buscando
vivenciarlos por medio del uso, adaptacion, remezcla y/o creacién de REA. En este punto,
cada estudiante eligio el tratamiento que le dio a los REA (si solo lo usé o si también le
dio aplicacion de varios de los atributos de lo abierto). Esta actividad estuvo siempre
acompafada por el docente quien orientdo ademas, en la busqueda de informacion y la
exploracion de habilidades para lograr alcanzar el nivel conceptual suficiente para la

aprobacion de la evaluacién escrita del médulo.

En relaciéon al seguimiento de una ruta de exploracion de los temas, aunque para cada
sesion se proponia el tema de estudio, se dio libertad para que el estudiante explorara
los contenidos a su conveniencia, ya que dentro de la heterogeneidad de la poblacion,
participaron estudiantes que poseian conocimiento suficiente de algunas teméticas, por
lo tanto no se hizo necesario que las retomaran, si no que mas bien adelantaran su

proceso trabajando en las tematicas que desconocian o no manejaban adecuadamente.

7 Este MED, es de autoria del investigador y fue desarrollado como parte de trabajo de grado para optar
por el titulo de Licenciado en Electrénica y en su momento fue presentado como un Software Libre
(Freeware).
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Para el caso de los estudiantes que no poseian conocimientos previos de electricidad y
electrénica, el docente propuso la navegacion de los REA en el orden que estos sugerian

y estuvo presto a orientar en cualquier evento en que los estudiantes tuvieran dudas.

Este esquema de trabajo, buscé que el estudiante alcanzara el objetivo de aprendizaje
propuesto bajo la premisa de "Aprender Haciendo”, de modo que no solo fuera
consumidor de la informacién, si no que a través de la manipulacion y transformacion de
la misma, alcanzara el grado de conceptualizacion requerido, permitiendo asi dar valor a
lo que el estudiante sabe y las posibles relaciones que hace con la informacién que
percibe como relevante para alcanzar un grado de conocimiento suficiente frente a los
contenidos. Ademas, permiti0 potencializar diversas habilidades en la busqueda,
seleccidn y apropiacion de la informacién, para su posterior aplicacion dentro del disefio

de aplicaciones digitales.

La estrategia de trabajo dentro de las clases, estuvo basada en el trabajo colaborativo,
buscando que los estudiantes participaran activamente en el proceso de formacion,
compartiendo sus hallazgos, resolviendo abiertamente los problemas de analisis y

aportando en la consecucion colectiva del objetivo de aprendizaje.

7.4.1 Tiemposy Espacios

En este punto es importante aclarar que dadas las limitantes de tiempo dentro del
cronograma de la maestria, la implementacion del ambiente de aprendizaje se dio en un
momento atipico dentro del calendario académico de la IED. ALP (20 de octubre a 10 de
noviembre de 2014); pero esto no supuso afectacién alguna a la investigacion, ya que
para esas fechas en la institucion ya se habia realizado la seleccion de estudiantes para
cada modalidad y de este modo se contd con los estudiantes que iniciarian en la

modalidad de electricidad y electrénica en el primer periodo del 20158. Ademas, se

8 La relacion y caracterizacion de los estudiantes que participaron en la implementacion del AA, se describe
mas adelante en el capitulo “Aspectos Metodoldgicos”, en el apartado “Poblacién y Muestra”.
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dispuso de espacios y horas similares a los que se darian al iniciar el primer modulo

tematico dentro de la formacion en la modalidad.

El tiempo estipulado para la implementacion del presente ambiente de aprendizaje fue
de tres semanas, definido por el tiempo asignado para el desarrollo del médulo tematico
dentro del cronograma de la modalidad. Para cada semana se dispuso de 10 horas de
trabajo presencial, para un total de 30 horas, de las cuales, 24 se destinaron para trabajar

los contenidos tematicos en el aula de informética (a través de los REA y Atributos de lo

abierto) y 6 para trabajos préacticos en el taller de la modalidad.

La programacion de las sesiones fue la siguiente:

Semana 1
5| <
%) % TEMAS ACTIVIDADES RECURSOS ESPACIOS PARTICIPANTES
| I
Resistencias, Interaccién con los REA
caracteristicas y (uso, adaptacioén o REA “EB-ALP” Docente de
Variables creacion) bisqueda y REA “Circuitos Aula de Tecnologia e
1| 4 s A L " . " o
Eléctricas. organizacion de resistivos APP informética | Informética®y
REA Y informacion, Internet estudiantes
Atributos. conceptualizacion.
Herramientas
- manuales (alicates, Docente de la
Reconocimiento de . . o
. pinzas, cortafrios, Modalidad?19,
Induccion al . herramientas, . pelacables, etc.) Taller de la Docente de
2 2 instrumentos de medida, . ’ " - p
Taller - cautin, soldadura, modalidad Tecnologia e
elementos de seguridad y It f b
normas del taller multimetro, Informatica y
’ protoboard. Manual de estudiantes
normas de seguridad.
. Interaccién con los REA
Tipos de (uso, adaptacién o
Circuitos y creaci’c')n) b%s Leda REA “EB-ALP” Docente de
Resistencia ) busqg y REA “Circuitos Aula de Tecnologia e
3| 4 . organizacion de . . . - i
Equivalente. ; e resistivos APP informatica Informética 'y
informacion, .
REAyY o Internet estudiantes
. conceptualizacion y
Atributos. -
solucién de problemas.

9 Docente de Tecnologia e Informatica: Hace referencia al papel que el investigador desempefié dentro del
ambiente de aprendizaje, enfocado en el acompafiamiento de los estudiantes en los aspectos tedricos.
Cabe aclarar que el investigador es Licenciado en Electrénica y ejerce como docente de tecnologia e
informatica, por lo tanto posee conocimientos suficientes tanto en TIC, como en electricidad y electronica.
10 Docente de Modalidad: Hace referencia al docente que acomparia a los estudiantes en las practicas
propias de su formacién como técnicos en electricidad y electronica (montaje de circuitos, construccion de
proyectos, etc.) y que para efectos de esta investigacion, su participacién esta limitada al trabajo en taller.
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Semana 2

z | w
O | <
0 % TEMAS ACTIVIDADES RECURSOS ESPACIOS | PARTICIPANTES
|
Interaccién con los REA
(uso, adaptacion o REA “EB-ALP” Docente de
Ley de Ohm. creacion) busqueda y i .
A REA “Circuitos Aula de Tecnologia e
4 | 4 REA Y organizacion de o " . o o
. ; . resistivos APP informatica Informética 'y
Atributos. informacion, .
N Internet estudiantes
conceptualizacion y
solucién de problemas.
Mc_)ntaJe en p_rotoboard de Protoboard, Docente de la
circuitos utilizando leds . ; ;
. resistencias, fuentes, Modalidad,
Conexiones (DC).
. L, leds, alambres de Taller de la Docente de
5 | 2 | serie, paraleloy Conexion de elementos o . - .
. - conexion, cautin, modalidad Tecnologia e
Mixto utilizando soldadura. ~ . L
s S estafio, cable duplex, Informéatica y
Construccion de circuitos bombillas 110V, etc estudiantes
con elementos de AC. T
Interaccién con los REA
Leyes de (uso, adaptacion o REA “EB-ALP” Docente de
Kirchhoff creacion) busqueda y wi .
A REA “Circuitos Aula de Tecnologia e
6 | 4 (Nodos). organizacion de L . . . o
) . resistivos APP informatica Informética y
REA 'y informacion, )
. R Internet estudiantes
Atributos. conceptualizacion y
solucién de problemas.
Semana 3
5| <
) % TEMAS ACTIVIDADES RECURSOS ESPACIOS | PARTICIPANTES
| I
Interaccién con los REA
(uso, adaptacién o
Leyes de creacion, remezcla, REA “EB-ALP” Docente de
Kirchhoff distribucion) busqueda y REA “Circuitos Aula de Tecnologia e
7| 4 ) L . . » P
(Mallas). organizacion de resistivos APP informatica Informética 'y
REA y Atributos informacién, Internet estudiantes
conceptualizacion y
solucién de problemas.
L Docente de la
Construccién de un -
Calculoy LT . Modalidad,
L circuito mixto en DC y AC, L
medicion de o . Elementos del circuito | Taller de la Docente de
8 | 2 . medicion de las variables . - .
variables . . y multimetro modalidad Tecnologia e
P que interviene y o
eléctricas . 7 Informéatica y
comprobacion tedrica. )
estudiantes
Interaccién con los REA
Ley de Watt y (uso, adaptacion o
Divisor de creacion, remezcla, REA “EB-ALP” Docente de
9| 4 voltaje y distribucion) busqueda y REA “Circuitos Aula de Tecnologia e
corriente. organizacion de resistivos APP” informéatica Informética 'y
REAYy informacion, Internet estudiantes
Atributos. conceptualizacion y
solucién de problemas.

Para la evaluacion del modulo, se destind una semana adicional, en la que los estudiantes

mostraron los circuitos realizados y presentaron la evaluacion escrita.
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Es importante aclarar que el desarrollo del ambiente de aprendizaje se llevé a cabo dentro
del horario normal de clase, por lo tanto a pesar de tener una intencion puntual dentro de
la investigacion, se presenté como una alternativa para la exploracion de contenidos y
uso de herramientas, en pro de alcanzar los objetivos académicos dentro de una dinamica

diferente a la usual (clase tradicional).

7.4.2 Recursos

En el marco del proyecto y sus intenciones, es indiscutible la necesidad de integracion
de TIC. Por esto, se llevo a cabo el desarrollo de algunas herramientas con las cuales,
se pretendid potencializar la dinamica propuesta para el ambiente y facilitar el acceso a

los recursos.

7.4.2.1 Pagina Web

Esta pagina (blog), se desarroll6 bajo la plataforma Blogger. En esta pagina, los usuarios
pudieron acceder a las descargas de los REA propuestos para el ambiente de aprendizaje
(“EB-ALP” y “Circuitos Resistivos APP”), las pruebas evaluativas, la encuesta y a una
breve descripcion de REA y Creative Commons.

Se puede acceder a ella a través de:  http://eb-alp.blogspot.com/

Analisis de Circuitos Resistivos

INICIO
Un espacio para explorar y aprander.

escargar REA

"Electronica Basica ALP"
EB-ALP

“Circuitos Resistvos APP"
(Android) )
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7.4.2.2 REA -“EB-ALP”

Es el REA adaptado especificamente para apoyar el proceso de formacion inicial de los
estudiantes de la modalidad de electricidad y electronica. El propdsito de este Recurso
fue brindar a los estudiantes un espacio interactivo que apoyara el proceso de
aprendizaje, apropiacion y aplicacion de conceptos necesarios para el analisis de
circuitos resistivos.

Para el correcto funcionamiento del REA, fue necesario que el equipo de computo tuviera

instalado MS Office PowerPoint en su version 2007 o posterior.

Descripcion:

El usuario encontré diferentes tipos de pantalla de acuerdo al avance en el estudio del
tema y cont6é con ayudas propias insertas en el REA y otras enlazadas a Internet. Se
dispuso ademas del contenido tematico, ejercicios interactivos a través de la solucion de
problemas especificos de circuitos resistivos e involucro las variables (valores) de cada
una de las leyes objeto de estudio y modulos evaluativos.

La ambientacion gréfica que se le dio al REA buscé en gran medida que el estudiante se
motivara por conocer y explorar el contenido, generando expectativa frente a las
posibilidades que cada pantalla le presentd. Se tratdé de que el estudiante lograra
desarrollar habitos de atencion voluntaria y que su motivacion le permitiera atender lo que
le parecia interesante.

El contenido estuvo estructurado de tal forma que el estudiante no se enfrent6 a pantallas
saturadas de informaciéon. Para esto, cada tépico se disgreg6 en apartados cortos e
interconectados entre si, ambientando de manera amable y llamativa lo mas
representativo de cada uno y permitiendo una construccién progresiva de los conceptos
macros. Eldisefio de las pantallas de los médulos tematicos se enfocé en captar la mayor
atencion posible del estudiante evitando distractores, ya que alli es en donde se muestran
los contenidos tematicos especificos, requiriendo de un mayor grado de atencion.

La forma como estuvieron distribuidos los elementos en la pantalla, permiti6 que el

estudiante accediera a la informacion que deseaba con pocos clics, permitiendo una
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navegacion autdbnoma gracias a la estructura no lineal del REA. EIl usuario tuvo la

posibilidad de abordar el aprendizaje en el orden que considerdé mas conveniente.

Inicio (presentacion)

LA LEY DE OHM Y LAS LEYES DE KIRCHHOFF, EN EL
ANALISIS DE CIRCUITOS RESISTIVOS

-REA -

QN0

iclicaqui!

Esta es la primera pantalla que aparecié al iniciar el REA. En ella se present6 la
informacion acerca del titulo del material (contenido), el tipo de licencia, el autor, correo
electronico de contacto y vinculos a las paginas Web de la Universidad de la Sabanay a
la pagina propia del REA. Para iniciar la navegacion, el usuario daba clic en el botén “jclic
aqui!”, en caso contrario, el usuario pudo dar clic en el boton salir (este boton aparece en

todas la pantallas del REA).

Menu Principal

ANALISIS DE CIRCUITOS RESISTIVOS

MENUPRINCIPAL

En esta pantalla se inici6 la exploracion de los contenidos del programa y aparecio el
personaje principal: “El profesor R”, quién daba la bienvenida. A partir de ésta, el usuario
pudo dirigirse a cualquier seccion, desde los modulos tematicos, hasta los elementos de
ayuda como lo fueron: indice (mapa de navegacion), referencias (Bibliografia) y tutorial
(Demo). Los dos modulos teméaticos fueron: Conceptos Fundamentales y Circuitos
Resistivos. Para acceder a cada una de las opciones y/o modulos tematicos, el usuario
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deberia dar clic sobre el Icono (en el caso de los elementos de ayuda) o en el nombre del

mo&dulo temaético (Titulo-Texto).

Moédulo Tematico

AANPEDTAC TUNNAMENTAI CC
CONCERTOS FUNDAMENTALES

[
w

Luego de seleccionar el modulo tematico, aparecié la pantalla de presentacion de dicho
modulo. Cada modulo se dividié en temas. En esta pantalla el usuario seleccionaba el
tema especifico a estudiar. El usuario debia dar clic en el icono del tema para acceder a
él. En la parte superior izquierda se dispuso de dos botones: Menu principal e indice. Al
dar clic en Menu Principal se retornaba a la pantalla de bienvenida y al dar clic en el botén

indice, se desplegaba el Mapa de navegacién del REA.

Tema

RF SISTFNCIA

I

A partir de esta pantalla, el programa presento los contenidos de cada tema. En ésta, el
usuario tuvo acceso a las distintas herramientas vinculadas para el aprendizaje (Barra de
Herramientas), asi como acceso a toda la informacion dispuesta en el programa para el
tema especifico. Cada tema tuvo su propia pantalla. En la parte inferior se indicaron los

accesos (hipervinculos) a los subtemas de manera textual. Las graficas del tema
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estuvieron animadas y se alternaron entre las variables que cada uno de los subtemas

indicaron (animacion con imagenes de resistencias fijas y resistencias variables).

Barra de Herramientas

ANALISIS DE CIRCUITOS RESISTIVOS

=2 | B L} ®

DICCIONARIO PROGRAMAS PROYECTOS INFORMACION

Esta barra de herramientas estuvo presente en todas las pantallas de presentacion de
cada tema. Para cada tema la barra ofrecio distintas herramientas y/o vinculos
alternativos para el aprendizaje de los conceptos. Ademas en ella se encontraron los
botones de retorno al menu tematico y al indice (mapa de navegacion) y el boton de salida
del programa. Icono “Texto”: Nos mostraba la informacion del tema de manera textual
(como si se estuviese leyendo un texto de electrénica). Icono “Diccionario”™: Nos daba
acceso a un amplio glosario de términos propios de electricidad y electrénica. Icono
“Programas”: Nos mostraba algunos programas (software libre) que se puede descargar
y utilizar para hacer simulaciones y otras acciones en circuitos resistivos. Icono
“Proyectos”. Mostraba una lista de proyectos que se podian realizar utilizando
resistencias y aplicando los conceptos, teorias y operaciones presentes el REA. Icono
“Informacién”: Al dar clic, el usuario accedia a algunas ayudas adicionales presentes en
la Internet, como péaginas relacionadas con la temética estudiada, acceso a la pagina

web, entre otras.

Contenido

Resistencia
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Aqui se encontraba la informacion referente al contenido del tema en estudio inserto
dentro del programa. En esta seccion aparecia una serie de pantallas similares en las
cuales estaba distribuido el contenido. Contaba con una barra de navegacion (parte
inferior de la pantalla) que le permitia seleccionar directamente la pagina a estudiar o
retomar (botones numerados) o navegarlas en orden ascendente o descendente con los
botones “Siguiente” y “Anterior”. En estas pantallas aparecia un boton similar a salir, pero
para este caso recibe el nombre “Boton de cierre” ya que solo cerraba la pantalla del

contenido y retornaba a la pantalla del tema.

7.4.2.3 REA - “Circuitos Resistivos APP”

Para complementar la experiencia de ensefianza abierta, se realiz6 una adaptacion
adicional al REA “EB-ALP” de la cual se generé el REA “Circuitos Resistivos APP”. Este
ejercicio se dio con el fin de que los estudiantes ampliaran el espectro de posibilidades
en las que se pueden aplicar los atributos de lo abierto.

Este recurso se desarrollo en la plataforma MIT App Inventor y estuvo designado para
ser usado en dispositivos méviles que contaran con el sistema operativo Android o en su
efecto, en una computadora que permitiera trabajar la aplicacion a través de un simulador

de este sistema operativo (se sugirié el programa BlueStacks).

SRR Este recurso resumié en términos generales los
conceptos mas importantes para sintetizar un circuito
ANALISIS DE CIRCUITOS RESISTIVOS L ,

resistivo y mostraba a traves de una prueba, la correcta
obtencion de la resistencia equivalente.

En la primera pantalla se sefialaba el titulo del recurso,
el autor y datos de contacto, el tipo de licencia, el botén

de inicio y botén de salida.

@]  Maestriaen

b Informatica Javier Delgado V.

Educativa glayderdeva@unisabana.edu.co

e e

El botodn inicio llevaba a una segunda pantalla donde

INICIAR se presentaba el menu principal.

- El boton Salir, cerraba la aplicacion.

58



En la pantalla Menu Principal, la disposicion
de los temas le sugiri6 al usuario la forma
como deberia abordarlos para una adecuada

conceptualizacién, sin embargo la naturaleza

® Resistencia Equivalente

no lineal de la navegacién dentro de la
>

»
%

aplicacion, le daba libertad al usuario de
seleccionar cualquiera de los contenidos
tematicos o en su efecto seleccionar la
prueba. “NVWAWNAANN—
En esta pantalla, al igual que en la pantalla PONTE A PRUEBA !

inicial, se dispuso de un boton de salida.

En total, fueron cuatro pantallas en la que se mostré un resumen de cada tematica, que
en su orden fueron: Resistencia Equivalente, Circuito Serie, Circuito Paralelo y Circuito
Mixto. Cada una de ellas cont6 con el botén “Volver”, que retornaba al usuario al menu

principal.

rias ramas. Cada una d s enciaque serd
ometida a una misme

Volver ...

ten tres tipos de conexi de las que
ivalente:

Al acceder a la prueba, la aplicacién le fue mostrando al usuario el desarrollo del ejercicio

a medida que se respondia correctamente a cada pregunta. Esta seccién estuvo
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compuesta por cuatro pantallas, en las que le usuario debié seleccionar la respuesta

correcta entre tres opciones disponibles.

) En el circuito resultante vemos que R3 esta en
El pr ifik n el con De nuevo obtenemos otro circuito, en el cual R
c i

xién ser
estaen paralelo con
El valor de la resistencia resultante es: Lon Ahora, el nuevo circuito resultante nos

El valor de la resistenciaresultante es:
muestraa Rl en con

06 El valor de la resistencia resultante es:

19,2
30

17,2
7.2

8,4

Si la respuesta seleccionada estaba correcta, la aplicacion mostraba el desarrollo
matematico que corroboraba la respuesta, le daba al usuario la puntuacion
correspondiente y mostraba el boton continuar. En caso de seleccionar una respuesta
incorrecta, la aplicacién le sugeria al usuario la seccién temética que podia consultar para
resolver esa parte del ejercicio y lograr responderlo correctamente. A su vez, mostraba

el botdn “Inténtalo de nuevo”, con el que se reiniciaba esa parte del ejercicio.

El primer paso es identificar en el circuito una
conexidn serie o una paralelo para simplificar... En este
aso encontramos una conexién entre R4y

El valor de la resistencia resultante es:

en el circuito una
simplificar... En este

Como vemos en el circuito resultante, solo
tenemos una resistencia,

Esta resistencia es la que denominamos
resistencia equivalente, porque es la resistencia
que obtenemos después de simplificar el circuito.

Para referencia las resist s Bitoices

obteniendo de la s 6

nombramos de manera que

Respuesta Incorrecta... Revisa la ecuacion de conexion u = 19 2
o= | .

en paralelo =
resultante entre

Por lo tanto

Inténtalo de nuevo
Has ganado 1 Punto de 4 Has ganado 4 Puntosde 4 ... EXCELENTE !!!

Continuar Continuar
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La dltima pantalla mostraba la sintesis del ejercicio resuelto y presentaba el botén de

regreso al Menu Principal.

De esta forma vemos como simplificamos un
circuito que contiene varias resistencia dejando
solo una que representa nuestra resistencia
equivalente para el circuito.

3
- -
RiWm 12 RS- 12

Regresar al MENU

7.5 PILOTAJE

El pilotaje se llevd a cabo en la semana comprendida entre el 29 de septiembre y 3 de
octubre de 2014 en la cual se dispuso de 10 horas de trabajo en el aula de informatica y
se contd con la participacion de 5 estudiantes de grado noveno, elegidos al azar dentro

del grupo de voluntarios.

El proceso adelantado, busco evaluar varios aspectos entre ellos, probar las
herramientas TIC verificando su disponibilidad y funcionamiento (Equipos de Computo,
Conexion a Internet, etc.), validar los REA adaptados buscando conocer si la forma como
se presentd la informacién y principalmente si los contenidos tematicos permitirian
potencialmente un aprendizaje de los conceptos necesarios para el analisis de circuitos
resistivos y hasta qué punto era viable asumir los REA como insumos para su posterior

implementacion del ambiente de aprendizaje.
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Se aplicé una encuesta (Anexo 1) para reconocer el grado de aceptacion y pertinencia
de los REA dentro del contexto, la percepcion de la estructura de los mismos, las
cualidades y posibles fallas, haciendo énfasis en caracteristicas como la interfaz del
programa, el uso apropiado de los colores, la distribucién de los contenidos, el tipo de
letra, la navegabilidad, etc. Ademas, se recogié verbalmente las sugerencias generales

dadas por los estudiantes respecto a los REA.

Para conocer si los contenidos expuestos en los REA permitian el aprendizaje de
conceptos basicos de las tematicas propuestas, se aplico la “Prueba de conocimiento
general” (Anexo 6) en la cual los estudiantes se enfrentaban a una serie de preguntas
puntuales sobre algunos temas contenidos dentro del material. El objetivo de esta prueba
era conocer hasta qué punto los estudiantes entendian los conceptos y en qué medida
los relacionaban. Los estudiantes respondieron ésta prueba a medida que exploraban
los contenidos de los REA durante todo el tiempo que duro el pilotaje, arrojando como

resultado que la totalidad de estudiantes lograron un nivel aprobatorio.

La informacién recolectada durante el pilotaje, permitio realizar los ajustes necesarios de
los elementos que estarian presentes en la implementacion del Ambiente de Aprendizaje

y la optimizacion de la estrategia de ensefianza-aprendizaje.
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8. ASPECTOS METODOLOGICOS

8.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La seleccion del método de investigacion, debié ser acorde con los objetivos
investigativos y como lo expresa De la Torre (1981), el método debe constituirse como
un conjunto de procesos que el hombre debe emprender en la investigacion y
demostracion de la verdad.

Por esta razon y dado el entorno de investigacion se opté por una metodologia de
enfoque cualitativol!, ya que "el enfoque cualitativo se selecciona cuando se busca
comprender la perspectiva de los participantes (individuos o grupos pequeiios de
personas a los que se investigara) acerca de los fendmenos que los rodean, profundizar
en sus experiencias, perspectivas, opiniones y significados, es decir, la forma en que los
participantes perciben subjetivamente su realidad.” (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010, p. 364).

La investigacion cualitativa se entiende como: "una actividad sistematica orientada a la
comprension en profundidad de fendmenos educativos y sociales, a la transformacion de
practicas y escenarios socioeducativos, a la toma de decisiones y también hacia el
descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de conocimientos” (Sandin
Esteban, 2003, p. 123), también estudia la realidad en su contexto natural, tal y como
sucede, intentando interpretar los fendmenos de acuerdo con los significados que tienen

para las personas implicadas (Rodriguez, 1996).

Autores como Sampieri (2006) indican que este tipo de investigacion ofrece la posibilidad

de generalizar los resultados mas ampliamente, otorgandonos control sobre los

11 Es importante sefialar, que aunque el enfoque de la investigacion sea de caracter cualitativo, se hizo
necesaria la inclusion de algunos aspectos de tipo cuantitativo. Estos hacen referencia al andlisis de los
datos relacionados con la medicidn del nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes. Estos fueron
medidos por la comparacién de los resultados obtenidos en las pruebas de entrada y salida respectivas
(relacionadas mas adelante), pero la inclusion de estos aspectos de tipo cuantitativo, no la transformaron
en una investigacién de enfoque mixto.
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fendmenos y nos brinda una gran posibilidad de réplica y un enfoque sobre los puntos

especificos de tales fenOmenos.

En esta investigacion se tuvo en cuenta no solo los resultados, sino también el proceso,
el contexto académico y social de la poblacion objetivo. En otras palabras, no se estudié
solo el qué, sino también y principalmente el por qué, puesto que como lo indica Sherman
y Webb (1998), la preocupacion directa del investigador se centra en las vivencias de los

participantes tal como fueron sentidas y experimentadas.

"El proceso de indagacion cualitativa es flexible y se mueve entre los eventos y su
interpretacion, entre las respuestas y el desarrollo de la teoria. Su propdsito consiste en
reconstruir la realidad tal y como la observan los actores de un sistema social previamente
definido” (Hernandez, et al. 2010. p. 20).

8.2 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion vinculada al desarrollo de este proyecto fue el Estudio de Caso,
enmarcado dentro de una investigacion descriptiva, dado el nivel de conocimiento que se
deseaba alcanzar y la naturaleza de los objetivos, ya que “la esencia del estudio de caso
es la descripcidn, explicacion o comprension de un inter/sujeto/objeto, una institucion, un
entorno o una situacion unica y de una manera lo mas intensa y detallada posible” (De
Salas, Martinez, & Morales, 2011, p. 25) y el interés del investigador se encamind hacia
el estudio de un fenbmeno en particular recurrente dentro del grupo de definido,
considerando que los resultados obtenidos, aunque de naturaleza propia del proyecto,
podian ser replicados en contextos similares sin ser esta su intencion fundamental.

Para esta investigacion se acudio al Estudio de caso intrinseco, que Stake (2005, p. 16)
define como casos con especificidades propias, que tienen un valor en si mismos y
pretenden alcanzar una mejor comprension del caso concreto a estudiar. En este
supuesto no se elige al caso porque sea representativo de otros casos, o porque ilustre

un determinado problema o rasgo, sino porque el caso en si es de interés.
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Segun Stake (1995) la intencion real de un estudio de caso es la particularizacion, no la
generalizacion. Tomamos un caso particular y llegamos a conocerlo bien, sin que sea
nuestro objetivo principal de estudio el llegar a conocer como esta unidad se diferencia
de otras, pero si conocer a fondo qué es y qué hace. Se hace hincapié en la singularidad,
y esto implica el conocimiento de los otros casos de estudios de los que el nuestro es
diferente, pero el primer énfasis en la investigacion es la comprensién del caso a estudiar
en si mismo. “El estudio de caso es el estudio de la particularidad y complejidad de un
solo caso, lo que se busca es llegar a comprender la actividad de esta unidad con detalle
y precision.” (Stake, 1995, p. 32).

Es importante destacar que segun Hernandez Sampieri y Mendoza, (2008) citados en
Herndndez, Ferndndez y Baptista (2010), los estudios de caso se proponen analizar
profundamente una unidad o caso investigativo, los cuales pueden tratarse de un
individuo, una pareja, un objeto, un sistema, una organizacion, un hecho historico, un
desastre natural, una comunidad, entre otros, con el fin de responder al planteamiento

del problema, probar una hipoétesis y/o desarrollar una teoria.

Rodriguez, G., Gil, J. y Garcia, E. (1996), destacan dentro de los criterios que sustentan
la eleccion de un estudio de caso, la facilidad para acceder al mismo y/o permanecer en
el campo todo el tiempo que sea necesario, poder asegurar la calidad y credibilidad del
estudio, ya que se considera un método muy adecuado para investigadores individuales

y a pequeiia escala.

8.3 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objeto de estudio, estuvo compuesta por los 35 estudiantes que fueron
seleccionados para pertenecer al grado 1001 en el 2015 (Modalidad de Electricidad y

Electronica) de la IED Alfonso Lépez Pumarejo Sede A - Jornada Tarde.
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El grupo de estudiantes carecié de homogeneidad respecto a la formacioén previa recibida,
pertinente a la modalidad en la cual se iniciaban. Esto hizo referencia a que no toda la
poblacién fue participe de la formacién en las asignaturas del area de tecnologia en la
misma institucion, ya que la apertura de matricula permitié el ingreso de estudiantes
nuevos que no poseian el bagaje conceptual en electricidad y electrénica, desarrollado
en los grados inmediatamente anteriores (grados octavo y noveno).

Este antecedente, condiciond la seleccién de la muestra bajo los criterios de un muestreo
no probabilistico, debido a que la heterogeneidad de la poblacion, no permitié que todos
los estudiantes fueran candidatos para ser escogidos para el total de la muestra, ya que
la misma debia incluir las diferentes representaciones (caracteristicas) de la poblacion.
Es preciso recalcar que la problematica evidenciada en la presente investigacion, se torna
de manera general en la poblacion objeto de estudio, pero no todos los participantes
perciben la problematica en un mismo nivel, razén por la cual se hizo pertinente la
seleccion de la muestra de acuerdo con los criterios del investigador, en pro de la

conveniencia de la informacion que se deseaba obtener.

La muestra fue seleccionada a través de un proceso de muestreo intencional o por
conveniencia, ya que “es el investigador quien selecciona la muestra e intenta que sea
representativa, por lo tanto, la representatividad depende de su intencién” (Scharager,
2001, p. 2). Ademas, como lo indican Kinnear, Taylor, Kresge, Fadul y Ferro (1993), esta
seleccion se da de acuerdo a la facil disponibilidad de los sujetos y por lo tanto conlleva
menos tiempo.

Para la seleccion de la muestra, que maximo podia ser de 15 estudiantes, dada la
disponibilidad de equipos de computo operativos para el momento de la implementacion
del ambiente de aprendizaje, se procedio a identificar el nimero de estudiantes de
acuerdo a la clasificacion dada en el planteamiento de problema, dando como resultado
la presencia de 20 estudiantes que han estado en la institucibn como minimo desde el
primer periodo de grado octavo (estudiantes antiguos'?), 9 estudiantes que fueron

matriculados desde el tercer periodo de grado octavo (semi-antiguos'®) y 6 estudiantes

12 Estos estudiantes poseen las bases conceptuales necesarias para iniciarse en la modalidad.
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gue ingresaron a partir del tercer periodo a grado noveno (estudiantes nuevos'?),
informacion con la cual se pudo organizar la muestra con un numero igual de participantes
de cada tipo (5 estudiantes), buscando equiparar la cantidad de informacién a recolectar
para cada tipo de estudiante y obtener datos representativos de las caracteristicas de la
poblacion.

Cabe aclarar, que para el investigador resulta importante conocer los efectos de la
implementacion del ambiente de aprendizaje sin dar mas peso un tipo de estudiante en
especifico. Si bien existe una relaciéon en proporcién mayor de estudiantes antiguos, a
criterio del investigador, si se toma una muestra que haga relacion a dicha proporcion,
podria limitar el acceso a informacion de los otros tipos de estudiantes y llegar a redundar
en la informacion recolectada del tipo de estudiantes de mayor influencia. Por lo tanto se
consider6 adecuado igualar dichas participaciones.

De este modo, se procedié a presentar el proyecto al grupo, ambientandolos en los
objetivos e intenciones educativas, la estrategia de trabajo apoyada en REA y los
atributos de lo abierto, los contenidos a tratar y el porqué del nimero de estudiantes que
podian participar.

Se hizo énfasis en los aspectos éticos y la libertad de participar o no, entendiendo que
esta participacion se daba como una alternativa de recibir la formacion del modulo
“Andlisis de Circuitos Resistivos”.

El nimero de estudiantes interesados en participar, fueron 8 estudiantes antiguos, 7
estudiantes semi-antiguos y 5 estudiantes nuevos.

Dado que el niumero de estudiantes antiguos y semi-antiguos supero lo estimado para la

muestra, se realizo en la clase de informéatica, una breve simulacion del trabajo a realizar,

13 Estos estudiantes poseen algunas de las bases conceptuales necesarias para iniciarse en la modalidad,
pero presentan ciertos vacios importantes dado que no participaron de la fundamentacion en electricidad
y electrénica durante el grado octavo; esto debido a que la asignatura de tecnologia en este grado, hace
fundamentacién en electricidad y electronica durante los dos primeros periodos académicos (primer
semestre) y en los periodos tercero y cuarto (segundo semestre) hace fundamentacién en mecanica.

14 Estos estudiantes no poseen las bases conceptuales necesarias para iniciarse en la modalidad, ya que
al igual que en grado octavo, la asignatura de tecnologia en grado noveno, hace fundamentacion en
electricidad y electronica durante los dos primeros periodos académicos (primer semestre) y en los periodos
tercero y cuarto (segundo semestre) hace fundamentaciéon en mecénica; por lo tanto estos estudiantes no
alcanzaron a recibir fundamentacién alguna en electricidad y electrénica dentro de la institucion.
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permitiendo identificar cuales de los estudiantes mostraban real interés en participar. Asi,

se procedio a enviar el consentimiento a los padres y/o acudientes.

Al final, dos de los estudiantes seleccionados no son participes, ya que uno de ellos es
retirado del colegio y otro no presentd el consentimiento firmado. De este modo, la
implementacion se realiz6 con una muestra de 13 estudiantes, compuestos por 4
estudiantes antiguos, 4 estudiantes semi-antiguos y 5 estudiantes nuevos, que en

relacion a la muestra maxima, no refiere afectacién importante al desarrollo del proyecto.

8.4 VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE EVALUACION

En la investigacion, se aplicaron dos instrumentos evaluativos denominados prueba de
entrada y prueba de salida’®, los cuales hacian referencia a la “evaluacion diagnostica” y
a la “evaluacion del modulo tematico” respectivamente.

La evaluaciéon diagnostica es la prueba que se aplica al iniciar la formacion en la
modalidad y con esta se pretende reconocer el grado de conocimientos previos del
estudiante frente a conceptos béasicos de electronica. La Evaluacion del médulo tematico,
es la evaluacion que se aplica al finalizar el médulo tematico y es con la que se determina
la calificacion final del mismo.

Es importante aclarar que dichas evaluaciones son aportadas por la institucién y su

contenido y formato estan estandarizados y se actualizan cada afio.

Ahora, dados los tiempos y la extemporaneidad en la que se realizé tanto el pilotaje como
la implementacion del ambiente de aprendizaje, no se contd con la autorizacién por parte
de la institucién para aplicar las pruebas reales, ya que esto se manifestaba como un
conocimiento previo de los cuestionarios a los que se enfrentarian los estudiantes de la
modalidad al iniciar el siguiente afio lectivo, vulnerando asi su confidencialidad; razon por

la cual, se tomaron como base las pruebas aplicadas en los afios anteriores, y con la

15 En el capitulo “Procesamiento y Analisis de Datos” se describen en detalle estas pruebas.
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asesoria de tres colegas docentes del area de tecnologia, que también han participado
en la modalidad, se elaboraron los formatos y preguntas que fueron aplicadas tanto en la
prueba de entrada (evaluacion diagnostica) y la prueba de salida (evaluacién del médulo
tematico) dentro de la investigacién. Ademas, para cada una de las pruebas, se buscé
un recurso web que complementara cada una de las pruebas, a fin de acercarnos lo
maximo posible al objetivo de la evaluacidon estandarizada por la institucion.

La aplicacion de las pruebas solo se realizé en la implementacién del ambiente de
aprendizaje, ya que el tiempo dado para la fase de pilotaje solo permitié la validacion de
los REA usados, imposibilitando que las pruebas de entrada y salida desarrolladas,
fueran validadas a través de pruebas piloto. Esta imposibilidad, se consideré como una

limitante propia de esta investigacion.

8.5 CATEGORIAS DE ANALISIS

La definicién de las categorias a priori, se dieron a partir de la pregunta y los objetivos de
la investigacion. De este modo y teniendo en cuenta las caracteristicas del ambiente de

aprendizaje, las categorias fueron las siguientes:

Uso

Adaptacién

Remezcla

Redistribucién - Compartir
Recursos (TIC)

AN N NN

Estas categorias relacionadas con los atributos de los REA en el marco de lo abierto en

educacioén, se interpretaron de siguiente manera:

El uso, como atributo de lo abierto, se percibio desde el acceso y la exploracion que
hicieron los estudiantes de los REA propuestos, como herramientas iniciales para el

acercamiento a los conceptos de electrdnica basica y del analisis de circuitos resistivos.
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La adaptacion, como atributo de lo abierto, se dio desde la transformacién que los
estudiantes hicieron a los REA de acuerdo a sus expectativas y la forma de abordar las
tematicas. Intencionalmente los REA propuestos no contenian informacion sobre dos de
los temas propuestos (divisor de voltaje y de corriente) y este vacio sirvié como punto de
partida para que los estudiantes manipularan los REA y lo complementaran de acuerdo
al contexto de la modalidad. Los estudiantes tuvieron acceso completo a los REA para
su edicidén, ya que los mismos se concibieron bajo el uso del programa PowerPoint (EB-
ALP) y MIT App Inventor (Circuitos Resistivos APP), herramientas a las que la institucion
tenia acceso.

Laremezcla, como atributo de lo abierto, se dio desde la posible interconexion que pudo
darse entre los REA adaptados entre si por los estudiantes o la combinacién de
contenidos abiertos de diversa indole en la creacion de algo nuevo.

Y laredistribucion, se dio desde la libertad que tuvo el estudiante de compartir el trabajo
realizado con sus comparieros o difundirlo para el publico en general. En este punto, el
estudiante decidio el tipo de licenciamiento que posiblemente le daria a su obra, ya sea
una adaptacion del REA propuesto (versibn mejorada desde el punto de vista del
estudiante) o un REA nuevo.

Por otra parte, se evidencioé la presencia de algunas categorias que no se consideraron
inicialmente y otras, que aunque se presumieron pudiesen ser a priori, no daban certeza
ni se apuntaron como indispensables dentro de lo que se pretendia observar en la
investigacion, ya que las mismas sugerian dar razon de aspectos que ho se
contemplaban directamente dentro del objetivo investigativo;, como es el caso de la
categoria “Aprender Haciendo”, la cual evidencia su relevancia en el analisis de los datos
y se cataloga como categoria emergente.
Asi, las categorias emergentes fueron las siguientes:

v' Licencias Creative Commons
Aprender Haciendo
Trabajo Colaborativo

Motivacion

<N X

Mejora Continua
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Estas categorias emergentes permitieron abordar puntos de vista enriquecedores dentro
de la experiencia de ensefianza abierta, que conllevaron a un nivel de comprension mas

definido y profundo de los factores que incidieron dentro del ambiente de aprendizaje.

8.6 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Los datos se recolectaron a través de la aplicacion de los siguientes instrumentos:

e Diario de campo (Registro por parte del docente -Documento Word- a partir de la
observaciéon participativa dentro del ambiente de aprendizaje). EIl papel del
docente se enmarc6 dentro de una Participacion Activa, que de acuerdo a la
definicibn dada por Hernandez, R. Fernandez, C. y Baptista, P. (2010), el
observador participa en la mayoria de las actividades; sin embargo, no se mezcla
completamente con los participantes, sigue siendo ante todo un observador (p.
417).

¢ Entrevistas Individuales (Entrevista abierta® -Grabacion de Audio-, realizada a 3
estudiantes).

e Entrevistas Grupales (Entrevista abierta —Grabacién de Audio-, realizada a 3
grupos de estudiantes).

e Encuesta (Encuesta en linea -Google Forms- con preguntas abiertas, aplicada a

todos los estudiantes que participaron en el Ambiente de Aprendizaje).

16 O entrevista No-estructurada. La entrevista cualitativa es intima, flexible y abierta (King y Horrocks,
2009). Esta se define de acuerdo a Hernandez, R. Fernandez, C. y Baptista, P. (2010), como una reunion
para conversar e intercambiar informacién entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u
otras (entrevistados), teniendo como fundamento una guia general de contenidos y dandole al entrevistador
toda la flexibilidad de manejarla (ritmo, estructura, contenido, etc.). Creswell (2009) coincide en que las
entrevistas cualitativas deben ser abiertas, de tal forma que los participantes expresen de la mejor manera
sus experiencias y sin ser influidos por la perspectiva del investigador o por los resultados de otros estudios;
asimismo, sefiala que las categorias de respuesta las generan los mismos entrevistados. (Hernandez, et
al. 2010).
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El formato del diario de campo, la guia general de contenido tenida en cuenta para las
entrevistas y el formato de la encuesta, estan relacionados en los anexos 2, 3y 4

respectivamente.

Para diferenciar la informacién aportada por cada uno de los participantes, se

establecieron las siguientes convenciones:

INSTRUMENTO PARTICIPANTES CONVENCION
Diario de campo Docente DC
Entrevista Individual (A) Estudiante 1 CAR
Entrevista Individual (B) Estudiante 2 OSP
Entrevista Individual (C) Estudiante 3 JUA
Estudiante 4 TAT
Entrevista Grupal (A) Estudiante 5 SAN
Estudiante 6 DUQ
Entrevista Grupal (B) Estudante 7 i
Estudiante 8 ROD
Estudiante 9 LOP
Estudiante 10 TRE
Entrevista Grupal (C) Estudiante 11 YOI
Estudiante 12 NIC
Estudiante 13 DAN

Encuesta Todos los Estudiantes Se asumen las convenciones

dadas para las entrevistas.

8.6.1 Triangulacién

Dentro del marco de una investigacion cualitativa, la triangulacion, segun Patton (2002),
consiste en la verificacion y comparacion de la informacion obtenida en diferentes

momentos mediante diferentes instrumentos. Se refiere al uso de varias estrategias y/o
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métodos al estudiar un mismo fenémeno, ofreciendo asi, la alternativa de poder visualizar
un problema desde diferentes angulos y de esta manera aumentar la validez y
consistencia de los hallazgos. Al hacer esto, se cree que las debilidades de cada
estrategia en particular no se sobreponen con las de las otras y que en cambio sus

fortalezas si se suman.

De igual manera, Denzin (1970) y Blaikie (1991) reafirman que una de las prioridades de
la triangulacion, es aumentar la validez de los resultados y mitigar los problemas de sesgo
intrinsecas de un solo método de recogida de datos y el control del sesgo personal de los
investigadores. De este modo puede decirse que cuanto mayor es el grado de

triangulacion, mayor es la fiabilidad de las conclusiones alcanzadas

Asi, para la triangulacion de los datos se recurrio a las técnicas e instrumentos
anteriormente mencionados, ya que dentro del contexto de la investigacion se
presentaron como los mas viables, dado los limitantes de tiempo, espacio y recursos. Se
optd por realizar las entrevistas tanto individuales como grupales; estas ultimas siendo
formadas por diferente nimero de integrantes, buscando de alguna manera evitar sesgos
en la informacion por factores como: Pena por parte de los estudiantes de expresarse
frente a sus comparieros, sentir la presion de las respuestas de los demas, evidenciar
gue no se comprendié la pregunta y tal vez ser motivo de burla, etc. Ademas, esto permitio
cierta facilidad de didlogo, pues de acuerdo a las caracteristicas propias del estudiante,
se logré captar su atencidén y disposicion dentro de una atmosfera amigable y de

confianza.

Las entrevistas y encuestas se aplicaron finalizando el ambiente de aprendizaje y se
suponen dentro del estudio como transversales dada su Unica aplicacién. Para el caso
del diario de campo, este instrumento estuvo presente durante toda la implementacion,
pero a causa del relativo corto tiempo en el que se desarrollo el ambiente, se supone

igualmente como transversal y no longitudinal.
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8.7 FASES DEL PROYECTO
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Recoleccion de datos

Procesamiento y analisis de datos

y

Elaboracién del documento de
investigacién

8.8 CONSIDERACIONES ETICAS

Durante la aplicacion de los instrumentos y el desarrollo del proyecto, el investigador no
oculté a los participantes la naturaleza de la investigacion. Se les comunic6 todo lo
necesario con respecto a ésta, de tal manera que ellos tenian pleno conocimiento del
proyecto, asi como de los objetivos que se perseguian. Se respeto el valor de la
privacidad, manteniéndose el anonimato de quienes proporcionaban los datos,
asegurandoles que la informacion recopilada solo seria utilizada para fines académicos.
Los participantes de este proyecto tuvieron la libertad de negarse a participar del mismo
y/o abandonarlo cuando lo consideraran pertinente.

Ademas, se solicitdé el consentimiento por parte de padres o0 acudientes, para la

participacion de su hijo en esta actividad. (Anexo 5).
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9. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Los datos provinieron de la implementacion Ambiente de Aprendizaje propuesto como
experiencia de ensefianza abierta, en donde los estudiantes interactuaron con los REA
“Electrénica Basica ALP ("EB-ALP") y “Circuitos Resistivos APP” aplicando los atributos
de lo abierto en la consecucion del objetivo del ambiente de aprendizaje "Comprender y
aplicar la Ley de Ohm y Leyes de KIRCHHOFF, en el analisis de circuitos resistivos".

El procesamiento de los datos, se definié dentro de cada uno de los andlisis realizados

(Cualitativo y Cuantitativo) que se describen a continuacion.

9.1 ANALISIS CUALITATIVO

En una investigacion de enfoque cualitativo, "la recoleccion y el analisis ocurren
practicamente en paralelo; ademas, el andlisis no es estandar, ya que cada estudio

requiere de un esquema o “coreografia” propia de analisis." (Hernandez, 2010, p. 439).

Para el andlisis de los datos de tipo cualitativo, se trabajé apoyados del programa "QDA
Miner Lite v1.3", el cual permitié una adecuada organizacién de los datos y la construccion

de la respectiva Unidad Hermenéutica.

En la tabla de Frecuencia de Codificacién, generada por el programa, encontramos la
distribucion de los segmentos en relacién a las categorias de andlisis definidas. En total
se seleccionaron 326 segmentos de texto extraidos de los ochos instrumentos aplicados.
En la tabla, se muestran el nUmero de segmentos asignados a cada categoria en la
columna “Cuenta”, su representacion en porcentaje en la columna “% Cdédigos”, el
namero de fuentes (instrumentos) de los cuales se obtuvieron datos en la columna
“Casos” y el porcentaje de instrumentos que aportaron segmentos a cada categoria en la
columna “% CASOS”.
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Buscar en:  [DOCUMENTO] |V &4 = £ | []ﬁ = [B] =l

Cadigos: @ Todos () Selecdonado:  [Uso;Adaptadidn;Remezda; |v & % [ cobertura

Categoria | Cédigo Descripcion | Cuenta | % Cédigos | Casos | % CASOS |
Uso 19 12,0% 100,0%
Adaptacion 45 13,8% 100,0%
Remezcla 20 5,1% 52 5%
100,0%
37,5%
100,0%
100,0%
75,0%
100,0%
75,0%

Redistribucion - Compartir 3 9,5%
Recursos TIC 5 1,5%
Licencias CC 35 16,9%
Aprender Haciendo 41 12,6%
Trabajo Colaborativo 27 8,3%
Motivacion 44 13,5%
Mejora Continua 19 5,8%

8
8
5
8
3
8
8
6
8
6

A partir de dicha informacién, el programa permitié generar la siguiente gréafica, en la cual
se muestra de manera clara la relevancia alcanzada por cada una de las categorias

durante el proceso de andlisis de los datos.

Distribucion de palabras clave (Frecuencia)

Licencias CC

Adaptacién

Motivacién

Aprender Haciendo :\'

Uso

Redistribucién - Compartir

Trabajo Colaborative

Remezcla

Mejora Continua

Recursos TIC
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9.2 ANALISIS CUANTITATIVO

Para efectos de esta investigacién y aunque la misma se defini6 bajo un enfoque
cualitativo de tipo descriptivo, se hace necesario el analisis de algunos datos desde el
punto de vista cuantitativo. Esto debido al caracter comparativo del nivel conceptual de
los estudiantes frente el analisis de circuitos resistivos, previo al ambiente de aprendizaje

y el nivel conceptual posterior al ambiente de aprendizaje.

De este modo, para este andlisis se define la variable: Nivel Conceptual

Con la variable “Nivel conceptual” se busco conocer el nivel alcanzado por los estudiantes
en la apropiacion de los conceptos de electronica manejados dentro del ambiente de
aprendizaje. Para esto se aplicé un conjunto de pruebas, tanto de entrada (prueba inicial)

como de salida (prueba final), las cuales se relacionan a continuacion:

Prueba de Entrada:

Estuvo compuesta por dos actividades, que buscaban reconocer el grado de
conocimiento de algunas generalidades de electronica basica y de andlisis de circuitos
resistivos, previo a la implementacion ambiente de aprendizaje.

La primera se presentd en formato impreso como “Prueba de Conocimiento General”
(Anexo 6) y la segunda se presentd online, apoyados en un recurso disponible en
http://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/543632/test_electronica_basica.htm
llamado “Test Electronica Basica” (Anexo 7). Para responder la pruebas, se asignaron

tiempos de 30 y 15 minutos respectivamente.

Prueba de Salida:

Esta prueba se compuso de dos actividades, con las que se pretendia mostrar el nivel de
aprendizajes logrados por los estudiantes al finalizar la implementacion del ambiente de
aprendizaje. La primera se presentd online, apoyados en un recurso disponible en
http://www.portalelectrozona.com/webestatica/test/Test_e_basica.htm llamado “Test de

Electricidad Basica” (Anexo 8) y la segunda se presentd en formato impreso como
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“‘Prueba de Conocimiento Especifica” (Anexo 9). Para responder la pruebas, se

asignaron tiempos de 30 y 60 minutos respectivamente.

Todas las pruebas estaban compuestas de preguntas de selecciéon multiple con Unica
respuesta y fueron aplicadas a todos los estudiantes que participaron del Ambiente de

Aprendizaje.
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10. HALLAZGOS O RESULTADOS

10.1 Categoria USO

En esta categoria se agruparon los datos concernientes a la utilizacion del REA como
herramienta inicial en el aprendizaje de los conceptos para el analisis de circuitos
resistivos. Aspectos como la facilidad que da el REA en la exploracién de contenidos, se
corroboré con la informacién dada por ZUL: "No, si estaba féacil, fue facil de abrir, fue facil
de mirar cada paso del programa, cuando iba, para donde lo llevaba el programa a uno,
0 sea como entenderla... porque en la secuencia que uno va leyendo el programa va
entendiendo el tema y se le van quedando parrafos o temas los cuales uno ni siquiera ha
visto o conoce”, ROD: "El mismo programa le va botando los temas, a medida que uno
va mirando mas, una va averiguando mas del tema, de la electronica, de los programas
gue se manejan”, LOP: "Si, estuvo muy facil de manejar el programa, porque los vinculos
que traian eran especificamente hacia el tema que uno se queria dirigir y eran como muy
completamente los vinculos a donde lo mandaban a uno”, NIC: " Si, el uso del programa
fue facil gracias a que el contenido esta bien distribuido y cuenta con herramientas que
ayudan al mejor entendimiento del usuario como los enlaces y el diccionario”, DUQ: "Si,
pues mi experiencia fue muy buena dado que ese programa tienes muchas ventajas para
una persona que no sabe sobre ese tema, dado que el programa explica bien lo que toca
hacer para solucionar un circuito serie, paralelo para hallar la resistencia, voltaje y
corriente o para pasar de nameros a binarios y de binarios a numeros" y TRE: "No tuve
gue esperar mucho tiempo para empezar a manejar el programa, porque es muy facil ,
digamos cuando uno va saliendo un tema y va avanzando, ya al final uno puede

retroceder y volver a comenzar en cualquier parte”.

El facil manejo del REA se evidenciéo ademas con la observacion hecha por el docente
DC: "Los estudiantes se enfrentan directamente al REA y lo exploran abiertamente. Se
deja que los estudiantes sean quienes tomen la iniciativa para la exploracion y mi labor

se basa en atender las inquietudes que surjan de la exploracion".
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Durante un prolongado periodo de tiempo, los estudiantes no manifestaron inquietud
alguna respecto al uso del REA, por el contrario, se observé que la forma como se
mostraron los contenidos (el orden temético), lo concreto de la informacién y la claridad
con la que se expusieron los conceptos, permitieron que los estudiantes avanzaran en el
ejercicio académico de comprender la teoria necesaria para el analisis de circuitos
resistivos o en su efecto, detectar aquellos temas en los que era necesario reforzar los
aprendizajes.

Las inquietudes surgieron a partir de la indagacién por parte de los estudiantes, de
¢, Como se lograba hacer este tipo de programa?, inquietud que qued6 manifiesta en DC:
"Algo comun en los estudiantes (en las inquietudes de los estudiantes) es que no saben
coémo se pudo hacer ese material en PowerPoint; y de manera rapida les expliqué el uso
de los hipervinculos y la distribucién de los elementos en las diapositivas para que

formaran un entorno caracteristico para su propio REA".

La interaccion con el REA, permitio que los estudiantes reconocieran que sabian y podian
reforzar, que no recordaban y que no sabian sobre los conceptos de andlisis de circuitos
resistivos. Esto se manifestd en las respuestas dadas por CAR: "Pues como todas esas
cosas, porgque ya habia cosas que ya las habia visto pero no me acordaba bien de la ley
de ohm, y pues fue como recordar eso y de esa forma fue como algo nuevo”, JUA: "Yo
con esa informacion puedo montar un circuito con un led y resistencia y con las
ecuaciones que vi ahi puedo saber con cuanto amperaje va a funcionar, cuanto voltaje
necesito... con la informacién que esta es suficiente", TAT: "Claro con el programa, no
Sé, es mejor, 0 sea a mi me paso lo mismo habian cosas que no me acordaba de los
circuitos y lo de ohm", ZUL: "Con esa informacién se aprende facil porque estd muy
resumida y facil... La explicacién es sencilla y las férmulas se entienden mejor y uno
puede devolverse si se le olvida algo”, NIC: "Por supuesto, el programa brinda muy buena
informacion y es facil entender lo que se plantea mediante este programa, se puede
aprender de forma sencilla conceptos bésicos de electrénica ya que mediante un clic

podemos dirigirnos a la informacién que necesitamos" y DAN: "Porgue yo soy nuevo, si,
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y yo de electrénica no sabia casi nada, hasta este afio y lo que vi en el programa es

nuevo para mi, pero si se aprende, porque el programa es de mucha ayuda".

El uso también se evidencio desde la retoma que hacian los estudiantes del REA "EB-
ALP" como orientacion para el disefio que estan aplicando a sus REA, esto se afirmé en
la observacion hecha en DC: "Se abandona la exploracion del REA EB-ALP por parte de
los estudiantes y solo recurren a él para corroborar que parte de la informacion
consignada en sus trabajos tiene relacion con la estructura expuesta en el REA original.
Esta observacion, me da pie para pensar que los estudiantes en el proceso de
construccion de sus REA, se estan orientando por lo que encontraron durante la
exploracion y uso del Recurso inicial y tratan de imitar aspectos estructurales en la

organizacion que le estan dando a su informacién”.

Podemos afirmar, que en términos generales, el REA propuesto cumplié en gran medida
con su funcién dentro del ambiente y permitid que los estudiantes reconocieran la

importancia del uso de este tipo de recurso como mediador en el aprendizaje.

10.2 Categoria ADAPTACION (+ Remezcla)

Las categorias Adaptacion y Remezcla, inicialmente contaron con elementos
diferenciadores, sustentados a partir de la definicion que se dio a los mismos en la
planeacién del ambiente de aprendizaje. Pero en el ejercicio de codificacion de los datos,
se encontraron multiples coincidencias entre estas dos categorias, evidenciandose como
mutuamente excluyentes. Razoén por la cual se decidi6 por fusionar la categoria

Remezcla, dentro la categoria Adaptacion.

Uno de los propositos dentro del ambiente de aprendizaje, estaba relacionado con la
intencién que los estudiantes adaptaran el REA original, y lo transformaran de acuerdo a
sus necesidades; y para ello intencionalmente se obviaron dos tematicas importantes

dentro del andlisis de circuitos resistivos. Se esperaba que los estudiantes las detectaran
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y a partir de alli, adaptaran el REA incluyendo estas tematicas, pero el resultado fue
distinto, ya que ninguno de los estudiantes se percatd de la inexistencia de contenidos
referentes a Divisor de Voltaje y Corriente y la Ley de Watt, y en cambio, optaron por
iniciar desde cero sus propios REA. Esto se puede constatar con la observaciéon DC: "
Debido a que intencionalmente el REA carecia de la fundamentacién tedrica de dos de
las tematicas, se propuso complementar dicha informacion y anexarla al REA. Los
estudiantes copiaron la plantilla y fueron plasmando la nueva informacién en un archivo
aislado. Se sugiere que dicho archivo de adjunte al REA original, pero no se ve que
dicha intencion tomara forma. Se ven una intenciones aisladas pero no concretas,
justificadas por la complejidad que supondria transformar e incluir las tematicas faltantes
dentro del REA original, razén por la cual la totalidad de estudiantes optan por ahora, por

Su propia creacién en base a la plantilla”.

Dada esta circunstancia, se opté por hacer una reflexion acerca de la importancia y
relevancia de la adaptacion como un atributo de lo abierto en educacion y de las ventajas
gue suponia enriquecer un trabajo previo. Este ejercicio, permitié que los estudiantes
hicieran manifiestas algunas adaptaciones (ademas de las sugeridas) que suponian
podian ser realizadas al REA "EB-ALP" y puntualizando en los temas que ellos
consideraron debian reforzarse para lograr una comprension adecuada en el analisis de
circuitos resistivos. Estas iniciativas se pueden interpretar desde la informacion aportada
por SAN: " Claro, colocaria mas contenido y organizaria mejor la pagina porque estéa un
poquito desorganizada, pero no es tanto hacer otro programa, lo arreglaria mejor", ROD:
"Arreglarlo es mejor, porque asi ya tendria unos temas y es mas facil meter lo que yo
quiero... O sea lo que yo voy a meter mas, las normas del RETIE, por ejemplo hay tipos
de empalmes, los tipos de alambre... una cantidad de cosas que uno le puede meter al...
mas lo que ya tenia agregarle mas cosas y tener el programa por decirlo mas completo",
JUA: "Cosas menores como el disefio y afiadiria mas diagramas, animaciones y lo que
ayude al estudiante a comprender el funcionamiento de lo que respecta a la electrénica”,
ZUL: "Le mejoraria insertarle videos los cuales muestren con graficas y obviamente
videos diferentes tipos de robots que se pueden hacer con base de la informacién que

hay en el programa" y TRE: "Que fuera mas dinamico a la hora de usarlo que una cosa
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llevara a la otra asi sucesivamente hasta llegar a conceptos avanzados del tema incluso
de otro tema, como un poco de fisica para principiantes eso pues por mi parte me

ayudaria mucho con lo que quiero estudiar".

A partir de las sugerencias realizadas, se motivd para que los estudiantes llevaran a la
practica las mejoras que consideraban pertinentes y de este modo en el ambiente se

percibiera un trabajo dirigido a la adaptacion.

Llegado el momento de realizar dichos cambios, los estudiantes advirtieron la
complejidad de ejecutar algunos de ellos. Esto llevd a que se evaluaran con mas
detenimiento las adaptaciones que dentro del contexto se podian realizar, teniendo en
cuenta la disposicion de las herramientas tecnoldgicas y las limitantes de tiempo. De
este modo, surgieron iniciativas puntuales que se manifestaron desde algunas
observaciones realizadas en DC: "Dos estudiantes proponen que si pueden resumir el
contenido del REA e incluirlo dentro del mismo a manera de guia rapida de consulta. Se
trabaja esta idea y en esta sesion se logra identificar los puntos que se abordaran y queda
pendiente sintetizar los contenidos. Se sugiere que esta sintesis o resumen lo hagan
basados en lo que consideren de valiosa ayuda, concretamente para la aprobacién de la
evaluacion escrita del médulo” y DC: "Surge el interrogante si se pueden dejar los mismo
hipervinculos del REA original y si lo que se hace es modificar solo los temas. Se
responde que queda a libertad de cada estudiante, que lo mas importante es que a través
de la construccién del material que deseen y el manejo que le den a la informacién, logren
conseguir aprender lo necesario para analizar correctamente los circuitos resistivos y en

especial buscar obtener buenos resultados en la evaluacién del médulo”.

Es importante advertir que aun con las reflexiones realizadas, algunos estudiantes no
lograron identificar con certeza la viabilidad de ciertas adaptaciones, y tratando de no
alejarse del ritmo que habia tomado el ambiente, tomaron una postura prudente, que sin
coartar sus intenciones, permitiera adelantar en parte el proceso pero sin llegar a tomar
decisiones que pudiesen no llegar a buen término. Esto se manifesto en DC: "Un

estudiante tomo la iniciativa de depurar el contenido y solo dejar los titulo y subtitulos. El
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dice que van a empezar a colocar su propia informacién. Los demas estudiantes tienden
a tomar la informacion que encuentran y a plasmarla en un archivo diferente. Se pregunta
por qué hacen esto y argumentan que todavia no saben con certeza que harany prefieren
ir copiando y pegando lo que encuentran dentro de un archivo diferente, para no dafar el
archivo original" y DC: " No se evidencia un trabajo dirigido a la adaptacion de los
contenidos, mas bien se ve por parte de algunos estudiantes, la modificacion de detalles
minimos encontrados a medida que repasaban las tematicas. (Ortografia, Posicion,
funcionalidad, etc.) Estas modificaciones aunque sencillas, permitieron que los
estudiantes se familiarizaran ain mas con los procesos de disefio y pudiesen generar

adaptaciones de caracter funcional”.

Las evidencias del proceso de adaptacién, ademas de los productos realizados (REA),
se muestran en las palabras dadas por los estudiantes al momento de indagar sobre lo
vivenciado dentro del ambiente de aprendizaje. Algunos de los apartes que dan cuenta
de este aspecto, fueron: LOP: "Si profe, es muy buen programa para usarlo de base,
como decir las animaciones que hay en ciertas partes del programa y eso, seria como
una herramienta muy util para el programa que mejoraria” y NIC: "Pues lo ideal no es
como descartar digamos otras fuentes, como tomar lo que haya del programay eso, pero
también si se implementan con otros profesores algun tipo de cosas que ayude a
complementar, pues seria lo ideal", muestran el valor que el REA "EB-ALP" tiene como
elemento base en la construccibn de los REA propios, siendo esta afirmacion
comprobada por la adaptaciéon puntual que realizaron algunos estudiantes, descritas en
DUQ: "Ya tenia conocimientos en algunas cosas de electronica, pero cuando hice el
programa, lo que le decia, pues nosotros colocamos cosas mas avanzadas", YOI: "Yo
tomé bases del programa, por ejemplo las cosas cuando empieza, energia y eso, y lo
cologue en otro contexto, si, para ayudar a las demas personas que se les haya olvidado
algo y de paso yo también leer", DAN: "Me base en el programa porque habian cosas
gue yo no se, y la verdad pues las cosas que yo no se estan ahi y las cosas que le faltan
las agregue" y TAT: "Cogi la misma pagina y la coloqué a mis gusto, por decirlo, el fondo

se lo cambie. O sea le hice mejoras para que quedara a mi gusto”.
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10.3 Categoria REDISTRIBUCION - COMPARTIR

Esta categoria adquiri6 cierta importancia dentro del analisis de los datos; esto debido al
impacto que suscitd en los estudiantes, el reconocer que eran capaces de hacer algo (no
solo cumplir con una tarea) que pudiese trascender. Para ellos, la importancia de
compartir sus trabajos, radicé en el valor de ayudar a otras personas. Evidencia de esto
se encontrdé en ROD: "Pues si, darlo también a conocer para que la gente siga los pasos
para manejar la corriente... seguir los pasos que dice el programa para aprender a hacer
los circuitos”, JUA: "Si, porque muchas personas pueden aprender con la forma como yo
disefie el programa”, CAR: "Si lo compartiria porque es como que hoy se utiliza todo por
tecnologias y la gente quiere estar pegada al computador por programas y aplicaciones
gue resalten, que llamen la atencién. Ademas, no puede ser solo Util para aca el colegio,
porque digamos hay personas que por pura curiosidad investigan sobre eso”, OSP: "Si
lo compartiria, porque le estoy brindando una herramienta mas a los muchachos que
vienen atras. Los de noveno le estoy ayudando, como facilitando un poquito que no sea
solamente la clase que ellos estdn acostumbrados que entra el profesor y dice que esto
es una resistencia asi y asi hacen un circuito, sino que con esta herramienta que estoy
creando lo ayudo a que hagan de una manera mas dinamica y con esto, por ejemplo,
ellos interactien méas con lo que van a hacer, no simplemente sea copiar en la clase y en
la casa buscar los materiales e intentar hacerlo”, DAN: "Porque no solo a mi me interesa
ese tema, habrdn muchas personas que también y seria bueno ayudarles a entender las
cosas por medio de un programa”, ZUL: "Si claro, porque de todo lo que yo fui
aprendiendo durante los afios si me gustaria que otros sigan mis pasos y puedan llegar
mas lejos a la carrera que estoy o estoy empezando" y YOI: "Si porque lo que uno

aprende tiene que transmitirselos a otras personas".

De las afirmaciones hechas por los estudiantes, se percibié claramente que asi como
ellos participaron del uso de un REA, consideraron que muchas mas personas pueden

hacerse participes de la misma experiencia a través de los REA producidos por ellos.
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Esta multiplicacion-transmision de vivencias, puso al descubierto el espiritu magnanimo

de los estudiantes frente al compartir.

Por otro lado, es importante aclarar que la distribucién como atributo de lo abierto, no solo
se simplifico con el hecho de compartir, también se tuvo en cuenta la forma y condiciones
de esa accion. El analisis de estos aspectos, se dan mas adelante en la categoria

emergente "Licencias Creative Commons".

10.4 Categoria RECURSOS (TIC)

Esta categoria considerada como a priori, buscaba dar cuenta del entorno TIC en el que
se dio el Ambiente de aprendizaje. Se presumio que dado el contexto educativo, podrian
darse hallazgos importantes respecto a las restricciones (acceso), velocidad,
herramientas u otros aspectos que pudieron afectar el normal desarrollo del ambiente
propuesto. Aunque en el proceso de codificacién, se asignaron algunos pocos
segmentos de texto a esta categoria, dentro del proceso de analisis y dado que compartia
dichos textos con otras categorias, no alcanzé un grado de relevancia suficiente para ser
tenida en cuenta; razon por la cual se elimindé como categoria.

En general, los recursos TIC dispuestos en el ambiente de aprendizaje, fueron suficientes

y pertinentes.

10.5 Categoria LICENCIAS CREATIVE COMMONS

Esta categoria de caracter emergente, complementé la categoria a priori "Redistribucion
- Compartir". Ademas, adquirié gran importancia ya que dentro de los aspectos que ésta
encierra, se evidenciaron tres sub categorias estrechamente ligadas a las Licencias
Creative Commons. Estas fueron: Derechos de autor, Permisos de modificacion y

Retribucién econémica.
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Derechos de Autor

Esta subcategoria hizo referencia al reconocimiento que pudiera darse por los trabajos
realizados por los estudiantes, quienes afirmaron que estan de acuerdo en compartir lo
gue han desarrollado, siempre y cuando les sea reconocido su trabajo.

Opiniones como las siguientes, esclarecieron la importancia del reconocimiento, pero
mas aun dejaron ver en parte el desinterés por obtener algo mas que los derechos de
autor. CAR: “No, no sé (risa)... Pues pero eso seria algo bueno, porque pues se mostraria
también en el trabajo el esfuerzo que uno hizo”, OSP: “Es que lo correcto es que la gente
sepa que uno también trabajo en el proyecto asi no le reconozcan a uno nada de dinero”,
SAN: “Claro, también porque si Yo hago esto también me gusta que digan que yo trabaje
en esto y la gente sepa mi trabajo”, ZUL: “Claro que todas las personas que han aportado

gue tengan beneficios.... se les reconozca el trabajo”.

Algunas otras respuestas, evidenciaron que la responsabilidad hacia el respeto de los
derechos de autor, se debe dar sin condicionar el autor final del trabajo desarrollado.
Esto quiere decir, que los estudiantes de alguna manera entendieron que si su trabajo
dependi6 del trabajo de otro, al final se debe referenciar al autor o autores iniciales al
igual que el nombre del estudiante que realizara una nueva version de trabajo (en el caso
de las adaptaciones). TRE: “No sé si seria robo ja ja o si tiene derechos de autor pero lo
tomo completo y Yo meteria complementos u otros temas no solo para mi si no los
compaferos que les gusta lo mismo que Yo y pues toca al final decir que Yo arregle y
mejore algo que habian creado otros”, DUQ: “No, pues porque la persona que lo va a
modificar se va a quedar con el crédito €l o pues si la persona que lo modificd colocaria

el nombre de la persona que lo creo estaria bien”.

Fue satisfactorio para el investigador, ver que ademas de la intencidon académica del
ambiente de aprendizaje, se logré de alguna manera concienciar a los estudiantes en la
importancia del respeto de los derechos de autor, sumergiéndolos de cierto modo, en la
experiencia de ser creadores y propietarios de un trabajo en los que ellos merecen

reconocimiento por ser autores y/o coautores del mismo.

87



Permisos de modificacion

Al igual que reconocer la importancia de los derechos de autor y teniendo en cuenta que
el trabajo se desarroll6 en el marco de las PEA, resulté indispensable que los estudiantes
reconocieran el tipo de licenciamientos que para los REA se dan dentro de las licencias
CC (creative commons). Aunque esta tematica no se dio de manera directa en el
Ambiente de Aprendizaje, estuvo implicita en la medida que se daba la implementacion
del atributo Redistribucién — Compartir, con el cual se le mostré a los estudiantes las
condiciones que ellos le podian atribuir a sus trabajos a la hora de compartirlos,
definiendo asi lo que a los demas usuarios les era permitido hacer con los mismos. Es
entonces cuando las respuestas de algunos estudiantes cobraron importancia para esta
categoria: NIC: “Solo si es para mejorar la calidad del contenido y mejorar la experiencia
del usuario”, ZUL: “Si me gustaria porque de ahi ellos pueden basarse en muchos temas
gue yo le pude haber agregado de otro programa anterior y ellos puedan profundizar o
agregar temas que yo hasta el momento no haya visto”, LOP: “Si para que lo acomoden
a su modo y hasta lo arreglen”, TAT: “Si son cambios positivos si, porque me podrian a
corregir algunos errores y me ayudarian a incluir mas temas de los que de pronto se me
olvido”, OSP: “Si, porque a mi parecer mejoraria la calidad de estudio electronico, ademas
en un futuro me podria también servir a mi como una herramienta”.

Es evidente la intencién de permitir la adaptacion del trabajo desarrollado, siempre y
cuando sea para enriquecerlo. EI reconocimiento que hacian los estudiantes de la
existencia de mejoras a sus trabajos, dejaron ver su conciencia de no creer que lo que
ellos pensaron o la forma como desarrollaron sus REA terminaria siendo lo maximo que
se puede hacer, o tomandolo como “punto final” del trabajo. Tal vez esto se dio por las
limitantes propias del ambiente de aprendizaje y dejé expectativas en los estudiantes,
pero respuestas como la del estudiante TRE: “Si porque ellos pueden tener ideas muy
interesantes o lo puede modificar de acuerdo a sus necesidades o temas especificos o
pueden tener discapacidades y lo modifican”, dejaron en claro el amplio espectro de
posibilidades de adaptacion, en especial si nos centramos en la palabra “discapacidades”
gue desde la interpretacion dada, hace referencia a la adaptacion que se pueda dar por
parte de poblaciébn con algun tipo de discapacidad. Para el investigador, resulto

admirable ver cdmo se trasciende mas alla del ejercicio académico propio del ambiente
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de aprendizaje y se observé como, en este caso un estudiante, pens6 ampliamente en la
posibilidad de impactar con su trabajo y/o permitir la adaptacion a usuarios diferentes a

los habituales dentro de la institucion.

Es importante aclarar que no todos los estudiantes estaban de acuerdo con el hecho de
permitir la modificacion (adaptacion) de sus trabajos, para lo cual dos estudiantes
respondieron lo siguiente: DAN: “No permitiria cambios, porque es mi versiéon de mi
programa, si tienen sugerencias con gusto las aceptaria”, JUA: “La verdad no, pues me
parece que el programa esta bien como esta y se puede llegar a dafar de tanto
modificarlo”. Estas apreciaciones muestran la necesidad de trabajar un poco mas con
los estudiantes en la importancia de la apertura a la adaptacion por parte de otros como

atributo de lo abierto y por ende, en el licenciamiento que permita esta atribucion.

Retribucion Economica

En este punto, la mayoria de estudiantes coincidié en la intencion de no pretender algin
tipo de beneficio econémico por el trabajo realizado, estando muy acordes con las
caracteristicas del tipo de licencia que segun las UNESCO se deben dar para los REA.
Algunas apreciaciones de los estudiantes al respecto fueron: CAR: “No esperaria que
me recompensaran econémicamente, porque me parece que es mejor compartirlo sin
cobrar”, LOP: “Si porque es para ayudar, no para lucrarse”, NIC: “Claro, el aprender es
fundamental para el ser humano, el programa ser& gratuito, de esta forma el que esté
interesado podra aprender sin tener que pagar”, OSP: “Porque tal vez al hacer este tipo
de proyectos no se ve como algo productivo para mi, no como algo que me de ingresos,
ganancias... Yo lo hago de una forma, como para ayudar a los muchachos de mi colegio,
a los que vienen y que quieren estudiar lo mismo que yo estudio, pero no venderles”,
TAT: “No, o sea no hacer de eso un negocio, es mejor, si es una herramienta de ayuda,
por eso mismo para que venderla o eso”, ZUL: “Gratuito, pues para que... N0 uno por
tener la plata ni por una cosa asi, pero si como por que mas gente tenga mas
conocimiento sobre el tema y sepa instalar un cable, cambiar una toma y asi evitar
muchas cosas como accidentes por el no saber cargas eléctricas”, ROD: “Estaria mal

hecho, porgque si a uno no le cobraron, uno aporta para que los demas aprendan y

89



entonces se esta aprovechado, por decirlo sacarle jugo al programa para beneficio de el
mismo”, YOI: “Claro, no esperaria nada a cambio, porque si uno esta recibiendo
gratuitamente, porqué cobrar por él, porque la gracia es que toda la gente aprenda,
porque no exactamente no, o sea, recibe datos del profesor que nos esta pasando la

informacion y uno le puede hacer mejoras para que todos aprendan el mismo tema”.

La anteriores respuestas, mostraron la intencién de reciprocidad por parte de los
estudiantes respecto a las oportunidades que ellos tuvieron para su formacion y su
intencion de permitir que otros participen bajo las mismas condiciones, que para este
caso hizo referencia al caracter gratuito, ademas, se evidencio la potencialidad en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de los atributos redistribucion y compartir dentro del

marco de los REA.

10.6 Categoria APRENDER HACIENDO (+ Trabajo Colaborativo)

Desde el inicio del proceso de codificacién, la categoria Aprender Haciendo hizo parte de
las categorias que indefectiblemente cobrarian gran importancia en la investigacion, ya
gue la misma apuntaba al método presentado para la accion del estudiante dentro del
ambiente de aprendizaje. Esta categoria se fusiond con la categoria Trabajo
Colaborativo, dada la estrecha relacion vista durante el analisis de los datos. Con este
analisis se busco reconocer el grado de aceptacion de la iniciativa “Aprender Haciendo”,
las dinamicas que giraron alrededor de ella y la forma como fue asumida por los
estudiantes, las cuales se evidenciaron desde las respuestas dadas por: CAR:
“...Mientras que si uno aprende mientras va haciendo las cosas sabe desde el comienzo
el tema”, OSP: “No, es mejor aprender haciéndolo porque mientras usted lo hace usted
va aclarando sus dudas, las dudas que tiene sobre qué puede hacer o que le puede
incorporar a esto, mientras que en la clase normal, uno aprende pero a la hora de llevarlo
a la practica no va a ser igual de mirar como se hace y hacerlo enseguida, porque no
todo lo va a tener claro para usted hacer el programa bien. O sea, mientras mira como

se hace y se hace usted tiene la experiencia de cémo hacerlo, pero como en la clase se
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ve como se hace y no se hace de una vez, se le olvida a uno las cosas y no queda igual”,
SAN: “Si, estoy de acuerdo porque las clases serian diferentes, porque en todo caso uno
necesita la explicacion del profesor pero haciendo el programa aprendo mas y el profesor
me ayuda donde no entienda”, TAT: “Porque es mejor, pues uno hace lo que quiere hacer
para aportar lo que uno sabe y asi uno aprende mejor porque repasa lo que sabe y coloca
cosas nuevas que no conocia y las hace uno mismo y las comparte con los otros
estudiantes”, ZUL: “Nooo, haciéndolo fue mejor porque empecé a recordar. Ademas estar
uno haciendo lo mismo que otros han hecho, repetirlo y repetirlo, es mejor que uno se
ponga a hacerlo, es mejor para uno tener conocimiento de los temas”, LOP: “Si por que
es mejor aprender asi que solo con un tablero y un cuaderno”, DAN: “Si, porque con la
teoria no aprendemos bien, solo sabemos que son las cosas y si acaso a como utilizarlas.
Debemos hacer las cosas por nuestros métodos para aprender mucho mejor”, TRE:
“Porgue uno en el momento que lo va haciendo se va dando de cuenta que recuerda
temas que uno hasta el momento no habia puesto o recordado y asi mismo sabe como
darlo a entender a las personas que uno le vaya a compartir”’, SAN: “Este seria un método
didactico y sencillo para el desarrollo ya que nos alejaria de la monotonia de una clase y
se aprenderia mas”, OSP: “Claro, porque es mas facil de entender los procedimientos,
uno mientras lo predica lo esta aplicando y asi de una vez se aclaran dudas al respecto
sobre uno u otro tema y la experiencia seria mejor, un poco mas innovadora”.

Las anteriores respuestas, dejaron ver claramente la apertura que tienen los estudiantes
hacia la exploracién del aprendizaje a través de actividades en las que se les permita
participar activamente en el proceso formativo y no solo depender pasivamente de las
instrucciones del docente. Ademas, la puesta en escena de las habilidades del
estudiante, lo llevaron al afianzamiento y/o profundizacion de la tematica trabajada de la
mano con la experiencia de poder plasmar y organizar los conceptos, al mismo tiempo
gue, por otro lado, compartian y apoyaban el trabajo de sus compafieros en tiempo real.
Palabras como la del estudiante DUQ: “Claro, porque nosotros compartiremos nuestras
ideas y de lo poco que sabemos sobre este tema y sera menos posible olvidar el tema
visto y tenerlo ahi presente porque estamos haciendo el trabajo y no escuchando solo al
profe”, y el estudiante ZUL: “Porque en estas clases el tema va a ser mas interesante

porque aparte de dar ideas en grupo podemos aprender entre todos y saber todos un
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poco mas del tema”, permitieron establecer que este ejercicio de participacién activa y
colaboracion, ayudo a que los estudiantes reconocieran los conocimientos que poseian
frente al tema y los afianzaran a través de la comunicacién con el otro. Esto permitié que
la comprensién, se diera de manera espontanea y fluida, dando a su vez seguridad de lo

aprendido, reflejado en el constante repaso y refuerzo de los conceptos dentro del grupo.

10.7 Categoria MOTIVACION

La importancia que cobro esta categoria, nacié de la forma como se desarrollaron las
clases dentro del ambiente de aprendizaje. La mayoria de estudiantes manifestaron su
agrado en participar de la actividad y mostraron motivacion por aprender. Esto se puede
constatar por comentarios como: TAT: “Si son mas motivadas porque esta pagina
profundiza en el tema y es otra dinamica que no he visto en casi todas las materias”, JUA:
“Claro, porgue las clases se vuelven mas dinamicas, por lo menos para un electronico es
mucho mejor que trabajar con esfero y papel, asi uno va interactuando con el medio en
el que va a trabajar” OSP: “Si, porque hacen mas amenas las clases de los muchachos
gue ahorita van a empezar con esta modalidad, mis clases fueron muy dentro de lo
monotono, siempre trabajdbamos de la misma manera, y a veces eso cansa, crea
desmotivacién y desinterés y muchas veces los muchachos deciden dejar la modalidad
a causa de esto, entonces con estos programas hay innovacién y eso siempre es
llamativo al ojo humano, estos programas crean intriga y motivan al estudiante a llegar
mas alla de lo que estan acostumbrados a realizar”, CAR: “Pues fue como, como si
especie de algo diferente, porque como que aca en la sala de informética se trabajaba
en el computador y se trataba de hacer algo, como sobresalir en algo. Porque en el salon
solo se hace clase normal pero no se deja que uno invente cosas”, LOP: “Si claro profe,
porque no es solo tablero y cuaderno y copie casi todo el dia, seria algo mas como mas
raro y mas interesante fuera de la rutina, entonces los estudiantes se enfocarian mas en
eso” y DUQ: “Si me gusto hacer esto porque aprendi muchas cosas y aparte de eso

aprendi a manejar PowerPoint y esas cosas’.
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Por otra parte, el hecho de involucrar activamente a los estudiantes como constructores
de su formacion, le permitié a algunos de ellos, explorar sus capacidades y ver de manera
positiva la libertad dada para la creacion de sus propios contenidos y de esforzarse por
dar mas de si mismos. Esto lo vemos en comentarios como: CAR: “No, es que, cuando
estaba haciendo el trabajo, mi mama me decia, que porque me esforzaba tanto si solo
era una nota, o sea, si asi lo hiciera de miles de formas me iba a sacar una nota alta y
ya, que no iba a ser gran cosa, y entonces pues yo le decia que no, porque yo me
esforzaba haciendo las cosas”, TRE: “Por ejemplo, a mi me gustaria... eso haria que uno
no se ensefie a que uno siempre le tiene que dar la respuesta, porque uno a veces es
mediocre y espera que le den la respuesta, si no que uno puede investigar y ademas con
el ese (programa) no venga, o sea, uno puede aprender’, JUA: “Es como una motivacién
porque yo fui investigando por mi propia cuenta porque quise saber sobre esto, es como
una motivaciéon que uno encuentre algo que uno pueda, que uno entienda”, y NIC: “Es
mejor las clases asi, porque asi uno estd como mas enfocado en aprender, porque usted
por ejemplo, no aprendi tal cosa, entonces ¢ Qué haria?, mientras que ahi como dice el
profesor, el profesor ya le estaria dando todo, mientras que asi uno estaria como por
decir obligado a investigar como para hacer una cosa bien hecha”.

Algunas anotaciones de los estudiantes, dejaron ver la importancia de continuar
integrando este tipo de estrategias dentro del contexto educativo, ya que a través de las
mismas, se pueden lograr ambientes que vislumbren el interés por querer aprender, no
por una calificacién, sino porque hay conciencia e interés por hacerlo. Es asi, como
algunos de ellos manifestaron: DAN: “Pues en cierta forma es bueno porque cada uno
debe actuar por si mismo, no tiene que estar el profesor ahi detras diciendo hagalo,
hagalo... Porque seria algo como, una educacion donde cada quien responde por lo suyo
y Si yo quiero estudiar lo estudio y lo hago de la mejor manera y no porque el profesor me
obliga por una nota”, YOI: “Porque ahora los jovenes ya no les interesan las clases de
solo escribir, seria mejor aplicar esta pagina, seria mejor para un material educativo”,
TRE: “Porque ademas de que se rompe la rutina, uno mismo puede estar solo estudiando
sin que el profesor esté tan pendiente de todos los estudiantes”, CAR: “Principalmente
era solo por una nota, ¢si?, pero... pero como que me esforcé tanto haciéndolo para que

guedara como bien hecho, como que fuera diferente porque queria aprender” y OSP: “Si
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claro, porque ya la dinAmica que muestra en la clase con el material es como mas, como
decir, mas excitante, como mas interactiva con lo que uno va a hacer, con lo que uno
toma ejemplo, porque no solamente el profesor no solo dice hagan esto y esto, sino que
ya directamente viendo el ejemplo, se aclaran ideas del proyecto que uno va haciendo y

aprende uno por si mismo”.

Motivacion para generar REA con otros temas

En este apartado se sefalaron algunas intervenciones de los estudiantes, donde se
develo la motivacion que ellos tienen de llevar la experiencia a otros contextos o manejar
temas diferentes a los relacionados con los propuestos en el ambiente de aprendizaje.
JUA: “Si es muy bueno porque las clases tienen sus métodos clasicos desde hace mucho
tiempo y estamos en la era de la tecnologia y hay que adecuarnos a ella y ver temas
diferentes, los temas de las demas clases”, NIC: “Por supuesto, crearia un programa para
ayudar a las personas a aprender otros idiomas, que tenga gran variedad de ejercicios,
audios y videos explicando los temas o un programa para musicos que cuente con un
sistema de enseflanza de lectura de pentagramas, obras de grandes exponentes,
afinador de guitarra, partituras. etc.”, YOI: “Si, lo crearia de naturaleza o de musica que
ya esas dos cosas me gustan”, OSP: “Si, tal vez lo crearia con elementos quirdrgicos o
con cualquier otro tipo de tema, estos programas son muy utiles y se pueden trabajar con
infinidad de temas” y CAR: “Claro que lo haria, creo que con este programa se veria
estupendo y de facil aprendizaje algo relacionado con la arquitectura”.

10.8 Categoria MEJORA CONTINUA

Esta categoria, permitié identificar algunos aspectos en los que los elementos presentes
en el ambiente de aprendizaje son susceptibles de cambio, en pro de optimizar la
estrategia para el aprendizaje de los conceptos relacionados con analisis de circuitos
resistivos. Algunas anotaciones hechas por los estudiantes, develaron la necesidad de
revisar y mejorar las herramientas y procesos desarrollados; asi lo indicaron YOI: “Es

como por decir, poner mas videos, porgue ya da pereza leer. Es mejor que uno se coloque
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unos auriculares y escuchar mientras el video muestra el tema”, NIC: "Coloque cosas
mas llamativas, no sé en el disefio, poner cosas mas ludicas, porque las persona quieren
aprender mas fécil, si, con juegos y cosas asi” y de procurar mantener este tipo de
ambientes, DUQ: “Si se ponen los demas temas de la clase para trabajarlos asi y asi
todos aprendemos de todo, porque ahorita los otros temas nos los explican otra vez en
el tablero” e intentar reproducir este tipo de experiencias en otros ambitos, DAN: “Yo
pienso que la clase de informética se deberia seguir mezclando con las otras clases,
porque con el computador podemos aprender a manejar mas cosas y podemos aprender
de manera mas didactica la otras materias”.

Otro aspecto al que se le debe prestar atencidon es el manejo del tiempo, ya que como lo
expresaron algunos estudiantes, este fue un factor que irrumpié en el desarrollo de las
ideas. Esto claramente se vio manifiesto en intervenciones como las de ZUL: “Cuando
uno ve el ejemplo del profe se ve dificil porque uno no sabe hacer esas cosas, pero es
facil entender como hacer eso porque es chévere trabajar con videos y otras imagenes
con movimiento que ayudan a que se entienda mas el tema, pero el tiempo pasa muy
rapido y no se puede terminar bien el trabajo” y TRE: “Si porque se debe dar mas tiempo
porque uno como estudiante tiene muchas ideas que puede dar para que los trabajos
sean mejores”.

Aunque esta categoria se percibio disminuida por algunas de las otras categorias, tuvo
un caracter diferenciador y notorio, ya que a través de esta se resaltaron posibles mejoras
en la planeacion y ejecucion de futuras experiencias educativas de similar indole.
Ademas, cobré importancia para el investigador, evaluar (en este caso indirectamente)
desde la perspectiva de los estudiantes, lo propuesto dentro del ambiente de aprendizaje.
Es importante aclarar que los datos tenidos en cuenta para esta categoria, no se tomaron
a partir de una pregunta directa hecha a los estudiantes. Los datos analizados se
generaron espontaneamente por los estudiantes en sus intervenciones, en la que se
buscaba dar respuesta a otros interrogantes y que de alguna manera se desviaban y
daban paso a proponer alternativas para mejorar el ambiente de aprendizaje del que
fueron participes. Esto demuestra la importancia de reconocer los aciertos y falencias
gue dentro de nuestra labor como docentes, son necesarias de identificar para establecer

canales de comunicacion asertivos, estrategias de ensefianza — aprendizajes

95



significativos, tendientes a propender por ambientes en los que los estudiantes se sientan

identificados y puedan desarrollarse de manera integral.

10.9 Variable NIVEL CONCEPTUAL

Andlisis Prueba de Entrada
Para la actividad escrita “Prueba de Conocimiento General”, se tabularon los resultados
de acuerdo a la aprobacién o reprobacion de la misma. A cada pregunta se le asigno

una puntuacion de acuerdo a su grado de complejidad, asi:

PREGUNTA | PUNTUACION
3
5
7
15
20

| B W -

Para que la calificacion fuese aprobatoria, el estudiante debia lograr 30 puntos 0 mas.
De este modo, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Puntuacién lograda por los Estudiantes
"Prueba de Conocimiento General”

7

0

0a® 10a19 20a29 30a39 40a 50

La informacion de la gréafica, nos muestra que solo 2 de los 13 estudiantes alcanzaron

una puntuacion aprobatoria, sin ser ésta superior a 40 puntos.
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Para la actividad online “Test Electrénica Basica”, al igual que la actividad escrita, se
tabularon los resultados de acuerdo a la aprobacion o reprobacion de la misma.

El recurso designaba una puntuacion de acuerdo al nimero de respuestas acertadas.
Esta puntuacién estaba dada en una escala de 1 a 100. Ademas, se contabilizaba el
tiempo que el estudiante tardaba en resolver la prueba, pero se constatdé que este
parametro no afectaba la puntuacion final, si no que servia para diferenciar la posicién de
los jugadores en el ranking en caso de obtener un puntuacién igual. La aprobacion se
daba si el estudiante alcanzaba una puntuacion igual o superior a 60 puntos. Asi, los
resultados obtenidos fueron los siguientes:

Puntuacién lograda por los Estudiantes
"Test Electrénica Bdsica"

0al9 20a39 40a59 60a79 80a 100

La informacion de la gréfica, nos muestra que solo 2 de los 13 estudiantes alcanzaron
una puntuacion aprobatoria, pero a diferencia de la prueba escrita, un nimero mayor de
estudiantes estuvo cerca de alcanzar los 60 puntos. Ademas, uno de los dos estudiantes

gue aprobaron, logré una puntuacion superior.

Tomando como referencia la informacion que arrojaron las dos actividades, se pudo
concluir que el porcentaje de aprobacion, dado el nivel de conocimientos que los
estudiantes revelaron antes de la implementacion del ambiente de aprendizaje, es del
15,38%; valor que se obtiene al promediar los porcentajes de aprobacion de cada

actividad.
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Andlisis Prueba de Salida
Para el analisis de estas actividades, en términos generales, se siguieron las pautas de
andlisis de la Prueba de Entrada, tabulando los resultados de acuerdo a la aprobacién o

reprobacion de las mismas, pero diferenciandose en las escalas de puntuacién dadas.

Para la actividad online “Test Electricidad Basica”, el recurso designaba una puntuacion
de acuerdo al numero de respuestas acertadas, pero el disefio de la herramienta, le
permitia al usuario seleccionar las demas opciones de respuesta si en el primer intento
no se acertaba con la respuesta correcta, lo que al final ocasionaba que la puntuacion
arrojada por la aplicacion no fuese confiable, ya que se sumaba la puntuacién sin importar
los intentos de respuesta realizados para cada pregunta. Por esta razén, se optd por
hacer un conteo manual de las respuestas correctas, advirtiendo a los estudiantes que
solo serian vélidas aquellas preguntas en las que se hubiese seleccionado solo una
respuesta. Esta forma de verificar la puntuacion, se pudo llevar a cabo con la seguridad
de obtener datos veraces, ya que la aplicacion resaltaba las respuestas seleccionadas y
las marcaba como CORRECTO, cuando la respuesta era acertada y FALLO cuando no
lo era.

La aplicacion disponia de 30 preguntas a las cuales se le asign6 un valor de 1 punto a
cada una. La aprobacion se daba si el estudiante alcanzaba una puntuacion igual o
superior a 18 puntos (equivalente a un 60% de aciertos). Asi, los resultados obtenidos

fueron los siguientes:

Puntuacién lograda por los Estudiantes

"Test Electricidad Basica"
8
3
2
0 0
0abs 6all 12a17 18a 23 24a30
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La grafica, nos muestra que 11 de los 13 estudiantes alcanzaron una puntuacion
aprobatoria y aunque dos de ellos no lograron aprobar, se ubicaron dentro del rango
inmediatamente anterior al aprobatorio, lo que permite afirmar que en general, el grupo

mostrd un nivel adecuado de conocimientos, respecto a lo evaluado en esta actividad.

Para la actividad escrita “Prueba de Conocimiento Especifica”, se le asignd a cada

pregunta un valor de acuerdo al nivel de complejidad que esta suponia, asi:

PREGUNTA | PUNTUACION
10
10
15
20
20
25

D B W M=

Para que la calificacion fuese aprobatoria, el estudiante debia lograr 60 puntos o0 mas.

De este modo, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Puntuacién lograda por los Estudiantes
"Prueba de Conocimiento Especifica"

9

0 0

0al9 20a39 40a59 60a79 80a 100
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La grafica, nos muestra que 9 de los 13 estudiantes alcanzaron una puntuacion
aprobatoria, pero para esta actividad, 4 estudiantes reprobaron, estando dos de ellos en

un rango bajo.

Tomando como referencia la informacién que arrojé las dos actividades, se pudo concluir
gue el porcentaje de aprobacion, dado el nivel de conocimientos que los estudiantes
muestran posterior a la implementacion del ambiente de aprendizaje, es del 76.9%; valor

gue se obtiene al promediar los porcentajes de aprobacion de cada actividad.

Al hacer la comparacion entre el nivel de aprobacién, previo al ambiente de aprendizaje
y posterior al mismo, se evidencié una mejora significativa del 61.5% de estudiantes que

logran aprobar el modulo tematico.

Porcentaje de Aprobacion

PREVIO (Entrada AA) -

Ahora, en comparacion con los resultados obtenidos durante los afios anteriores
(aprobacion del 54% en promedio), la diferencia en el porcentaje de aprobacion del
modulo tematico incrementd en un 23%, lo que quiere decir que comparado con la forma
tradicional como se venian dando las clases, la incursion de herramientas TIC y
estrategias de indole abierto, fortalecieron el nivel de comprension y analisis de circuitos
resistivos, interpretado desde el porcentaje de aprobacion logrado en la evaluacion

escrita.
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Porcentaje de Aprobacion

Anos Anteriores

Implementacion AA

Para estos porcentajes, se tomaron en cuenta todos los estudiantes que alcanzaron como
minimo desempefio basico, de acuerdo a la escala valorativa (igual o superior a una
puntuacion del 60%), pero es importante resaltar que dentro de este porcentaje se
incluyen estudiantes que alcanzaron desempefios altos y superiores, pero que para
efectos de este analisis, se clasifican todos ellos como aprobados. Ademas, se hizo una
relacion de proporcion tomando como un todo tanto el grupo en general (35 estudiantes),
como el grupo de estudiantes que participaron del ambiente de aprendizaje (13

estudiantes).

Aunque los datos proyectaron que el porcentaje de aprobacién alcanzado incremento
cerca del (1 + 0.44) de la aprobacion histoérica (supone que pasé de un promedio de 19
estudiantes que aprueban a un estimado de 27 bajo la relacién anteriormente planteada),
aun se percibe como insuficiente, ya que cerca de la cuarta parte de los estudiantes aun
reprobarian el médulo y para efectos de la modalidad, es indispensable que los
estudiantes aprueben los modulos en los tiempos dados, puesto que la acumulacion de
médulos pendientes, puede representar un desfase en el cronograma de actividades, que
la final se convierte en un acelerado proceso de formacion que puede llevar al aumento

del nimero de estudiantes que al final de afio reprueban la modalidad.
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11. CONCLUSIONES

En relacién al uso de REA, se pudo afirmar, que el tipo de recurso utilizado para el
desarrollo de esta experiencia educativa, gracias a la adaptacion previa recibida, se
percibid de manera positiva por los estudiantes, lo que se fue evidenciado dentro del
analisis de los datos y dio certeza de su acierto al ser aplicados en el contexto de la
investigacion. La libertad para explorarlo, el reconocimiento de los conceptos, la
interaccién personal y compartida y la expectativa generada por la incursibn en un
ambiente diferente, propiciaron un correcto desarrollo de la dinamica planteada,
evidenciado en la disposicion por parte de los estudiantes hacia la exploracion de los
contenidos.

La interaccion con los REA, permiti6 que los estudiantes reconocieran que sabian y
podian reforzar, que no recordaban y que no sabian sobre los conceptos de analisis de
circuitos resistivos.

Si bien, no se conté con un repositorio amplio de REA, desde la perspectiva de los
estudiantes y el manejo que le dieron a los recursos, resultaron suficientes, haciendo
evidente el valor agregado que le dio al proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, las
cualidades de estos recursos, enriquecieron la propuesta, ambientaron en los conceptos
gue eran objeto de estudio y abonaron en los estudiantes, destrezas para auto dirigir sus
aprendizajes.

En términos generales, el uso de REA en el marco de la investigacion, evidencio
fortalezas para el aprendizaje de los conceptos relacionados con analisis de circuitos

resistivos, sin mostrar limitantes importantes.

La adaptacién, aunque inicialmente se percibié como nula, se fortalecié a medida que los
estudiantes reconocian las herramientas informaticas disponibles, que les permitian re
disefar la forma como los contenidos estaban dispuestos en el REA inicial y mas aun al
comprender que en ocasiones da mejores resultados enriquecer un recurso (adaptarlo —

re mezclarlo), que iniciar uno desde cero.
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Este ejercicio, llevo a los estudiantes hacia el descubrimiento de nuevas fuentes y formas
de informacion, que dentro del ejercicio de aprendizaje, agigantaron el espectro de
posibilidades para la comprension de los conceptos que eran objeto de estudio.

Es pertinente aclarar que el proceso de adaptacion se dio de manera voluntaria y no era
requisito que los estudiantes incorporaran esta actividad dentro del proceso para llegar a
la conceptualizacion de las tematicas planteadas, sugiriendo asi la necesidad de motivar
a los estudiantes para que participaran de este atributo. Por otro lado, la complejidad que
suponia hacer cambios en los REA propuestos, limité en parte la ejecucion de muchas
de esas adaptaciones. Esto se debi6 por una parte, al limitado tiempo del ambiente y por
otra a la dimensién que le daban a las adaptaciones, algunas de ellas bastante
elaboradas y que necesitaban de herramientas especiales y conocimientos de
programacion y disefio avanzados. Esto llevé a que se procurara por adaptaciones que
dentro del contexto se pidieran realizar, pero conllevando un cierto grado de frustracion
de algunos estudiantes que vieron mitigada su creatividad; aunque otros tomaron esto
como una oportunidad para evaluar sus ideas y modificarlas para llevarlas a buen

término.

Es importante advertir que adn con las reflexiones realizadas, algunos estudiantes no
lograron identificar con certeza la viabilidad de ciertas adaptaciones, y tratando de no
alejarse del ritmo que habia tomado el ambiente, tomaron una postura prudente, que sin
coartar sus intenciones, permitiera adelantar en parte el proceso.

Esto evidencid la necesidad de ambientar adecuadamente dentro de la disponibilidad de
recursos y conocimientos, antes de permitir que la imaginacion de los estudiantes

desborde en una irrealizable actividad.

Asi, con las condiciones dadas dentro del ambiente de aprendizaje, la mayoria
estudiantes logré concebir una intencion de adaptacion y/o remezcla aunque no se
finiquitara en todos los casos. Estos resultados le dieron cabida al atributo redistribucion-
compartir, ya que era necesario que los estudiantes lograran un producto (que para este
caso no necesitaba tener caracteristicas especificas) y a partir de su experiencia dentro

del uso y la adaptacioén, concebir la intencion de dar a conocer lo desarrollado por ellos.
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Esto suscitd en los estudiantes, reconocer que eran capaces de hacer algo (no solo
cumplir con una tarea) que pudiese trascender. Para ellos, la importancia de compartir
sus trabajos, radicé en el valor de ayudar a otras personas, dejando entrever que asi
como ellos participaron del uso de un REA, consideran que muchas mas personas
pueden hacerse participes de la misma experiencia a través de los REA producidos por
ellos. Esta multiplicacién-transmision de vivencias, develo el espiritu de los estudiantes

frente al compartir.

Por otro lado, es importante aclarar que la distribucion como atributo de lo abierto, no solo
se simplifico con el hecho de compartir, también se tuvo en cuenta la forma y condiciones
de esa accion.

De este modo, surgi6 la necesidad del reconocimiento por parte de los estudiantes, de
las condiciones sobre las cuales podian compartir sus elaboraciones, haciendo énfasis
en la importancia que tiene el reconocimiento de las personas que elaboran los
contenidos y/o herramientas (derechos de autor), los permisos de modificacion que se
pueden dar y/o que se espera recibir a cambio.

Asi, la experiencia dej6é ver que los estudiantes estan de acuerdo con compartir lo que
han desarrollado, dando razon a la importancia de que les sea reconocido su trabajo,
pero mas aun dejaron ver en parte el desinterés por obtener algo mas que los derechos

de autor.

Se evidencié que la responsabilidad hacia el respeto de los derechos de autor, se debe
dar sin condicionar el autor final del trabajo desarrollado. Esto quiere decir, que los
estudiantes de alguna manera entendieron que si su trabajo dependio del trabajo de otro,
al final se debe referenciar al autor o autores iniciales al igual que el nombre del estudiante
gue entregaria una nueva version de trabajo (en el caso de las adaptaciones).

Fue muy satisfactorio ver que ademas de la intencién académica del ambiente de
aprendizaje, se logré de alguna manera concienciar a los estudiantes en la importancia
del respeto de los derechos de autor, ya que la experiencia los puso como creadores y
propietarios de un trabajo en los que ellos merecen reconocimiento por ser autores y/o

coautores del mismo.
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Al igual que reconocer la importancia de los derechos de autor y teniendo en cuenta que
el trabajo se desarrollé en el marco de las PEA, resulté imprescindible que los estudiantes
reconocieran el tipo de licenciamientos que para los REA se dan dentro de las licencias
CC (creative commons), mostrandoles las condiciones que ellos le pueden atribuir a sus
trabajos a la hora de compartirlos, definiendo asi lo que los demas usuarios pueden hacer
con los mismos.

De este modo, se hizo manifiesta la intencion de permitir la adaptacion del trabajo
desarrollado, siempre y cuando dichos cambios sucediesen para enriquecerlo. El
reconocimiento que hicieron los estudiantes de la existencia de mejoras a sus trabajos,
deja ver su conciencia hacia no creer que lo que ellos piensan o la forma como
desarrollaron sus REA termina siendo lo maximo que se puede hacer, o tomandose como
‘punto final” del trabajo. Tal vez esto se dio por las limitantes propias del ambiente de
aprendizaje (tiempo, herramientas, conocimientos, etc.) generando expectativas en los
estudiantes de cdmo podrian evolucionar sus trabajos, visualizando un amplio espectro

de posibilidades de adaptacion.

Resulté admirable ver como se trascendié méas all4 del ejercicio académico propio del
ambiente de aprendizaje y se observo cdmo algunos estudiantes pensaron ampliamente
en la posibilidad de impactar con su trabajo y/o permitir la adaptacion a usuarios
diferentes a los habituales dentro de la institucion.

Aunque fue comun denominador el querer compartir sus trabajos, unos pocos estudiantes
manifestaron cierto recelo por hacerlo. Esto muestra la necesidad de trabajar un poco
mas en la importancia de la apertura a la adaptacion por parte de otros como atributo de
lo abierto y por ende, en el licenciamiento que permita esta atribucion.

Aun asi, la mayoria de estudiantes coincidieron en la intencion de no pretender algun tipo
de beneficio econdémico por el trabajo realizado, manifestando reciprocidad respecto a
las oportunidades que ellos tuvieron para su formacién, considerando que otros pueden
participar bajo las mismas condiciones, que para este caso hacia referencia al caracter
gratuito. Esto evidencio la potencialidad en los procesos de ensefianza-aprendizaje de

los atributos redistribucion y compartir dentro del marco de la investigacion.
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Respecto a la respuesta de los estudiantes frente al ambiente de aprendizaje en el que
se vieron inmersos, se percibio la apertura de ellos hacia el aprendizaje, ya que se les
permitid participar activamente de las actividades programadas y no depender
pasivamente de las instrucciones del docente. Ademas, la puesta en escena de las
habilidades del estudiante, lo llevaron al afianzamiento y profundizacion de la tematicas
de la mano con la experiencia de poder plasmar y organizar los conceptos, al mismo
tiempo que pudo compartir y apoyar el trabajo de sus compafieros en tiempo real. Esto
demostré que en el ejercicio de participacién activa y colaboracion, se ayudo6 a que los
estudiantes reconocieran los conocimientos que poseen frente al tema y los afianzaran a
través de la comunicacion con el otro, permitiendo que la comprension, se diera de
manera espontanea y fluida, dando a su vez seguridad de lo aprendido, reflejandolo en

el constante repaso y refuerzo de los conceptos dentro del grupo.

Por otra parte, el hecho de involucrar activamente a los estudiantes como constructores
de su formacion, le permitié a algunos de ellos, explorar sus capacidades y ver de manera
positiva la libertad dada para la creacion de sus propios contenidos y de esforzarse por
dar méas de si mismos, manifestando asi, agrado en participar de la actividad y mostrando

motivacion por aprender.

En términos generales el desarrollo del ambiente, permitié establecer relaciones entre el
trabajo de los estudiantes y los atributos de lo abierto, pero no se debe desconocer que
el tiempo estimado para la experiencia, no fue suficiente, desde el punto de vista del
desarrollo de las ideas por parte de los estudiantes. Si bien se alcanzaron a contemplar
los contenidos tematicos, algunas de las intenciones de adaptacion se tuvieron que
desarrollar por fuera del ambiente. Este factor, a la hora de hacer una implementacion
con el total del grupo, puede presentarse como un limitante mayor, ya que la misma
estrategia de aprendizaje hace que de alguna manera se requiera el acompafamiento
por parte del docente de forma personal (aunque se trabaje en grupo), porque cada
estudiante en razon a su creatividad e imaginaciéon, puede tomar rutas diferentes para

lograr sus objetivos.
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Esto nos muestra la importancia de reconocer los aciertos y falencias que dentro de
nuestra labor como docentes, son necesarias de identificar para establecer canales de
comunicacién asertivos, estrategias de enseflanza — aprendizajes significativos,
tendientes a propender por ambientes en los que los estudiantes se sientan identificados

y puedan desarrollarse de manera integral.

Enrelacién a los conceptos trabajados dentro del ambiente (Circuitos Resistivos), aunque
la informacion tabulada proyecté un importante incremento de la tasa de aprobacion del
modulo, debe buscarse que este porcentaje sea mayor, ya que cerca de la cuarta parte
del grupo seguiria reprobando el modulo en el tiempo designado para el abordaje del

mismo.

Es necesario seguir explorando en la implementacion de diferentes ambientes,
retomando lo que ha sido exitoso y proyectandolo hacia la una estrategia que lleve a que
el 100% de los estudiantes logren identificarse con las teméticas iniciales y reconozcan

sus destrezas y gusto por la modalidad.

En la siguiente tabla se muestra una sintesis de los alcances y limitaciones detectados
en el desarrollo del Ambiente de Aprendizaje, vistos desde la perspectiva de los

estudiantes:

ATRIBUTO ALCANCES LIMITACIONES
v Disposicion hacia la| x NOmero reducido de REA
exploracion de contenidos. disponibles para el AA.
v" Reconocimiento de “que se y| x EI tiempo destinado para esta
que no”. actividad, imposibilito la
o v' Autonomia en el proceso de exploracién de otros REA.
g aprendizaje.

v’ Interaccion en un ambiente
mediado por TIC.

Motivacién por aprender.
Participacion activa dentro del
Ambiente de Aprendizaje.

AN
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Reconocimiento de la
importancia de agregar valor a
un contenido.

Falta de conocimiento vy
manejo de algunas
herramientas informaticas

v' Destrezas en la busqueda y necesarias para llevar a cabo
seleccion de la informacion. el proceso de adaptacion.
v' Autoaprendizaje a partir de El tiempo dado para la
nuevas fuentes de informacion. actividad resulto insuficiente
Z v' Afianzamiento y para realizar algunas de las
8 profundizacion en las adaptaciones.
< tematicas propuestas. Complejidad en algunas de las
E v' Desarrollo de la creatividad. adaptaciones propuestas por
<Df v' Habilidades en la solucién de los estudiantes (adaptaciones
< problemas. descontextualizadas).
v' Reflexionar antes de la toma
de decisiones.
v" Organizacion de contenidos y
construccion de aprendizajes a
partir de la informacion
recolectada.
v Trabajo colaborativo.
v' Motivacion por ayudar a otros Indecision por parte de algunos
dando a conocer su trabajo. estudiantes al momento de
- v' Reconocimiento de aspectos compartir sus trabajos.
O éticos. El tiempo dado para Ila
O v' Respeto por el trabajo de los actividad resulto insuficiente
g demas (derechos de autor). para reconocer a cabalidad el
o v Desinterés por lucro tipo de licenciamientos
('7) econdémico. posibles (Creative Commons).
a) v' Reconocerse como autor o
L coautor de un trabajo.
v' Multiplicar las oportunidades

de formaciébn para otros
estudiantes.

aprendizaje por parte del estudiante.

Por otra parte, desde el punto de vista de la practica docente, se evidencioé que todo el
ejercicio desarrollado durante la investigacion y mas aun en la fase de disefio e
implementacion del ambiente de aprendizaje y las estrategias inmersas en el mismo,
permitieron transformar la percepcion de la forma tradicional como se daba el proceso de
ensefianza y los métodos casi impuestos en los que estaba enmarcada la formacion en
la modalidad, hacia una percepcién mas abierta, dinamica, participativa y colaborativa,

enfocada no solo en la ensefianza por parte del docente, sino ademas en el proceso de
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El estudiante se apropié de su rol y asumioé con responsabilidad el hecho de ser el
principal protagonista de su desarrollo académico y su redescubrimiento frente a los
objetivos de formacion, revelandose también la transformacién y adaptacion de la labor
docente.

Esta transformacion se dio desde la misma concepcion de la estrategia de ensefianza-
aprendizaje propuesta para el ambiente, forzando a que la mentalidad arraigada por los
métodos tradicionales fuera reemplazada por una mentalidad abierta a los cambios y a
las posibilidades innovadoras y llamativas que ofrece las TIC y su adaptacién a la
ensefanza.

Este ejercicio permitio el disefio y gestion de recursos educativos propios, lo cual llevo a
descubrir las capacidades y destrezas que como docente poseo para hacer de mis clases
un espacio agradable y multifacético, en pro de captar la atencion del estudiante y a
través de la diversificacion de herramientas tecnoldgicas, lograr los objetivos académicos
propuestos.

Se comprendid la importancia de la generacion de espacios dinamicos de interaccion,
participacion y colaboracion, de la apertura a experiencias acordes con las expectativas
de los estudiantes y la demanda de ambientes enriquecidos en los que se promueva una
comunicacién bidireccional, el reconocer el error como fuente de aprendizaje, el
fortaleciendo de la autonomia, el desarrollo de competencias basicas en TIC y el

reconocimiento de sus limitaciones.
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12. PROSPECTIVA'Y RECOMENDACIONES

La experiencia dejé evidencia del potencial creativo que tienen los estudiantes, por lo
tanto, se percibe una oportunidad de continuar con esta investigacién en lo concerniente
a la creacion de contenidos educativos por parte de los estudiantes en las diferentes
areas del conocimiento. Esto es, permitir que sean ellos mismo los que a través del
disefio de diferentes materiales, reconozcan sus aprendizajes y los compartan a sus
compafieros de grados inferiores, para que de este modo, se de una transmisién de
formas de abordar los conocimientos, mucho méas acordes al lenguaje propio de los
estudiantes y lograr procesos incluyentes, dinamicos, contextualizados y propiciadores

de aprendizajes significativos.

Algunas anotaciones que se generaron a partir de la investigacion realizada y que pueden

ser punto de partida para otras investigaciones, son:

e Materiales desarrollados por y con la experiencia de los estudiantes de grado 11
para estudiantes de grado 10 que se inician en las modalidades.

e (Como influyen los trabajos elaborados por los estudiantes como materiales
complementarios para las clases?

e Hacer clases con materiales propios, con caracteristicas del contexto, con las
vivencias de los estudiantes, con sus puntos de vista y con la forma como ellos
aprenden algun concepto u otra cosa.

e ¢ Hasta donde sirven los elementos producidos por hosotros mismos y nacidos de
nuestras necesidades para enriquecer nuestra propia formacion?

e Compartir pero sin llegar a la dependencia de lo importado.

e Todos los dias la gente produce contenidos digitales (textos, aplicaciones,
presentaciones, imagenes etc., y se quedan ahi. ¢Qué sucederia si basamos la
educacion en la masificacion de la influencia del espiritu de lo abierto, del

compartir, sin importar lo comercial?
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ANEXO 1

Validacion REA

Explora el programa y luego califica cada uno de
los aspectos marcando con una X la respuesta
que creas mas conveniente.

a)
b)
c)
d)

a)
b)

c).
d).

a).
c).

a).
c).

a).
c).

a).
c).

1. Los temas de la electrénica bdsica
expuestos en el programa, te parecen:

. Muy Interesantes

. Interesantes

. Mas o menos Interesantes
. Poco Interesantes

2. Laletra y colores utilizados te parecen:

. Muy Adecuados
. Adecuados
Mas o menos Adecuados
Poco Adecuados
3. La utilizacién de sonidos dentro del
programa es:
Excelente b). Buena
Regular d). Deficiente

4. Los graficos y las animaciones crees que

S0N:
Excelentes b). Buenos
Regulares d). Deficientes

5. La mavegacion entre pantallas y la forma
como se muestra la informacion, crees

que es:
Excelente b). Buena
Regular d). Deficiente

6. La forma y utilizacion de las herramientas
de navegacion entre las distintas pantallas

te parece:
Excelente b). Buena
Regular d). Deficiente

a).
b).
c).
d).

a).
c).

a).
c).

a).

c).

a).

a).

7. Los temas contenidos dentro del
programa, los comprendiste de manera:

Facil y rapida

Con un poco de dificultad
Con mucha dificultad

No los comprendi.

8. Wtlizando este programa, que conceptos
aprendiste que anteriormente no conocias
o no habias entendido:

Todos
Ninguno

b). Algunos
d). Ya los conocia

9. La forma como el programa te permite
controlar el ritmo o velocidad de tu
aprendizaje, es:

Excelente
Regular

b). Buena
d). Deficiente

10.Durante el tiempo que ufilizaste el
programa, jestuviste interesado en los
temas y animado por conocer mas?

Siempre
Pocas Veces

b). Algunas veces
d). Ninguna vez

11. Consideras que las tematicas vistas en el
programa son suficientes y  permiten
iniciarse en el conocimiento y posterior
estudio de la electronica:

Son suficientes
. No son suficientes
12.En tu opinion, consideras que en el mundo
de hoy es importante conocer y estudiar la
electronica:
Si b). No c). Te es indiferente

“Gracias por su atencion y colaboracion”. ..
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ANEXO 2

DIARIO DE CAMPO

PROYECTO: “REA, PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA COMPRENSION Y ANALISIS DE CIRCUITOS RESISTIVOS”
Docente: JAVIER DELGADO
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Sesion 2
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ANEXO 3

GUIA DE CONTENIDO (Entrevistas)

;

V

USO == CONTENIDOS

ADAPTACION DEL PROGRAMA

Y

REMEZCLA = OTROS DISPOSITIVOS

COMPARTIR == LIBRE == GRATUIDAD

APRENDER HACIENDO

MOTIVACION

V
GENERACION DE NUEVO CONOCIMIENTO
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ANEXO 4

iCreaste una nueva aplicacion relacionada con la modalidad de electricidad y
electronica? *

P

5i tu respuesta fue afirmativa en la pregunta anterior, ; Tomaste elementos del programa
presentado por el profesor, para incluirlos en tu aplicacién? *

g

¢Crearias un programa para PC similar, con un tema de tu interés? *

Nombres y Apellidos *

A
. S ¢ Te gustaria que la aplicacidn gue creaste estuviera disponible también para Android
&El uso de la aplicacion fue facil? (Marra tu experiencia). * ftell?lares y Tr"ablets}?p‘ 1 P P
s A
gConsideras que con la aplicacion pudiste aprender mas facilmente los contenidos de ;Compartirias gratuitamente el programa que creaste para que otros aprendan? *

Electronica Basica? *

2
E
. . - . ¢ Permitirias que otras personas usaran tu programa y lo modificaran libremente?
iUsando este tipo de material educativo, las clases son mas motivadoras? ;Porque? * EPnrque? = P pred Y
el o
£Qué le mejorarias a |a aplicacion’? iConsideras que es buena idea aprender por medio de la creacion de nuestros propios
materiales educativos? ;Porque? *
e
A
cAgrepaste o quitaste contenidos dentro del programa?.. ;Cuales? *
Munca envies confrasefias a fravés de Formularios de Google
) o -
Con I tecnoiogia de Google no cred nl 2prks este contenido
[B Google Forms Demunciar sowso - Congicionss el senici - Condiciones agicionsies

http://eb-alp.blogspot.com/
http://encuesta-alp.blogspot.com/
http://docs.google.com/forms/d/1EIRXHUFgHeJvXteJR7vLVTHEOGWwwFzGL29205ccls Y /viewform?usp=send_form
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ANEXO 5

Carta autorizacién/consentimiento.

Padres de Familia (acudientes) y estudiantes.
Cordial saludo.

En mi calidad de docente y buscando cada dia mejorar en mi trabajo con los estudiantes, actualmente
estoy desarrollando el proyecto “Recursos educativos abiertos, para el fortalecimiento de la comprension y
analisis de circuitos resistivos”, dentro de mi proceso de formacidn comao Magister en Informatica Educativa
y para el cual se disefié un ambiente de aprendizaje que tiene como objetivo “Comprender y aplicar las
Leyes de OHM y KIRCHHQOFF en el analisis de circuitos resistivos”.

En este sentido, se desarrollara una actividad en donde se busca que los estudiantes participen
activamente en su proceso de formacion a través del uso de materiales digitales (para este caso, Recursos
educativos Abiertos) y mejoren su comprension de las Leyes fundamentales en el andlisis de circuitos
resistivos.

Esta tematica hace parte de los contenidos de formacion en la modalidad de electricidad y electronica y se
busca con esta experiencia, mejorar la calidad de las clases y lograr que los estudiantes alcancen un buen
nivel conceptual.

Esta actividad se desarrollara dentro del mismo horario de clases y no afectara ninguna otra asignatura.

La participacion de su hijo(a) es indispensable para el proyecto, por eso solicito su amable colaboracion,
autorizando su participacion.

Cabe aclarar que dicha participacion es de caracter voluntario y que si el estudiante decide no participar
0 pasado un tiempo quiere dejar de participar, ne se generara ningun problema ni se reflejara con alguna
calificacion negativa dentro del area. Ademas, se garantiza total confidencialidad y buen uso de la
informacién que se recolecte, siempre en pro de lo educativo en la investigacion.

5i tiene alguna inguietud, no dude en comunicarse conmigo presencialmente o a través del correo
[ @gmail.com

Agradezco de antemano su amable atencidn y espero poder contar con su valiosa colaboracion.

Atentamente

JAVIER DELGADO V.
Docente Area de Tecnologia e Informatica
IED Alfonso Lopez Pumaregjo — JT.

5i su hijo y usted(es) estan de acuerdo con participar del proyecto, por favor firmar a continuacion para
confirmar su autorizacién.

Mombre estudiante: Firma:

Nombre Padre de familia o acudiente: Firma:
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ANEXO 6

VALIDACION AA
“"PRUEBA DE CONOCIMIENTO GENERAL"

Marca con una X la respuesta correcta.

1. La funcion de la Resistencia es:
a). Almacenar energia b}. Conducir el voltaje

c). Oponerse al paso de corriente d}. Ninguna de las anteriores

2. (En un circuito paralelo, el voltaje es el mismo en todos los elementos?

a). Verdadero b}. Falso c). No tienen voltaje

3. La ley de Ohm relaciona tres variables que son:

a). Voltaje, corriente y carga b}. Corriente, carga vy resistencia

c). Voltaje, resistencia y ochmios d}. Voltaje, corriente y resistencia

4. La resistencia equivalente del circuito es:

20 Ohm 4 Ohm
. L
— 10 b 6 Ohm
-
a). 23 0 b). 20 2 c). 250 d). 30 0

5. El valor del voltaje en cada una de las resistencias es:
10 Ohm 5 Ohm

1 Ri .R2

Y R3 :.f_;: 2 Ohm
a). R1 =7v R2 = 3,5V F3 = 1,5V b). R1 = 5v R2 = 3V R3
c). R1 = 10V R2 = 5V R3 =2V d). R1 =7V R2 = 3V R3
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ANEXO 7

TEST ELECTRONICA BASICA

Ba Test Test Electronica Bas x

€ 2 C f [) www.educaplay.com/es/recursoseducativos/S43632/test_electronica_basica htm =
|- T |

«m
am ducaplay ) -

Directoria Grupos  Usuarios

Registrarse

Recursos educativos

HIMLS FLASH
Educaplay sin publicidad
para ti y tus alumnos

o IAE
fle Tdwsaplay premium

Test Electronica Basica

Tes! 6723 Veces reaizada 134 Me gusts recibidos

Test Electronica Basica

Responder una sene de preguntas acerca del contenido del modulo, esto le
permitird al estudiante observar cuanto sabe acerca de dicho contenido. Ahora también
sin publicidad
en tu blog

Autor

Acentos ALEXANDRA
GUTIERREZ

Mayusculas/Minusculas

2] Regsyawm para endar un
mONSH® peaco

Responder una sene de preguntas.

aceeca del contenido del madulo,

#5t0 le permitid & estudiante

Autor: ALEXANDRA GUTIERREZ (] obsenvar cLanto acertade
dicho contenido.

& Imprimir

11 Pantalla complets

Comparte
P M 6t apley < YRR ReS UTRCRed

Insortar
<frame 4T e Hip www e0uc aploy come.

18]

http://eb-alp.blogspot.com/
http://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/543632/test_electronica_basica.htm
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ANEXO 8

TEST ELECTRICIDAD BASICA

Bugwai|
TEST DE ELECTRICIOAD BASICA

http://eb-alp.blogspot.com/

http://www.portalelectrozona.com/webestatica/test/Test_e_basica.htm

139



ANEXO 9

VALIDACION AA )
“PRUEBA DE CONOCIMIENTO ESPECIFICA”

Para los puntos 1, 2 y 3, dados los siguientes valores de resistencia (Q), hallar la Resistencia
Equivalente en cada uno de los circuitos.

R1 =2 R2=1 R3 =2 R4 =1 R5 =4 R6 =3 R7 =5 R8 =5

1. El valor de la Resistencia Equivalente, es:

a) Rr= 0.96Q
R3
b) Rr= 0.66Q
. o R4 ¢) Rr= 0.77Q
d) Rr= 1.06Q

2. El valor de la Resistencia Equivalente, es:

a) Rr= 0.80Q
R1
b) Rr= 0.85Q
R3 c) Rr= 0.95Q
R2
T d) Rr= 0.90Q

3. El valor de la Resistencia Equivalente, es:

s a) Rr= 1.25Q
R4
Ri1 b) Rr= 1.03Q
R6
i ‘M c) Rr= 0.86Q
R3
_[ d) Rr= 0.65Q
'T' - R7
RS
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4. El valor de la corriente 1 y el valor de los voltajes en cada resistencia, es:

20

a) I= 1A Vri= 10V Vgr2= 3V
%
I b) I=5A  Vri= 0.5V Vge= 5V
10V

3Q €) I=1.5A Vmi=2V V= 3V
d) I= 1A VRi= 2V Vge= 3V

50

Vr3= 5V

Vr3= 5V

Vr3= 1V

VR3= 5V

5. El valor de la Resistencia Equivalente y de las Corrientes 11 I2 I3 son:

10V
c) Rr=0.97Q I;=5A I=3

6. Para el siguiente circuito, los valores de Rr It Vag son:

a) Rr=3Q Ir=3A
b) Rr=9Q Ir=6A
c) Rr=3Q Ir=9A

d) Rr=5Q It=3A
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a) Rr=1.97Q I:=5A I»= 3.33A Iz=5A
b) Rr= 1.79Q Ii1= 2A Iz= 3.33A Iz= 2A
.33A Iz=2A

d) Rr= 0.79Q Ii=5A Iz= 3.33A Iz= 2A

Vap= 6V

Vag= 3V

Vap= 6V

Veag= 9V
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