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1. RESUMEN

En esta investigacion se describe una propuesta didactica multimedial de aula con base en
el uso de un MED (Material Educativo Digital), que tiene como propaésito la apropiacion del
concepto de numero fraccionario por parte de los estudiantes del grado cuarto del Colegio
Técnico Tomas Rueda Vargas, y su aplicacion de manera eficiente a la solucién de problemas
practicos en las diferentes situaciones de la cotidianidad.

De este modo, el proyecto investigativo se fundamenta en el enfoque cualitativo, de
caracter descriptivo, con el objeto de determinar los efectos y cambios generados en la
comprension de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en situaciones concretas que permitan
la solucion de problemas préacticos, después de la implementacion, el analisis y la evaluacién de
un Material Educativo Digital, denominado “El mundo fantastico de los fraccionarios”. Esto
debido a que se detectaron dificultades en cuanto a la comprensién y uso de la conceptualizacion
de los numeros fraccionarios por parte de los estudiantes.

En este orden de ideas, se recolectaron los datos a través de un diagndstico, el diario de
campo, la entrevista semiestructurada y una prueba final; se sistematizo la informacion mediante
el uso de herramientas del programa QDA Miner. Después del analisis de la informacion, segin
las categorias a priori y emergentes, se pudo verificar que la mayoria de los estudiantes
obtuvieron avances significativos en la comprension de los nimeros fraccionarios, a la vez que

fueron capaces de aplicar los conceptos en la solucion de problemas précticos.



2. INTRODUCCION

Una de las preocupaciones mas frecuentes de los docentes al disefiar el curriculo, es la de
estimular en los estudiantes la capacidad para resolver problemas de la vida cotidiana, por lo que
este proceso se ha convertido en la actividad fundamental de la ensefianza de las matematicas.
Como parte de este propésito, surge la dificultad que a menudo presentan los estudiantes al
operar con los nimeros fraccionarios y, por ende, las constantes deficiencias que se presentan al
dar solucion a los problemas précticos con la aplicabilidad de estos conceptos. Inicialmente se
aplico un diagndstico al grupo de estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa
Distrital Tomas Rueda Vargas para verificar el estado de los procesos matematicos, referidos al
componente numérico y espacial relacionado con los nimeros fraccionarios.

Asimismo, en la actualidad los nimeros fraccionarios los encontramos a diario en los
periodicos, en los noticieros, en la informacion de los textos, en las revistas, en las
conversaciones diarias, en el momento de medir, en las etiquetas de los distintos productos que
se encuentran en los mercados, en el manejo de porcentajes, en la musica, entre otros. Por eso es
de suma importancia comprender, operar y practicar los nimeros fraccionarios de manera
eficiente para resolver situaciones que, a menudo, se presentan en la vida practica.

Del contexto anterior se parte para enfocar el presente trabajo, dando importancia al disefio
y ejecucién de una estrategia didactica que sea Util para el aprendizaje de la comprension de los
numeros fraccionarios y por ende contribuya a la generacion de un impacto esencial en el
desarrollo del pensamiento numerico-variacional y espacial en los nifios de cuarto grado del
Colegio Técnico Tomas Rueda Vargas, ubicado en la Localidad Cuarta de San Cristobal de

Bogota.



El propdsito esencial del proyecto investigativo es el anélisis, evaluacion y el
establecimiento del alcance de la aplicacion de una estrategia didactica basada en el uso de un
material educativo digital del tipo software de computador titulado “El mundo fantastico de los
fraccionarios” y su implicacion en la comprension del concepto de los nimeros fraccionarios en

los estudiantes de grado cuarto del Colegio Técnico Toméas Rueda Vargas.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

a. Planteamiento del problema

Uno de los aspectos en que los estudiantes presentan mayor dificultad, en el area de las
matematicas, es el planteamiento y resolucién de problemas, aunque la mayoria logra desarrollar
las operaciones fundamentales con procesos mecanicos y repetitivos, no comprenden cdmo
aplicar dichos algoritmos para la solucion de un problema. Por lo tanto, esta competencia se ha
convertido en un reto fundamental en el curriculo de matematicas.
Existe dificultad para operar con nimeros fraccionarios por parte de los estudiantes de los grados
cuarto y quinto del Colegio Técnico Toméas Rueda Vargas. Sede C JT. Entre los procesos
matematicos de bajo nivel académico que permiten evidenciar dicha dificultad se encuentran:

e Comprension del concepto de numero fraccionario.

e Reconocimiento y nominacion de los nimeros fraccionarios.

e Confusién en la identificacion y clasificacion de los nimeros fraccionarios.

e Formas de representar los fraccionarios en contextos continuos y discontinuos.

e Reconocimiento y significado de los términos de una fraccion.

e Identificacion de las fracciones en representaciones gréaficas.

e Uso del lenguaje formal relacionado con los fraccionarios.

e Manejo de operaciones con los numeros fraccionarios.

e Solucion de problemas que requieran de la aplicacion de los nimeros fraccionarios.

Toda esta problematica se identifico al analizar la prueba diagnéstica y otras actividades

(los talleres, guias de trabajo, evaluaciones, trabajos, ejercicios en clase, pruebas objetivas de

final de periodo, pruebas saber tipo ICFES, etc.) realizadas por los estudiantes durante el



11

transcurso del segundo semestre del afio escolar (2014). Los resultados de los mencionados
trabajos y evaluaciones sirvieron para la identificacion de las falencias que presentan los
estudiantes para la solucion de problemas practicos de la vida cotidiana. Ademas, a través del
proceso se determind un nivel alto de deficiencia en el uso de los nimeros fraccionarios en
situaciones concretas.

En este proceso se aplico una prueba de caracter diagnostico a 31 estudiantes para
verificar el estado inicial frente a la comprension de la conceptualizacion de nimero fraccionario
y el uso que hacen en alguna situacion préctica. El cuestionario constaba de 7 preguntas
relacionadas con la lectura y escritura de nimeros fraccionarios, términos de una fraccion,
representacion grafica, el uso que hacen los estudiantes de los faccionarios en algunas
situaciones précticas. Asimismo, la informacion de la prueba fue organizada y evaluada con

base en el SIE (Sistema Institucional de Evaluacion).

Diagnostico

Desempefio Bajo
Desde 1.0 Hasta 2.9

Desempefio Basico
Desde 3.0 hasta 3.9

Desempefio Alto
Desde 4.0 hasta 4.5

Desempefio
Superior
Desde 4.6 hasta 5.0

Gréfica 1. Resultados del diagndstico
En la gréfica 1 se ilustra el resultado del diagnostico de los 31 estudiantes de grado cuarto,

al respecto se puede afirmar que el 81% de los estudiantes se encuentran ubicados en el
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desempefio bajo y bésico, lo que indica la existencia de deficiencias en el proceso. De la misma
forma, solo el 16% de la poblacion evaluada logra los niveles de desempefio alto y en el
desempefio deseado (superior) tan solo el 3% logra este propoésito. En este sentido, es necesario
plantear estrategias conducentes a superar las dificultades que presentan la mayoria de los
estudiantes referente al manejo de la conceptualizacion de los nimeros fraccionarios.

Otra tarea prioritaria, se pudo evidenciar en las actividades (guias y talleres) que se
utilizan para el desarrollo del &rea de matematicas las cuales resultan poco motivantes para los
estudiantes, si bien es cierto la institucion carece de material didactico suficiente para el trabajo
dinamico de los diferentes procesos, conocimientos basicos y contextos en el campo matematico,
lo cual dificulta ain mas la tarea pedagdgica. En consecuencia, el desempefio escolar de los
estudiantes de los grados cuarto y quinto en el area de matematicas no es 6ptimo, resultado que
obliga a la institucion a plantear planes de nivelacion para estudiantes que persisten en las
deficiencias.

En este orden de ideas, el resultado de la PRUEBA SABER del ICFES (2013) en el area de
matematicas, muestra que, en el Colegio Tomas Rueda Vargas, los estudiantes de grado quinto
no estan logrando los aprendizaje y competencias esperadas, razon por la cual se hizo necesario
indagar sobre las causas de las falencias y plantear a nivel institucional una serie de estrategias
que conduzcan a minimizar la problematica. A continuacion, se expone la gréfica de los
resultados de las pruebas saber del afio 2013 de los estudiantes de grado quinto de educacion

basica primaria.
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Gréfica 2. Resultado de la pruebas saber grado 5 afio 2013. Colegio Tomas Rueda Vargas. JM.
Tomado de: http://www.icfes.gov.co/resultados/

Al observar la grafica 2 de los resultados de la prueba saber del afio 2013 de los estudiantes
de grado quinto jornada de la mafiana, se puede afirmar que 56 estudiantes se encuentran
ubicados en los niveles insuficiente y minimo y solo 7 estudiantes se encuentran en los niveles
Optimos (Satisfactorio y avanzado). La prueba fue presentada por 63 estudiantes. En este sentido
es necesario plantear estrategias a nivel institucional para aumentar el nimero de estudiantes en
los niveles superiores. Ademas, lograr que en los niveles insuficiente y minimo la tendencia sea

cero.


http://www.icfes.gov.co/resultados/
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Gréfica 3. Resultado de la pruebas saber grado 5. Colegio Tomas Rueda Vargas. JT.
Tomado de: http://www.icfes.gov.co/resultados/

Al observar la gréafica 3 de los resultados de la prueba saber de los estudiantes de grado quinto
jornada de la tarde, se puede afirmar que 41 estudiantes se encuentran ubicados en los niveles
insuficiente y minimo y solo 22 estudiantes se encuentran en los niveles dptimos (Satisfactorio y
avanzado). La prueba fue presentada por 63 estudiantes. En este sentido es necesario plantear
estrategias a nivel institucional para aumentar el nimero de estudiantes en los niveles superiores.
Ademas, lograr que en los niveles insuficiente y minimo la tendencia sea cero.
b. Justificacion

El concepto de fraccion es un tema que se debe tratar en los primeros grados de educacién
basica primaria y continuar con su estudio en los siguientes afios de educacién basica secundaria
y media vocacional. Por tal motivo es fundamental que los estudiantes, desde una edad muy
temprana, comprendan, se ejerciten y apliquen el concepto de los nimeros fraccionarios en

forma adecuada en situaciones practicas de su cotidianidad.


http://www.icfes.gov.co/resultados/
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Por consiguiente, la presente investigacion pretende formular una estrategia didéctica
multimedial basada en el uso de un Material Educativa Digital que permita estimular en los
estudiantes la comprension de los numeros fraccionarios, la aplicacién de procesos
encaminados a la solucién de problemas précticos, y la comunicacion de ideas matematicas en
forma asertiva; con el propdsito de atender por una parte el desarrollo del pensamiento numérico-
variacional y el espacial, y por otra parte la estimulacién motivacional, aspectos que son
fundamentales para la promocion de la actividad constructiva de los estudiantes, convirtiendose
en estrategias de aprendizaje que posibiliten la auto-actividad, la participacion y la experiencia
viva.

Esta situacion hace que la presente investigacion sea fundamental, justificAndose en la
medida que se disefie e implemente el proceso a través de una didactica multimedial que propicie
avances significativos en la comprension de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la
solucion de problemas contextualizados. Para dicho proceso Martinez y Gorgorio (2004)
proponen:

La contextualizacion juega un papel fundamental en la construccion de los conceptos y
procedimientos matematicos de los aprendices, ademas manifiestan que muchas de las
dificultades al ensefiar matematicas son causadas por el uso de contextos irrelevantes,
poco significativos para el aprendiz. (p.3)

Para Brousseau (1994), (citado por Martinez y Gorgorié 2004) por ejemplo, “el docente
debe trabajar a la inversa del cientifico, realizar primero una recontextualizacion y
repersonalizacion del saber: buscar situaciones que den sentido al conocimiento por ensefiar”

(p.3). De esta manera, la investigacion es pertinente porque la propuesta presenta contextos
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Ilamativos para los estudiantes y, ademas, se establecen retos, procesos que contribuyen a
cautivar el interés, mantener la atencion, estimular la imaginacion y la creatividad.

En relacion con los fraccionarios, los estudiantes poseen conocimientos previos porque
muy a menudo en su lenguaje cotidiano deben interactuar con conceptos como: media libra de
arroz, un litro y medio de gaseosa, un cuarto de libra de carne, media libra de frijol, es la una'y
media de la tarde, falta un cuarto para las cinco, entre otros; pero, generalmente, no pueden
relacionar estas porciones con la parte entera.

Teniendo en cuenta lo mencionado por el MEN (1998), en los estandares del area de
matematicas para la formacion del concepto de niumero racional:

Se inicia un recorrido en grado tercero de basica primaria, continuando su estudio en
quinto y sexto, hasta llegar al grado séptimo, cuando se espera que los estudiantes
Ileven consigo la capacidad de operar e interpretar las relaciones de diversas maneras,
segun el contexto y la favorabilidad que dicha interpretacion aporte a la solucion de
cualquier situacion problematica determinada (pp. 15-16).

Por eso es importante dar inicio al estudio de los fraccionarios en el grado cuarto para que el
proceso no quede rezagado Y los estudiantes puedan llegar a la comprension y
operacionalizacion adecuada con los numeros fraccionarios, aplicandolos en la solucién de
problemas planteados en diversos contextos.

Para superar la dificultad presentada en el manejo de los nimeros fraccionario se ha disefiado
un Material Educativo digital, con el proposito de lograr una mayor motivacion y aprendizaje en
los estudiantes. Es una forma de acercamiento de los nifios con el uso de la TIC a los procesos
pedagdgicos, donde a través de herramientas dispuestas en varios formatos (audio, video, texto,

iméagenes) interactdan a traves de diferentes niveles dispuestos a lo largo de la ruta de
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aprendizaje, los cuales permiten divertirse y al mismo tiempo aprender. Es por esta razon que el
Mundo fantastico de los fraccionarios es un Material Educativo Digital disefiado con la finalidad
de apoyar y complementar las clases presenciales de matemaéticas, con disposicion de una serie
de ejercicios y actividades que refuerzan el aprendizaje relacionado con la comprensiéon de la
conceptualizacion de nimero fraccionario y lo apliquen en forma dinamica a situaciones
practicas.

Ruiz y otros, (citados en Ballestero 2008), sostienen que la resolucion de problemas se
concibe “como generadora de un proceso a través del cual quien aprende combina elementos del
conocimiento, reglas, técnicas, destrezas y conceptos previamente adquiridos para dar solucion a
una situacion nueva” (p. 325). Es asi como la resolucion de problemas es la base angular para
planear y organizar el curriculo de matematicas.

En este sentido se debe dar inicio al estudio de las fracciones teniendo en cuenta sus diferentes
conceptualizaciones en forma secuencial, al respecto Benhr, (citado en Quispe y colaboradores
2010), considera cinco significados: “parte todo, cociente, medida, razon, operador”. Por tanto
es pertinente estimular en los estudiantes, a partir del grado cuarto en adelante, con la
implementacion de un Material Educativo Digital los procesos relacionados con la fraccion como
parte de un todo, la fraccion como resultado de un reparto equitativo, la fraccion como resultado
del problema de la medida, la fraccion como un operador aritmético y la fraccién como razoén;
procesos que se deben desarrollar teniendo en cuenta como eje central la solucidn de problemas

en diversos contextos que resulten faciles y, por consiguiente, atractivos para los estudiantes.



c. Pregunta de investigacion
¢Cudl es el efecto de una estrategia didactica multimedia basada en el uso de un Material
Educativo Digital en la comprension del concepto de nimero fraccionario en los estudiantes de

grado cuarto de educacion basica primaria?

18
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4. OBJETIVOS

Objetivo General
Determinar el efecto de una estrategia didactica multimedia basada en el uso de un
Material Educativo Digital para la comprension del concepto de nimero fraccionario en los

estudiantes de grado cuarto de educacion basica primaria.

Objetivos especificos

Identificar situaciones problema de la vida cotidiana de los estudiantes que permitan la

generacion de aprendizaje significativo relacionado con la comprension de nimero fraccionario.

Analizar las implicaciones de una estrategia didactica mediada por un MED para el

desarrollo de procesos matematicos en los estudiantes de grado cuarto.

Determinar el nivel de desarrollo del pensamiento numérico y espacial referido al

aprendizaje de los numeros fraccionarios a partir del uso de la estrategia didactica multimedial.
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5. MARCO TEORICO REFERENCIAL

El marco teorico referencial se divide en dos apartados principales: la fundamentacion
tedrica, en la que se exponen las teorias que sustentan el proyecto investigativo donde se tienen
en cuenta el componente pedagdgico, la mediacidn educativa basada en el uso de las TIC, la
estructura curricular del area de matematicas y el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
numeros fraccionarios. De igual manera, los ejes tematicos presentados en la fundamentacién
tedrica fueron la base angular para el rastreo sobre antecedentes y conceptos para el estado del
arte, el cual se sintetiza en la segunda parte del marco tedrico en el que se referenciaron algunos
estudios que brindaron aportes esenciales para el disefio y ejecucion de la “estrategia didactica
multimedial para la comprensién de nimero fraccionarios en estudiantes de grado cuarto de
educacion basica primaria”.

a. Fundamentacion tedrica

i. Componente pedagogico

En este apartado se realiza una descripcion de las teorias pedagdgicas que fueron
tenidas en cuenta para el disefio de la estrategia didactica multimedial para la comprension
de nimero fraccionario en estudiantes de grado cuarto de educacion bésica primaria, de la
misma forma, se describen las estrategias que se tuvieron en cuenta para el disefio del

MED el mundo fantastico de los fraccionarios”.

Teorias de aprendizaje

La estrategia didactica multimedial se apoyd en teorias de aprendizaje como:
conductismo, cognitivismo y constructivismo, tomando de ellas algunos principios que son
aplicados en distintos momentos del proceso del aprendizaje, a través del desarrollo del

aplicativo. En este sentido, Moreno (2003) dice que en el modelo conductista la caracteristica
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esencial es la de “fijacion y control de objetivos instruccionales formulados con precision y
reforzados minuciosamente. La adquisicién de conocimientos, codigos impersonales, destrezas y
competencias bajo la forma de conductas observables, asi como la fijacion de refuerzos” (pp. 45-
46). Por consiguiente, los elementos claves son el estimulo, la respuesta y la asociacién entre
ambos. En este orden de ideas, en el MED “El mundo fantastico de los fraccionarios” estimuld
constantemente al estudiante a través de la asignacion de puntos por las actividades desarrolladas
en forma adecuada y se le recuerda constantemente el reto, que es la obtencién de un premio,
aspectos que lo mantiene a la expectativa y lo impulsan a continuar en el trabajo.

De otra parte, también se toman algunos elementos del modelo cognitivo, proceso en el
cual las profesorasWoolfolk y Nicolich (1983) al respecto afirman que:

La concepcidn cognitiva del aprendizaje considera a las personas como seres activos,
iniciadores de experiencias que conducen al aprendizaje, buscando informacion para resolver
problemas, disponiendo y reorganizando lo que ya saben para lograr un nuevo aprendizaje. En
vez de ser pasivamente influidas por los hechos del entorno, las personas optan activamente,
deciden, practican, prestan atencion y llegan a muchas otras respuestas mientras persiguen sus
objetivos (p. 121).

Por consiguiente, la estrategia didactica multimedial propuesta, atendid por una parte el
desarrollo del pensamiento y estimul6 constantemente la creatividad, por otro lado, se dio
prioridad al desarrollo del eje socioa-fectivo porque permitio el trabajo colaborativo en el aula,
algunos estudiantes colaboran con sus comparieros para el trabajo con el software educativo.
Ademas, la motivacion fue un proceso constante que impulsé al estudiante a continuar. Estos

procesos favorecieron la comunicacion, el trabajo en equipo, la autonomia y la motivacion.
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Finalmente, se tuvieron en cuenta algunos aspectos del constructivismo a través de la
formulacién de una estrategia pedagdgica, que se adapto tanto a los diferentes ritmos y estilos de
aprendizaje, como a la generacion de actividades que posibilitaron en el estudiante el desarrollo
de procesos relacionados con la exploracion, la basqueda y manejo de la informacién, los cuales
contribuyeron al fortalecimiento de la construccion de conocimiento significativo. Por
consiguiente, en palabras de Carretero (2000) el constructivismo es definido como:

La idea que el individuo tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento
como en los afectivos, no es un simple producto del ambiente ni  resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccion propia; que se produce dia a dia como resultado de la interaccion
entre estos factores (pp. 24-25).

Asimismo, se tuvo en cuenta lo mencionado por Gémez (1999), donde expresa que en el

constructivismo el conocimiento es una construccion del ser humano, a traves del uso de los
esquemas propios, es decir con aquellas situaciones que surgen de la relacion con el medio y
donde permanentemente se tiene en cuenta los conocimientos previos. De ahi que, la estrategia
didactica permite que en el proceso el estudiante vincule en forma dindmica, los conocimientos
previos con los nuevos, generandose aprendizaje significativo, que luego es usado para dar
solucion a diversas situaciones problema del entorno cotidiano.

Del mismo modo, en el constructivismo Piaget (1967) plantea la asimilacion y
acomodacion como ejes que permiten la construccion del conocimiento por parte del estudiante a
través de la interaccion social y de la experiencia permanente que conduce a la creacion de
esquemas, los cuales se van modificando, convirtiéndose en procesos cada vez mas sofisticados.
En consecuencia, se debe plantear diversidad de actividades que estimulen constantemente el

desarrollo del pensamiento.
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En este orden de ideas Jonassen (1991), afirma que el ambiente constructivista tiene las
siguientes caracteristicas: contacto con multiples representaciones de la realidad; tareas
auténticas en el contexto; entornos o casos de la vida diaria, reflexion a partir de la experiencia,
prioridad a contenidos y contextos que permiten la construccién del conocimiento y aprendizaje
colaborativo a través de la negociacion social. Por esta razon en todo el quehacer pedagdgico de
deben plantear diversas procesos y actividades, que permitan el analisis y la reflexion de
situaciones précticas de la vida cotidiana del estudiante, las cuales faciliten aplicar los
aprendizajes a la solucién de problemas.

Con base en lo anterior, Castillo (2008) afirma que: “Si es constructivista, se requiere que
se incorporen nuevos conocimientos a partir de la reestructuracion y revisién de los
conocimientos previos”. “Asimismo, se debe ofrecer a los alumnos estructuras conceptuales que
les ayude a ubicar los nuevos conceptos” (P. 181). Por tal razon, en el material educativo digital
propuesto las actividades permitieron que los estudiantes correlacionaran los aprendizajes
adquiridos en los cursos precedentes, con los nuevos. Continuando con la reflexion sobre el
constructivismo Ausubel (1983), afirma lo siguiente:

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo

no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Es

importante tener en cuenta que por relacion sustancial y no arbitraria se entiende que las

ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura

cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o

una proposicion. (p.18)

Razon por la cual los aprendizajes precedentes que tiene el estudiante son importantes para la

construccion de nuevos significados, porque se tienen en cuenta imagenes, simbolos y esquemas
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que se incorporan en la estrategia y las cuales fueron utilizadas para relacionarlos con el nuevo
aprendizaje.

Por tanto, para el enfoque constructivista segin Marcelo (Citado en Castillo, 2008) el
aprendizaje debe tener las siguientes caracteristicas: “Activo, autdbnomo, adaptado, colaborativo,
constructivo, orientado a metas, diagnoéstico, reflexivo, centrado en problemas y casos” (p. 181),
en la medida de lo posible el material educativo digital se proyect6 para dinamizar el
aprendizaje con dichas caracteristicas, de modo que el estudiante esté en constante motivacion
para construir nuevos significados o conceptos.

Con base en los planteamientos anteriores, se tendra en cuenta para la presente investigacion,
algunos aspectos establecidos en el PEI de la institucién educativa, la Comision de Trabajo del
Consejo Académico del Colegio Técnico Tomas Rueda Vargas encargada de sintetizar el estudio
adelantado desde la préactica pedagogica de los profesores en los afios 2008 y 2009, las cuales
concluyen los siguientes aspectos sobre el modelo y el enfoque pedagogico y metodologico: “El
modelo que orienta las acciones pedagdgicas de la institucion es de tipo constructivista, se
desarrolla a través de un enfoque pedagodgico socio-cognitivo y una metodologia activa, que
conlleva a una didactica orientada fundamentalmente por proyectos y problemas” (Extraido del
PEI Oficial Colegio Técnico Tomas Rueda Vargas, 2010).

En este sentido relacionando los procesos pedagdgicos con los tecnoldgicos Jaramillo y
colaboradores (2005) sefialan que: los procesos pedagogicos donde se usan las TIC, “son en su
mayoria de enfoque constructivista”, razon por la cual el MED propuesto se enmarco dentro
algunas caracteristicas de dicho enfoque, porque posibilité en los estudiantes ser artifices de su
propio aprendizaje, la construccion de la autonomia, la estimulacion de las caracteristicas

individuales y los ritmos y estilos de aprendizaje, a la vez que los procesos se basaron en las
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necesidades y experiencias de los estudiantes a través de una pedagogia activa. En otras palabras,
los estudiantes construyen nuevas ideas o0 conceptos con base en los conocimientos previos y de
los que se establecen en interaccion con el medio o con algln tipo de material significativo.

. Mediacion educativa basada en el uso de TIC.

Jaramillo, Ordofiez, Castellanos y Castafieda (2005) sefialan que: “Las TIC se constituyen
en recursos fundamentales para incluir en ambientes que persigan aprendizajes en cualquier area
del conocimiento y nivel de escolaridad”. De esta forma, la estrategia pedagdgica propuesta a
través de MED se disefié con el proposito de poner en préactica el proceso de aprendizaje del
concepto de numero fraccionario a través del uso de herramientas de la informética de orden
textual, gréafica, con sonido, video e hipertexto en forma dinamica.

En este sentido, la ruta de aprendizaje que se disefid en el MED constantemente pretende que
los estudiantes comprendan la conceptualizacion de los nimeros fraccionarios, ejerciten
procedimientos, solucionen problemas practicos, tomen una posicion critica frente al cuidado y
conservacion del medio ambiente, potencien la comunicacion (manejo del lenguaje verbal y el
lenguaje simbdlico) y pongan en practica la representacion gréafica, de acuerdo con las
actividades planteadas.

Para Sanchez (2002), la integracion curricular de las TIC “es el proceso de hacerlas
enteramente parte del curriculo, como parte de un todo, permeandolas con los principios
educativos y la didactica que conforman el engranaje del aprender”. En este sentido, la propuesta
del MED se integrara al curriculo general de matematicas, de tal forma que sea un proceso
transversal a los diferentes ejes tematicos propuestos, y el cual sirve como complemento a las

demas estrategias didacticas alli planteadas.
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Segln Hernandez (2007), la utilizacion de multimedios puede ayudar al aprendizaje, ya que
permite la multipercepcion. En este sentido, Romo y otros (2003), (citados en Hernandez, 2007)
reconocen tres procesos basicos para construir la significacién del mundo: el visual, el auditivo y
el kinestésico, que varian en cada persona, segln su via de ingreso al cerebro, que puede ser a
través del o0jo o por medio del oido, del cuerpo o de la combinacion de los mismos. La
multimedia propuesta incorpora imagenes, sonidos e interactividad, con lo cual se estimula la
construccion del conocimiento en forma visual por las imagenes, auditiva por los sonidos ademas
permite la navegacion e interaccion constante.

Segln la UNESCO, (citado en el Ministerio de Educacion Nacional, 2012) dice:

En su forma mas simple, el concepto de Recursos Educativos Abiertos lo describe como:
cualquier tipo de recurso (incluyendo planes curriculares, materiales de los cursos,
libros de texto, video, aplicaciones multimedia, secuencias de audio, y cualquier otro
material que se haya disefiado para uso en los procesos de ensefianza y aprendizaje que
estan plenamente disponibles para ser utilizados por parte de educadores y estudiantes,
sin la necesidad de pago alguno por derechos o licencias para su uso. (p. 98).

Finalmente, el Ministerio de Educacién Nacional (2012), define el Recurso Educativo Digital

Abierto, como:

Todo tipo de material que tiene una intencionalidad y finalidad enmarcada
en una accion educativa, cuya informacion es digital, y se dispone en una
infraestructura de la red publica, como internet, bajo un licenciamiento de cédigo abierto

gue permite y promueve su uso, adaptacion, modificacién y/o personalizacion. (p.98)
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ii. Estructura curricular del area de las matematicas

Las matematicas deben tener como prop6sito fundamental ayudar al estudiante a dar
sentido al mundo que les rodea, mediante el cual adquieren las herramientas necesarias para
explorar la realidad, representarla y explicarla; razén por la cual se le debe encaminar mediante
procesos en los cuales relacionen los aprendizajes con su experiencia cotidiana, ademas que
tengan la posibilidad de interaccion con el contexto cotidiano a través de situaciones y
problematicas de carécter practico. Asi mismo, el quehacer matematico se organizé segun el
MEN (1998) en torno a tres grandes elementos a saber:

Procesos generales: son aquellos que tienen que ver con el aprendizaje, tales como

el razonamiento; la resolucién y planteamiento de problemas; la comunicacion; la

modelacion y la elaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos.

Conocimientos basicos: son aquellos que tienen que ver con procesos especificos

que desarrollan el pensamiento matematico, tales como el pensamiento numérico-

variacional; el pensamiento métrico-espacial y el pensamiento aleatorio.

El contexto: tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que dan sentido a
las matematicas que aprende. (pp. 35-36)

Continuando con lo estipulado por el (MEN,1998) en los lineamientos curriculares
del rea de matematicas y en los estandares, en cuanto a los procesos se debe dar
prioridad al desarrollo de competencias a saber, relacionados con “el razonamiento, la
resolucion de problemas, la comunicacion, la modelacion, la elaboracion, la
comparacion, la ejercitacion de procedimientos” (p. 36). Asimismo, para dar
cumplimiento con este propdsito se deben plantear permanentemente actividades y

ejercicios que estimulen en gran medida las siguientes habilidades de pensamiento,
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propuestas por la SED (2014) a través del mddulo de orientaciones para el area de

matematicas (p. 29):

Habilidades de pensamiento Habilidades que involucra
e Interpretar denominar, presentar.
e Analizar atribuir, integrar y categorizar.
e  Comprender modelar.
e Aplicar ejecutar, experimentar, cuestionar.
e Evaluar comprobar, demostrar, valorar.
e Crear Inventar, disefiar y solucionar.

De esta forma, mediante el planteamiento de los diferentes ejercicios en clase se pasa de la
estimulacion de habilidades tanto de orden inferior a las de orden superior en forma secuencial,
proceso que permite priorizar el desarrollo del pensamiento matematico.

En este sentido, todo el proceso del MED se enmarc6 en el contexto que rodea al
estudiante, pues se plantearon problemas de la vida cotidiana y de las mismas matematicas,
donde el contexto gird en torno a vivencias del estudiante. En cuanto a los procesos generales
se dio prioridad a la representacion grafica, a la solucion de problemas, a la ejercitacion de
procedimientos y a la comunicacidon en la que se destacaron los procesos de la nominacién y la
realizacion verbal de las acciones, donde el estudiante tuvo la oportunidad de dar cuenta de las
actividades realizadas. Con relacién a los conocimientos basicos se estableci6 el desarrollo del
pensamiento numérico-variacional referido a la conceptualizacién de los numeros fraccionarios y
al pensamiento espacial en relacion con el manejo de figuras geométricas bidimensionales.

En relacion con la representacion gréafica para Castro, Rico, Romero y Romero (1997),

“las representaciones matematicas se entienden en el sentido amplio, como aquellas
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herramientas, signos o graficos; mediante las cuales los sujetos particulares abordan e interactian
con el conocimiento matematico” (p. 1.). De esta forma, para lograr la comprension del
concepto de fraccion en su faceta espacial se hace necesario hacer énfasis en unidades o todos
representados en areas de figuras planas. En tal sentido, Piaget (citado por Dickson y otros
(1991), senalan que “Una region unitaria o entera se considera divisible, las partes deben ser de
igual tamafio, el todo puede ser dividié en cualquier nimero de partes, cada parte puede ser
considerada, a su vez, como un todo” (p. 297).

De la misma forma, para la representacion grafica se tuvo en cuenta los niveles de Van Hiele,
quien propuso en su teoria de desarrollo espacial cinco niveles de aprehension de conceptos
relacionados con el estudio de la geometria. Para este caso se tuvo en cuenta el Nivel 1y 2: Van
Hiele (citado por Dickson, 1991), en el nivel uno dice que las figuras se distinguen en un todo
por sus formas, con relacion al nivel dos, afirma que éste se caracteriza porque se comienza a
desarrollar el conocimiento de que las figuras constan de partes, ello a partir de observaciones en
trabajos practicos como mediciones, dibujos, construccion de modelos; este nivel se presenta
alrededor de los diez afos.

En el proceso se dio prioridad a la nominacion de las figuras geométricas, a la clasificacion
segun su forma, a la caracterizacién segun el nimero de lados, a la pavimentacion de areas
utilizando el color, al encaje de figuras y la representacion grafica a través del color de las
diferentes regiones de acuerdo al fraccionario.

Con base en este planteamiento, todo el proceso de la estrategia hizo énfasis en la
representacion grafica de los fraccionarios en figuras geométricas, las cuales se deben dividir en

partes iguales.
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De igual manera, en el marco de los procesos generales se hace referencia a la
comunicacion (verbal y escrita) como un elemento crucial en el proceso de aprendizaje de las
matematicas, al respecto el MEN (1998) afirma que:

La comunicacion es uno de los procesos mas importantes para aprender matematicas y
resolver problemas. Al respecto se dice que la comunicacién juega un papel fundamental,
al ayudar a los nifios a construir los vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y
el lenguaje abstracto y simbolico de las matematicas; cumple también una funcién clave
como ayuda para que los alumnos tracen importantes conexiones entre las
representaciones fisicas, pictdricas, gréficas, simbolicas, verbales y mentales de las ideas
matematicas. (p. 95)
Continuando con la importancia de la comunicacion en el desarrollo del pensamiento
matematico, Romberg, A., (citado por el MEN, 1998) destaca esta habilidad como:
Una parte crucial del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, por
las siguientes razones: en primer lugar, la comunicacion en forma de argumento ldgico
es fundamental para el discurso matematico. En segundo lugar, la comunicacion es el
medio por el cual los conocimientos personales se sistematizan en un &mbito y, por
tanto, se aceptan como conocimiento nuevo. En tercer lugar, el desarrollo de las
categorias y estructuras del sistema linguistico estructura la comprension del nifio y la
hace progresar hacia un modelo de conciencia publica. (p. 95)
En este sentido, es de vital importancia que en las estrategias de ensefianza como en las de
aprendizaje del curriculo, se disefien formas para gque los nifios tengan la oportunidad de

comunicar sus ideas matematicas, y constantemente se establezcan didlogos en torno a los
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procesos. Segun la Asociacion Anillo de Matematicas (1997) cita diferentes formas de conocer,
entre ellas se destaca la realizacion verbal de acciones:
Aparece como el proceso segun el cual es posible poner en palabras todas las  acciones
de orden objetal-manipulatorio o mental que se cumplen en un evento; el hecho de
realizar verbalmente las acciones, posibilita fundamentalmente la interiorizacion de las
que aun se estan manifestando en su forma externa. Ademas, se posibilita la ejercitacion
de funciones lingiisticas esenciales entre las que se destaca la nominacion, entendida
como el esfuerzo permanente para dar a cada cosa su nombre (o si no lo tiene colocarle
uno) (p. 18).
En relacion con el proceso relacionado con la resolucion de problemas como didactica del
saber matematico Polya (citado en el MEN, 1998) afirma que resolver un problema es:
Encontrar un camino alli donde no se conocia previamente camino alguno,
encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear un
obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,
utilizando los medios adecuados. En este sentido Polya descubri¢ las siguientes cuatro
fases para resolver problemas: a) comprension del problema, b) concepcién de un plan, c)
ejecucion del plan, y, d) vision retrospectiva. (p.75)

Continuando con la solucion de problemas y teniendo en cuenta lo mencionado por Polya
(1983), ha insistido que el ingrediente esencial de la solucion de problemas es el proceso para lo
cual propuso cuatro pasos a saber: comprender el problema, concebir un plan de solucién,
ejecutar el plan, y examinar o comprobar la solucion obtenida. Para el caso del trabajo con los
numeros fraccionarios se tuvo en cuenta la solucién de problemas practicos, en donde el

estudiante tuvo la oportunidad de disefiar un plan y de ésta forma establecer una estrategia para
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dar solucion a las diferentes situaciones que se plantearon, y el programa le ratificé si el proceso
realizado lo desarroll6 adecuadamente.

Asimismo, en relacion con la evaluacidén en matematicas planteada desde Ministerio de
Educacion Nacional a través del ICFES (2013) en la prueba saber, en relacion con los nimeros
fraccionarios plantea que:

En el componente numérico-variacional, el estudiante resuelve problemas que

requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente y como razén y

en el componente geométrico- métrico el estudiante compara y clasifica objetos

tridimensionales y bidimensionales de acuerdo con sus componentes (p. 1).

En el trabajo con el MED constantemente se estimulé el proceso de comprension de la
fraccién como parte de un todo, como operador sobre una cantidad de objetos a través del
desarrollo de diversas actividades en las cuales se puso en practica la conceptualizacion que giré
en torno a la fraccion y su representacion grafica a traves de figuras geometricas.

Ademas, en relacion con el desarrollo cognoscitivo de los estudiantes se tuvo en cuenta el
planteamiento realizado por Piaget (citado en Wiitig, 1988) quien propuso el estadio referido a
las operaciones concretas que dice:

De los siete a los once afios, el pensamiento de nifio se caracteriza por el caracter

I6gico, la comprension de las relaciones y el desarrollo de series coordinadas de ideas.
Su pensamiento esta ligado a las cosas concretas, mientras el pensamiento abstracto
permanece en un nivel rudimentario. (p. 39.)

En este orden de ideas, los estudiantes con los cuales se trabajé por sus caracteristicas se

encuentran ubicados en el tercer estadio.
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Iv. Proceso de ensefianza-aprendizaje de los nimeros fraccionarios

Para el trabajo con los nimeros fraccionarios es pertinente realizar un analisis del concepto
de fraccion, sus diferentes acepciones y posteriormente plantear formas de abordar esta temética
con los escolares a través de una secuencia didactica. Atendiendo a los diferentes significados de
la fraccion partiendo de sus dimensiones Malet (2010) afirma:

Atender a la pluralidad de significados e interpretaciones que las fracciones admiten vy
adquieren, segun el contexto en que se las emplee. El concepto de fraccién es la sintesis
compleja de tales significados e interpretaciones, por lo que tiene el status de un megaconcepto.

En este megaconcepto de fraccidn se reconocen dos dimensiones:

e Una dimension dinamica: que hace referencia a acciones como fraccionar (cortar en
partes iguales y seleccionar algunas), medir (comparar una dimension de un objeto con
un referente o unidad), comparar o relacionar cantidades, operar (aplicar un operador de
la forma a/b sobre una situacion), o dividir dos nimeros naturales repartiendo
equitativamente.

e Una dimension estatica: que hace referencia a los productos o resultados de aquellas
acciones: la relacion entre las partes y el todo fraccionado, la medida, el indice o razén o

tasa de comparacion entre cantidades, el resultado de la operacién (p. 3).

Ademas, se puede decir que los fraccionarios son todos los numeros que se pueden escribir de
la forma a/b, donde a y b son nimeros enteros que pertenecen al conjunto de los nimeros
racionales. En este proceso es indispensable tener claridad frente a la conceptualizacion para
realizar el abordaje de los nimeros enteros en forma adecuada. Al respecto, la Asociacion
Anillo de Matematicas (1997) dice que para llegar a la nocion de fraccion se debe definir tres

acciones:
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Partir: implica sencillamente separar, realizar un quiebre o romper.

Dividir: significa efectuar una separacion en partes iguales o realizar quiebres que

den lugar a secciones iguales.

Fraccionar: supone la consideracion de una unidad y la ejecucion de dos acciones

sobre ella; dividir y tomar un nimero determinado de las partes resultantes. (pp. 75-

76)

Continuando con los significados de la fraccion algunos autores como Behr, Lesh y Kieren,
dan las siguientes interpretaciones: parte-todo, cociente, razén, operador y medida (Gairin,
2001). Para el caso de la poblacién objeto de estudio (estudiantes de grado cuarto) el tema es
nuevo, razon por la cual en la propuesta didactica se trabajé con la relacion parte-todo. Al
respecto (Llinares y Sdnchez,1988) recomiendan trabajar inicialmente en un contexto continuo,
en la fase intermedia utilizar elementos discretos y finalmente realizar ejercicios en la recta
numerica, pasandose asi a un nivel mas abstracto del proceso.

De acuerdo con el anterior procedimiento Malet (2010) afirma que el todo es de
naturaleza continua, cuando es posible medir una de sus dimensiones (longitud, area, volumen,
entre otras), y es de caracter discreta cuando es contable, es decir sus elementos se pueden
contar. En este orden de ideas para el trabajo con los numeros fraccionarios en la propuesta se
utilizaron ejercicios en contextos continuos y discretos.

Al respecto Llinares y Sanchez (1988) sugieren trabajar inicialmente con objetos
concretos, luego pasar a la representacion verbal y escrita (para el manejo del lenguaje formal),
realizando diversas actividades con material manipulatorio, a continuacion realizar ejercicios con

representaciones verbales y escritas utilizando palabras y simbolos, posteriormente desarrollar el
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proceso de la reversibilidad. Finalmente, se debe plantear actividades relacionadas con la
representacion grafica a través de la utilizacion de dibujos, diagramas y la recta numérica.

De esta forma, se tuvo en cuenta la relacion parte-todo, significado que es el mas
utilizado en el &mbito escolar para el trabajo con fracciones. Al respecto Llinares y Sanchez
(1988) afirman que es una de las interpretaciones mas adecuadas para los estudiantes, porque
contribuye al enriquecimiento del lenguaje, manejo de los simbolos y a la construccion de
significados, de ahi la importancia de utilizar esta relacion en forma de secuencia didactica; con
el objeto de contribuir a una mejor comprension del concepto de fraccién, aplicandolo a la
solucién de situaciones problema del entorno cotidiano dandole sentido al uso de los nimeros
fraccionarios.

En este orden ideas, el ideal seria trabajar las fracciones teniendo en cuenta los cinco
significados en forma integral para asi aprovechar al maximo todos sus aportes. Sin embargo,
autores como Llinares y Sanchez (1988), Escolano y Gairin (2005), Perea y Valdemoros (2007)
afirman que la ensefianza simultanea de los cinco significados de los fraccionarios guiara a los
escolares a presentar confusion y dificultades, razon por la cual proponen hacerlo en forma
secuencial durante al menos tres afios escolares, iniciando con la relacion parte-todo y
finalizando con la interpretacion de razén. Estas fases potenciaran la comprension de los

numeros fraccionarios en sus diferentes acepciones.

b. Estado del arte

Con base en la consulta, preparacion y fundamentacion del proyecto investigativo se realizd
una basqueda de antecedentes de la misma, dentro del proceso se encontraron investigaciones

muy valiosas que contribuyeron a fortalecimiento del presente estudio en tres componentes: en el



36

pedagogico y didactico, en formas de ensefianza-aprendizaje de los nimeros fraccionarios y en la
integracion de las TIC en los procesos del desarrollo del pensamiento matematico. En este
capitulo no se pretendia relacionar todos los estudios encontrados, pero si se realiz6 una relacion
de todos aquellos que tienen una similitud con el objeto de la presente investigacion y que le
brindaron los mejores aportes al proceso, a travées de los siguientes componentes:

i. Componente pedagogico y didactico

ii. Ensefianza-aprendizaje de los nimeros fraccionarios

iii. Integracion de las TIC en los procesos pedagdgicos

iv. Formacién de profesores en estrategias didacticas para abordaje de los nUmeros

fraccionarios.

i. Componente pedagégico y didactico

En relacion con el proceso, Lilia Ortiz Rengifo de la Universidad Catdlica de Manizales,
para optar por el titulo de Licenciatura en Matematicas en el afio 2014 presenta su trabajo de
grado titulado “La ludica como estrategia diddctica en el aprendizaje de las matemdticas”
desarrollado con estudiantes de grado sexto de la institucion educativa Ana Silena Arroyave Roa
de Puerto Tejada Cauca. Este estudio tenia como objetivo incentivar a los estudiantes para que
vieran las operaciones basicas como algo necesario y (til en su vida diaria y que los procesos
sirvan como referentes en los grados subsiguientes para un buen manejo de los aprendizajes en
matematicas. Esta propuesta de investigacion ademas pretendio implementar estrategias
didacticas ludicas con el objeto de mejorar los aprendizajes. En este proceso se utilizé la
metodologia caracter descriptivo, explicativo, el método cualitativo, con un estudio de caso.

Ademas, los datos se recolectaron a traves de la observacion, un taller diagnostico, un taller
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Iudico y un taller de evaluacidn final para contrastar los procesos de aprendizaje. En esta
investigacion la autora realizé una reflexion sobre la importancia de la Iudica como estrategia
metodoldgica en el aprendizaje de la matemaética, concluyendo que este aspecto es fundamental
porque las estrategias didacticas que se implementen en el trabajo con matematicas deben estar
centradas en el juego, con el objeto de despertar la motivacion y potenciar la creatividad como
factores esenciales que dinamicen el desarrollo del pensamiento. Este estudio brinda aportes al
presente proyecto investigativo, pues ayuda a establecer herramientas didacticas con base en la
Iudica, las cuales estimulan la creatividad y despiertan en el interés y la motivacién en los
estudiantes para dinamizar los aprendizajes en el area de matematicas.

Asimismo, en la investigacion titulada “Los juegos didacticos como propuesta
metodoldgica para la ensefianza de los numeros fraccionarios en grado quinto de la institucion
educativa Centro Fraternal Cristiano”, de la ciudad de Medellin, presentada por Luis Ernesto
Bolivar Sandoval en el afio 2013, para optar por el titulo de Maestria en Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales, en la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, cuyo
objetivo pretendia proponer una estrategia mediante la aplicacion de juegos didacticos,
que posibiliten una solucién a las dificultades que presentan los estudiantes del grado quinto en
el manejo de numeros fraccionarios. En ella el autor sostiene que una de las dificultades que
tienen los nifios en educacion basica primaria, es el manejo de los nimeros fraccionarios,
manifestando a su vez que esta situacion podria solucionarse con el uso de material ludico a
través de procesos didacticos en los cuales impere el analisis y la creatividad como factores
esenciales de la ensefianza y el aprendizaje.

De igual manera, el proceso se desarrollo con base en los principios de la metodologia

activa y la investigacion fue de caracter cualitativo, donde los datos se recogieron a través de una
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prueba diagnostica, la aplicacion de tres juegos didacticos relacionados con las fracciones (el
parques de nimeros fraccionarios, la carrera fraccionaria y el domind de fracciones equivalentes)
y finalmente la aplicacion de una prueba contraste. Entre sus hallazgos principales el autor
resalta la superacion de las dificultades presentadas por los estudiantes relacionados con la
lectura, escritura, representacion gréfica, obtencion de fracciones equivalentes y la realizacion de
la suma; porque se usé una estrategia didactica de caracter ltdica, la cual posibilité que el
estudiante fuera el artifice de su propio conocimiento, demostrandose un avance significativo en
el proceso, el cual se corrobord con la prueba contraste. Lo que mas aportd de este estudio a la
presente investigacion fue el uso de una metodologia activa, asi como los diferentes aspectos
tedricos sobre el juego los cuales contribuyeron a fortalecer la propuesta y a proponer nuevas
formas de abordar los nimeros fraccionarios con base en la ludica como eje esencial para
potenciar el andlisis, la creatividad y despertar la motivacion.

En otro estudio titulado “Propuesta didactica para la enseiianza del concepto de fraccion
en el grado septimo considerando la relacion parte-todo ” presentado por Juan Felipe Arias
Lopez en el afio 2012, como requisito para optar por el titulo de Magister en la Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia de Manizales, el estudio
pretendia plantear y aplicar una estrategia didactica alrededor de la relacion parte-todo con
numeros fraccionarios para asi dar significado a las operaciones que realizan los estudiantes. En
ella se hace una breve explicacidn historica sobre la fraccion, una revision de significados del
numero fraccionario relacionados relacionado con la medida, la conceptualizacién parte-todo,
como cociente, como operador y como razén. Ademas, la presentacion del disefio de una
propuesta didactica a través de trece sesiones de clase, con el objeto de construir una

conceptualizacion de los numeros fraccionarios con actividades que hicieron énfasis en el
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lenguaje natural, el lenguaje simbdlico y la representacion grafica a partir de contextos continuos
y discretos, proceso en el que se realizo el andlisis de los datos recogidos a través de un
diagndstico y el uso de pruebas a lo largo del desarrollo de las sesiones de clase.

De las conclusiones obtenidas se resalta la importancia de abordar el trabajo con los
numeros fraccionarios partiendo de la relacion parte-todo e ir secuencialmente con los demés
significados (como cociente, como operador y como razon), durante el transcurso de varios afios
escolares para evitar confusiones en los escolares, una escasa comprension del concepto y una
aplicacion muy larga de la propuesta en un espacio de tiempo corto. Ademas, sostiene que las
falencias en torno a la comprension del concepto de nimero fraccionario se pueden superar
mediante el desarrollo de actividades que involucre contextos continuos y discretos de las
fracciones, su representacion a través de situaciones concretas, mediante la utilizacion de
diversos diagramas y el uso apropiado del lenguaje natural y el lenguaje simbdlico. En este
orden de ideas, los resultados obtenidos en su estudio permitieron tener en cuenta algunos
antecedentes sobre los cuales partir y fortalecer la realizacion del proceso investigativo como la
conceptualizacion en torno a los diferentes significados de la fraccion y la forma de
implementarlos secuencialmente, teniendo en cuenta procesos como la representacion grafica y
el uso adecuado del lenguaje formal y el lenguaje simbdlico.

En la investigacion titulada “Estrategias para el aprendizaje de los niimeros fraccionarios
en estudiantes de tercer grado de educacion bdsica primaria” en una institucion educativa de
Bucaramanga, presentada por Lozada (2007) en la que se implementd una propuesta para el
aprendizaje de los numeros fraccionarios con fundamento en que las fracciones se deben ensefiar
a partir de las diferentes interpretaciones, en donde se destaco la fraccion como parte, todo en

contextos discretos y continuos, como un cociente, como una razén y como un operador. En el
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documento no se evidencid exactamente la metodologia investigativa utilizada, pero se pudo
establecer que se utilizaron diez talleres basados en diferentes referentes metodol6gicos,
pedagogicos y didacticos en los que se destacaron la resolucion de problemas como estrategia
para movilizar aprendizaje significativo, a través de las cuales se realizo el respectivo anélisis.

En cuanto a los resultados obtenidos se pude mencionar el mejoramiento significativo de
la capacidad de los estudiantes para resolver problemas en los diferentes contextos, el abordaje
de la conceptualizacion de los nimeros fraccionarios en las diferentes interpretaciones, el uso de
diferente material didactico y concreto el cual permitié aumentar la motivacion y a fortalecer la
confianza y seguridad en los estudiantes para el trabajo con los procesos matematicos. En este
trabajo los investigadores reflexionaron sobre la importancia del uso de estrategias didacticas
motivadoras, que contribuyeron a afianzar y desarrollar altos niveles de conceptualizacién para
entender sus relaciones y facilitar las operaciones, transferir los conceptos aprendidos y por ende,
utilizarlos de manera significativa en la solucion de problemas. Le aporto al proceso
investigativo la conceptualizacion relacionada con el significado de las fracciones en sus
diferentes interpretaciones, con énfasis en el proceso de la fraccion como parte todo y el uso de
diferente material didactico para su abordaje con estudiantes.

ii. Ensefianza-aprendizaje de los numeros fraccionarios

En este componente, se menciona la tesis doctoral de Marta Elena VValdemoros Alvarez
de naturaleza cualitativa, con el titulo “Lenguaje, fracciones y reparto”, (2004, a través de un
articulo publicado en la Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa). La
cual se enfoco en identificar los componentes semanticos, sintacticos y de “traduccion”
involucrados en las respuestas de los alumnos ante diversas situaciones de reparto. Durante el

proceso investigativo se aplicé un cuestionario inicial exploratorio con 30 problemas, a 37
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alumnos con edades de 8 a 11 afios de cuarto grado en una institucion educativa de México, con
procesos de desempefio medio en matematicas. Posteriormente a través del estudio de casos
mediante varias entrevistas individuales y semiestructuradas, realizadas a cinco estudiantes, los
cuales fueron escogidos de acuerdo con los resultados del cuestionario inicial y el desempefio en
las clases, quienes expresaron claramente estrategias de solucion a las situaciones planteadas y el
tipo de elaboraciones cognitivas mas frecuentes dentro del grupo escolar relacionadas con la
comprensién y aplicacion de los nimeros fraccionarios.

Después de la aplicacion del mencionado cuestionario la autora establece una serie de
dificultades que se presentaron al abordar el trabajo con los nimeros fraccionarios, entre los que
se destacan: a) Una presumible exclusion de problemas en la ensefianza de los nimeros
fraccionarios. b) Los estudiantes comprenden el problema, pero no han llegado a aplicar en
forma adecuada los numeros fraccionarios para resolver dichas situaciones. c) Dificultad en la
traduccion de los aspectos cuantitativos de las situaciones presentadas al lenguaje de los nimeros
naturales, involucrando el reparto. d) La no concordancia entre la particion y el sombreado, por
parte de algunos estudiantes. e) La pertinencia de los analisis adoptados en la investigacion para
interpretacion del lenguaje (aritmético y verbal) a través de la utilizacion de los fraccionarios
ligados al reparto, f) En cuanto a la simbolizacidn se generaron distorsiones en la representacion
de las fracciones. Entre las principales conclusiones obtenidas la autora destaca la pertinencia del
modelo de analisis adoptado aqui para interpretar el uso del lenguaje (aritmético y verbal), a
través del desempefio real de los estudiantes, en situaciones fraccionarias ligadas al reparto. Esta
investigacion es importante para el objeto de estudio, porque permite validar el lenguaje en
matematicas como un proceso esencial para dar significado y uso a los conocimientos

construidos, ademas porque a través del cuestionario aplicado la autora evidencié una serie de
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dificultades presentadas en el proceso de abordaje de los nimeros fraccionarios, las cuales sirven
como insumo para plantear estrategias asertivas relacionadas con la ensefianza de los nimeros
fraccionarios.

Otro articulo interesante que se tuvo en cuenta fue el realizado por José Luis Cortina Morfin,
Ericka Renata Cardoso Moreno y Claudia Zufiiga Gaspar publicado en la revista Electrénica de
investigacion Educativa, en el afio 2012, titulado “El significado cuantitativo que tienen las

fracciones para estudiantes mexicanos de sexto de primaria”. El objetivo del estudio pretendia
documentar el significado cuantitativo que le atribuyen a los nimeros fraccionarios los
estudiantes que estan por terminar la primaria. A través del proceso se aplicd un cuestionario a
297 estudiantes de sexto grado pertenecientes a 13 diferentes escuelas ubicadas en los altos de
Chiapas y otras en el sur de la Ciudad de México D.F., mediante la identificacion de la cantidad
expresada por diferentes fracciones comunes con aplicacion a situaciones problema. Entre las
conclusiones a las cuales llegaron los investigadores se destacan, el rezago que tiene una gran
cantidad de nifios en la comprension del significado cuantitativo de las fracciones, asi como la
dificultad que tienen algunos estudiantes para desarrollar las nociones cuantitativas basicas
necesarias que les permita interpretar las notaciones fraccionarias y su aplicacion a la solucion
de situaciones problema y finalmente, el estudio permitié dimensionar el desfase existente entre
los objetivos de aprendizaje propuestos en los planes de estudio y el nivel real de comprension
de una idea matematica.

Partiendo de los puntos anteriormente mencionados, este estudio aporta a la presente
investigacion algunas de las dificultades que presentan los estudiantes frente a la comprension de
la conceptualizacion de los nimeros fraccionarios, asi como la sugerencia que presentan los

autores para el planteamiento de estrategias y ajustes a los planes de estudio de la institucién
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educativa para que exista coherencia entre la teoria y la practica, en relacion con la ensefianza y
el aprendizaje de los nimeros racionales.

De otra parte, Sonia Patricia Sarmiento Rodriguez y Pedro Cano Rozo de la Universidad de
La Sabana de Bogota, para optar por el titulo de Master en Pedagogia en el afio de 2012
presentan la tesis titulada “Apropiacion del Concepto de fraccion en estudiantes, del grado 7"
aplicada en las instituciones educativas Julio César Turbay de Soacha y parcelas de Cota
Cundinamarca. El propésito del estudio era conocer que estrategias didacticas en la ensefianza
del concepto de las fracciones, ayudaria a los estudiantes del grado séptimo a alcanzar un
aprendizaje significativo. Dicha investigacion de caracter cualitativo, con el analisis de los datos
a través de categorias, permitio verificar la comprension y asimilacion del concepto basico de la
fraccidn, y su aplicacion en la solucion de situaciones propias del entorno. Este proceso se
desarroll6 con base en el uso de contextos discretos y continuos a través del juego. Entre las
conclusiones establecidas por los autores se destaca, que en la aplicacion de la estrategia
didactica propuesta se logré que los estudiantes pasaran del desarrollo de las operaciones
mentales y manejo de lenguaje formal al desarrollo del pensamiento abstracto generando de esta
forma aprendizaje significativo relacionado con la apropiacion del concepto de fraccion.
Ademas, sostienen que una estrategia didactica que potencie el aprendizaje significativo presenta
caracteristicas, como: a) apoyo en el empleo de material significativo, b) el lenguaje es
fundamental para el desarrollo del pensamiento, ¢) conexidn entre los aprendizajes previos y los
nuevos, d) y aplicacion de los procesos de reversibilidad en las diferentes situaciones de
aprendizaje. Esta investigacion es importante para el desarrollo del proyecto de investigativo
porque permite hacer uso de las caracteristicas de la estrategia didactica para el trabajo

relacionado con la comprension del concepto de fraccién y como dichos elementos generan
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aprendizaje significativo el cual puede ser aplicado por los estudiantes para la solucién de una
situacion problema.
iii. Integracion de las Tic en los procesos pedag6gicos

En relacion con la estrategia pedag6gica de las TIC, Eliseo Bonilla Pineda, como proceso
para su grado de especializacion en la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, en el
afio 2015 presento el estudio titulado “Implementacion de estrategias pedagogicas basadas en
las TIC para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de los nimeros enteros en el area de
matematicas grado séptimo”. El propoésito era la implementacién de una estrategia basada en las
TIC con uso de software de caracter libre disponible en la red para mejoramiento del proceso
ensefianza aprendizaje de los nimeros enteros a través de un trabajo investigativo con elementos
o fases de caracter metodoldgico mixto. Se utilizé la evaluacién diagndstica, tres encuestas y una
evaluacion final para el analisis de resultados. De las conclusiones obtenidas se resaltan el
desinteres que presentaron los estudiantes a raiz del poco uso de herramientas didacticas en clase
por parte de algunos docentes, el abuso de la clase magistral y el temor relacionado con la
dificultad que presentan los estudiantes para el trabajo con nimeros enteros. Asi mismo, el autor
realizo un andlisis sobre la implementacion de programas y recursos digitales en el aula como
elementos novedosos para el trabajo con nimeros enteros, los cuales contribuyeron a potenciar la
solucion de problemas bajo las premisas de la interaccion y la atencion, aspectos que permitieron
el fortalecimiento del aprendizaje significativo en matematicas. Este estudio aporta al presente
proyecto investigativo porque permite abordar nuevas herramientas didacticas en clase,
minimizar de alguna forma el uso excesivo de la clase magistral y la aplicacién de recursos

digitales para abordar los nimeros enteros de una forma dindmica y motivante a través de la
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interaccion y la estimulacion de la atencion como procesos que ayudan mantener el interés y
evitar el temor de los estudiantes en el desarrollo de los procesos matematicos.

De la misma forma, en el afio 2011, Manani Vidaurre, propuso un proyecto denominado
“Sistema Multimedia: aprendiendo matemdticas” a través del disefio de un software educativo
con el proposito de desarrollar los contenidos de matematicas de acuerdo a la malla curricular del
Ministerio de Educacion. En este estudio se establecié que es de vital importancia el disefio y
aplicacion de estrategias didacticas innovadoras y el uso de herramientas tecnoldgicas en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de las diferentes areas, especialmente en la de matematicas.
El documento no explica en detalle la metodologia de investigacion utilizada, pero se puede
evidenciar que se utilizd una encuesta para recoger los datos sobre el proceso de aplicacion del
software. Entre las conclusiones del estudio se puede destacar que el software educativo es una
herramienta de gran ayuda para el aprendizaje de las matematicas, por la facilidad en su manejo
y la presentacion de actividades motivantes. Ademas, se usaron herramientas multimedia
dindmicas las cuales estimularon la atencion de los estudiantes. El proyecto le aporté a la
presente investigacion informacion valiosa que se debe tener en cuenta para el disefio del MED,
relacionada con el uso de herramientas dinamicas multimedia que cautiven la atencion de los
estudiantes y el disefio y aplicacion de actividades que despierten el interés y la motivacion.

Al respecto se encontré otro estudio titulado “Elaboracion de un software educativo de
matematicas para reforzar la ensefianza-aprendizaje mediante el juego interactivo’ para nifios
de tercer afio de educacion basica, presentado por Marcela Cardenas Garate y Marcia Sarmiento
Bermeo en el afio 2010 como tesis para la obtencidn del titulo de Licenciada en Ciencias de la
Educacidn, mencidn en pedagogia en la Universidad Politécnica Salesiana Sede Cuenca-

Ecuador. El cual se trabajo con un software denominado “Didactic sofia”, cuyo objetivo
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pretendia promover en los nifios de tercer grado el desarrollo de las destrezas matematicas
relacionadas con la conceptualizacion y procedimientos referentes al sentido de comparacion de
tamarios, formas, posiciones, manejo de cantidades, velocidad y ponerlos en uso para resolver
problemas. Asi como, despertar el interés por las matematicas y propiciar el uso adecuado del
computador. En este proceso las autoras realizaron una reflexion sobre el uso de software en el
aula, el interés y disposicidén que mostraron los estudiantes para el trabajo con matematicas, a
través de una historia, la cual cautivé la disposicion de los estudiantes en el trabajo con
matematicas. Ademas, hicieron énfasis en la retroalimentacién como un proceso clave para llegar
a los nifios de cualquier edad. Finalmente, presentaron un analisis sobre la importancia de la
capacitacion y actualizacion de los docentes en temas de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion, con el propdsito del disefio e implementacion de propuestas
didacticas en los contextos del aula con sentido pedagdgico e investigativo. Los aspectos antes
mencionados fueron fundamentales para el desarrollo de la presente investigacion porque
permiti6 el disefio de un MED con una historia Ilamativa para los nifios, asi como la
implementacion de algunas herramientas tecnoldgicas que ayuden al estudiante a avanzar en el
proceso de ejecucion de la aplicacion, y finalmente, establecer una reflexion sobre la
importancia de integrar las TIC en el proceso de aprendizaje en las diferentes areas, socializando
el proceso con los demas docentes.

Igualmente se presenta un estudio realizado por Vivian Andrea Garcia Balaguera y Jhon
Jarby Ortiz Gonzélez, titulada “Efecto de una mediacion tecnologica para el aprendizaje de las
fracciones desde la concepcion parte-todo en estudiantes de cuarto grado de primaria”
presentada en marzo del afio 2010 y el cual fue clasificado por el Comité de arbitros como

articulo de investigacion en agosto de 2010. El proceso se realizé con 34 estudiantes de un



47

colegio distrital, quienes viven en algunos barrios de la localidad de Engativa de la ciudad de
Bogot4, donde se establecid la problematica de determinar si existe o no efecto significativo en el
aprendizaje de las fracciones, utilizando una mediacion tecnolégica que correspondio al software
disefiado y desarrollado por Cabas (2005), en dos grupos no equivalentes. Se utiliz6 el disefio
metodoldgico cuasi experimental con grupo de control no equivalente de Campbell y Stanley
(1970). En este sentido los autores concluyen, que la metodologia utilizada permitio6 a los
investigadores afirmar que, al iniciar la ensefianza de las fracciones desde la relacion parte-todo
utilizando la fase | de la secuencia didactica de Thompson (2001), citada por Gutiérrez (2004),
en estudiantes de 4° grado de primaria, contribuyé a lograr aprendizaje significativo en la nocion
de fraccion. Ademas, los autores presentan la importancia de las ideas de Freudenthal (1983),
Llinares y Sanchez (1988) y Maza y Arce (1991) para que los docentes reflexionen sobre la
forma de iniciar la ensefianza de las fracciones sobre la concepcién parte-todo usando contextos
continuos y discretos, teniendo en cuenta el entorno del estudiante como una forma esencial para
que estos den significado a las fracciones. Finalmente, afirman que la secuencia de Thompson
(2001), fase I, con el software de Cabas o sin dicho software, es una alternativa didactica para
iniciar la ensefianza de las fracciones desde la concepcidn parte-todo.

En consecuencia, los aportes de la anterior investigacion permiten realizar una reflexion
sobre la importancia de la mediacion tecnologica en los procesos relacionados en matematicas y
como estos contribuyen a fortalecer el aprendizaje significativo. Asi mismo, para el trabajo con
los fraccionarios desde la concepcidn parte-todo es imprescindible abordarlos con actividades
dindmicas en contextos continuos y discretos relacionados con situaciones problema del entorno

del estudiante.
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iv. Formacion de profesores en estrategias didacticas para abordaje de los nimeros
fraccionarios

De la misma manera, es imperativo nombrar el estudio realizado por Elena Castro, Luis
Rico y Pedro Gomez de la Universidad de Granada y la Universidad de Los Andes en el afio
2014, titulado “La enserianza inicial del concepto de fraccion: un estudio con maestros en
formacion” el cual pretendia caracterizar el conocimiento didactico del contenido, desde la
perspectiva del analisis de contenido y el analisis de instruccion, que un grupo de
maestros de en formacion presentd cuando abord6é una explicacion para introducir el
concepto de fraccion. En el proceso se utilizaron una serie de imagenes en la que se mostraban
objetos que son los mas usuales por los docentes para el aprendizaje inicial de las fracciones, con
elementos basicos de la relacion parte-todo y su respectiva instruccién. Los autores presentaron
una reflexion relacionada con la capacidad didactica que ponen en juego los docentes para hacer
comprensible el concepto de fraccion en los escolares. En este sentido, el estudio aporto para el
desarrollo de la presente investigacion la importancia que tiene el disefio previo de estrategias
didacticas coherentes y comprensibles, las cuales permitan a los estudiantes formalizar el
concepto de namero fraccionario, darle significado y aplicarlo a la solucion de situaciones
concretas.

De igual importancia es necesario mencionar el trabajo investigativo realizado por
Claudia Patricia Hincapié Morales con su tesis titulada “Construyendo el concepto de fraccion y
sus diferentes significados con docentes de primaria de la institucion educativa San Andreés de
Girardota” realizada en el afio 2011, como trabajo final para optar por el titulo de Magister en
Ensefianza de la Ciencias Exactas y Naturales en la Universidad Nacional de Colombia de

Medellin. Cuyo propdsito pretendia fortalecer las préacticas de ensefianza de los docentes de
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primaria que favorecieran la comprension conceptual de las fracciones a partir del desarrollo de
guias de trabajo con situaciones problema que involucre sus diferentes significados y
representaciones.

Este trabajo se realiz6 durante siete encuentros, donde se desarrollaron guias con
situaciones de ensefianza aprendizaje para la conceptualizacion de las fracciones en un ambiente
de aula taller. Alli se analizaron las guias, se plantearon estrategias de solucién, posteriormente
se pusieron en discusion tanto los aciertos como los errores y finalmente se institucionalizo el
conocimiento. En este orden de ideas el autor present6 una reflexion sobre su experiencia con
situaciones problema porque permitié potenciar el trabajo participativo y autbnomo en los
docentes. Asi mismo, el proceso le permitid evidenciar la transformacion de las practicas del
docente y estudiantes con la posibilidad de integrar varios conceptos del desarrollo del
pensamiento matematico. La investigacion permitio obtener aportes valiosos en relacion con los
tipos de problema que se deben abordar en las guias de trabajo con estudiantes, formas de validar
las estrategias de ensefianza-aprendizaje para la construccion del concepto de fraccion y su
significado y reflexiones en torno a la importancia de generar propuestas innovadoras para
estimular el desarrollo del pensamiento matematico.

Finalmente, en el presente estado del arte se tratd en lo posible de realizar una sintesis de
los estudios mas relevantes que le aportaron elementos teoricos, disciplinares y los resultados
obtenidos a la investigacion, los cuales se convirtieron en el eje central para su disefio y

ejecucion.
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6. DESCRIPCION DEL MED
a. Objetivos del Material Educativo Digital
Objetivo general
Promover y facilitar la comprension del concepto de numero fraccionario para usarlo en
la solucién de situaciones de la vida diaria.
Obijetivos especificos
e Identificar las caracteristicas de los nimeros fraccionarios.
e Reconocer figuras geomeétricas para elaborar representaciones graficas de nimeros
fraccionarios.
e Solucionar problemas con aplicacion de nimeros fraccionarios en diferentes contextos.
e Comunicar en forma asertiva procesos que requieran de la aplicacion de los nimeros
fraccionarios.
e Valorar la importancia de cuidar y preservar el medio ambiente.
b. Descripcién del Material Educativo Digital
Nombre

El mundo fantastico de los fraccionarios

Imagen 1. El mundo fantastico de los fraccionarios



51

El mundo fantéstico de los fraccionarios es un juego digital disefiado con el propdsito de
apoyar las clases del area de matematicas en el Colegio Técnico Toméas Rueda Vargas, del grado
cuarto de educacion basica primaria como una estrategia didactica para promover en los
estudiantes la comprension del concepto de nimero fraccionario y su aplicacion en la solucién de
problemas préacticos. Este MED se desarrollé con base en la malla curricular de matematicas
organizado por el departamento del &rea, razon por la cual se debe respetar tanto la
secuencialidad de los ejes teméaticos como los tiempos establecidos.

Publico objetivo

El aplicativo estuvo dirigido a los estudiantes del grado 4° de educacion basica primaria,
del ciclo 2, del Colegio Tomas Rueda Vargas Sede C, ubicado en la localidad cuarta de San
Cristébal de la ciudad de Bogoté, con edades que oscilan entre los 9 y los 12 afios, pertenecientes
al estrato 2.

Contenido

En el disefio del MED se plantearon los siguientes ejes tematicos.
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Los nimeros fraccionarios

e Conceptualizacion

e  Términos de una fraccion y
significado.

e Lectura de nimeros
fraccionarios
Clases de fraccionarios.
Representacion gréafica de
fraccionarios.
Fraccion de un ndmero
Figuras geométricas de dos
dimensiones.

e  Solucion de problemas
practicos con aplicacién de
nameros fraccionarios

Imagen 2. Ejes tematicos para el MED
Los anteriores ejes tematicos estan incluidos dentro del componente Numérico- variacional,
geométrico, de acuerdo con los lineamiento curriculares expedios por MEN.
Tipo de MED

Aplicativo Multimedia “El mundo fantastico de los fraccionarios” cuyo escenario esta
relacionado con la naturaleza, con el objeto de promover el cuidado y preservacion del medio
ambiente en los estudiantes.

Disefio de un aplicativo multimedia el cual facilitara la practica, donde se integran diversos
elementos textuales (secuenciales e hipertextuales) y audiovisuales, graficos, sonido, video,
animaciones), en el que se destaque la interactividad. Se inici6 con una figura en movimiento,
alli aparece el aplicativo EI mundo fantéstico de los fraccionarios, musica de fondo, con un

botén que dice: “Empezar”.
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Imagen 3. Pantalla de bienvenida del MED
Posteriormente aparece en audio un mensaje de bienvenida, la presentacion del personaje
principal, la musica de fondo, asi como la invitacion a diligenciar un corto formulario con datos

del estudiante, e integrar la ruta maravillosa, la cual contiene el reto de encontrar un tesoro.

Imagen 4. Formulario para datos del estudiante.
A continuacion, se visualiza el mapa de navegacién a través de mundos o niveles (el rio,
la cueva, la montaria, el bosque, la ladera y la cima), proceso que tiene un orden de acuerdo a las

tematicas que se desarrollaron.



Imagen 5. Mapa de navegacion.
En cada nivel se presenta una interaccién con una explicacion por parte del personaje
secundario (osa) sobre la respectiva tematica, luego se desarrollan unas actividades que asignan
puntos y dan la posibilidad de continuar al siguiente nivel. Estos puntos se fueron sumando con

informacion permanente al estudiante, incluyendo un mensaje de audio sobre motivacién para

continuar.

Imagen 6. Escenario del mundo el rio. Imagen 7. Video sobre conceptualizacion.
Todo el proceso del juego estuvo disefiado con el contexto del medio ambiente, para
hacer énfasis en su conocimiento, cuidado y preservacion; después se realizé la socializacion del

trabajo con el programa, mediante la produccion de un texto (cuento) sobre lo visto. Es decir, el
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trabajo integra varias areas (ciencias naturales, matematicas, ética, valores, artistica, tecnologia e
informatica).

Actividades

En cada nivel se van presentando actividades de practica las cuales refuerzan los
aprendizajes, estos ejercicios van aumentando su nivel de dificultad en la medida que el
estudiante avanza, el objetivo es desarrollarlos en forma adecuada para poder continuar por toda

la ruta. Asi mismo, si el estudiante se equivoca el programa emite mensaje de ayuda.

Arrastra cada fracclonario a su respectiva caja / Arrastra cada fraccionario a su respectiva caja

Recuerda que un fraccionario propio es aquel que

/‘ tiene el numerador menor que el denominador
@ . . . . . . Da click en cualquier lugar de la ventana para
0-3

‘ continuar

L 1= W | o |

Imagen 8. Modelo de actividad. Imagen 9. Mensaje de ayuda.
Segun el desempefio del estudiante en las actividades recibird mensaje de felicitacion e
invitacion a continuar por la ruta, de la misma forma se emitird mensaje escrito del puntaje
obtenido. Ademas, a través de mensaje de audio se emite mensaje de felicitacion, invitandolo

continuar en el proceso y le recuerda el reto de busqueda de un tesoro.
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£Qué fraccion de los.
vidrios de la ventana de
arriba de la casona son
rojos?

@
Aa || i

(I-n-u- _l.-u) [L---u- _u—n‘)

Imagen 10. Modelo de actividad.
Realimentacion
Cada vez que el estudiante realice un ejercicio en forma incorrecta, el programa emitira
en forma automatica un mensaje con la explicacion del tema especifico, de esta forma recuerda
aspectos relacionados con la conceptualizacion de nimero fraccionario y los aplica para el
desarrollo de la situacion planteada. Ademas, recibira en formato de audio mensaje de

felicitacion, invitacion a continuar por la ruta y recordatorio del reto.

Bien hecho

Recuerda que el numerador indica las partes que
estan coloreadas

Da click en cualquier lugar de la ventana para
continuar.

Y
CONTINUAR § | .

Imagen 11. Proceso de realimentacion.
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A final el estudiante encuentra el tesoro (un diamante que sale de un cofre), recibe un
mensaje de felicitacion, acompafiado de aplausos. Invitacién a construir un cuento sobre todo el

proceso realizado.

we\\e\\-.anione-sl. HaZ & o ‘F ;

Imagen 12. Obtencion del tesoro.
C. Proceso de disefio y desarrollo del MED “El mundo fantdstico de los fraccionarios”

En el transcurso del primer semestre de la maestria (2013-2) se inici6 el disefio del
Material Educativo Digital “El mundo fantéstico de los fraccionarios” como uno de los proyectos
de la materia Materiales Educativos Digitales.

Para la tercera semana de abril quedo terminado el Storyboard proceso que se realizé en la
materia con el profesor José Andrés Martinez. Asi mismo, en la tltima semana del mes de abril
se envia al equipo de produccion de la Universidad de La Sabana, CTA., en la que se acord6 su
entrega para la primera semana del mes de agosto. A causa del gran volumen de trabajo en el
equipo de produccién el MED no se recibi6 en la fecha estipulada. Por tal razon, después de
diligencias realizadas por la directora del proyecto de investigacion, se recibe la primera version

en la tercera semana de agosto.



Posteriormente, se pone a prueba para verificar su funcionalidad, proceso en el cual se
detectaron fallas y errores tanto en la forma como de fondo. Finalmente, se realizaron los
respectivos ajustes, los cuales se enviaron al equipo de produccidn para su revision y arreglo.

d. Pilotaje

El propdsito general fue disefiar e implementar una prueba piloto la cual se enfocé en
poner en escena el funcionamiento del Material Educativo Digital, EI mundo fantéstico de los
fraccionarios para efectos de comprobar el funcionamiento técnico, pertinencia de los
contenidos, hacer los ajustes correspondientes, de manera tal que se pueda realizar una
advertencia y prevencion relacionada con el alcance eficaz del proceso, antes de su
implementacion.

Para la prueba piloto se selecciond un grupo de cinco estudiantes de grado cuarto con
edades que oscilan entre 8 y 10 afios de edad, grupo diferente al de la poblacién objeto de
estudio. El proceso se llevo a cabo el dia 27 de agosto de 2014 en el aula de informaética del
Colegio Técnico Tomas Rueda Vargas, sede C Jornada Tarde.

En este sentido, el link donde esta alojado el MED se sube a la plataforma de Edmodo
debido a que los computadores presentan estado de congelamiento y por ende este proceso no
permite que se ejecute en forma adecuada desde el escritorio. De esta forma, el grupo de
estudiantes ponen en ejecucion el MED, navegan por los seis mundos, analizan el contenido,
desarrollan las actividades, avanzan hasta el altimo nivel. Durante el proceso se tomaron
fotografias, se filmo con camara especial para video, con el objeto de realizar el analisis
posteriormente. Ademas, se realizé la descripcion de lo sucedido a través de una guia de

observacion. (Ver anexo 6)
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De acuerdo con lo observado a través del pilotaje se hacen los respectivos ajustes y
sugerencias en “Power Point” para el equipo de produccion. A partir de los resultados obtenidos
en el pilotaje, se realizaron los siguientes ajustes:

e Solucion para proceso de usuario y contrasefia.

e El mensaje de “Continuar” quedo visible.

e Correccion de inconsistencia y concordancia entre la explicacién de las tematicas
por parte del personaje, las imagenes y el mensaje escrito.

e Se colocd la instruccidn escrita para algunas actividades.

e Se asigna el nombre para algunos fraccionarios.

e Se establecio la realimentacidn para los diferentes procesos.

e Enel mundo la ladera para el tema fraccion de un nimero se corrigio el error del
proceso matematico para la distribucion de las esferas, de esta forma el estudiante
pudo hacer el ejercicio de calcular la fraccion de un nimero en forma adecuada.

e Se asignd mensaje de motivacion para cuando el estudiante realice los ejercicios
bien.

e Se mejoro en cuanto al movimiento y dindmica de los personajes y de los objetos
de la ultima pantalla.

e Se hizo claridad frente algunos textos relacionados con el didlogo entre los
personajes.

e Para la implementacion se hizo diligencia para consecucion de diademas.

e Se aumento el tamafio de la fuente para algunos textos del RED.

e Se corrigieron las inconsistencias relacionadas con el contenido.
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Finalmente, el equipo de produccion termina de realizar los ajustes y envia la version final
del MED terminando la segunda semana del mes de noviembre (periodo2014-2), no incluyen la
base de datos, razon por la cual fue imposible la revision de la informacion almacenada alli. En
vista de las dificultades que se presentaron, se toma la decision en acuerdo con la directora del

proyecto de realizar la implementacion en la tercera semana de noviembre del afio 2014,
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7. INVESTIGACION DESARROLLADA
a. Sustento epistemoldgico
Paradigma interpretativo

Desde el punto de vista de la comunidad cientifica un “paradigma es lo que comparten los
miembros de una comunidad cientifica y, a la inversa una comunidad cientifica consiste en unas
personas que comparten un paradigma” (Kuhn, Thomas Samuel, 1976, 271).

Continuando con Kuhn (1962) los “paradigmas son ejemplos aceptados de la practica
cientifica actual, ejemplos que combinan ley, teoria, aplicacion e instrumentacion y proporcionan
modelos a partir de los cuales se manifiestan las tradiciones coherentes, particulares de la
investigacion cientifica”. Desde el punto de vista epistemoldgico, se distinguen dos grandes
paradigmas: el paradigma explicativo y el paradigma interpretativo o comprensivo.

En este orden de ideas, el presente proyecto es una investigacion interpretativa porque su
proposito es la busqueda de interpretaciones, la elaboracion de una descripcion ideografica, la
comprension de la conducta de las personas estudiadas, el eje esencial es estudiar las situaciones
a partir de su contexto.

Enfoque investigativo

El proyecto investigativo fue de caracter cualitativo, ya que buscaba realizar un analisis
descriptivo de los efectos producidos, los cambios generados y las transformaciones en relacion
con la comprensidn y uso de los fraccionarios para la solucion de situaciones problema del
entorno del estudiante, después de la implementacién de un MED “El mundo fantastico de los
fraccionarios”. Asi, en palabras de Pérez (citado en Albert, 1994) la investigacion cualitativa es:

Un proceso activo, sistematico y riguroso de indagacion dirigida en el cual se toman

decisiones sobre lo investigable en tanto se esta en el campo de estudio. El foco de
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atencion de los investigadores esta en descripciones detalladas de situaciones,  eventos,
personas, interacciones y comportamientos que son observables incorporando la voz de
los participantes, sus experiencias, sus actitudes, creencias y reflexiones tal como son
esperados por ellos mismos (p. 146).

Asimismo, en esta investigacion se tuvo en cuenta el proceso y contexto tanto académico
como el componente socio-afectivo de la poblacion objeto de estudio. En este sentido, para
Sandin (citado en Albert, 1994), la investigacion cualitativa es:

Una actividad sistematica orientada a la comprension en profundidad de fenémenos
educativos y sociales, a la transformacion de practicas y escenarios socioeducativos, a
la toma de decisiones y también hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo
organizado de conocimientos” (p.147).
Continuando con la investigacion cualitativa, Maykut y Morehouse (1994) sefialan ocho
caracteristicas esenciales:
e El foco de la investigacion tiene caracter exploratorio y descriptivo.
e El disefio es emergente, se elabora sobre la informacion recogida.
e EIl muestreo es intencional, se apoya en criterios internos no pretende generalizar los
resultados.
e Larecogida de datos tiene lugar en situaciones naturales no controladas.
e Enfatiza en el papel del investigador como instrumento principal de la investigacion.
e Los métodos de recogida de la informacién son cualitativos, es decir, de naturaleza
interactiva.
e El andlisis de datos es inductivo: categorias y patrones emergentes se construyen sobre la

base de la informacion obtenida.
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e El informe de investigacién sigue el modelo del estudio de casos (p. 200).

En este orden de ideas, en la presente investigacion se tuvo en cuenta caracteristicas
relacionadas con procesos descriptivos, analisis e interpretacion de la informacion recogida, se
hizo uso del muestreo intencional, la recogida de los datos se realizo con base en las situaciones
y el contexto de la poblacion objetivo, se usaron métodos para la recogida de informacion de
caracter cualitativo, el analisis de los datos fue inductivo: a través de categorias emergentes y a
priori construidas sobre la base de la informacion recogida en los diferente instrumentos.

b. Disefio de la investigacion

El presente proyecto de investigacion fue de caracter descriptivo, ya que se hizo una
descripcion detallada de las partes, categorias o clases del objeto de estudio. Ademas,
porque se describe una situacién especifica y los efectos que se producen despues de la
intervencion de una propuesta pedagogica. Asi, en palabras de Salkind (1998), la
investigacion descriptiva es aquella donde “se resefian las caracteristicas o rasgos de la
situacion o fenomeno objeto de estudio” (p. 11).

Segtn Cerda (1998), “tradicionalmente se define la palabra describir como el acto
de representar, reproducir o figurar a personas, animales o cosas...”; y agrega: “Se deben
describir aquellos aspectos mas caracteristicos, distintivos y particulares de estas
personas, situaciones o cosas, 0 sea, aquellas propiedades que las hacen reconocibles a
los ojos de los demas” (p. 71).

En este caso, se pretende resolver una situacion especifica relacionada con la
dificultad que presentan los estudiantes de grado cuarto para la comprension de numero
fraccionarios y a su vez determinar el efecto de una intervencién pedagogica, mediada

por un Material Educativo Digital, con la presentacion de un informe descriptivo.
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c. Poblacion y muestra
Poblacion
La poblacién objetivo fue un grupo de treinta y uno (31) nifios de cuarto grado de
educacidn basica primaria del Colegio Técnico Tomas Rueda Vargas de la Sede C. Esta
poblacion fue seleccionada entre los grupos de nifios matriculados en grado cuarto de la jornada
de la tarde para el afio escolar 2014.
Muestra

La muestra fue seleccionada a través de un proceso de muestreo intencional, de acuerdo
con el planteamiento de Albert, (2007) “la muestra que vamos a utilizar en nuestra investigacion
es elegida intencionada y cuidadosamente, de forma que se aumente la posibilidad de que la
variabilidad comun de cualquier fenémeno social se encuentre representada en los datos”
(p.178). Este proyecto investigativo tuvo como criterio de seleccion los resultados de una prueba
diagnostica, en donde participaron estudiantes que obtuvieron resultados a nivel satisfactorio,
regular y bajo con base en el SIE (Sistema Institucional de Evaluacion). Ademas, se tuvo en
cuenta el rendimiento académico de los estudiantes en el area de matematicas durante el primero
y segundo periodo escolar, teniendo en cuenta la Escala Nacional de Evaluacién (Superior, Alto,
Basico y Bajo).

Para el caso, se seleccionaron 11 estudiantes con edades que oscilan entre 8 y 11 afios de
edad, 4 mujeres y 7 hombres, de estrato socioeconomico 2, con el objeto de que representaran la
poblacion inicial. En este proceso, se aclara que realizar el ejercicio con toda la poblacion
requiere de un espacio de tiempo mayor para la investigacion a profundidad y de la
disponibilidad de estructura tecnoldgica, pues la institucion solo cuenta con 13 computadores

con internet para la sede.
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d. Técnica de recoleccion de datos
La investigacion contd con cuatro fases de recoleccion de datos.

Prueba diagnoéstica: Se realizo a través de un cuestionario de 10 actividades con las

cuales se evaluaba la comprension que tenian los estudiantes frente a los nimeros fraccionarios y
su aplicacién a la solucidn de situaciones practicas. Segun la cartilla de reorganizacion
curricular por ciclos de la Secretaria de Educacion del distrito (2012) considera la evaluacion
diagndstica como un proceso predictivo o inicial. En este sentido, se aplic6 una prueba de
entrada para verificar el estado en que se encontraban los estudiantes frente al aprendizaje de los
nameros fraccionarios, teniendo en cuenta que en el curriculo de matematicas dicha tematica esta
planeada para trabajar a partir de grado tercero. Dicha informacion fue pertinente para el analisis
y planteamiento del problema. (Ver anexo 4).

Implementacion del MED

En esta fase se realizo la implementacion del MED “El mundo fantastico de los
fraccionarios”. Para el proceso de recoleccion de informacion se usaron instrumentos como la
observacion participante (a traves del diario de campo), el archivo fotografico del trabajo
realizado con el MED, las guias de trabajo en formato jpg para analizar en el programa QDA
Miner. (Ver anexo 7)

De acuerdo con los instrumentos usados para la recoleccion de informacion la
observacion participante para Denzin (citado en Albert, 2007), es considerada como “una
estrategia de campo amplia que implica una inmersién en la vida y la cultura del grupo, combina
simultaneamente el analisis de documentos, la entrevista de personas en situacion de informantes

especificos, la participacion directa, la observacion y la introspeccion” (p. 232). El proceso se



66

realizé a través de anotaciones en los diarios y notas de campo, los cuales fueron diligenciados
en el momento de la implementacién del Material Educativo Digital.
Prueba final: Después de la implementacion del Mundo fantéstico de los fraccionarios se aplico
un cuestionario con la misma estructura del diagnostico, pero con un aumento en el nivel de
dificultad. (Ver anexo 9)
Entrevista: se aplicé una entrevista semiestructurada al grupo de estudiantes la cual fue
registrada en formato de audio y transcrita. En relacidn con la entrevista semiestructurada en
palabras de Sampieri y colaboradores (2010) dicen que esta, “se basa en una guia de asuntos o
preguntas al entrevistador, tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para precisar
conceptos u obtener mayor informacion sobre los temas deseados (es decir no todas las preguntas
estan predeterminadas)”. Al respecto se realizo entrevista semiestructurada a once estudiantes
con los cuales se trabajé el MED. (Ver anexo 5)

e. Consideraciones éticas

Para el caso de los principio éticos en la investigacion, el proceso garantizé aspectos

relacionados con la confidencialidad y el anonimato, inclusion de todas las voces y puntos de
vista, trato respetuoso para todos en igualdad de condiciones, el reporte de los resultados se
realizo bajo el principio de la honestidad, se informd a los participantes sobre el proposito, el
uso de los resultados y las consecuencias de la investigacion, 'y, por Gltimo, obtencion de los
permisos tanto por parte de las directivas de la institucion como de los participantes en el
proceso.

En este orden de ideas, se realizaron los tramites pertinentes para informar y solicitar
autorizacion para llevar a cabo el proceso investigativo, tanto de las directivas de la institucion

educativa como de los respectivos padres de familia a través del documento disefiado para tal fin.



67

En relacion con el consentimiento informado Punch citado en (Sandin, 2003) dice: “el
consentimiento informado implica que los sujetos de la investigacion tienen el derecho a ser
informados de que van a ser estudiados, el derecho a conocer la naturaleza de la investigacion y
las posibles consecuencias de los estudios” (p.209). En este sentido, se radicd una carta en la
rectoria de la institucion educativa con el objeto de informar sobre el proceso de investigacion
que se llevé a cabo, solicitando el permiso pertinente. Ademas, en reunion de padres de familia
se entregd el formato de “Consentimiento informado” para estudio, analisis y firma. Dichos
documentos se archivaron para posibles consultas. (Ver anexos 2 'y 3). Con relacién a la
identidad de los estudiantes, se asigné un codigo para evitar el uso de sus nombres. La

codificacion quedo de la siguiente manera:

EHL EDDQ
ETAGV EMPC
EAMM EMLO
EJSR EACRR
EJAA ECRL

EMPR
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8. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El proceso de la presente investigacion se baso en los resultados a nivel de escala
valorativa, la informacion se analiz6 a la luz del cambio cualitativo en cuanto a los aprendizajes
de los estudiantes de la muestra, de acuerdo con la descripcidn detallada de situaciones,
procesos, eventos, caracteristicas, interacciones, comportamientos observados, analizados a
través del programa QDA Miner, en el cual se catalogaron las respuestas con base en las
categorias establecidas para la clasificacion de la informacidn y en concordancia con el
problema de investigacion, los objetivos y la teoria establecida para el proceso. Ademas, la
informacion recopilada en los diferentes instrumentos se organizé a través de tablas, matrices,
graficas del software QDA Miner con base en unidades y categorias apriori, para lo cual se

tuvieron en cuenta las siguientes:

e Estrategia didactica multimedia (MED)
e Comprension de numero fraccionario

e Solucion de problemas

e Representacion grafica

e Comunicacién

Al realizar el proceso de segmentacion, codificacion y analisis de los datos recogidos surgieron

categorias emergentes:
. TIC
e Retos
e Dificultades

e Realimentacion



e Trabajo colaborativo

Estrateqgia didictica multimedial (MED)

Cornprensién de ndmero fraccionario

Solucién de problemas -

Representacién grafica -

Comunicacion

elementos

TIC

Retos
Dificultades ’ s
Realimentacién

Trabajo colaborative

36 43

60

v 472
Frecuencia

Distribucion de palabras clave (Frecuencia)

Gréfica 4. Categorias
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En la gréfica 4 se observa las categorias emergentes y a priori extraidas de acuerdo con la

informacion sistematizada con el programa QDA Minera.

Finalmente, se realiza el proceso de analisis de la prueba final, en la que se usaron algunos

datos numéricos. Aclarandose que dicha informacion solo contribuy6 a fortalecer algunos datos

relacionados con el avance y desempefio de los estudiantes, los cuales se plasmaron en forma

cualitativa.
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9. ANALISIS DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta que el objetivo de la investigacion fue analizar el efecto de la aplicacion
de una estrategia didactica multimedial para la comprension de nimero fraccionario y su
aplicacion en la solucion de situaciones problema de la vida cotidiana de los estudiantes. Se
partié de una realidad vigente como fue la dificultad que presentaron los estudiantes de grado
cuarto para la comprension de los nimeros fraccionarios, segun el resultado de un diagndstico
aplicado a un grupo de 31 estudiantes. Por consiguiente, el proceso pretendio verificar si el
material educativo digital “El mundo fantastico de los fraccionarios” coadyuvo al logro de
avances significativos para la superacion de la dificultad que presentaron.

a. Analisis de la implementacién del MED
A continuacion, se realiza la descripcion sobre el comportamiento de las categorias a

través de del proceso de implementacion.

Categoria estrategia didactica multimedial (MED).

Esta categoria se describe como el conjunto de aprendizajes y actividades organizadas
secuencialmente a través de herramientas de la informética con el uso de diferentes formatos
(texto, iméagenes, audio y video). Este proceso fue disefiado sistematicamente con el propdsito de
potenciar en los estudiantes los aprendizajes relacionados con la comprension de nimero
fraccionario. Asimismo, el objetivo es validar la efectividad del uso de un recurso digital como
mediador en el proceso de desarrollo del pensamiento numeérico y espacial. En este orden de
ideas, se partio del disefio de una estrategia didactica basada en el uso de un MED el cual
posibilitd que el estudiante pudiera avanzar por diferentes niveles en los que debio realizar varios

ejercicios de aplicacion de los conceptos referidos a los nimeros fraccionarios. De acuerdo con
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el diario de campo del 13 de noviembre de 2014, los estudiantes “ingresaron a trabajar con el
Material Educativo Digital, realizando el respectivo proceso de inscripcion, iniciaron la aventura
por el mundo fantéstico de los fraccionarios, se hicieron ajustes para dos estudiantes que
presentan dificultad con el audio debido a que estaban usando audifonos de celular, se les cambia
por diademas e inician el proceso. Ademas, pasaron normalmente al mapa de navegacion que
contiene seis mundos por los cuales avanzaron, con un reto que consistié en encontrar un tesoro,
los mundos corresponden a el rio, la cueva, la montafia, la laderay la cima; por los cuales
abordaron temaéticas relacionadas con la conceptualizacion de nimero fraccionario, sus términos,
el significado de cada término, las clases de nimeros fraccionarios, proceso para realizar
representacion grafica, situaciones problemas que requieren la aplicacion de la conceptualizacion
de nimero fraccionario, forma adecuada de nombrar los nimeros fraccionarios, proceso para
calcular la fraccion de un numero. Es decir, avanzaron sin novedad por toda la ruta de
aprendizaje de los nimeros fraccionarios”.

Tambien, es preciso destacar que los estudiantes en la socializacion manifestaron que
“como el programa no tenia tiempo para el desarrollo de ejercicios fue muy importante porque
les permitio avanzar sin ningun tipo de presiones”, lo cual indico que el material respetd el ritmo
del aprendizaje de los estudiantes.

Segun el diario de campo del 13 de noviembre de 2014 “los alumnos escucharon las
explicaciones e instrucciones emitidas por los personajes, observaron las interacciones y
desarrollaron todas las actividades sin novedad, enriquecieron el vocabulario referido a la
tematica estudiada, las explicaciones tanto de audio como de texto fueron entendidas con
facilidad”. Después de la actividad, segtn el diario de campo del 13 de noviembre, los

estudiantes (EHL, EJSR, EACRR) solicitaron al docente “como puedo volver a trabajar el
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programa en casa para mostrarselo a los papas”, esta experiencia resulté novedosa para ellos,
segun los comentarios que realizaron los 3 estudiantes al unisono. En este sentido, a través del
proceso de socializacion de la actividad los estudiantes realizaron comentarios referidos al
material entre los que se desatacan:

e EHL1: Los audios e imagenes son agradables.

e ETAGV2: La historia en la cual se desarrolla el programa es llamativa, uno debe avanzar

por diferentes niveles en busca de un tesoro.

e EAMMBS: todos los temas de matematicas se debian trabajar con programas como este.

e EEJSR4: el programa es corto, bonito y no nos aburre.

e EACRRS5: el fondo musical es agradable porque parece a la mdsica moderna.

e EJAAAG: los personajes son como profesores, guias que van orientando las diferentes

cosas, actividades.

e EJAAAG: Se utilizan diversos problemas que se pueden entender, hay imagenes bonitas y

las explicaciones de los personajes que facilitan el desarrollo.

e ECRLY: el programa es bonito y agradable para trabajar los numeros fraccionarios.

En este proceso al preguntarsele a los estudiantes si le gusta trabajar matematicas con un
programa en el computador, se pudo constatar en la P4: Entrevista N° 1, el estudiante EHL
manifestd “que le gusta trabajar las matematicas con el programa, porque es divertido y ahi
aprendemos mucho”. De la misma forma se puede verificar en la P4 de la entrevista N° 2, el
estudiante ETAGV dice: “porque se me facilita mas y aprende uno més”, de la misma forma a la
misma pregunta de la entrevista 3, el estudiante EAMM dice “que los ejercicios parecen juegos y
uno aprende mas”. Y de igual forma en la P4: entrevista N° 4, el estudiante EJSR manifiesta

“aprendo mucho con el programa que trabajé en el computador”.
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Asimismo, en la P4 de la entrevista 5, el estudiante EACRR indicé “que se aprende
mucho maés fécil y no hay que escribir y no hay que gastar tanto papel”. De la misma forma para
la misma pregunta en la entrevista 6 el estudiante AJAAA manifiesta “que se me facilita mejor
en el computador que en el cuaderno”. A la pregunta, ;Qué fue lo que mas le gusto del
programa?, se pudo verificar que en la entrevista 1 el estudiante EHL dice que “las imagenes, la
historia, los personajes y la musica”. Y enla P: 7Y 8 relacionada con los niveles los once
estudiantes nombraron los seis mundos de la ruta “el rio, la cueva, el bosque, la ladera, la
montafia y la cima”. Ademas, en el diario de campo del 11 de noviembre de 2014, se puede
analizar que “los estudiantes en el proceso de socializacidon describen los temas que se trabajaron
en los diferentes mundos y discuten sobre las caracteristicas de los personajes”.

También se puede verificar en la P4: que en las once entrevistas realizadas los dias 13 y
14 de noviembre de 2014 a los estudiantes les agradé el programa, que les hizo “mas facil la
comprension de las matematicas en el computador” porque presentaba “diferentes tipos de
iméagenes, dibujos, instrucciones en forma verbal y escrita que facilitan entender mejor las
cosas”. Ademas, manifiestan situaciones como: el EHL dice que “es divertido”, el ETAGV
manifiesta que “se aprende mas facil y no hay que escribir”, el EJSR informa que “es mejor el
trabajo en el computador que en el cuaderno”. Al volvérsele a preguntar la razon del por qué, el
EDDQ: manifiesta “que trabajar en el cuaderno es aburrido porque no hay musica, no hay
dibujos y no se tienen premios”. Frente a estas situaciones y de acuerdo con el mencionado
diario de campo se puede afirmar que los estudiantes “manifestaron un total agrado por el
material educativo digital, puesto que es una experiencia nueva, tiene cantidad de cosas como

sonidos, textos, dibujos y nimeros fraccionarios” Estos aspectos permitieron despertar el interés



74

por el trabajo en la tematica. Dentro de esta categoria, ademas fue pertinente revisar las
categorias emergentes TIC y retos:

Categoria tecnologia de informacion y la comunicacién (TIC)

Asi, en la categoria tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) se realizo
analisis al proceso del uso de las TIC en los procesos matematicos, la importancia para el
proceso ensefianza aprendizaje del tema relacionado con los nimeros fraccionarios, ademas se
tuvieron en cuenta otros recursos y herramientas TIC para integrar en el aula. Ademas, indagar
sobre el conocimiento que tienen los estudiantes sobre software para la practica en matematicas y
el uso que hacen de los recursos y herramientas TIC para el aprendizaje en el aula. De acuerdo
con el diario de campo del 13 de noviembre del 2014, “el programa EIl mundo fantastico de los
fraccionarios se colocé en la plataforma Edmodo, la pagina previamente trabajada con los
estudiantes, proceso que facilité su funcionalidad porgue cada estudiante accedio al link donde se
encontraba alojado el MED”. Ademas, en la socializacion el EDDQ sugiere “seguir trabajando el
tema de los fraccionarios con programas en el computador”.

Se pudo constatar en la P17 de la entrevista N° 1 el estudiante EHL manifesto que le gustaria
continuar trabajando los fraccionarios con un programa de computador “porque es divertido y
aprendo mucho mas”. De igual forma a través de la P17 de la entrevista N° 2, el estudiante
manifestd que le gustaria continuar trabajando los fraccionarios con un programa en el
computador “porque nos explican bien y uno aprende un poquito mas”. Asi en la P17 de la
entrevista N° 7, el estudiante ECRL manifiesta “asi no se me dificulta tanto”. Y en la P17: de la
entrevista N° 11 el estudiante ECRL sefial6 que le gustaria continuar trabajando los fraccionarios

con un programa en el computador “porque me parece mas divertido que escribir en el
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cuaderno.” Ademas, se puede verificar en la P17 de la entrevista 8 el estudiante EMPR dice “que
me parece chévere”.

De la misma forma, se pudo verificar a través de la P23 de la entrevista 3 el estudiante indico
que tan s6lo conocen dos paginas de internet para trabajar con las matematicas que son
“Thatquiz y Usa el coco”, en este sentido, todos los estudiantes entrevistados coinciden en
afirmar que conocen las mencionadas paginas, pues se vienen trabajando a lo largo del afio
escolar.

En la P24: en la entrevista 6 el estudiante AJAAA manifiesta “que es mejor trabajar en el
computador que en hojas”. Y en la P24: de la entrevista 10 el estudiante ELFO informa “que uno
puede aprender un poquito mas de lo que uno aprende en el cuaderno”. También se pudo
constatar en la P24: de la entrevista 4 que el estudiante EJSR dice “que se facilita mas el trabajo,
se divierte mas con el computador”.

Ademas, se puede verificar a través del diario de campo del 13 de noviembre en la
socializacion el estudiante EACRR “menciona la plataforma Edmodo como una herramienta
practica para el estudio de las matematicas”, pues la razon es que alli se encuentran los links de
los diferentes recursos que se le asigna para la practica. Finalmente, en el mencionado diario de
campo, a través de la socializacion se pudo constatar “que el vocabulario relacionado con las TIC
es de bajo nivel, porque no han usado las herramientas informaticas para el desarrollo de los
contenidos de las diferentes areas, razon por la cual se les dificulta hablar de paginas de internet
y de MED relacionados con matematicas”.

Categoria retos
Continuando con la categoria retos, descrita como el conjunto de desafios, objetivos,

proposiciones que se establecen para el mejoramiento de un proceso, accién o relacion en un
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campo determinado con el objeto de elevar su nivel y calidad. En este sentido, se plantean

situaciones a mejorar en el MED y en el proceso de aprendizaje de los nimeros fraccionarios, asi

como las sugerencias por parte de los estudiantes para incluir en el trabajo con matematicas y el

uso de recursos tecnolégicos en el aula. De acuerdo con el diario de campo, en el proceso de

andlisis de la informacién recogida el investigador sugiere algunas situaciones que se deben

ajustar para mejorar los procesos.

Colocar botén al MED para volver a escuchar el audio relacionado con las clases de
fraccionarios y sus caracteristicas, de este modo el docente no tiene necesidad de orientar
el proceso.

El proceso de identificacion de las clases de fraccionarios requiere de practica, motivo
por la cual se le debe disefiar mas actividades para la ejercitacion de la clasificacion de
numeros fraccionarios con su respectiva representacion grafica y nominacion.

Se debe disefiar un boton para volver escuchar la instruccion en forma verbal. Es
necesario colocar realimentacion verbal, por si en el futuro el MED lo usan estudiantes
que presenten dificultades relacionadas con el proceso lector.

Las actividades desarrolladas se deben socializar para presentar proceso de
realimentacion para realizar ajustes, corregir errores y presentar sugerencias que
enriquecen el trabajo y, a la vez, ejercitar el manejo de relaciones espaciales para
desarrollar posteriormente los ejercicios disefiados en el MED”".

El estudiante EHL manifesto que “se deben colocar mas ejercicios, un mayor nimero de
problemas con imagenes, poner mas niveles y asignar tiempo para el desarrollo de las

diferentes actividades”.
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Disefio de actividades para el MED. De acuerdo con la P21 de la entrevista N° 6 del dia 13 de
noviembre de 2014 el estudiante manifiesta que AJAAA: “poniendo cosas mas dificiles, mas
fraccionarios, mas problemas con fraccionarios.” También lo podemos constatar a través del
andlisis de la P21 de la entrevista N° 7 el estudiante ECRL dijo “que pusieran cosas mas
dificiles, que le coloquen tiempo a las actividades”.

Y esto mismo, lo podemos verificar con la P21 de la entrevista N° 8 del 14 de noviembre de
2014, el estudiante EMPR manifest6 que “se deben colocar mas ejercicios, actividades con
muchos fraccionarios y poner mas problemas”. De igual forma, a través de la P21 de la
entrevista N° 9 del 14 de noviembre de 2014, el estudiante EDDQ manifesto que se “deben
colocar mas graficas de fraccionarios, mas ejercicios y problemas para practicar”. Y a través del
entrevistado ELFO que para la P21 contestd: “pues asi esta bien, pero seria un poquito mas de
problemas dificiles y colocar mas niveles”. De esta forma los estudiantes realizan algunas
sugerencias para mejorar el MED y su contenido.

Asimismo, los estudiantes sugirieron algunas situaciones que contribuyen al mejoramiento
de la estrategia didactica multimedial. Ademas, “manifestaron que todos los dias se deberian
trabajar matematicas con programas y paginas de internet relacionadas con el area, porque se
practica mejory, a la vez, se divierten”. Extraido del diario de campo del 13 de noviembre de
2014, el cual fue consignado por el investigador.

Categoria relacionada con la comprension de numero fraccionario.

Otra categoria imprescindible fue la relacionada con la comprension de nimero fraccionario,
definida como el desempefio de los estudiantes frente a la aplicacidn del concepto de nimero
fraccionario para la solucién de una situacion practica de la vida cotidiana. Capacidad que se

tiene para realizar descripciones sobre terminologia relacionada con las fracciones. En este
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aspecto, los estudiantes trabajaron varios ejercicios de aplicacion de las fracciones con el uso del
MED para fortalecer su conceptualizacion y el uso apropiado de diversos recursos para que
comprendan el proceso. En este orden de ideas, a través de lo consignado por el investigador en
el diario de campo se pudo “observar que, a través de las interacciones mostradas en el MED, los
estudiantes comprendieron situaciones relacionadas con la representacion grafica, la nominacion
y los términos de los fraccionarios”. También se pudo constatar en el diario de campo del 13 de
noviembre de 2014 en el que se consigno que “los procesos relacionados con la clasificacion
adecuada de los nimeros fraccionarios, porque la actividad asignada para el efecto la
desarrollaron sin novedad, la imagen acompariada de texto corto fue una fuente esencial para
afianzar el aprendizaje en el estudiante, el proceso de clasificacion de fraccionarios lo
desarrollaron bien”. Al respecto, se pudo constatar en el mismo diario de campo “que las
diferentes actividades referidas a la apropiacion de la tematica permitieron realizar procesos de
interpretacion, analisis y el proceso de lectura, con el trabajo relacionado, con la
conceptualizacion los estudiantes enriquecieron el vocabulario referido a los nimeros
fraccionarios, a la vez que estan en capacidad de nominar (llamarlos por el nombre técnico) y
describir los diferentes procesos. Los alumnos trabajaron en forma asertiva temas como los
términos de un fraccionario y su respectivo significado, clases de fraccionarios, realizaron
representaciones graficas en diferentes contextos, escritura de fraccionarios y la aplicabilidad de
estos nimeros en situaciones practicas”.

En relacidn con la comprension de los nimeros fraccionarios se pudo constatar, en la P7
de la entrevista 1 del 13 de noviembre de 2014, el estudiante describio la aplicacién de los
nuimeros fraccionarios diciendo que “sirven para partir unidades de cosas en partes, pedacitos a

los cuales se le 1lama fracciones.” De igual forma en la P16 de la entrevista 4, el estudiante
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ETAGV dijo: “aprendi a diferenciar los fraccionarios, a repartir todo en partes iguales”. Y a
través de las palabras del entrevistado EAMM quien manifesto “que aprendi a diferenciar los
fraccionarios, a dibujarlos o sea la representacion gréfica, a solucionar problemas y a repartirlos
en partes iguales”.

También se puede constatar a través de la P16 en la entrevista 4 el estudiante EJSR dijo:
“aprendi sobre las clases de fraccionarios, a representar los fraccionarios, los problemas con
fraccionarios”. De la misma forma se verifico mediante la P16 en la entrevista 5 el estudiante
EACRR dijo que aprendi6 sobre “las partes de los fraccionarios, como representar el fraccionario
en una figura, solucionar problemas con fraccionarios, a sacar la fraccion a un nimero a través
de esferas, los problemas de la casona”.

Uso de los nimeros fraccionarios: se verificd con la P10 en la entrevista 6 el estudiante AJAAA:
“para dividir una pizza, un pastel, una galleta y esos pedacitos se llaman fraccionarios”. Y en la
P10 en la entrevista 7 el entrevistado ECRL dijo: “para poder dividir cosas en partes iguales”.
También se pudo constatar en la P10 en la entrevista 8 el estudiante EMPR: “para graficar,
repartir una fruta, para hacer pedacitos, particiones de una torta, una naranja, limon, pifia
manzana”. Y de igual forma en la P10 en la entrevista 9 el estudiante EDDQ: “para partir cosas
en pedacitos, torta, pastel, pizza”. Ademas, en la P10 de la entrevista 10 el estudiante ELFO: “los
numeros fraccionarios sirven para partir un pan, una torta, una manzana, una carne, una papa y
diferentes cosas, para luego colocar el fraccionario”.

Situaciones en la que podria utilizar los nimeros fraccionarios. Lo podemos constatar a
través del analisis de la P15 en la entrevista 10 el estudiante EAMM: “Al partir un pan, una torta,

un pastel” ... También se puede constatar en la P15 de la entrevista 2, el estudiante
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ETAGV dijo: “para partir un pan, para partir un ponqué, he...también para partir una manzana”
...de la misma forma en la P15 de la entrevista 1, el estudiante EHYL manifesto: para “repartir en
partes iguales una torta, una manzana, la pizza y decir el fraccionario que se coge”.

Aplicacion de los nimeros fraccionarios. Se pudo constatar a traves de la P7 de la
entrevista 3, el estudiante manifestd que “los fraccionarios se pueden utilizar cuando se parte una
unidad en varios pedacitos a los cuales se les puede llamar fracciones”.

En la P7 de la entrevista 5 el estudiante explicé “dividir una unidad en varias partes y cada una
de ellas se llama fracciones, los fraccionarios los podemos usar para partir una unidad como una
torta, una pizza, una manzana, una naranja en pedacitos iguales y cada una de ellas se llama
faccion... para hacer pedacitos... particiones de una torta, una pizza, un pastel, una manzana
donde cada una de ellas corresponde a una fracciéon”.

Para la P9 de la entrevista 11, el estudiante EMPC el estudiante explico las clases de
fraccionarios y su significado, en la que dijo: “los fraccionarios propios son aquellos que tienen
el numerador mas bajito que el denominador, los mixtos son aquellos que tienen una parte
grande y una parte fraccionaria, los impropios son los que tienen el numerador mas grande que el
denominador, los mixtos son aquellos que estan formados por una parte entera y una parte
fraccionaria”, al analizar las diferentes respuestas de los estudiantes se pudo evidenciar que
explicaron las clases de fraccionarios y citan ejemplos, lo que permite deducir que hubo una
apropiacion del proceso.

Clasificacion de nameros fraccionarios. En lo referente al trabajo MED, formato JPG (imagen
del estudiante trabajando con la clasificacion de fraccionarios en el MED), archivo fotografico

subido a QDA Miner se pude analizar que los estudiantes clasificaron en forma adecuada los
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fraccionarios, ubicandolos en la caja correspondiente. Este proceso, permitié confirmar que los
estudiantes comprendieron las caracteristicas de las clases de fraccionarios.
Categoria realimentacion

Dentro de esta categoria, es pertinente revisar la realimentacion como el proceso que consistio
en realizar seguimiento periodico a una determinada actividad con el objeto de detectar aciertos y
corregir errores. Cuando realizaron un ejercicio incorrectamente, el programa emitié un mensaje
recordando el aprendizaje, donde el estudiante debi6 leer y posteriormente volver a desarrollar la
actividad. Este indicador se realizé en forma cualitativa, a través de parametros establecidos,
posibilitd el analisis de la situacion, interpretar las sugerencias y/o explicaciones, asimismo, se
tuvo la posibilidad de corregir errores y verificar los aciertos presentados; frente al desarrollo de
una actividad que fue asignada.

Segun el diario de campo del 13 de noviembre de 2014 se observo que “cuando los
estudiantes realizaban un ejercicio incorrectamente, el sistema les presenté a través de una
ventana una explicacion detallada sobre la conceptualizacion del tema especifico. Los
estudiantes analizaron atentamente la informacion y volvieron a realizar la actividad.

Y en el mismo diario de campo consignado por el investigador, se pudo evidenciar en el proceso
de socializacion desarrollado después del trabajo con el MED, “los estudiantes manifestaron que
la realimentacion es un proceso valioso porque les recuerda situaciones que en el momento han
olvidado, dandoles la posibilidad de realizar nuevamente el ejercicio en forma correcta”.

De la misma forma en el archivo con formato JPG (fotografia del estudiante analizando el
proceso de realimentacion) el cual se subi6 al programa QDA Miner se puede “observar al nifio
analizando la informacidn presentada en la retroalimentacion con el objeto de volver a realizar

la actividad y de esta forma continuar trabajando con el material”. Segun el diario de campo del
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13 de noviembre, en el proceso de socializacion el estudiante EMPC dijo “el mensaje que salia
cuando uno hacia mal el ejercicio, es una ayuda valiosisima para el desarrollo de las
actividades”.

Ademas, en el diario de campo del 13 de noviembre de 2014, “las actividades desarrolladas
se deben socializar para presentar proceso de realimentacion, realizar ajustes, corregir errores y
presentar sugerencias para enriquecer el trabajo”.

Categoria representacion grafica

De otra parte, es fundamental analizar la categoria representacion grafica como un proceso
esencial en el trabajo de las matematicas porque permite que el estudiante realice una asociacion
de conceptos con imagenes. A través de esta forma de conocer los estudiantes deben representar
en forma grafica un nimero fraccionario, ademas ver una imagen u objeto e indicar el
fraccionario representado alli. De acuerdo con el diario de campo del 13 de noviembre de 2014
consignado por el investigador, “los estudiantes con el MED realizaron el proceso de
representacion grafica de los numeros fraccionarios”.

En la P8 de la entrevista 1 del 13 de noviembre del 2014, el estudiante EHYL explico el
proceso de la representacion grafica asi: “miramos el denominador y partimos las cosas de
acuerdo con lo que nos indica y luego miramos el numerador que nos indica las partes que
tomamos o que debemos pintar”. Enla P11 de la entrevista N° 4, el estudiante EJSR explicé el
proceso de la representacion grafica asi: “primero dibujamos la figura y después la dividimos en
las partes que nos diga el denominador, luego aplicamos color segun lo que indique el
denominador”. De la misma forma se pudo constatar a través de la P11 de la entrevista N° 5, el

estudiante EACRR explica el proceso de la representacion grafica asi: “se toma una figura y la
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divide en partes iguales segun dice el denominador y hay que colorear las partes segun dice el
numerador”.

Y de igual forma, en la P11 de la entrevista N° 7 del 14 de noviembre de 2014, el
estudiante ECRL explico el proceso de la representacion grafica asi: “cogiendo la figura y
partiéndola en partes iguales y luego pintamos de acuerdo a lo que dice el numerador”. Aqui se
corrige al estudiante indicandole que para graficar los nimeros fraccionarios, se divide la figura
en partes iguales segun lo que indica el denominador y se le aplica color a las partes que indica el
numerador. Asi mismo, en la P11 de las restantes ocho entrevistas se pueden evidenciar
situaciones como: “primero lo dibujamos y después lo dividimos en las partes que dice el
denominador, y luego coloreamos las partes que nos indica el denominador”, “hacemos la figura
y después la partimos en partes iguales segun lo que dice el denominador, y después coloreamos
la partes que dice el numerador” ECRL: cogiendo la figura y partiéndola en partes iguales segun
dice el denominador y luego la pintamos de acuerdo lo que nos indica el numerador. En este
sentido las diferentes respuestas se relacionaron de la misma forma, lo que permitio afirmar que
el proceso de representacion grafica de fraccionarios fue claro para los estudiantes.

Asimismo, se pudo evidenciar en las 11 guias de trabajo del 14 de noviembre de 2014, en
formato JPG (subidas al programa QDA Miner), los estudiantes de acuerdo con la instruccion
dada debian poner en practica el proceso de representacion grafica, aqui se puedo verificar que la
actividad la desarrollaron en forma adecuada.

También se pudo constatar a través de la guia de trabajo N° 1 del 14 de noviembre de 2014
subida al programa QDA Miner (formato JPG) se pudo analizar que el estudiante asigno los
nombres en forma correcta a los nimeros fraccionarios. De la misma forma en los ejercicios para

la representacion grafica desarrollados por los estudiantes en el MED, archivo fotogréafico subido
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a QDA Miner (formato JPG), se observo a los estudiantes desarrollando la actividad de acuerdo
con la instruccidén dada, prestando atencion al proceso de realimentacion.
Categoria solucién de problemas

Asimismo, dentro del proceso la categoria solucién de problemas jugd un papel importante
para el trabajo en matematicas, en este sentido los problemas son la base angular del quehacer
pedagogico, pues contribuyen a potenciar el razonamiento y, fortalecer procedimientos y a su
vez, enriquecer el vocabulario. Los estudiantes debian aplicar los aprendizajes referidos a los
nameros fraccionarios, a resolver situaciones practicas con base en instrucciones dadas y
atendiendo al proceso de realimentacion. En el diario de campo consignado por el investigador
el 13 de noviembre de 2014 se pudo observar “que el programa les presenta situaciones
problema para las cuales deben presentar solucién de acuerdo con la conceptualizacion dada,
solucionando los problemas, y si hay equivocacion, ellos leen y analizan la retroalimentacion
dispuesta para el caso”. Segun el mismo diario de campo, “un grupo de cuatro estudiantes
presentaron dificultad para dar solucion a la situacion problema, razén por la cual el docente
debid acudir para prestar asesoria y orientacion en el proceso”. Los alumnos comprendieron
adecuadamente la explicacion, realizaron la actividad y continuaron.

Lo podemos constatar a través de la P11 de la entrevista 3, el estudiante manifestd “que en
los problemas se debia pensar un poquito mas para resolverlos”. Y con las palabras, del
estudiante ELFO, en la entrevista 10: “problemas de fraccionarios de la nifia con la pizza, el
sefior con la pizza, la tortuga, la torta, la casona y los fraccionarios mixtos, los fraccionarios
propios, y los fraccionarios impropios”. Y esto mismo, lo podemos verificar con la P14 de la
entrevista 1, el estudiante EHYL dijo: “tocaba mirar en cudntas partes estaba dividida la torta y

cuantas habia que darle a cada uno, a la nifia y el sefior”. De la misma forma, en la P14 de la
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entrevista 3, el estudiante EAMM al referirse a los problemas manifesto que “habia que pensar
un poquito mas para solucionar los problemas”. Ademas, también se pudo corroborar en la P14
de la entrevista 6, el estudiante AJAAA se refirid a la solucion de problemas asi: “se trabajo
problemas con la casona, las esferas para sacar el fraccionario de un nimero, la pizza, el pastel,
los problemas con ndmeros fraccionarios, el abanico relacionado con los nimeros fraccionarios”.

Y de igual forma, a través de la P14 de la entrevista 7, el estudiante ECRL en relacion con
los problemas dijo: “me acuerdo de uno que habia que repartir unas esferas en cajas para sacar el
fraccionario a un numero de cosas, habia un sefior y una nifia que pidieron pizza a la nifia le
dieron tres cuartos y al sefior un cuarto”. Ademas, en la P14 de la entrevista 8, el estudiante
EMPR dijo: cuando partimos en pedacitos una torta, una pizza, una pifia. También en la P14 de
la entrevista 9 el estudiante EDDQ expresé: para partir cosas, la manzana, una pizza y después
decir que fraccion se toma. El estudiante EMPC manifesto: “en las representaciones graficas de
fraccionarios en la pizza, la casona y la tortuga, el ponque”.

Situaciones problema. En las guias de trabajo del dia 14 de noviembre de 2014, subidas a
QDA Miner (archivo en formato JPG), se pudo analizar que los once estudiantes respondieron
asertivamente a las dos situaciones problema planteadas, y se pudo observar que aplicaron bien
el proceso de la conceptualizacidn de los nimeros fraccionarios, donde relacionaron bien la
instruccion dada, el problema, la imagen y el contexto donde estaba referenciado cada caso.
Asimismo, en relacion con la solucion de problemas en el diario de campo consignado por el
investigador el 13 de noviembre de 2014, se puede constatar que los estudiantes “contindan
avanzando sin novedad, el programa les presenta situaciones problema para las cuales deben
presentar solucidn de acuerdo con la conceptualizacion dada en la interaccion, solucionan los

problemas, si hay equivocacion leen y analizan la realimentacion dispuesta para el caso”. De
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acuerdo con las guias de trabajo subidas a QDA Miner (formato JPG) se puede analizar que los
estudiantes desarrollaron sin novedad los diferentes problemas con el uso de nimeros
fraccionarios.
Comunicacion

Continuando con el analisis, surge la categoria referida a la comunicacion destacandose la
realizacion verbal de acciones como el proceso que permitio a los estudiantes dar cuenta del
proceso realizado en forma verbal y escrita, ademas posibilito asignar el nombre adecuado o
técnico a diferentes situaciones. En este sentido el MED estimuld los procesos de realizacion
verbal de acciones (en forma oral y escrita), presento a los estudiantes audios con explicaciones
de los procesos, textos cortos con conceptualizaciones, instrucciones dadas en forma escrita y
realimentacion verbal y textual; los cuales contribuyeron a formalizar el lenguaje formal y
simbolico. Ademas, se puso en préactica la nominacion entendida como el esfuerzo permanente
para dar a cada cosa su hombre (o si no lo tiene colocarle uno).

Con base en el diario de campo del 13 de noviembre de 2014, consignado por el investigador
“dice que los estudiantes escucharon el proceso de la interaccion donde se presento la
conceptualizacion basica de los nimeros fraccionarios, se citaron ejemplos practicos, escucharon
atentamente los respectivos conceptos, observaron detenidamente la interaccion la cual explica
en forma clara, lo que significo el concepto de los nimeros fraccionarios, posteriormente
desarrollaron, sin novedad alguna, la actividad de tomar un nimero fraccionario y llevarlo sobre
su correspondiente representacion grafica con el respectivo texto de nominacion”. De esta
forma, segin el diario de campo mencionado dice que, “los estudiantes en el trabajo con el
programa enriquecieron su vocabulario, estuvieron en capacidad de nominar los fraccionarios o

Ilamarlos por su respectivo nombre, e identificaron con claridad los términos y supieron lo que
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significa el numerador y el denominador en una fraccion. Ademas, con el ejercicio pudieron
asignar el nombre correspondiente a los fraccionarios. Durante el proceso de socializacién
grupal, los estudiantes manifestaron verbalmente el gusto por el material, especificamente el
contexto en el cual se desarrolla la historia, los personajes, las imagenes que se presentaron para
la representacion grafica de los fraccionarios, las voces de los personajes y la musica de fondo
porque la asimilaron con los ritmos de la musica moderna que ellos a diario escuchan”.
Asimismo, realizaron comentarios sobre la historia en la cual se desarroll6 el MED, describieron
los diferentes procesos matematicos, explicaron con detalle situaciones como las clases de
fraccionarios y los términos de un fraccionario, dando el nombre correcto a los fraccionarios y
comentando procedimientos sobre la forma como dieron solucién a los problemas planteados”.

Realizacion verbal de acciones. Para la P12 en la entrevista N° 6, el estudiante EJAAA
describid las clases de fraccionarios como “propios, impropios y mixtos”. Posteriormente
explico en forma detallada lo que significa cada una, diciendo “que los propios son aquellos que
tienen el numerador mas pequefio que el denominador, los impropios los que tienen el
numerador mas grande que el denominador y los mixtos los que estan formados por una parte
entera y una fraccionaria”. Y en la P12 en la entrevista 8 el estudiante EMPR: menciona las
clases de fraccionarios “impropio, propio, mixto”.

Nominacion. Para la P12 en la entrevista N° 11 del 14 de noviembre de 2014, el estudiante
EMPC nombro en forma adecuada algunos fraccionarios como “un quinto, cuatro novenos, diez
onceavos, etc.”. En la P12 de la entrevista 3 el estudiante EAMM nombro las clases de
fraccionarios y realiz6 proceso de descripcion, asi: “si sefior, fraccionarios propios, impropios y

mixtos”, los propios son los que el numerador es mas pequefio que el denominador, los
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impropios “son aquellos que el numerador es mas grande que el denominador”, y los mixtos...
“son los que estan formados por parte entera y una fraccionaria”.

Descripcion de las clases de fraccionarios. Para la P12 en las entrevistas N° 3, 4, 5, 7, 8 y 10,
los estudiantes explicaron en forma detallada las clases de fraccionarios en “propios, impropios y
mixtos”, de la misma forma, se pudo verificar en el diario de campo consignado por el
investigador “los nifios dieron cuenta del proceso en forma verbal porque recordaron con
facilidad cuando arrastraron los fraccionarios y los colocaron en la respectiva caja, si por algun
motivo realizaban mal el procedimiento, el sistema les ofrecia la ayuda”.

Nominacién. De acuerdo con la guia de trabajo subida a QDA Miner (archivo en formato
JPG) del 14 de noviembre de 2014, se puede analizar que los estudiantes asignaron el nombre
correcto a los nimeros fraccionarios que se indicaban, ademas asignaron la forma numérica para
los ejercicios que estaban descritos con el nombre, lo que significa que usan en forma asertiva el
proceso de nominacion.

Seguimiento de instrucciones. En lo referente al trabajo con el MED, archivo fotografico
subido a QDA Miner (en formatos JPG), se observo a los estudiantes analizando el texto de la
instruccion y el proceso de realimentacion que les ofrecia el programa; ademas analizaron el
nombre de los fraccionarios que alli aparecian, porque escuchaban el respectivo audio de la
explicacion que les ofrecia el personaje tutor.

Lenguaje formal. En las once guias de trabajo en formato JPG subidas al programa QDA
Miner, se pudo observar que los estudiantes asociaron adecuadamente la forma numérica de los
fraccionarios con el respectivo nombre, lo que dio indicios del manejo por parte de los
estudiantes del lenguaje formal y simbdlico.

Categoria dificultades
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De la misma forma, se estudié la categoria dificultades, indicandose que todo proyecto es
susceptible de deficiencias y/o errores, razon por la cual se deben identificar para realizar los
respectivos ajustes y mejorar la estrategia planteada. Aqui se describen los obstaculos,
deficiencias presentadas en el desarrollo de las actividades y ejercicios, asi como los errores
técnicos. En este orden de ideas, en el diario del campo del 13 de noviembre de 2014 se
“observo que los computadores de la sala de informatica tienen un sistema de congelamiento que
no permitio el trabajo del MED desde el escritorio u otra ubicacion, razén por la cual se debio
solucionar la situacion colocando el link del RED en la plataforma de EDMODO que se venia
trabajando con los estudiantes desde hace cinco meses”. Y esto mismo lo podemos verificar en el
mismo diario de campo donde el investigador consigno “que se presento dificultad con el audio
debido a que los estudiantes estaban utilizando audifonos de celular, razén por la cual se debid
prestar diademas, pues fue necesario tener estas herramientas para todos los estudiantes”. En esta
categoria segun el diario de campo se consigné que el estudiante EDDQ “solicito ayuda al
docente para que les explicara la forma de como quitar la ventana de realimentacion”.

Colaboracion. En el mismo diario de campo, el investigador consign6 “que el estudiante
que presento algun tipo de dificultad, el compafiero del lado lo orientd en el proceso, de esta
forma pudo avanzar. Este detalle no se tenia contemplado, pero surgio espontaneamente”. Segin
lo observado, las dificultades mas frecuentes fueron las relacionadas con la solucion de
problemas, permitiendo deducir que estan acostumbrados a los procesos mecanicos, y cuando
tienen que analizar e interpretar tienden a bloguearse. Aplicacion de los numeros fraccionarios.
Segin la P18 en la entrevista 2 del 13 de noviembre de 2014, el estudiante manifesto “que
presento dificultad con los problemas del Gltimo nivel del MED relacionados con la casona”,

donde debia leer la instruccion y seleccionar el fraccionario de la parte de la ventana o puerta que
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estaba sombreada. También se pudo verificar a través de la P18 en la entrevista 3 del 13 de
noviembre de 2014, el estudiante manifestod que se le “presento dificultad con los problemas
porque debia pensar un poquito mas para dar la solucion correspondiente”. Y en la P18 en la
entrevista 11 del 14 de noviembre de 2014, el estudiante manifestd que “tuvo dificultad con los
problemas relacionados con la casona porque no recordaba bien el significado del numerador y el
denominador”. Aqui fue fundamental el proceso de realimentacion. De la misma forma en la P18
en la entrevista 5 el estudiante EACRR manifesto: nada, todo se me facilito

En este orden de ideas se puede decir, que en los procesos matematicos las situaciones
problema siempre deben estar presentes para que los estudiantes tengan la posibilidad de
ejercitar la lectura, el analisis, la interpretacién y el proceso del razonamiento.

Categoria trabajo colaborativo

Finalmente, se analizé la categoria trabajo colaborativo a partir de la organizacion de
personas en equipos de trabajo con el animo de compartir ideas, experiencias, socializar
proyectos y programas en forma dinamica para establecer conclusiones y dar solucién asertiva a
diferentes situaciones problematicas y actividades asignadas. Forma como los estudiantes
ayudaron a sus comparfieros, dando explicaciones y realizando proceso de orientacion para el
desarrollo de las actividades del MED. De acuerdo con el diario de campo del 13 de noviembre
de 2014, se consigno “que el trabajo colaborativo no se tenia contemplado en el proceso, pero
surgié en forma espontanea entre el grupo de estudiantes. El docente debi6 orientar el proceso
para que los estudiantes guiaran a sus compafieros en forma adecuada. De la misma forma, en el
mencionado diario de campo se describi6 “el estudiante que presento dificultad para desarrollar
un ejercicio del MED, el comparfiero que estaba a su lado se levantd y le explico en forma

detallada el proceso; este aspecto fue esencial para el éxito del trabajo”. Del mismo modo, se
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pudo evidenciar que los estudiantes que terminaron primero el trabajo, les solicitaron permiso al
docente para colaborar con los comparieros que se encontraban rezagados en el proceso.

El proceso de socializacion de la actividad permitio enriquecer el proceso, porque los
estudiantes a través de la participacion, ayudaron a sus compafieros a recordar situaciones que en
el momento habian olvidado; esta serie de detalles fueron descritas en el diario de campo durante

el trabajo con el MED.

b. Andlisis de la prueba final
Se aplic6 un cuestionario de 20 preguntas de seleccion maltiple relacionada con la
conceptualizacién de nimero fraccionario, lectura y escritura de nimeros fraccionarios, términos
de una fraccion, representacion gréafica de nimeros fraccionarios, clases de nimeros
fraccionarios, orden de los nimeros fraccionarios y aplicacion de los niUmeros fraccionarios a
algunas situaciones préacticas. Dicha prueba, se califico con base en el SIE (Sistema Institucional
de Evaluacion) planteado por el colegio. El resultado de la prueba final se expone en el siguiente

grafico.
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Prueba final

Desempefio Bajo
Desde 1.0 Hasta 2.9

Desempefio Basico
Desde 3.0 hasta 3.9

Desempefio Alto
Desde 4.0 hasta 4.5

Desempefio Superior
Desde 4.6 hasta 5.0

Gréfica 5. Resultado de la prueba final.

En la gréfica 5 se ilustran los resultados de la prueba final de los estudiantes de grado
cuarto, después de la implementacién del MED, se puede afirmar que el 9% de los estudiantes se
encuentran ubicados en el nivel de desempefio alto y el 91% se ubican en el nivel 6ptimo
(desempefio superior). La prueba fue presentada por los 11 estudiantes.

En la prueba final se identificaron avances con relacion al diagndstico, donde se
evidencia avances en el proceso, pues hubo transferencia de estudiantes de los desempefios bajo
y basico a los niveles de desempefio alto y superior, como se muestra en la siguiente grafica. Lo
que indica la incidencia de la propuesta pedagogica “El mundo fantéastico de los fraccionarios”

para la superacion de las dificultades evidenciadas en el planteamiento del problema.
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Diagnéstico y prueba final

= e e
SNk ®

oNn DO ®

Desempefio ~
Baio Desempefio )
J Basico Desempeno
Desde 1.0 Desde 3.0 Alto Desempefio
Hasta 2.9 hest e3 9 Desde 4.0 Superior
astas hasta 4.5 Desde 4.6
hasta 5.0

l...._-l/

u Diagnostico u Prueba final

Gréfica 6. Resultado del diagnostico y la prueba final.

En la gréafica 6 se observa los resultados tanto del diagndstico como de la prueba final, donde se

muestra un avance significativo en la prueba final con relacion al diagndstico.
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10. CONCLUSIONES Y PROSPECTIVA

a. Conclusiones
Después del proceso de andlisis de la informacion recopilada a través de los diferentes
instrumentos fue posible concluir, que se presentaron cambios significativos en cuanto a la
comprension de la conceptualizacion de nimero fraccionario por parte de los estudiantes de
grado cuarto de educacion Béasica Primaria del Colegio Técnico Tomas Rueda Vargas, luego de
la implementacion del MED EI mundo fantéastico de los fraccionarios (Ver graficas 1, 4, 5, 6).
Entre los cambios identificados se destacan:

e Hubo avances en relacion con los procesos matematicos referidos a la
comprension de los nimeros fraccionarios, superandose en gran medida las
dificultades presentadas en cuanto a la conceptualizacion, lectura, escritura,
representacion gréafica, clasificacion y solucion de problemas practicos. (Ver
grafica 5)

e Las actividades posibilitaron el aprendizaje significativo, el fortalecimiento del
trabajo en equipo y el desarrollo de principios basicos relacionados con la
autonomia.

e Se identificaron avances en estudiantes que presentaron resultados en la escala
valorativa en el nivel bajo y basico, quienes superaron las dificultades, pasaron a
niveles de alto y superior, donde se evidencio el progreso en el aprendizaje de la
conceptualizacion de nimero fraccionario. (Ver gréfica 6).

De otra parte, se evidencid que EI Material Educativo Digital brindo la posibilidad del

aprendizaje préactico y significativo, relacionando los preconceptos con los conceptos tratados
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durante el desarrollo del programa y la aplicacion de los aprendizajes a situaciones practicas del
entorno del estudiante. Con base en los planteamientos de Castillo (2008) y Ausubel (1983).

De la misma forma, hay que destacar que los nimeros fraccionarios se trabajaron con la
presentacion de diversas situaciones problema que asociaron fraccion, representacion grafica,
lenguaje formal y contexto. Este proceso posibilito la aplicacion de los conceptos construidos en
situaciones précticas. En este sentido, los problemas en matematicas son fundamentales, los
cuales contribuyen a afianzar el aprendizaje, ya que a través de ellos el estudiante tiene la
posibilidad de aplicar el conocimiento. Apoyado en lo dicho Polya (1983) en el que menciona
que el ingrediente esencial de la solucion de problemas, es el proceso.

Asimismo, hubo avances en cuanto al desarrollo del pensamiento matematico, se observé
que el grupo de estudiantes demostré a través del trabajo consciente con el programa y del
desarrollo de guias de trabajo, un manejo autdnomo de elementos del pensamiento numérico
variacional, espacial y l0gico, referido a la comprension de nimero fraccionario. Apoyado en los
planteamientos del MEN (1998) y el ICFES (2013) en los que se mencionan que en matematicas
se debe estimular el desarrollo del pensamiento numerico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el
variacional.

Ademas, la propuesta didactica mediada por un MED posibilité maneras diferentes de
trabajar las matematicas, formas dindmicas de acercamiento de las matematicas con el
estudiante. Teniendo en cuenta que el desarrollo del pensamiento no es acumulativo, es un
proceso continuo, secuencial, gradual y progresivo. En este sentido, las construcciones de los
estudiantes fueron ganando en cuanto a la comunicacion asertiva, claridad en la representacion

grafica, mejoramiento en la conceptualizacion y la aplicacion de los aprendizajes para la solucién
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de situaciones practicas del entorno cotidiano, apoyado en el planteamiento del MEN (1998) en
relacion con los procesos generales en matematicas.

También se pudo concluir que la habilidad para la comprension de las nociones de
numeros fraccionarios es un proceso largo, secuencial y constante, el cual se debe iniciar en
grado tercero y ejercitarse tanto en la educacion basica como en la media vocacional. Con el
proposito de construir en el estudiante, niveles de comprensién cada vez més sofisticados,
aplicandolos en forma asertiva a la solucion de problemas que requieran del manejo de esquemas
mentales con mayor grado de abstraccion. MEN (1998) de acuerdo con lo planteado en los
estandares de matematicas.

De la misma manera, es fundamental que en grado quinto se aborden las tematicas de los
fraccionarios, los decimales, los porcentajes, la razén y la proporcién de manera integrada, ya
que estas nociones forman una estructura que comparte ciertos aspectos matematicos. Con base a
lo mencionado por el MEN (1998) en lo relacionado con los conocimientos basicos, los procesos
y el contexto.

Igualmente, los numeros fraccionarios se deben aplicar a la solucion de diversas
situaciones problematicas del entorno del estudiante, desarrollando en forma secuencial procesos
relacionados con el significado parte todo, como parte de un conjunto de objetos, como cociente,
como razon y como operador, con el objeto de potenciar el aprendizaje. Con base en los
planteamientos de Llinarez y Sanchez (1998), Escolano y Garin (2005) y Perea y Valdemoros
(2007), referente a los diferentes significados de los fraccionarios.

Adicionalmente, se puede afirmar que la integracion de software como recurso didactico
interactivo visual, permitié al docente trabajar en el disefio de formas de evaluar y validar la

efectividad pedagogica de los materiales multimedia. Desde el punto de vista tecnoldgico-
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didactico, este proceso implico planear mejores estrategias de ensefianza, garantizandose asi que
el material fuera disefiado con base a las necesidades de aprendizaje, atender las diferencias
individuales de los estudiantes y la organizacién de actividades apropiadas. Apoyado en lo dicho
por Jaramillo y Colaboradores (2005)

Asimismo, hubo avances en cuanto al desarrollo de la autonomia y el trabajo colaborativo,
los cuales se reflejaron en el momento que los estudiantes debian acudir a la ayuda o al proceso
de realimentacién para la comprension de procedimientos. Este aspecto también los motivé a
solicitar la orientacion del compafiero o el docente, pues el programa les exigia el desarrollo de
todas las actividades para poder continuar. En la clase tradicional por lo general estos procesos se
dejan de lado, no se pregunta o simplemente se quedan con la duda.

En cuanto al proceso de la comunicacion se puede afirmar que cuando el estudiante tiene la
posibilidad de describir las diferentes situaciones, de hacer conexiones entre las representaciones
fisicas, pictoricas, graficas, simbolicas, verbales y mentales de las ideas matematicas, potencia
los aprendizajes y los pueden aplicar en situaciones practicas. De acuerdo con lo dicho por la
Asociacion Anillo de Matematicas (1997) referidos al proceso de la comunicacién en
matematicas.

De otra parte, a través del proceso de realimentacion se enriquecio el vocabulario, se
potenciaron los aprendizajes y se justificaron las acciones positivas o negativas las cuales se
convirtieron en la fuente esencial del aprendizaje significativo. Apoyado en Ausubel (1983)

Finalmente, se concluyd que el MED “El mundo fantastico de los fraccionarios” es una
herramienta fundamental para la comprension de nimero fraccionario, despert6 en los
estudiantes el interés y la motivacion. Los recursos como el audio, las imagenes, el fondo

musical y las animaciones incentivaron a los nifios para el trabajo activo, consideraron a los
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personajes como tutores y guias del proceso. Apoyado en el planteamiento de Santrock y Pineda
(2006), quienes plantean que la motivacion “incluye procesos que dan energia, dirigen y
mantienen la conducta, Ademas expresan que una conducta motivada es aquella que presenta
energia, que es dirigida y sostenida” (p. 414).
b. Prospectiva

La presente propuesta pedagdgica mediada por un MED se disefi6 para dar solucién a una
problematica planteada, por lo tanto se tiene planeado darle continuidad través de la
organizacion de los niveles que corresponden al significado de los fraccionarios como medida,
como cociente, como razén y como operador bajo la premisa de la aplicacion de los aprendizajes
a la solucidn de problemas.

Ademas, en la propuesta es indispensable incluir el trabajo con material de caracter
manipulatorio, algunos estudiantes lo requieren. Se debe disefiar diversidad de material didactico
ludico para el desarrollo de las actividades y finalmente llevar al estudiante a que practique con
el Material Educativo Digital disefiado.

De otra parte, el disefio de Material Educativo Digital para implementar en el campo
educativo debe cumplir con la funcion motivadora, donde el estudiante se sienta atraido e
interesado, de tal forma que los recursos multimedia mantengan su interés focalizado hacia

aspectos importantes y practicos, razon por la cual se le debe dar continuidad al aspecto ludico.
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11. APRENDIZAJES

Durante el desarrollo de las clases, talleres y asesorias que se implementaron en la
Universidad de La Sabana como proceso de formacion de la Maestria en Informatica Educativa,
el aprendizaje mas relevante fue el disefio y construccion de un Material Educativo Digital,
referido a la comprension de nimero fraccionario para estudiantes de grado cuarto de Educacién
Bésica Primaria, dado que la institucion educativa me brindd la posibilidad de una adecuada
formacién en dos lineas a saber: desarrollo de materiales educativos digitales y Ambientes de
Aprendizaje mediados por TIC.

En relacion con la fundamentacion tedrico-practica de los primeros seminarios: Gestion
de Proyectos mediados por TIC, las TIC en la sociedad, Concepciones Pedagdgicas y tendencias
actuales, investigacion; fueron imprescindibles, marcaron el camino que contribuyo al
planteamiento y culminacion del estudio.

En TIC para la investigacion, explore e interactué con los recursos que ofrece la
herramienta QDA Miner, la apliqué al proyecto investigativo para el analisis de la informacion
proveniente de los diversos instrumentos, proceso que se organizo con base en categorias y
subcategorias.

El programa QDA Miner es una excelente herramienta de sintesis de datos para cualquier
tipo de informacion de caracter cualitativo. Acepta informacion en diferentes formatos, reporta
informes con diversos graficos y matrices a los cuales se les hace el respectivo analisis. En fin, es
un software que puede ser utilizado para la reflexion de cimulo de informacion que a menudo se
obtiene tanto en el aula de clases como en la institucion educativa.

Ademas, se hizo una reflexion exhaustiva sobre los fundamentos, teorias, estrategias y

formas para la planeacién y ejecucion de Ambientes de Aprendizaje mediados por TIC. Al
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respecto se formularon propuestas en diversos temas, los cuales fueron socializados con el &nimo
de realizar los ajustes y concretar planteamientos, que contribuyeron a la eficaz comprensién de
este tema que en la actualidad es de vital importancia para el proceso educativo.

Asimismo, el trabajo en equipo fue un factor primordial, las actividades ejecutadas tanto
en forma sincronica como asincrénica, permitieron el desarrollo de las competencias necesarias
para el manejo de diversidad de herramientas que se usan en este campo. Ademas, interactué con
diferentes recursos que posibilitaron el trabajo colaborativo en linea y la forma de concretar
documentos y materiales.

De igual manera, las asesorias brindadas por las profesoras encargadas del proyecto
profesoral se convirtieron en un eje fundamental. A través de sus orientaciones se concretaron
planteamientos, se analizaron diversidad de documentos y recursos, se proporcionaron materiales
e informacion importante, la cual contribuyo a la formalizacion del documento. Estos aportes
fueron la base angular que coadyuvd al fortalecimiento de la propuesta y a su ejecucion en el
aula.

Con relacion a las asesorias, se sugiere que se programen en el cuarto semestre a través de
seminarios con clase en aula, con el objeto de dinamizar el proceso, evitar el rezago y de esta
forma cumplir con el cronograma establecido.

De la misma forma, durante el desarrollo de los seminarios se aprendio el manejo de
diversas herramientas informaticas para la edicion de imagenes, videos, animaciones, audios; los
cuales fueron imprescindibles para el disefio y consecucion de recursos que se incluyeron en el
Material Educativo Digital. El uso de estos programas contribuyé a dinamizar el quehacer
pedagdgico en el aula, ya que son el medio que permitié el disefio de material apropiado para

mantener vivo el interés y la motivacion en el grupo de estudiantes.
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De igual manera, se implement6 un Material Educativo Digital para la comprension de
numeros fraccionarios como mediadora del desarrollo del pensamiento matematico. Se llevd a la
practica y se evaluaron los diferentes procesos técnicos y pedagdgicos planteados. Con este
material se aprendieron estrategias para integrar eficazmente al quehacer pedagdgico, asi como la
forma de analisis y reflexion sobre los hallazgos y resultados de su aplicacion.

Con este estudio se observo que al hacer uso de las TIC en el proceso académico del area
de matematicas, los estudiantes tuvieron la posibilidad de apropiarse del conocimiento de forma
dinamica, se despert0 el interés, el gusto por la proyeccién de los aprendizajes a situaciones
concretas; ademéas demostraron una actitud positiva frente a las actividades asignadas, asi como
a la préctica de valores relacionados con la autonomia, la responsabilidad y el trabajo en equipo.

Ademas, el uso de las TIC en los procesos matematicos, permite la presentacion de la
informacion en diferentes formatos (audio, video, imagen, texto, simulaciones), lo que facilita
dinamizar el aprendizaje de calidad y a la vez proyectarlo a la solucién de diferentes situaciones
problema.

Asi mismo, la informatica provee diversidad de herramientas las cuales se deben usar en la
educacion con un sentido pedagogico y con propositos claros. En el campo de las matematicas se
deben disefar recursos digitales encaminados a promover la ejercitacion de procedimientos y la
practica, la ejecucion de simulaciones y la modelacion, la solucion de situaciones problema en
forma novedosa, asi como la busqueda de informacion y la comunicacion de ideas matematicas
en forma asertiva.

Se adquirid una serie de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores en el
campo investigativo los cuales fortalecieron el pensamiento analitico, reflexivo y critico.

Factores que se convertiran en la base angular para el disefio y ejecucion de proyectos, el estudio
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de problemas con una vision innovadora y la generacion de aprendizajes que contribuiran al
mejoramiento de los procesos pedagdgicos en el aula.

Finalmente, la presente investigacion permitio la promocion en los estudiantes de
competencias matematicas, relacionadas con la solucion de problemas, la ejercitacion de
procedimientos, la representacion gréfica, la comunicacion y el razonamiento a traveés de la
estimulacion de habilidades de pensamiento en forma secuencial; las cuales coadyuvaron a la

potenciacion del desarrollo del pensamiento matematico en forma significativa.
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9. ANEXOS
Anexo 1. Direccidn del software “El mundo fantastico de los fraccionarios”

http://medcta.com/amorales/fraccionariosSite/

Anexo 2. Formato del consentimiento informado para padres de familia

Fecha...........................

Y 0t identificado con C.C (cédula de ciudadania)
N° e, y acudiente del
eStUAIANt: . ...t Del curso: ....... he sido informado por

el Docente: José Daniel Parrado Guevara, sobre el proyecto de investigacion “Analisis del efecto
de una estrategia didactica multimedial para la comprension de ndmero fraccionario en
estudiantes de grado cuarto del Colegio Técnico Tomas Rueda Vargas™ con el proposito de
permitir la participacién de mi Hijo(a) en la implementacion, aplicacion, desarrollo y publicacion
de resultados obtenidos en dicho proyecto. Al firmar el presente documento acepto la
participacion de mi hijo(a) en el proceso investigativo y por ende la publicacion de los resultados
obtenidos.

¢Por gué se esta haciendo este estudio de investigacion?

Se desea conocer méas sobre como ayudar a las personas que presentan dificultades en la
comprension de namero fraccionario y su aplicacion en la solucion de problemas practicos. Esta
investigacion nos ayudara a aprender mas sobre el desarrollo de competencias en matematicas en
estudiantes. Les estamos pidiendo a personas como usted, que tienen hijos(as) entre 8 y 12 afios,
que nos ayuden.

. Qué pasa si digo “si, quiero que mi hijo(a) participe en el estudio”?
Si dice que si, su hijo(a) participara:
e Realizando cierta cantidad de actividades que nos permitan evidenciar y medir el
desarrollo de habilidades para el manejo competencias en matematicas.
e Completando formularios y/o encuestas para captar la informacién pertinente sobre
dichas habilidades (oral o escrita).
e De forma interactiva en la aplicacion objeto de desarrollo de esta investigacion.

Estas preguntas no tienen respuestas correctas o incorrectas. Puede saltar cualquier pregunta si
no quiere contestarla.

¢, Cuanto tiempo tomara el estudio?

El estudio tomara alrededor de seis (6) meses en el horario de clase garantizando la
consecucion de los objetivos de aprendizaje planteados en el plan de estudios de los
participantes.

. Qué pasa si digo “no quiero que mi hijo participe en el estudio”?


http://medcta.com/amorales/fraccionariosSite/
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Nadie le tratard de manera diferente. A su hijo(a) no se le penalizard. Aunque no recibira
el beneficio de estar en el estudio, no perdera ningun otro beneficio. Continuara con el desarrollo
normal de sus clases y sus actividades curriculares.

¢ Qué pasa si digo que si, pero cambio de opinién mas adelante?
Usted puede retirar a su hijo(a) de la participacion del estudio en cualquier momento. A
su hijo(a) no se le penalizara. La atencion que recibe del docente, no cambiara.

¢ Quién vera mis respuestas?

Las Unicas personas autorizadas para ver sus respuestas son las que trabajan en el
proyecto de investigacion y las que se aseguran de que éste se realice de manera correcta. Las
respuestas a la encuesta, su informacién implicada en el proceso de investigacion, y una copia
firmada de este documento se mantendran en reserva en nuestros archivos. No incluiremos las
respuestas en el desempefio académico de su hijo(a).
¢Me costara algo participar en el estudio? No.

Cuando compartamos los resultados de la investigacion, desarrollo de aplicaciones, test y/o
pruebas en revistas indexadas, no incluiremos el nombre de su hijo(a). Haremos todo lo posible
para que nadie fuera de la investigacion sepa que su hijo(a) participé en él.

Participar en la investigacion, ¢ me ayudara de alguna manera?

Participar en esta investigacion le permitira a su hijo(a) optimizar sus habilidades en
comprension de nimero fraccionario, la aplicacion de procesos para la solucion de problemas en
diferentes contextos y mejorar las herramientas aplicadas para la colaboracion en la comunidad
en el futuro.

¢Me pagaran por la participacion de mi hijo(a)?
No.

En lo posible se garantiza la proteccion a la privacidad de los participantes.

¢ Qué debo hacer si tengo preguntas?
Por favor llame al director de la investigacion, [Sonia Restrepo, teléfono 8615555], si:
e Tiene alguna pregunta sobre la investigacion.
e Tiene preguntas sobre sus derechos.
e Cree que se ha lesionado de alguna manera a su hijo(a) por participar en
esta investigacion.
e También puede llamar a la oficina encargada de investigaciones
[8615555 Universidad de La Sabana] para preguntar sobre esta
investigacion.

¢ Tengo que firmar este documento?

Firmelo solamente si desea que su hijo(a) participe en la investigacion.
¢ Qué debo hacer si quiero que mi hijo(a) participe en el estudio?

Debera firmar este documento. Le entregaremos una copia.
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Al firmar este documento esté diciendo que:

e Esté de acuerdo con la participacion de su hijo(a) en la investigacion.
e Se ha explicado la informacidn que contiene este documento y aclarado sus interrogantes
sobre la participacion de su hijo(a) en la investigacion.

Usted sabe que su hijo(a):

e No tiene que contestar preguntas que no quiera contestar.

e En cualquier momento, puede dejar de contestar las preguntas y no le pasara nada.

e Ha sido informado del propdsito de dicha investigacion y el método de aplicacion. Se le
ha informado de los riesgos, ventajas y beneficios del proyecto, asi como la no
participacion en el mismo. He realizado las preguntas que considere oportunas, todas las
cuales han sido absueltas y con repuestas que considero suficientes y aceptables.

e Por lo tanto, en forma consciente y voluntaria doy mi consentimiento para que mi hijo(a)
participe de dicho proyecto.

Teniendo pleno conocimiento de los posibles riesgos, complicaciones y beneficios que podrian
desprenderse de dicho acto.

Firma del acudiente o responsable legal Firma del Docente
CCNC e, de.............. C.C.
NO de...oooviiiiiil.

Firma del estudiante
Curso:

Anexo 3. Solicitud de autorizacion para proceso de investigacion
Bogota D.C., 9 de julio de 2014

Licenciada

RUTH ISABEL ROJAS NEIRA

Rectora Colegio Técnico

Tomas Rueda Vargas

Ciudad

REF: Solicitud de autorizacion para proceso de investigacion.
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Apreciada Rectora:

La presente tiene como objeto informarle que me encuentro cursando la “Maestria en
Informatica Educativa” en la Universidad de la Sabana, como consecuencia he formulado un
proyecto de investigacion a través de un Recurso Educativo Digital (RED) titulado “ANALSIS
DEL EFECTO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA MULTIMEDIAL PARA LA
COMPRENSION DE NUMERO FRACCIONARIO EN ESTUDIANTES DE GRADO
CUARTO DEL COLEGIO TECNICO TOMAS RUEDA VARGAS”. Proceso que se
desarrollara con un grupo de estudiantes de grado cuarto, tanto en el pilotaje como en su
ejecucion.

Con base en lo expuesto anteriormente solicito de forma respetuosa su
“AUTORIZACION” y valiosa colaboracion en la logistica para desarrollar el proyecto con un
grupo de estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa que Usted dirige. El
mencionado proyecto pretende realizar un analisis sobre la importancia de integrar las TIC al
proceso ensefianza-aprendizaje en las areas del conocimiento.

En espera de una respuesta positiva la cual contribuira al logro de avances significativos
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, quedaré altamente agradecido.

Cordialmente,
José Daniel Parrado Guevara

Estudiante MIE

Anexo 4. Guia de trabajo para el diagndstico
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Estusdimnte: Grado:

1. Escribo la forma como == l==n los sigui=nt=s fraccionanos:
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5 9
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= L= == = Gm ==
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2. Escribo kos términos a la siguisnte fraccifn:

=

L

|

Lal

. Color=a =n cada Tigura la fraccidn que s= indica

1
4

ol | e
B |

4. Frente a cada =nunciads =soribo = respective nimens fraccionanio segun
oomespomia.

Un medic—— [Dio= guintos Tre=s mowmmos Un tercic ——

[ [ [ [
| [
| [

Custro occtawos

E:is:r:z:w:s% Un guinc=awo
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DIAGNOSTICD

5. Escritia l= fracoifin gue comesponds= a la part= sombreada de= cads Tigura.

0

[

0|

i) i)
L] [

Soluciono probfemes

&, Color=a I::E d=l] cverpo del Barguits v del gueamo.

4
NN

7. Cuatro niftos {Jaime, Nancy, Julioy Dani=l) van a comer tres gall=tas, &yddaios
s r=partirselas, d= modo gue =2 todos de =lios == comesponda partes iguale=s,

()OO

» Indica =n la=s fliguras ofmo hardn =1 reparto.
* Escribe = nombre d= cada nifto junto a las part=s gue to l= asignas,

#* D= ==z mansrs, cads nifbo recibird id= todax lax gall=ta=.

Anezo 5. Formato de entrevista para estudiantes
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Entrevista No. 1 Fecha: 13 de noviembre de 2014
Hora: 3:10 p.m.
Duracion Entrevista: 7:13 minutos
El mundo fantastico de los fraccionarios
Entrevistador: E
Profesor EHL
Apreciado estudiante a continuacion se va a realizar proceso de grabacion para la
investigacion “Analisis de una estrategia didactica multimedial para la comprension de nimero
fraccionarios en diferentes contextos”, con algunas preguntas informales relacionadas con el
programa trabajado en la sala de informatica “El mundo fantéstico de los fraccionarios”. Se
mantendra proceso de confidencialidad al respecto.
E: Me dice por favor el nombre completo.
EHYL: Estudiante 1
E: ¢En qué colegio estudia?
EHYL: Tomas Rueda Vargas
E: ¢Qué grado se encuentra cursando?
EHYL: cuarto
E: ¢ Te gusta trabajar matematicas en el computador? ¢Por qué?
EHYL: Porque es divertido y ahi aprendemos mucho.
E: Con el programa que trabajaste hoy en el computador, ;Qué temas se trabajaron?
EHYL: los fraccionarios, los fraccionarios propios, los fraccionarios impropios y los
fraccionarios mixtos.

E: ¢De qué otra cosa se acuerda?



EHYL: De la torta que habia que repartirla entre ochos nifios en partes iguales, para darle un
octavo a cada uno.

E: ¢Como se llaman los personajes de la historia?

EHYL: Matematin

E: ¢Cuantos mundos o niveles tiene el programa?

EHYL: seis.

E: ¢Cuales eran los mundos?

EHYL: El rio, el segundo la cueva, el tercero el bosque, la ladera, la montafia y la cima.
E: ¢Qué fue lo que mas te gustd?

EHYL: Las imagenes, la historia, los personajes la musica.

E: ¢Para qué sirven los nimeros fraccionarios en la vida real?

EHYL: para partir unidades de cosas en partes, pedacitos porciones

E: ¢Como se realiza el proceso de representacion gréafica de un numero fraccionario?
Miramos el denominador y partimos las cosas de acuerdo al nUmero y luego miramos el
numerador y pintamos el nimero de partes que nos diga.

E: Puedes explicar las diferentes clases de fraccionarios trabajadas en el programa.
EHYL: propios, impropio y mixtos.

E: ¢Qué seran los propios?

EHYL: son aquellos que tienen el numerador més bajito que el denominador.

E: ¢y los impropios?

EHYL: son aquellos que tienen el numerador mas grande que el denominador.

E: ¢Y los mixtos?

EHYL: son aquellos que estan formados por una parte entera y una parte fraccionaria.
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E: Puedes comentar sobre las representaciones graficas de fraccionarios que viste en el
Programa.

EHYL: Si

E: ¢Qué representaciones graficas habia en el programa?

EHYL: dibujo de fraccionarios en figuras, en tortas, en la pizza, en las puertas y ventanas de la
casona, en el abanico.

E: Habia una parte donde tenias que aplicar color, ;Cuél era?

EHYL: En figuras de forma de cuadrado, pintar las partes que nos decia el numerador.

E: {Qué problemas trabajaste con el programa “el mundo fantéstico de los fraccionarios™?
EHYL: tocaba mirar en cuantas partes estaba dividida la torta y cuantas habia que darle a cada
uno, la nifia y el sefior.

E: ¢ Qué otra situacion?

EHYL: al final habia una casona, tocaba mirar cuantas partes estaban pintadas de un color de las
puertas o ventanas, buscar el fraccionario y dar clic en la respuesta.

E: ¢En qué otras situaciones practicas podriamos utilizar los nimeros fraccionarios?

EHYL: Repartir en partes iguales una torta, una manzana, la pizza y decir el fraccionario que
coge.

E: ¢Qué cosas aprendid del programa “el mundo fantastico de los fraccionarios”?

EHYL: Sobre los niumeros fraccionarios, las partes, las clases, a representar fraccionarios y a
solucionar problemas con fraccionarios.

E: Te gustaria continuar trabajando el tema de los fraccionarios con un programa en el
computador.

EHYL: Si, porque me gusta mucho, me divierto.
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E: ¢Qué fue lo que mas se le dificult6 del trabajo con el programa?

EHYL: desarrollar los problemas de la casona, donde habia que escoger una respuesta.

E: ¢Qué se le facilito con el trabajo de nimeros fraccionarios en el computador?

EHYL: Sacra el fraccionario de un numero con ayuda de esferas...

E: ¢Qué cosas no le gustaron del programa?

EHYL: me gusto todo.

E: ¢Qué cosas mejoraria en el programa? Sugerencias.

EHYL: que tenga més problemas y actividades

E: Puedes realizar una descripcion de todo lo trabajado en el programa.

EHYL: a repartir la torta en partes iguales y colocar el fraccionario de las que se cogen, los
fraccionarios, repartir la pizza, sacar fraccionario de un numero con esferas, escribir y leer
fraccionarios.

E: ¢Piensas ¢ crees que las Tics facilitan tu aprendizaje y quiero que me digas si conoces otros
programas o paginas web para el trabajo con matematicas?

EHYL: Si, thatquiz y usa el coco.

E: ¢Quisiera seguir trabajando las matematicas en el computador?

EHYL: si

E: ¢Por qué?

EHYL: se aprende mejor.

E: Bueno nifio-nifia muchas gracias por sus aportes, alguna otra cosa para comentar...
EHYL: No, gracias.

Anexo 6. Guia de observacion pilotaje del material educativo digital

Colegio:
Sede:
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Fecha:

Horario de observacion:

Nombre de la Observador:

Areas que se observaron:

CAMPOS DE OBSERVACION

Area de trabajo

Area:

Tema o Capacidad:

Hora de la observacion:

Sefalar si se trata de nuevos contenidos, ejercitacién o repaso:

Otros comentarios:

Q

. Estructura general del RED “El mundo fantastico de los fraccionarios”

No
Aplica

SI

NO

El estudiante pudo ingresar con facilidad al RED

El estudiante pudo diligenciar el formulario del RED

El estudiante puede navegar con facilidad

Los botones son comprensibles para el estudiante

El estudiante encuentra con facilidad el botdn de avanzar

Los estudiantes solicitan ayuda al docente para el manejo del RED

El fondo musical esta funcionando adecuadamente

Las voces funcionan en forma adecuada

O XN RN =

. La RED de internet funciono en forma adecuada

10. El estudiante se perdié en el manejo del programa

11. ElI RED presenta error de funcionamiento

12.

Observaciones

b. Actividades

No
Aplica

SI

NO

1. El estudiante comprende como desarrollar las actividades

2. Las instrucciones de las actividades son claras para el estudiante

3. El estudiante solicita ayuda al docente para desarrollar las
actividades.

4, Los estudiantes desarrollan con facilidad las actividades

5. Se presento dificultad para el desarrollo de las actividades.
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\ 6. Hay proceso de realimentacion

Observaciones

¢) Voces y fondo musical

No
Aplica

SI

NO

1. Se escucha el fondo musical de inicio a fin

2. Las voces son claras para el estudiante

3. Todos los estudiantes escuchan el fondo musical

4. Todos los estudiantes escuchan las voces de los personajes

5. El volumen de las voces es el adecuado

6. El volumen del fondo musical es el adecuado

Observaciones:

d) Escenario, graficos y texto

No
Aplica

SI

NO

. Las imagenes se ven con nitidez.

. La letra de los textos se ve con nitidez y claridad

. Las imagenes se salen de la pantalla

. El texto de los mensajes se descuadran de su lugar de ubicacion

1
2
3
4. El tamano de las imagenes es el adecuado
5
6

Observaciones:

e) Motivacion

No
Aplica

SI

NO

Los estudiantes se siente motivados con el programa

Mantienen la atencion durante todo el desarrollo del RED

Expresan el no gusto por el programa

Mueven la cabeza al interactuar con el programa

Manifiestan descontento frente al programa

QU R IWINI=

Les gusta los personajes y el escenario del programa

Otras situaciones:

Anexo 7. Guia de trabajo formato jpg para analisis.




TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES
Estudiante: Grado: cuarto

Fecha: 14 de noviembre de 2014

1, Escribe la forma como se leen los siguientes fraccionarios: o
3

; Se lee: Tyed q,,;ﬂbs Se lee: Cu@to pavenol

5

r Selee: Cing o ol ves Selee: SciS  seatimns

- T — T

25 e lee: a ~zo S 10 e lee: 90, clecmoS

2. Escribe los términos a la siguiente fraccién:

Nile wla

4. Frente a cada enunciado escribe el respectivo niimero fraccionario segin
corresponda.

2 3 1
Un medio Dos qulntos Tres novenos Un tercio
Cuatro octavos Seis onceavos ._éE_I__ Un quinceavo -

8
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TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES

Estudiante: '~ Grado: cuarto

Fecha: 14 de noviembre de 2014

‘5. Escribe la fraccion que corresponde a 1 parte sombreada de cada Tigura. —

Soluciono problemas

6. Colorea los g del cuerpo del barquito y del gusano.

7. Cuatro nifios (Jaime, Nancy, Julio y Dariel) van a comer tres galletas. Ayudalos
a repartirselas, de modo que a todos de ellos les corresponda partes iguales.

o
% CORN

A Za 4 ™

9 Q)

4

% A &2 )
A C > <
A e

» Indica en las figuras como haran el reparto.
» Escribe el nombre de cada nifio junto a las partes que tu le asignas.

» De esa manera, cada nifio recibird —[3— de todas las galletas.

[4
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TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES

\

Estudiante: 07000 Grado: cuarto

Fecha: 14 de noviembre de 2014

5: Escribe la fraccion QUe correspdhde a la parte sombreada dg cagé }igura.

Soluciono problemas

6. Colorea los g— del cuerpo del barquito y del gusano.

7. Cuatro niflos (Jaime, Nancy, Julio y Daniel) van a comer tres galletas. Ayudalos
a repartirselas, de modo que a todos de ellos les corresponda partes iguales.

» Indica en las figuras cémo haran el reparto.
> Escribe el nombre de cada nifio junto a las partes que tu le asignas.

» De esa manera, cada nifio recibira de todas las galletas.
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TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES

Estudiante: Taree Grado: cuarto

Fecha: 14 de noviembre de 2014

. Escribe la forma como se leen los siguientes fraccionarios:

1

3 ' + 4

E Se lee: s cgum (DA~ 5 Se lee: __iA tm noJenNosS
5 ,‘- 6 -

8 Se lee: L-nco oo ¢ P Se lee: Sels ag“QKlMQ,S

12 . 6 >
-2—5- Se lee: Jcre vaT;_(;\nQQ, 15 Se lee: _CIS oo S
INTICINcOaos

2. Escribe los términos a la siguiente fraccién:
3 merodar

3. Colorea en cada figura la fraccién que se indica.

v

v

1 1 1

3 4 2

4. Frente a cada enunciado escribe el respectivo nimero fraccionario segun
corresponda.

il 7 ] il

Un medio —— Dos quintos Tres novenos ——  Un tercio ——

5l &

[l

Cuatro octavos E Seis onceavos _IE_ Un quinceavo ——

A

Anexo 8. Fotografias. Estudiantes de grado cuarto trabajando con el material educativo digital.
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Anexo 9. Prueba final
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9,
%%

PRUEBA FINAL “EL MUNDO FANTASTICO DE LOS FRACCIONARIOS”

Estudiante

L Grado: Cuarto 4°

Colegio: ECSS \CO E)S!SQS @W \J

Marca con una equis (X) la respuesta correcta. Piensa detenidamente la respuesta.

1. La fraccion 3/5 se lee:

A. Dos quintos /
A Tres quintos '

C. Cinco quintos

D. Tres quinceavos

2. La fraccion 5/8 se lee
¥ Cinco octavos. /

B. Tres octavos.
C. Cuatro octavos
D. Cinco dieciochoavos.

3. La fraccion 6/10 se lee:

A. Seis séptimos.
B. Seis onceavos
X Seis décimos \/

4. Cuatro novenos se escribe en forma
numérica como

A. 477
B. 419 /
X 49
D. 39

5. Tres quinceavos se escribe en forma
numérica como:

A. 3/25

x 315 \/
C. 3/10
D. 3/11

6. Veinticinco centésimos se escribe en forma
numérica como:

A. 25/10
X 25/100 -\/
C. 25/1000

D. 25/8

7. La explicacién mas apropiada para una
fraccion es:

A. Los multiplos de diez

2. Representa una parte de una unidad que
se ha dividido en partes, porciones o
pedacitos iguales.

C. El dibujo de un rectangulo con partes.

D. El dibujo de un hexdgono con cinco
fracciones a su alrededor.

8. Los términos de una fracciéon son:

A. Elproducto y los factores. /
B El numerador y el denominador.

C. Elcociente y el numerador.
D. Eltotal y el producto.

/
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9. En la siguiente figura la parte
sombreada representa

4

7
10. La fraccién 3% puede clasificar

como:

A. Una faccion propia. \/
A% Una fraccion impropia

C. Una fraccion mixta

D. Una fraccion homogénea.

11. La fraccién - se puede identificar

como:

XX Una fraccion propia. \/
B. Una fraccion mixta.

C. Una fraccion impropia.

D. Una fraccion heterogénea.

12, Una fraccién mixta es aquella que
estd formada por:

A. El denominador mayor que el
numerador.

B. El numerador menor que el
denominador

C. El numerador y el denominador

son iguales /
X Esta formada por una parte entera
y una parte fraccionaria.

13. Una fraccién impropia es aquella
que:

A. Tiene el numerador menor que el
denominador.

M Tiene el numerador mayor que el
denominador.

C. El numerador y el denominador
son iguales

D. Esta formada por una parte entera
y una fraccionaria

14, Los fraccionarios 7/8, 9/12, 4/7, Y»
se leen en este orden asi:

A. Siete octavos, un medio, tres
quintos, un tercio.

B. Siete octavos, dos medios, tres
quintos, un cuarto.

¥ Siete octavos, nueve doceavos,
cuatro séptimos y un medio.

D. Un medio, tres décimos, cuatro
octavos, un quinto.




131

15. Los nifios de cuarto decidieron pintar el siguiente barquito. ;Qué fraccion del barquito
se encuentra sombreada?

=R N-)

16. Ernesto ha pintado el gusano pero no entiende qué fraccion se encuentra sombreada.
Ayudale a identificar la fraccion del gusano que se encuentra sombreada.

Q| w
&

17. {Qué parte del gusano quedd sin pintar?
3 10 6 5 :

8 8 8
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18. Julio estaba partiendo la rica torta de su cumpleafios, por una equivocacion en el
proceso se le desarmd, ;Qué fraccion de la torta.se desencajo?

Julio partio la rica
torta para ocho amigos.

6
8

Maria tenia una rica pizza para sus 8 amigos pero, por estar distraida se le
perdi6 una parte de la fraccion.

% »
.‘5" “\
1,

-
“«

WY VRS
’@é’ & iw"
7 et
s :} /
19. ;Qué parte de la fraccion se le perdié a Maria?

v d

,
3 15
8 8

oI N
D =

20. ;Qué fraccion de la pizza le quedé en buen estado a Maria?

5 1 6 10
) 3 8 8
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Meses y semanas
Actividad

Afio 2014 Afio 2015
Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio | Agosto] Sept |Octubre Nov | Febrero| Marzo Abril Mayo Junio
1)2]3|4] 1|2 |3]4] 1|23 12|3|4] 1f2|3|4 213 12(3]4 3la) 1 2 (3|4) 1|23 |af 1 2|3 |4) 1|2 |3 |4 1 2(3]|4) 1|2 |34} 1| 2| 3|4

Estructura de la fase preliminar del trabajo

Disefio del MED

Pilotaje

Implementacion del MED

Recoleccién de datos

Organizacion de los datos

Sintesis de la informacion

Preparacion del documento final

Tiempo minimo
Tiempo maximo







