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Resumen

Esta investigacion fue desarrollada en el Colegio Rural José Celestino Mutis, donde se han
evidenciado bajos resultados en las pruebas saber en el area de Ciencias Naturales (ICFES,
2013), ligado al bajo rendimiento académico de los estudiantes dentro del campo de pensamiento
de Ciencia y Tecnologia, ademéas del interés de los maestros por cambiar las practicas
pedagogicas y enriquecerlas. De alli la pertinencia de la investigacion, la cual estuvo centrada en
determinar en los estudiantes de grado cuarto los niveles de observacion (Santelices, 1989) y
formulacién de preguntas (Furman & Garcia, 2014), para fortalecerlos a partir de la
implementacion de rutinas de pensamiento (Ritchhart, Church, Morrison, 2011).

Para esta investigacion se utilizo el enfoque cualitativo, basandose en la investigacion accion
participacion, en la cual se definieron tres etapas de trabajo que fueron: Diagnostico y prueba de
entrada, programa de intervencion y prueba de salida.

Con la investigacion se pretendié potenciar el fortalecimiento de las habilidades de pensamiento
cientifico: observar y preguntar. Haciendo de la ensefianza de las ciencias una posibilidad para el
desarrollo del pensamiento, posibilitando experiencias de aprendizaje que promovieran el

espiritu investigativo en los estudiantes, contribuyendo a formar individuos criticos y reflexivos.

Palabras claves: habilidades de pensamiento cientifico, pensamiento visible, rutinas de

pensamiento, observacion, formulacion de preguntas.
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Abstract

This research was developed in the Rural School José Celestino Mutis, where they have shown
poor results in tests knowledge in the area of Natural Sciences (ICFES, 2013), linked to low
academic performance of students in the field of thought on Science and Technology, in addition
to the interest of teachers to change and enrich teaching practices. Hence the relevance of
research, which focused on determining in undergraduate fourth observation levels (Santelices,
1989) and questioning (Furman & Garcia, 2014), to strengthen from the implementation of
thinking routines (Ritchhart, Church, Morrison, 2011).

This research was the qualitative approach, based on action research participation, which defined
three work phases which were: diagnosis and test input, intervention program, and output test.

The investigation was intended to promote the strengthening of the skills of scientific thinking:
observe and ask. Making science education a possibility for the development of thinking,
enabling learning experiences that promote the research spirit in students, contributing to form

critical and reflective individuals.

Key words:

Scientific thinking skills, Thinking Visible, Routines of thought, Observation, Questioning.
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Introduccion

Esta investigacion surgié de la necesidad de implementar practicas pedagdgicas que
trascendieran en el fortalecimiento de las habilidades de pensamiento cientifico de los
estudiantes de cuarto grado. Dado que uno de los retos mas grandes en el aula era encontrar
estrategias que permitieran hacer visible el avance en dichas habilidades, impactando el

desempefio escolar y las dindmicas de la clase de ciencias naturales.

Como las habilidades de pensamiento cientifico son diversas y cada una de ellas tiene
diferentes niveles de desarrollo, en la investigacion se optd por centrar la mirada en las
habilidades de observacion y formulacién de preguntas, con el objetivo de acercar a los

estudiantes a las primeras etapas de la investigacion cientifica.

Mas alla de una estrategia, se emplearon las rutinas de pensamiento, buscando convertirlas en
la estructura de la clase, para abordar el tema del habitat desde el manejo y la implementacion

del proyecto de aula de la huerta.

En el primer capitulo, se establece de manera detallada, el planteamiento del problema
desglosando sus causas y sus posibles alternativas de solucién, estableciendo la pregunta
problema de la presente investigacion ¢Cudl es la incidencia de las rutinas de pensamiento en el
fortalecimiento de las habilidades cientificas: observar y preguntar en estudiantes de grado
cuarto, Ciclo Il del Colegio Rural José Celestino Mutis? A partir de la cual se determinan los

objetivos investigativos.

En el segundo capitulo, se fundamenta la problematica encontrada desde algunos
antecedentes a nivel institucional, local, regional, nacional e internacional, logrando establecer
parametros puntuales sobre la realidad en la que se encuentra inmerso el problema de
investigacion, y a su vez se mostraran los referentes tedricos desde los cuales se abordara el

fortalecimiento de las habilidades cientificas desde las rutinas de pensamiento.

13



En el tercer capitulo, se especifica la metodologia de la investigacion, partiendo de sefialar el
enfoque, el alcance y el disefio, lo cual permitira establecer con claridad las categorias de analisis
a través de las fases de investigacion propuestas, mostrando los instrumentos de recoleccion de la
informacion como insumo clave para enriquecer y fortalecer los hallazgos, frente a las categorias

establecidas.

En el cuarto capitulo, se condensa la informacién de los resultados y el analisis de la
investigacion, para concretar en el establecimiento de conclusiones y recomendaciones después
de realizado el trabajo de investigacion, lo cual conlleva a una reflexion pedagdgica, en donde se
invita a otros maestros a implementar los aportes académicos de la investigacion, tomando como

referencias los anexos incluidos al final del documento.
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Capitulo I:

1. Planteamiento del problema

1.1.  Antecedentes del problema de investigacion

En el colegio Rural José Celestino Mutis (C.R.J.C.M.) se han evidenciado algunas dificultades
en el desarrollo de habilidades de pensamiento en el campo de ciencia y tecnologia. Como se
aprecia en los resultados obtenidos en las pruebas saber del afio 2012 (ICFES, 2013), donde a
nivel general la institucion se encontrd por debajo del nivel de Bogota, del pais y de otras
instituciones ubicadas en zona rural, en cuanto al desarrollo de competencias como la
indagacion, la explicacion de fendmenos y el uso del conocimiento cientifico. A su vez, es débil

frente a las categorias de entorno vivo, entorno fisico e indagacion que se evaltan en la prueba.

Lo anterior, puede ser observado en las siguientes graficas:

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

Porcentaje de estudiantes

100 - 228 229 - 234 235-410 411 - 500

Rango de puntajes

Grafico 1. Distribucién porcentual de los estudiantes segun niveles de desempeiio
en ciencias naturales, quinto grado. ICFES (2013).

Establecimiento Bogota', D.C. Colombia

Grafico 2. Comparacion de porcentajes de estudiantes segun niveles de desempeiio en el
establecimiento educativo, la entidad territorial a la que pertenece y el pais en ciencias
naturales, quinto grado.



De la misma manera, a nivel nacional, el pais ha participado en las pruebas PISA (Programa
Internacional de Evaluacion de Estudiantes), organizadas por la OCDE (Organizacion para la
cooperacion y el desarrollo economico), donde se evalla a los estudiantes en las areas de
matematicas, lectura y ciencias. Dentro de esta prueba, en el caso del area de ciencias, como lo
sefiala el resumen ejecutivo (ICFES, 2013) se evalla la competencia de los estudiantes frente a
identificar y aplicar el conocimiento cientifico para solucionar variedad de situaciones,
cientificas y tecnoldgicas, que no son familiares; ademéas se evalGan las habilidades de
investigacion, la construccion de explicaciones basadas en evidencia y la argumentacién de

acuerdo al andlisis critico.

En cuanto a los resultados en esta area, se sefiala en el resumen ejecutivo (ICFES, 2013), que
el puntaje de Colombia (399) es inferior al observado en 57 paises y sin diferencias estadisticas
con Argentina, Brasil, Tanez y Albania. De igual modo, se da a conocer que en los niveles de
desempefio, s6lo uno de cada mil estudiantes se encuentra en los niveles 5y 6, el 31% se ubica
en el nivel 2 o basico, ubicandose mas del 50% de estudiantes por debajo del nivel 2, lo que

sucede ademas en Brasil, Argentina y Peru.

Lo anterior puede ser apreciado en las siguientes tablas:

Tabla 1. Puntajes promedio y desviaciones estandar en matematicas,
lectura y ciencias. PISA 2012

Matemdticas Lectura Ciencias
L= Promedio D;:‘:::" Promedio n;::z:" Promedio D:;:::"
Chile [ 4 | s 441 7 | M5 | 80
México a3 74 424 80 415 71
Uruguay [ a0 | e an % | 46 | 9%
Costa Rica 407 68 M 74 429 4l
Brasil [t | 78 a0 | 8 | 45 | 1
Argentina 388 7 396 96 406 86
Colombia | 31 /] 403 8 | 39 | T
Perd 368 | B4 384 | 94 373 78
Promedio OCDE 494 | 92 496 | 94 501 93
Shanghdi 613 101 570 80 580 82

Tabla 2. Porcentajes de estudiantes en niveles 5 y 6, en nivel 2 (nivel basico) y
por debajo de nivel 2 en PISA 2012

Paises | o 6(%)| 2(%) | <2(%) |5y6(%) | 2(%) |<2(%)|5y6(%)| 206 | <2

Chile 1,6 253 51,5 0,6 35,1 33.0 1,0 34,6 345
México 06 218 b4.7 04 34,5 411 0,1 370 470
Uruguay 14 230 55,8 0.9 289 470 1,0 293 46,9
Costa Rica 06 26,8 59.9 0,6 38,1 324 0,2 39,2 39.3
Brasil 08 204 67.1 0,5 30,1 492 0.3 30.7 53.7
Argentina 03 22,2 66.5 0,5 27,3 53,6 0,2 31,1 50.9
Colombia 03 17,8 73,8 03 30,5 51,4 0,1 308 56,2
Peri 06 16,1 746 0,5 249 599 0,0 235 68,5
Promedio OCDE 12,6 225 230 8.4 235 18,0 8.4 245 17.8
Shanghai 554 75 38 25,1 11,0 29 212 10,0 27




Los hallazgos anteriores en las pruebas mencionadas, evidencian algunos aspectos sobre la
problematica a nivel institucional, nacional e internacional frente al aprendizaje de las ciencias
en la escuela, entendido desde los conceptos propios del campo de conocimiento y las
habilidades y competencias en la investigacion cientifica.

De igual modo, en la institucion se ha forjado un interés de los maestros por hacer reformas al
plan de estudios del campo de pensamiento Ciencia y Tecnologia, buscando enriquecer y orientar
desde el mismo, el fortalecimiento de competencias y habilidades cientificas, que promuevan un
mejoramiento en la ensefianza y la comprension de la ciencia en la escuela, buscando mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes.

Por otro lado, dentro del C.R.J.C.M. se trabaja a partir de proyectos de aula, los cuales parten
de los intereses de los estudiantes y son orientados por los maestros. Estos surgen, para
responder a la implementacion de la ensefianza para la comprensién, desde un enfoque
significativo. Es asi como durante el afio 2.013, y teniendo en cuenta el Proyecto Educativo
Institucional, que se encuentra centrado en la educacion ambiental en el contexto rural, surge
como iniciativa de los maestros la implementacion del proyecto global “Granja Magica La
Mochuelita” para toda la primaria, con el fin de permitir que los estudiantes se apropien de su
contexto rural y la granja se convierta en un medio para mejorar sus aprendizajes. No obstante,
en el camino de ir enriqueciendo el trabajo desarrollado a partir de los proyectos de aula, se ha
venido buscando que ademas de que los estudiantes se apropien del cuidado de las plantas y los
animales se promueva el desarrollo de habilidades, las cuales se relacionen con lo abordado en

cada uno de los campos de pensamiento.

Partiendo de lo anterior, el proyecto de investigacion pretendio aportar al mejoramiento de las
habilidades cientificas y la competencia de indagacion, lo cual redunda en mejores resultados
dentro de las pruebas saber y en el rendimiento académico de los estudiantes dentro del campo
de pensamiento Ciencia y Tecnologia. De igual manera, con el proyecto se busco dar respuesta al
mejoramiento de los proyectos institucionales ya existentes, y al interés de los maestros en la

reestructuracion del plan de estudios.
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1.2.  Justificacion

Este proyecto de investigacion surgi6 de la pregunta problema ¢Cudl es la incidencia de las
rutinas de pensamiento en el fortalecimiento de las habilidades cientificas: observar y
preguntar en estudiantes de grado cuarto, Ciclo 11 del Colegio Rural José Celestino Mutis?
Pretendio ser un punto de partida para implementar estrategias que permitan fortalecer el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, logrando asi una transformacion de posibles

problematicas en el &mbito escolar.

En el contexto del colegio Rural José Celestino Mutis I.E.D., ubicado en la localidad de
Ciudad Bolivar, se han evidenciado bajos resultados en las pruebas saber en el area de Ciencias
Naturales (ICFES, 2013), ubicdndose la mayoria de los estudiantes dentro del nivel de
desempefio insuficiente (26%) y minimo (53%), encontrandose por debajo de los niveles de
Bogotd y del pais. Aunado a los pocos estudiantes que se encuentran dentro del nivel
satisfactorio (16%) y avanzado (5%). Teniendo en cuenta los anteriores resultados, se plantea
que la institucion es débil en el uso comprensivo del conocimiento cientifico, al igual que en la
explicacién de fendmenos y similar en indagacion a instituciones que obtuvieron puntajes
parecidos. De igual modo, dentro de la lectura de resultados se sefiala que la institucion es débil
en los tres elementos que evalla la prueba tales como: entorno vivo, entorno fisico y ciencia,

tecnologia y sociedad.

Situacion que no cambia a nivel Bogota y el pais, donde la mayoria de los estudiantes se
encuentran ubicados en el nivel minimo de desempefio, con el 42% y 47% respectivamente.

Lo cual tiene relacion con los resultados actuales de Colombia en las pruebas PISA, y a nivel
institucional con los resultados del rendimiento académico al interior del campo de pensamiento
ciencia y tecnologia, circunstancia que preocupa Yy despierta el interés de los maestros por

encontrar nuevas estrategias de aprendizaje.

Lo anterior, muestra la pertinencia de la implementacion de diversas estrategias para promover el

fortalecimiento de habilidades cientificas en los estudiantes, lo cual trasciende el aula de la
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institucidn, para tener una importancia a nivel local y nacional. El propésito fue lograr practicas
en el aula que posibilitaran un mejor acercamiento de los estudiantes a la comprension de la
ciencia desde lo conceptual, procedimental y actitudinal, siendo capaces de resolver problemas
cotidianos.

Partiendo de la problematica ya mencionada, es importante el desarrollo de habilidades de
pensamiento, ya que “es una labor que debe llevarse a cabo en las aulas, conducir a los
educandos a aprender a pensar...Desarrollar las habilidades de pensamiento hace a las personas
mas eficaces y aptas para la resolucion de problemas de cualquier tipo” (Barquet, 2009). De alli
que las habilidades basicas del pensamiento, sean el motor principal para lograr un desarrollo
cognitivo de forma equilibrada, es asi como la intencion del presente proyecto de investigacion
es referenciar cada una de estas (Observar y preguntar), esbozando actividades de aplicacion en
cada una de las habilidades para adquirir el aprendizaje, planteando propuestas claras y

definidas.

Dentro de las ventajas del desarrollo de habilidades de pensamiento cabe resaltar lo dicho por
Zéarate (2009), quien expresa que el desarrollo de las habilidades del pensamiento en la escuela
de hoy, es el punto de partida para enfocar la educacion hacia un perfil integral, donde lo

aprendido tenga pertinencia y pueda ser transferido a contextos reales.

Ligado a lo anterior, dentro de la escuela es necesario hacer visible el pensamiento, lo que
cobra gran relevancia en la actualidad, ya que hace énfasis en promover una cultura de
pensamiento en los nifios y las nifias, y éste a su vez hace que se estimule el desarrollo del
mismo, pues aunque es invisible se puede ver a través de estimulos intelectuales que tengan una
capacidad de respuesta adecuada para poder evidenciar como estan pensando, esto se hace a
través de preguntas o rutinas basicas que conduciran a los nifios a nuevas experiencias con su
pensamiento. Se sefala que “el pensamiento visible funciona con cualquier tipo de poblacion,
valora lo que cada nifio puede aportar y le aporta a su autoestima. Se resaltan las expectativas
como un factor importante para ayudar a que los nifios desarrollen su pensamiento en este tipo de
ambientes; por ello, la escuela es considerada un lugar para la mente, un ambiente que ayuda a

pensar” (Salmon, 2012).
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Por otro lado, partiendo de estas consideraciones, es necesario detenerse para reflexionar
sobre cudl es la importancia de la ensefianza de la ciencia en la escuela. Es asi, como se hace
pertinente mencionar lo dicho desde el Ministerio de Educacion Colombiano donde se afirma
que “en un entorno cada vez mas complejo, competitivo y cambiante, formar en ciencias
significa contribuir a la formacién de ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar, debatir,
producir, convivir y desarrollar al maximo su potencial creativo” (MEN, 2004). Lo cual puede
complementarse por lo dicho por Golombek (2008), quien afirma que son mdltiples las
finalidades posibles de la ensefianza de las ciencias, dentro de las cuales cabe mencionar, la
ciencia como acercamiento a la cultura, para satisfacer la curiosidad, como un conocimiento util
en la vida cotidiana y como un elemento importante para poder asumir una posicion critica frente

a asuntos cientificos y tecnologicos.

A su vez, se sefiala que “a través de la ensefianza de las ciencias se contribuye a formar
individuos criticos, reflexivos y responsables, capaces de entender y cuestionar el mundo que los
rodea. La educacion en ciencias fomenta un rol activo de los alumnos y les brinda herramientas
para resolver en forma responsable las diferentes situaciones que se les pudieran presentar”
(Veglia, 2007).

En consecuencia, el proyecto busca mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, desde la comprension del habitat, a partir de la implementacion de las rutinas de
pensamiento como estrategia para influir en el desarrollo de habilidades de pensamiento
cientifico: observar y preguntar en los estudiantes, que se espera trasciendan en habilidades para

la vida.

1.3. Contextualizacion

El contexto es el conjunto de todas aquellas situaciones y circunstancias que rodean un hecho,
es asi, que cuando se hace referencia al contexto educativo, es necesario tener en cuenta diferentes
perspectivas, que incluye concebir el contexto no como una unicidad, si no como un constructo
complejo que abarca una gran pluralidad de aspectos, que influyen en todos aquellos procesos de

ensefianza, aprendizaje y desarrollo.
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Partiendo de lo anterior, en este apartado se estableceran aspectos relevantes y significativos en

cuanto al contexto, de la institucion en la cual se llevo a cabo la investigacion.

La institucion esta ubicada en el Km 20 Via el Clavel, barrio Mochuelo Bajo, Localidad
Ciudad Bolivar, tiene como Proyecto Educativo Institucional “Fortaleciendo el pensamiento
creativo a través de la educacion ambiental, desde lo natural, social y cultural en el contexto
rural™. Dentro de su mision establece el enfasis en el desarrollo de procesos de aprendizaje
significativo, en el marco de la educacién ambiental, a través de acciones pedagogicas
innovadoras e investigativas, gestadas en el trabajo de equipo, que posibilitan la reflexion,
participacion y recuperacion del entorno afectivo, natural, cultural y social.

Se ha considerado importante en esta investigacion detallar de manera clara los diferentes
factores que intervienen en este contexto, haciendo un analisis detallado de los elementos que

afectan a la poblacion escogida para la investigacion.

Ciudad Bolivar es una de las localidades que tiene mas habitantes en Bogota, cuyos estratos
son 1y 2, contexto econémico que la mayoria desconocen, en donde existe la zona rural de Ciudad
Bolivar, en la cual se han ido asentando diversas familias no solo provenientes de las fincas
cercanas, sino desplazados y otras personas que han encontrado alli, terrenos o lotes a precios

moderados, donde pueden cumplir su deseo de tener una propiedad.

La mayoria de familias son numerosas y los padres trabajan informalmente o en las ladrilleras,
que quedan cerca del sector. El gobierno brinda ayudas econdmicas a través de subsidios de
familias en accion y también ayuda en mercado una vez al mes, ademas de esto la institucién
presta el servicio de comida caliente; para mitigar un poco el impacto econémico que tienen sobre
la educacion, las problematicas que tiene el sector. Dicha comunidad se encuentra rodeada de
diferentes problematicas tanto sociales, econdmicas y ambientales, las cuales influyen de manera

notoria en el proceso educativo de los nifios y nifias.

Se menciona que: “el reto de la educacion actual estd en que se debe constituir en una
verdadera sociedad educativa que asuma el derecho del nifio y la nifia de corta edad a una

educacion permanente, interesante, actualizada y proyectiva.” (Peralta, 2002), es alli donde se
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tienen que reinventar las practicas pedagogicas en la escuela y permitir que la importancia no sean
los contenidos, sino el desarrollo del pensamiento en los nifios y nifias, lo cual permeara todos sus

aprendizajes a lo largo de la vida.

En cuanto al contexto ecoldgico, es importante mencionar que el Colegio Rural José Celestino
Mutis, se encuentra ubicado en una zona con gran problematica ambiental, debido a que esta muy
cerca del Relleno Sanitario Dofia Juana y el Parque Minero Industrial EI Mochuelo. Estos dos
espacios influyen en las condiciones ambientales del lugar, teniendo grandes consecuencias en la
calidad de vida de los habitantes. El relleno Sanitario Dofia Juana, segun informe de la Unidad de
Anélisis de Seguridad Alimentaria y Nutricional en el Territorio, sefiala que “el sistema de
disposicion final de basuras contamina las fuentes de agua subterranea y superficial por accion de
lixiviados y escorrentia que corren y se infiltran hasta llegar a los cuerpos de agua, deteriorando
flora y fauna... el mismo sistema de operacién de la planta produce gases, y los biosélidos son
altamente contaminados por metales pesados, contribuyendo a la afectacion ambiental” (Hospital

Vista Hermosa, 2012).

De igual forma, respecto al Parque Minero Industrial EI Mochuelo, en el Boletin
Epidemioldgico y Ambiental de la Linea Aire, Ruido y Radiacion Electromagnética, sefiala que
“dentro de los principales focos contaminantes segun la Secretaria de Ambiente, se encuentran las
areas de explotacion minera, la zonas industrial Perdomo y Monteblanco, las vias vehiculares, y el
relleno sanitario de dofia Juana, responsable de la emisién de 1,3 Ton /dia de metano NH4. La
explotacion minera (parque minero — 50 industrias y 73 hornos) es foco de emisiones de PM10,
SOx, NOx, CO entre otros contaminantes. Sin embargo, por falta de estaciones de monitoreo de
calidad del aire en este sector es dificil determinar el verdadero valor de la calidad ambiental y de

su afectacion a la salud de la poblacion adyacente.” (Hospital Vista Hermosa, 2013).

Lo anterior, reafirma lo expresado por Novo (2002) quien retoma a Velasquez de Castro
(2002), en donde se habla de la necesidad de que en la situacion actual se introduzcan elementos
razonables en la estrecha logica de las sociedades capitalistas. Promoviendo la calidad de vida y la
supervivencia de nuestra especie, pensando en el desarrollo para todos los seres humanos

presentes y futuros en armonia e integracion con su entorno. Es fundamental cuestionar las
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acciones que se realizan en la vida cotidiana, para ir en camino de una mayor equidad y justicia

social en lugares como Mochuelo Bajo.

Rojas y Lépez (2003), mencionan que el mayor obstaculo para alcanzar la salud de los pueblos
de Ameérica Latina es la pobreza, la falta de equidad y el acceso a los servicios de asistencia
sanitaria. En el contexto de salud se evidencia el dificil acceso a estos servicios y el proceso de
urbanizacion no planificado que provoca crecimiento constante de los habitantes de Mochuelo
Bajo. En consecuencia surgen problematicas de salud, ya que se ha posibilitado la presencia de
poblacion en areas que no fueron concebidas como zonas residenciales. Por lo tanto, la comunidad
presenta desventajas en acceso a servicios publicos, lo que afecta la salud especialmente de los
nifos y nifias, quienes por esta causa, son victimas de enfermedades respiratorias y eruptivas,

ligado a esto esta la calidad del aire y del agua no son las mas adecuadas.

En una investigacion realizada por la Universidad del Valle con informacion del Hospital
Vista Hermosa, Méndez (2006) ,se encontr6 PM10, que son pequerias particulas sélidas o liquidas
de polvo, cenizas, hollin, particulas metalicas, cemento o polen, dispersas en la atmdsfera, las

cuales influyen notablemente en la calidad del aire y la salubridad para este sector .

Ademas, se encontrd benceno, un carbono que afecta la salud produciendo letargo, mareo,
aceleracion del latido del corazdn, dolor de cabeza, entre otros. Y xileno cuya exposicion breve a
niveles altos puede producir irritacién de la piel, los ojos, la nariz y la garganta; dificultad para
respirar; alteracion de la funcién pulmonar; retardo de la reaccién a estimulos visuales;
alteraciones de la memoria; malestar estomacal; y posiblemente alteraciones del higado y los

rifiones.

Muchos de los nifios y nifias de la institucion presentan sintomas fisicos notables de la
contaminacion a la que estan siendo expuestos. En la investigacion realizada por Méndez (2006),
se llegdé a la conclusion de que los nifios que viven en las comunidades cercanas al Relleno
Sanitario Dofia Juana, cuando se comparan con otros que residen en un area diferente, presentaron

valores mas bajos en todos sus indices de peso y talla, ademas presentan con mayor frecuencia
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sintomas irritativos oculares y de vias respiratorias. Razones de peso que inciden para que muchos

de ellos tengan un bajo rendimiento en las actividades escolares.

Partiendo del panorama anterior y queriendo también responder a las necesidades del contexto,
en su vision la institucion tiene proyectado que en el afio 2015, el Colegio Rural José Celestino
Mutis sera la institucion lider por el desarrollo de los procesos pedagdgicos innovadores e
investigativos, gestados en la educacion ambiental desde el contexto rural, que contribuyan en la
formacién de personas criticas y creativas, lideres comunitarios que valoren y aporten en la
construccion y vivencia de proyectos de vida, trascendiendo en la familia, la comunidad, la

localidad, la ciudad y el pais.

Para concluir, se puede decir que dentro de la investigacion, el contexto del colegio Rural
José Celestino Mutis, fue un espacio propicio para liderar diferentes cambios, donde la labor del
maestro recobra gran importancia, al convertirse en un actor central que puede promover
transformaciones y establecer estrategias que partan de realidades, promoviendo el
establecimiento de soluciones a problematicas de la vida cotidiana de los estudiantes. De alli el
planteamiento de un problema de investigacion que pretendié aportar a la vida de los nifios y
nifias desde el fortalecimiento de las habilidades de pensamiento cientifico, para que éstas

trascendieran en habilidades para la vida.

1.4.  Pregunta de investigacion

¢Cual es la incidencia de las rutinas de pensamiento en el fortalecimiento de las habilidades
cientificas: observar y preguntar en estudiantes de grado cuarto, Ciclo Il del Colegio Rural José

Celestino Mutis?
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1.5.  Objetivos

General:
Determinar la incidencia de las rutinas de pensamiento en el fortalecimiento de las habilidades de
observacién y formulacion de preguntas en estudiantes de grado cuarto del colegio Rural José

Celestino Mutis.

Especificos:

o Caracterizar el nivel de observacion y los tipos de preguntas que formulan los estudiantes
del grado cuarto en torno al tema del hébitat y huerta.

e Implementar rutinas del pensamiento que permitan hacer visible las habilidades de
pensamiento cientifico: observar y preguntar.

o Identificar los cambios en el nivel de observacion y tipos de pregunta después de
la implementacién de las rutinas de pensamiento.

e Producir material pedagogico enfocado al fortalecimiento de las habilidades de
pensamiento cientifico: Observar y preguntar desde las rutinas de pensamiento, con el fin

de socializarlas con la comunidad educativa.
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Capitulo 11

2. Marco Tebrico

2.1. Estado del Arte (Antecedentes investigativos)

A nivel mundial, la ensefianza de las ciencias se ha convertido en uno de los pilares
fundamentales dentro de la educacion, es asi como ha existido un auge de iniciativas legislativas
y proyectos educativos enmarcados en ésta, desde sus condiciones de posibilidad, sus
connotaciones, posturas e implementacion en las instituciones educativas.
Partiendo de lo anterior, a continuacion se describen algunos trabajos que se consideran
pertinentes dentro del marco histérico del presente problema de investigacion, el cual se
cuestiono alrededor de ¢Cual es la incidencia de las rutinas de pensamiento en el fortalecimiento
de las habilidades cientificas: observar y preguntar en estudiantes de grado cuarto, Ciclo 1l del
Colegio Rural José Celestino Mutis?

Para hacer el recorrido mas ameno y organizado, se plantean aquellos trabajos que se han

desarrollado a nivel de aula, localidad, regional, nacional e internacional.

2.1.1. Aula

Dentro del Colegio Rural José Celestino Mutis se trabaja a partir de proyectos de aula, los
cuales parten de los intereses de los estudiantes y son orientados por los maestros. Estos surgen,
para responder a la implementacion de la ensefianza para la comprension, desde un enfoque
significativo, para lo cual es necesario incluir en el aula experiencias reales, de acuerdo al
contexto de los estudiantes, que permitan hacer significativas las experiencias de aprendizaje. En
el grado cuarto de primaria, cuyo énfasis del proyecto es la huerta, teméatica que no solo genera
una transversalidad en los contenidos, sino que su enfoque sirve para desarrollar las habilidades
del pensamiento cientifico en el aula, ya que motiva a los nifios y nifias a la indagacion, al
cuidado y al respeto por el entorno, desarrollando actividades y experiencias ligadas al desarrollo

de habilidades de la mano con el programa Pequefios Cientificos.
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El programa Pequefios Cientificos, CIFE (2013), busca que a través de la observacion, la
experimentacion, la manipulacion de materiales, la confrontacién y la discusion de ideas, los
nifos se involucren con la ciencia y la tecnologia en forma diferente desde sus primeros afios de

escolaridad.

La aproximacion pedagdgica planteada por Pequefios Cientificos desarrolla el espiritu
cientifico, estimula la comunicacion oral y escrita, y ayuda al desarrollo de competencias
ciudadanas y de cultura para la paz. Esto ultimo se logra por medio de la estrategia de ensefianza
de las ciencias basada en la indagacién, que involucra el trabajo colaborativo, la discusion, la

confrontacion de ideas, basandose en la argumentacion y en evidencias.
2.1.2. Localidad.

El presente proyecto de investigacion, quiso responder a las problematicas sociales y
educativas que son evidentes en la localidad. Bogota esta dividida por 20 localidades una de ellas
es Ciudad Bolivar, la cual posee una zona amplia de sector rural, las instituciones que se
encuentran en estas zonas propician de diversas maneras el desarrollo del pensamiento cientifico,
con la intencion de mejorar los aprendizajes de los nifios y nifias que viven en estos sectores, a

través de proyectos investigativos.

En los colegios de Ciudad Bolivar de la zona rural, se encuentran investigaciones como las
siguientes: Colegio Quiba Alta: Proyecto de Investigacion Escolar (PIE). Granja Escolar Eco-
Quiba. Estas investigaciones son realizadas a través del IDEP (2011), el cual es el encargado de
orientar su accion al fomento de la investigacion, para maestros del distrito capital interesados en
indagar los problemas educativos y pedago6gicos que encuentran en sus contextos laborales.

En cuanto a la linea de investigacion de desarrollo del pensamiento cientifico, se encuentran

otras dos localidades diferentes a Ciudad Bolivar con los siguientes proyectos de investigacion:
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Tabla 3. Investigaciones desarrollo del pensamiento cientifico.

Linea de investigacion:
Desarrollo del pensamiento cientifico

Medios v mediaciones, lenguajes para Instituto Técnico Engativa (100
7 transformar Repiiblica de

Guatemala. TED

Las habilidades de observacidn como factor Colegio Kennedy (8)
8 sustancial para desarrollar destrezas en lectura, Marsella. TED
escritura y oralidad en nifios de 10 y 15 afios
de edad.

La apropiacién de la comunicacidn en inglés Colegio Ciudad Bolivar (19)
9 a través de la interdisciplinariedad v el uso del Sotavento. IED
lenguaje en contextos reales.

Fuenre: IDEP

Realmente, estas investigaciones muestran la necesidad de implementar nuevas practicas
educativas que generen en los estudiantes habilidades en el desarrollo del pensamiento cientifico

y que puedan trascender en su entorno.

Queriendo resaltar la necesidad de efectuar un cambio trascendental en la practica pedagdgica
en la localidad de Ciudad Bolivar, toman fundamento estas investigaciones que sirven como
soporte y aliciente para continuar con el proceso de investigacion, para que se visibilicen las
habilidades del pensamiento cientifico, cuya finalidad es potenciar el desarrollo del pensamiento

propio de las ciencias.

En la localidad también se desarrollan encuentros juveniles, liderados por la Subsecretaria de
Calidad y Pertinencia (2011) donde se unifican los criterios para educar desde la perspectiva de
los estudiantes, a través de esta actividad se trabajan objetivos correspondientes a la dimension
cientifica tales como:

e Despertar la capacidad de investigacion mediante la percepcion de una realidad

e Educar los sentidos para identificar factores y palabras claves.

e Establecer relaciones entre los componentes de la realidad observada.

e Interpretacion de la realidad planteada en los documentos y la vivida al interior de las

instituciones.

Con todo esto, se puede resaltar la importancia que tiene la dimension del desarrollo del
pensamiento cientifico en la localidad de Ciudad Bolivar y aunque faltan ain mas
investigaciones al respecto, es importante sefialar, que la comunidad educativa ya esta consciente

de esta necesidad en la educacion para este contexto en particular.
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Algunos de los colegios de la localidad, estan articulados con el programa de formacién en
ciencias de pequefios cientificos, que con un acercamiento novedoso hacia las ciencias y sus
procesos de aprendizaje, basados en la indagacion, logran acercar a nifios y nifias de la localidad

a otra concepcion de las ciencias que implica un avance en la educacion y en su abordaje.

2.1.3. Regional.

La preocupacidn por el enfoque de las ciencias no solo es una necesidad enmarcada dentro de
una localidad especifica, sino que transciende méas alla de los diferentes contextos y es una
preocupacién a nivel distrital y regional, el desarrollo de habilidades que conlleven al
fortalecimiento de competencias cientificas, que le permitan desarrollar su pensamiento para la
vida. La actual administracion en su programa de gobierno busca garantizar las experiencias
pedagogicas significativas es decir, que lo que se investiga también es una prioridad a nivel

regional.

Uno de los énfasis es el desarrollo del pensamiento cientifico, para lo cual es importante
recopilar aportes realizados por Negrete (2011), quien dentro del marco de la investigacion para
la maestria de la facultad de ciencias de la Universidad Nacional de Colombia, presenté una
investigacion que diera respuesta a la problematica del bajo rendimiento académico en el area de
ciencias naturales, encontrando una propuesta para desarrollar habilidades del pensamiento
cientifico a través de un aprendizaje significativo contextualizado, durante el transcurso de su
investigacion desarroll6 estrategias en el aula, con el fin de alcanzar la excelencia educativa en la
zona de influencia de la investigacion, haciendo énfasis en el desarrollo de los procesos de

pensamiento.

En este sentido, fue Gtil hacer énfasis en el desarrollo de habilidades de pensamiento en los
estudiantes, para esto se tuvieron en cuenta las ideas més relevantes de la investigacion de las
estudiantes Mirtha Guzman y Nury Medina (2014) de la Universidad de La Sabana, quienes
realizaron una intervencién pedagogica que promueve las habilidades del pensamiento, la cual
surgié con el objeto de dar nuevas alternativas de aprendizajes y posibles soluciones a las
dificultades académicas, quienes se centraron en la habilidad de observar, orientando a traves de
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los procesos del aula los contenidos curriculares y las practicas pedagogicas, utilizando las

rutinas del pensamiento.

Otra investigacion importante, es la realizada por Calderén (2012) cuyo titulo es Preguntar
bien para pensar mejor. La cual hace una fuerte connotacion en la pregunta como base primordial
para el desarrollo y fortalecimiento de habilidades cientificas, es decir la pregunta como
indicador de claridad en el pensamiento cientifico, en su investigacion ella propone la estrategia

de la mediacién de las TIC’s.

La capacidad de procesar la informacién es una de las habilidades basicas para el desarrollo
del pensamiento cientifico que debe comenzar a ser potencializado desde temprana edad, ya que
esto permitira desarrollar el pensamiento cientifico y en consecuencia la capacidad de pensar

critica y analiticamente.

El documento presenta la experiencia de la integracion de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC) en un ambiente de aprendizaje presencial mediado por TICS para el area
de Ciencias Naturales con estudiantes de quinto grado; con el objetivo de fortalecer el desarrollo
del pensamiento cientifico, a través de la formulacion de preguntas de buena calidad. Se retoma
como argumento, el tener claro que el formar el pensamiento cientifico en las etapas escolares,
debe ser una accion premeditada por parte del docente, ya que se basa en la teoria de que éste es
una forma de pensar en el que el pensador mejora la calidad de su propio el pensamiento, para
ello debe plantear preguntas con ciertas caracteristicas como: la claridad, la precision. La
pertinencia o relevancia, la l6gica, etc.

Entonces, se tuvo en cuenta la postura de que el pensamiento cientifico se debe potenciar en
los nifios y nifias en edades tempranas, lo que corresponde al sistema de escolarizacién nacional
como nifios de ciclo 1 y 2, también se sostuvo que el pensamiento cientifico se ha convertido en

un reto para la educacion actual, debido al tipo de sociedad en la que estamos inmersos.

La necesidad de abarcar el desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico, va méas
alla que una simple intencidn de establecer una practica pedagdgica, ya que se encontrd a través
de diferentes investigaciones que el desarrollo del mismo, generan habilidades no solo para el

dominio de una disciplina, sino habilidades para la vida.
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2.1.4. Nacional

En la esfera nacional Colombiana, son muchos los proyectos y las iniciativas que han surgido
en pro de la implementacion de la ensefianza de las ciencias en las instituciones educativas. ES
asi como a continuacion se mostraran algunas de ellas, las cuales resultaron ser valiosas para el
presente trabajo, el cual como se menciond anteriormente, pretendid lograr el desarrollo de
habilidades de pensamiento cientifico desde la implementacion de rutinas de pensamiento

especificas para el campo de las ciencias naturales.

En primer lugar, cabe mencionar el Programa Ondas (2001), convirtiéndose en la estrategia
fundamental de Colciencias para el fomento de una cultura ciudadana y democratica en Ciencia,
Tecnologia e Informacion en la Poblacion infantil y juvenil colombiana, a través de la

Investigacion como Estrategia Pedagdgica-1EP.

Segun resolucion, se plantea que el programa Ondas, a través de estrategias novedosas,
promueve que nifios y nifias generen investigaciones para buscar soluciones a problemas de su
entorno, natural, social, econdémico y cultural, y que en esa busqueda se posibilita que desarrollen
capacidades y habilidades derivadas de las nuevas realidades construidas (cognoscitivas,
sociales, valorativas, comunicativas, propositivas), que les permite desenvolverse y moverse de
cara a la realidad, con responsabilidad social y ecologica en un mundo que se reorganiza
constantemente, desde nuevos procesos del saber fundados en ciencia, tecnologia e innovacion-
CTI. El Programa Ondas (2001) apunta a la promocion de la capacidad de asombro, el
entrenamiento para la observacion y el registro, las capacidades comunicativas, argumentativas,

el uso de la razon y el desarrollo de las funciones complejas de pensamiento.

De igual forma en Colombia, la Estrategia Nacional de Apropiacion Social de la Ciencia, la
tecnologia y la Innovacion (2010), busca generar mecanismos e instrumentos que hagan de la
apropiacién social del conocimiento, el fundamento para la innovacién y la investigacion, con
alto impacto en el desarrollo social y econémico del pais. Algunos de sus objetivos son:
Fomentar la participacion ciudadana en la construccion de politicas puablicas en ciencia,
tecnologia e innovacion, promover iniciativas de extension y transferencia del conocimiento

cientifico, entre otros.
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Por otro lado, y mas directamente en el campo educativo han surgido diferentes trabajos de
grado y proyectos de investigacion direccionados hacia la ensefianza de las ciencias y el
desarrollo de habilidades. Un trabajo importante de destacar es el realizado por German
Contreras y Yolanda Ladino (2008) en la Universidad Pedag6gica Nacional. Con el titulo de
Desarrollo de Competencias Cientificas a traves de una estrategia de ensefianza y aprendizaje por
investigacion. Dicha investigacion propone un grupo de competencias cientificas que incluyen
ordenes de complejidad, pero su énfasis principal es el aprendizaje por investigacion, cuya
intencién es hacer sentir al estudiante como actor principal en el proceso, dandole una situacién

problémica para que pueda participar activamente buscando la solucién.

El abordaje de las competencias cientificas se realiza a través de la implementacion de
estrategias que permiten la aproximacion al contexto cientifico, donde la investigacion se centra
en el marco de la actuacion docente y su accionar principal es inducir al estudiante a la
investigacion en el medio escolar logrando ser coherente con toda una tradicién pedagdgica
centrada en el papel activo del nifio en su propio aprendizaje y con aportaciones mas recientes de

las ciencias relacionadas con la educacion basada en los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

También es interesante el trabajo realizado por Martha Andrea Vargas y Maria Cristina
Cifuentes (2011) en la Universidad Pedagdgica Nacional, con estudiantes de sexto grado del
Colegio Hacienda Los Alcaparros. Se establece que la estrategia didactica de los trabajos
practicos funciona en la medida en que posibilita el desarrollo de habilidades de pensamiento
cientifico en los estudiantes, bajo el titulo de Habilidades de pensamiento cientifico: Una
estrategia didactica basada en los trabajos practicos. Lo implementaron para mirar la pertinencia
de una estrategia didactica que parte de la necesidad de ajustar la practica a las realidades
escolares, para propiciar el desarrollo de las habilidades cientificas; basados en la decision de
estructurar la didactica que reconoce que las habilidades de pensamiento cientifico son
inseparables de los contenidos disciplinares. Es importante resaltar que esta investigacion se
realiza a partir de trabajos practicos, como estrategia de ensefianza y aprendizaje. En términos
generales, se puede ver que la estrategia didactica funciond en la medida en que posibilito el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en los estudiantes, lo cual para el proyecto de

investigacion es un insumo fuerte, ya que facilitd conocer estrategias para el desarrollo de
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habilidades cientificas, ademas permitié abordar sin ningin temor las rutinas de pensamiento
como estrategia para desarrollar las habilidades del pensamiento cientifico, ya que se pudo hacer

evidente que se pueden fortalecer ciertas habilidades utilizando estrategias didacticas.

Fue la intencion de la investigacion hacer visible el pensamiento cientifico en los nifios y las
nifias, y para ello fue necesario saber primeramente acerca de actitudes particulares de éste,
enmarcadas dentro del contexto de investigacion en la escuela. Es por ello que la investigacion
de desarrollo de actitudes y pensamiento cientifico, a través de proyectos de investigacion en la
escuela, proyecto realizado por el grupo: Biologia, Ensefianza y Realidades de la Universidad
Pedagogica Nacional liderado por Ximena lbafiez (2005) sirvio de referente, puesto que
pretendia aportar a la transformacion de las practicas de la ensefianza, buscando fortalecer grupos
académicos de profesores innovadores de educacion basica, comprometidos con la
transformacion de la ensefianza de las ciencias mediante el disefio y la aplicacion de propuestas

de innovacién pedagdgica.

Implicitamente, muestran la necesidad de cambiar las practicas pedagogicas, ya que trabajan a
través del aprendizaje significativo, lo cual implica la reorganizacion de la informacion y
modificacién de las estructuras conceptuales de los estudiantes. En el marco de la aplicacion de
esta propuesta de investigacion, se encuentran las habilidades procedimentales como el plantear
problemas y el surgimiento de la hipotesis, de acuerdo a tres factores, las intencionalidades del
docente, el énfasis conceptual y los intereses de los estudiantes en relacién con las actitudes que
debe tener el estudiante; lo interesante es que lo trabajan por proyectos logrando acercarse a las

realidades particulares.

Para concluir en los aportes que esta investigacion hizo al trabajo investigativo, se rescata la
importancia de reconocer la escuela, como escenario que posibilita desarrollar procesos de
investigacion, los cuales son una estrategia viable para el desarrollo de habilidades del

pensamiento cientifico en los estudiantes.
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2.1.5. Internacional.

Desde este plano se hace pertinente mencionar algunas investigaciones que se han
desarrollado en el campo educativo a nivel internacional. Es el caso del proyecto de grado
Habilidades de pensamiento en las ciencias Naturales, realizado por Hidalgo (2011) en Ecuador.

En este trabajo:

Se ha considerado que uno de los mas graves errores de la educacion tradicional es
fomentar que los alumnos aprendan los productos finales de la investigacion cientifica, en
vez de propiciar en ellos el proceso de la investigacion misma, ya que de esta manera no
se les ensefia a pensar, ni a ser criticos y reflexivos. Frente a este modelo de ensefianza
tradicional, algunos educadores postulan la alternativa de un aprendizaje activo y
significativo que conduce a una ensefianza centrada en el pensamiento, una tarea
importante consiste en concientizar, sensibilizar y preparar a los profesores para que a su
vez puedan instruir a los alumnos en ejercitarse en distinguir un pensamiento confuso de
un pensamiento eficaz, un razonamiento correcto de uno incorrecto. Si se da a los
alumnos oportunidades de razonar sobre cuestiones relevantes que sean de su interés,
éstos podrian desarrollar mas facilmente sus habilidades del pensamiento. (Hidalgo,
2011).

Esta investigacion resulté ser un gran punto de partida en donde se encuentra la justificacion
del porque desarrollar habilidades de pensamiento, en lugar de centrarse en conocimientos
enciclopédicos, que aunque importantes no le permiten al estudiante o al sujeto desenvolverse en

una situacion o contexto diverso.

En los Gltimos afios, mas que la transmision de conocimiento, el desarrollo de habilidades de
pensamiento se ha convertido en un tema estudiado dentro del campo de la educacion, es asi
como vale la pena retomar a Sanchez (2002), quien plantea que el desarrollo de habilidades de
pensamiento, ha sido un tema central para cientificos, educadores y publico en general a partir de
los 70, ya que por esta época se cuestionan los alcances de las metodologias empleadas en la

ensefianza, al encontrar jovenes y diferentes generaciones con un desemperio intelectual bajo.
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Otro referente importante a nivel internacional sobre el desarrollo de las habilidades de
pensamiento cientifico es la investigacion realizada en México por Tierrablanca (2009), quien
basa su investigacion en el desarrollo del pensamiento cientifico en los nifios, aportando que la
pregunta es el motor del pensamiento cientifico, ya que un rasgo caracteristico de la pregunta es
la capacidad de asombro y la curiosidad, también menciona que es necesario tener presente que
los nifios tienen el mismo nivel de percepcidn que los adultos y lo que los hace diferentes es la

intencionalidad con la que se acercan a los objetos.

Dentro de este panorama y bajo esta filosofia surge el Pensamiento Visible, promovido por el
Proyecto Zero (2010), de la Universidad de Harvard, el cual plantea que en la medida en que el
maestro sea comprometido, va querer mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Dentro de los
objetivos del proyecto de pensamiento visible, cabe mencionar los siguientes: 1. Una mayor
comprensién de los contenidos 2. Mayor motivacion para el aprendizaje 3. Desarrollo de
habilidades de pensamiento y de aprendizaje de los alumnos. 4. Desarrollo de actitudes de los
alumnos hacia el pensamiento y el aprendizaje y su estado de alerta a las oportunidades para el
pensamiento y el aprendizaje (el lado " disposicional " de pensar). 5. Un cambio en la cultura de
la clase hacia una comunidad de pensadores y estudiantes que se dedican con entusiasmo.

Por tal motivo, el interés del proyecto de investigacion se centré en la implementacion de
rutinas de pensamiento, direccionadas especificamente al desarrollo de habilidades cientificas,
desde la visibilizacion del pensamiento en las ciencias naturales, partiendo de considerar que ya

existen algunas rutinas generales, mas no de un campo de conocimiento en especifico.

2.2. Referentes tedricos

Dentro del proyecto de investigacion, el cual partio de la pregunta problema ¢Cual es la
incidencia de las rutinas de pensamiento en el fortalecimiento de las habilidades cientificas:
observar y preguntar en estudiantes de grado cuarto, Ciclo Il del Colegio Rural José Celestino
Mutis? Se ahondé en ciertos conceptos que de una u otra manera estructuraron y orientaron el
trabajo investigativo a desarrollar. De alli que este apartado se centrd en realizar una revision y

conversaciéon entre diversos autores que aportaron a la consolidacion del proyecto desde
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conceptos claves como: ensefianza de las ciencias, desarrollo del pensamiento, pensamiento

cientifico, habilidades de pensamiento cientifico y visibilizacion del pensamiento (Rutinas).

En el campo educativo actual, la ensefianza de las ciencias tiene gran relevancia, se ha
evidenciado como ésta aporta a la formacion de los estudiantes en términos de conocimientos y
habilidades, y esta importancia puede verse en afirmaciones como ésta, en la que se sefiala que
“la escuela primaria es una etapa unica para ensefiar a mirar el mundo con ojos cientificos: los
alumnos tienen la curiosidad fresca, el asombro a flor de piel y el deseo de explorar bien
despierto. Los docentes de estos afios tienen en sus manos la maravillosa oportunidad de colocar
las piedras fundamentales del pensamiento cientifico de los chicos” (Furman, 2008), lo que
muestra la pertinencia del establecimiento de estrategias que innoven en la ensefianza,
cambiando las rutinas que se han venido perpetuando en la escuela y que no permiten que las

capacidades de los estudiantes sean potenciadas.

De igual forma, Golombek (2008) plantea la posibilidad de no ver la ciencia como algo
privativo de los cientificos, sino de ir mas alla, para concebirla como una manera de mirar el
mundo, una forma de dar explicaciones a los fenémenos naturales, por el gusto de entender y
trabajar con el asombro y la curiosidad, por un querer preguntarse constantemente y en un hacer
cosas, lo cual no se encuentra para nada alejado de la escuela y solo necesita de actores
comprometidos, en donde hayan cambios en lo que hacen tanto los maestros como los

estudiantes.

En las discusiones frente a la ensefianza de las ciencias, es usual encontrar la dualidad entre la
ensefianza de los conceptos y contenidos y la ensefianza de competencias o habilidades, ha
habido diversas discusiones frente a este dilema, no obstante hay coincidencias en afirmar que
tanto la una como la otra son fundamentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
ciencias, de alli que se retome lo dicho por Marti (2012), quien establece la posibilidad de que en
la escuela se trabaje desde el aprender a investigar, que implica aprender a hacer ciencia y
aprender sobre la ciencia e investigar para comprender, con el fin de adquirir conocimiento

cientifico, desde teorias y conceptos.
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Dentro de la ensefianza de las ciencias, se han establecido diversas estrategias y metodologias,
por lo tanto, para la investigacion se optd por vincular en la implementacion de las rutinas de
pensamiento, la aplicacion de diversas experiencias, tales como la exploracion del entorno, el uso
de imagenes Yy los trabajos practicos. Lo anterior, con el objetivo de brindar diversos y variados

espacios de aprendizaje para los estudiantes.

Segun Llantén (2013), se afirma que las experiencias que implican la exploracion del entorno,
permiten que los estudiantes adquieran conocimiento de manera contextualizada y significativa,
mejorando sus resultados académicos y su motivacion por las ciencias, encontrando que el

entorno natural a través del contacto directo ofrece una gran variedad de conocimientos.

A su vez, desde Castro (2005), el entorno natural puede ser investigado, y el docente a traves
de sus estrategias puede llevar a los estudiantes a mirar el entorno de otra manera, asumiéndolo
como fuente de conocimiento, adquiriendo mayor significatividad aquello que permite cuestionar

y explorar lo cercano y cotidiano para explicarlo de manera cientifica.

Por otro lado, los trabajos practicos se asumen como “una de las actividades mas importantes
en la ensefianza de las ciencias por permitir una multiplicidad de objetivos...y, en definitiva la
comprension procedimental de la ciencia...motivan al alumnado, permiten un conocimiento
vivencial de muchos fendmenos...pueden ayudar a la comprension de fendmenos...constituyen
una oportunidad para el trabajo en equipo y el desarrollo de actitudes y la aplicacion de normas

propias del trabajo experimental” (Caamafio, 2003).

En el caso del uso de las imagenes en ciencias, se dice que “parecen tener un papel importante
en el aprendizaje de las ciencias. Por ejemplo, es mucho mas facil construir un modelo mental a
través de la percepcién visual que a través del discurso” (Moreira, Greca, & Rodriguez, 2002),
asi mismo se propone que “el uso de las imagenes en la ensefianza de las ciencias experimentales
puede contribuir al mejoramiento de los aprendizajes en esta area” (Maturano, Aguilar, & Nufiez,
2009). Aunque el ambito de las imagenes es complejo y profundo, para esta investigacion se les

comprendié como herramientas importantes para la ensefianza de las ciencias en la escuela.
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Partiendo del panorama anterior, es clave mencionar que un proposito del proyecto de
investigacion era permitir que la escuela se convirtiera en un espacio propicio para el desarrollo
del pensamiento, por consiguiente para lograr este acometido fue fundamental considerar que
“una cultura del pensamiento del aula es referirse a un ambito del aula en el que varias fuerzas
(lenguaje, ambiente fisico, interacciones, rutinas, estructuras, oportunidades, tiempo,
expectativas y modelaje) operan conjuntamente para expresar y reforzar la empresa del buen
pensamiento. En una cultura de pensamiento del aula, el espiritu del buen pensamiento esta en
todas partes. Existe la sensacion de que todos...se estan esforzando para ser reflexivos,
inquisidores e imaginativos; y estas conductas reciben fuerte apoyo del ambito de aprendizaje”
(Tishman, Perkins & Jay., 2006)

A su vez, como lo mencionan Ritchhart, Church & Morrison (2011) si se quieren lograr
verdaderos cambios en la escuela, es necesario ubicar el pensamiento en el centro del proceso de
aprendizaje, sin tomarlo como agregado. Como docentes es importante tener en cuenta que
cuando se disminuyen las oportunidades de pensamiento para los estudiantes, se reducen las
oportunidades de aprendizaje. Es asi, como la tarea en la escuela y para el maestro esta en crear

espacios para pensar y hacer visible el pensamiento de los estudiantes.

En ese orden de ideas, es fundamental concretar y especificar la naturaleza propia del
pensamiento cientifico, ya que su fortalecimiento fue el interés central del proyecto de

investigacion.

Como lo menciona Panikkar (1994) el pensamiento cientifico es una forma muy particular y
restringida de pensamiento. La forma del pensamiento cientifico viene condicionada por su
método, el cual se caracteriza por la abstraccion. Para Panikkar (1994) la gran leccion de la
ciencia moderna es el rigor metodol6gico y la precision en la observacion. De igual forma, su
gran valor como método heuristico es su humildad: sabe que es limitada, falible y provisional.

De alli que se hable de abstracciones cientificas como “los conceptos, las categorias y sus
relaciones (leyes, hipotesis) que el pensamiento humano elabora con base en la realidad
concreta” (Ruiz, 2006).
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Ziman (2003) asegura que el deseo de describir el mundo y clasificar sus contenidos es algo
caracteristico del pensamiento cientifico...el deseo de entender el mundo mediante el
analisis...Pero el entendimiento cientifico se relaciona mas con la observacion de fendmenos,

descubrir sus causas y formular leyes generales de la naturaleza.

En ese sentido, se puede consolidar un referente frente a las implicaciones del fortalecimiento
del pensamiento cientifico, pues como lo menciona Johnson (2003) la ciencia no es solo un
cuerpo de conocimientos o0 un area tematica determinada sino una forma de ver, un proceso que
se usa para analizar y organizar el medio que nos rodea. Es interesante el planteamiento de
Johnson (2003) al mencionar que la ciencia es un verbo, puesto que implica entre muchas de sus
experiencias, el observar, plantear preguntas, poner las preguntas a prueba, crear orden en el

caos, encontrar respuestas y desarrollar conceptos.

Gallagher y Gallagher (citados por Johnson, (2003)) establecen que un cientifico tienen siete
actividades esenciales: a) desarrolla una habilidad determinada, b) detecta problemas o plantea
preguntas, c) observa, d) organiza y clasifica datos e) establece mediciones, f) plantea hipotesis y

g) experimenta.

Desde este planteamiento es interesante asumir que el pensamiento puede ser fortalecido a
partir de diferentes miradas y Opticas, las cuales cambian dependiendo los objetivos y el area de
desempefio, es asi como al momento de fortalecer el pensamiento de carécter cientifico, las
actividades expuestas anteriormente por Gallagher y Gallagher (citados por Johnson, (2003))

resultan ser un punto de partida pertinente.
Para complementar, dentro de su libro “Desarrollo de habilidades de pensamiento” Johnson

(2003) establece un tabla, en donde explicita algunas técnicas cientificas, las cuales pueden ser

abordadas en el aula para la ensefianza de las ciencias.
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Tabla 4. Técnicas cientificas segin Johnson (2003)

Técnicas cientificas
observar usar una base de datos
describir redecir
crear un cuadro Ermur grupos
crear un diograma formular preguntas
creor una tabla crear un Cuadro de dalos
registrar organizar datos
medir demasirar
escribir un informe de laboratario sacar conclysiones

Estas técnicas para el caso del proyecto de investigacion se asumieron como habilidades de
pensamiento, la idea fue retomarlas con el fin de evidenciar que dentro del fortalecimiento del
pensamiento cientifico, se asume a la observacion y a la formulacién de preguntas como

elementos primordiales, en los cuales se profundizara mas adelante.

Desde los lineamientos curriculares del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
(MEN, 1998) se sefiala que la educacién en ciencias y en tecnologia tiene como finalidad central
el desarrollo del pensamiento cientifico, asumido como herramienta clave para desempefiarse en
un mundo fuertemente impregnado por la ciencia y la tecnologia. El desarrollo del pensamiento
cientifico es parte fundamental del desarrollo integral humano.

En el proyecto de investigacion, la preocupacion fue fortalecer en los estudiantes, habilidades
propias de dicho pensamiento. Soportadas en lo dicho por Marti (2012) quien sefiala que la
nueva ordenacion curricular busca que la ensefianza de las ciencias en la educacion primaria
contribuya a desarrollar el pensamiento cientifico de los nifios y nifias, y este es un objetivo

actualmente compartido en el curriculo cientifico de muchos otros paises.

Asi mismo se plantea que “las aportaciones que ha hecho la investigacion en los ambitos de la
psicologia y de la didactica en los Ultimos veinte afios, indican que los nifios y nifias de 6-12 afios
tienen mas capacidad para el pensamiento cientifico de lo que normalmente se solia reconocer, y

que su desarrollo estd muy condicionado por las experiencias educativas” (Marti, 2012)
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Marti (2012) plantea que las habilidades de pensamiento cientifico no se desarrollan de
manera espontanea, por lo tanto es necesario un proyecto curricular bien articulado para poder
adquirirlas, de alli la responsabilidad y compromiso de la escuela y del maestro de ciencias en la
creacion de estrategias que lo posibiliten y que permitan en los estudiantes una mayor

comprensién de la ciencia como constructo de conocimientos y como actividad en si.

Asumiendo, las habilidades de pensamiento como aquellas que pueden ser formadas y
fortalecidas, se entienden ademds como ‘“‘acciones cognitivas asociadas a la actividad cientifica
que los estudiantes van desarrollando en la medida en que aplican los contenidos cientificos que
van aprendiendo” (Marzabal, 2011). De igual manera, desde Marzébal (2011) se asume a las
habilidades como un término que integra el saber y el saber hacer, superando la tradicional
contradiccion entre la teoria y la préctica, insistiendo en la idea de que las habilidades se
desarrollan transversalmente a lo largo de la escolaridad, es decir, a largo plazo, lo que implica
que las habilidades sean transferibles y por lo tanto, deben ser desarrolladas en diferentes

contextos cientificos que involucren fendmenos y conocimientos cientificos diferentes.

Dentro de las habilidades de pensamiento cientifico sobre las cuales se centrd la investigacion
se encuentran: La observacion y formulacion de preguntas (Preguntarse).

La eleccion de estas dos habilidades viene dada por considerarse el inicio de los procesos
cientificos e investigativos, en donde se observa un fendmeno o situacién y se plantean preguntas
o0 cuestionamientos alrededor del mismo, con el propdésito de que lleven a investigar y explorar.
Estas dos habilidades deben promoverse desde la formacion en ciencias de los estudiantes, para

asi tener unas bases consolidadas para acercar a los estudiantes a la ciencia.

Frente a la observacion, se plantea que esta “es una habilidad cientifica de percepcion que
implica modelar, dar direccién intencionada a nuestra percepcién, descubrir cosas, notar, darse
cuenta, percibir; implica atencidn, concentracion, identificacion, buscar datos...implica comparar

clasificar etc.” Malagon, citado por (Cérdoba, 2012).

De igual forma, para Rodriguez (2010) la observacion debe ser una habilidad constante en la

formacion y desarrollo de otras habilidades generales intelectuales... la observacion es la forma
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activa del conocimiento de la realidad que se percibe mediante los sentidos y que se denomina
con la palabra...La observacion de las caracteristicas o rasgos de los objetos de estudio conlleva

a que los estudiantes aprendan a dirigir su atencion.

El objetivo es que “los nifios sean capaces de utilizar todos sus sentidos para obtener la
informacion necesaria sobre el fendmeno u objeto observado, para lo cual es fundamental la
tarea del docente...en los primeros anos debemos animar a los nifios para que realicen cuantas
observaciones puedan encarar, prestando atencion a los detalles y no sélo a las caracteristicas

que saltan facilmente a la vista” (Veglia, 2007)

Teniendo en cuenta el desarrollo de la habilidad de pensamiento cientifico: Observacion,
Santelices (1989) afirma que el observar para el nifio como proceso cientifico, es equivalente a
las acciones que realiza el hombre de ciencias para desentrafiar los misterios que el mundo
fenomenoldgico encierra. Se recalca que el proceso de observar es mucho mas amplio que mirar;
es mas bien un sinébnimo de examinar. Dentro de las caracteristicas de una buena observacion
Santelices (1989) menciona las siguientes: a) Debe emplear todos los sentidos b) Debe
considerar algunos aspectos cuantitativos ¢) Debe considerar algunos aspectos cualitativos d)
Debe ser intencionada e) Debe ser sostenida f) Debe distinguirse claramente de la interpretacion
g) Puede ser mejorada, entre otras. Para la investigacion, fueron relevantes los niveles del
proceso de observar, determinados por Santelices (1989), a partir de los cuales se reconocio el
nivel de observacion de los estudiantes del grado cuarto y se eligieron los criterios para fortalecer
esta habilidad a lo largo de la aplicacion de las rutinas de pensamiento.

Los niveles de observacion que plantea Santelices (1989) son los siguientes:

Tabla 5. Niveles de observacion segtin Santelices (1989).

1 A. Identificar y denominar formas basicas y colores en objetos diversos.
B. Describir, en términos elementales, sonidos y olores; describir y comparar tamafios, pesos,
consistencia, dureza.

2 Describir objetos y seres a través de un conjunto de observaciones utilizando varios sentidos e
identificar en un conjunto de objetos y seres a uno de ellos dada su descripcion.

3 A. Formular observaciones cuantitativas acerca de los objetos y seres.
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B. Describir cambios producidos en objetos y seres.

4 A. Distinguir entre observaciones e interpretaciones.

B. Formular sus descripciones evitando introducir afirmaciones que no constituyen
observaciones.

5 Describir fendmenos y procesos simples a través de un conjunto de observaciones cuantitativas
y cualitativas, utilizando varios sentidos y evitando formular afirmaciones que no son
observaciones.

6 A. Identificar los componentes de un sistema.

B. Identificar las posibles causas que producen cambios en los elementos de un sistema (fisico,
quimico, bioldgico) o sus relaciones.

7 Describir las variaciones que experimento la rapidez de cambio de una variable en un fenémeno
dado.

Para la investigacion, de acuerdo al nivel y grado con el que se llevd a cabo el proyecto, se
realizd una adaptacion de estos niveles, en la cual se ahondard mas adelante en el apartado de

metodologia.

En cuanto a la formulacion de preguntas por parte de los estudiantes, se recalca que esta
habilidad deberia ser abordada en la escuela, ya que “uno de los factores inmensamente
limitantes de nuestro sistema educativo es precisamente el tiempo tan escaso que le dedicamos a
las preguntas en el desarrollo de los temas de clase...y si se realizan...ninguna de estas preguntas
son del tipo que construyen conocimiento” (MEN, 1998) Ademas, como lo menciona Marquez y
Roca (2006) las preguntas, han sido y son unos de los principales desencadenantes de las
aportaciones cientificas relevantes. Se afirma que de la misma manera que las preguntas son
fundamentales en el desarrollo cientifico, también lo son en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las ciencias. Las autoras son explicitas en afirmar que no se puede pretender que los alumnos
entren en la cultura cientifica sin ensefiarles a plantearse problemas, a hacerse preguntas, y sobre

todo, a distinguir cuales son las interesantes.
De igual manera, se establece que “a lo largo del proceso de ensefianza aprendizaje debe

darse oportunidades a los alumnos para que se planteen sus propias preguntas en relacion con el

fenomeno estudiado, y que elaboren explicaciones en funcion de sus conocimientos y del
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conocimiento cientifico actual. Identificar preguntas y plantearse problemas forma parte del

proceso de “hacer ciencia” (Mérquez y Roca, 2.006).

Benjamin Bloom (citado por Garnett (2009)) realiz6 una taxonomia de aptitudes de
pensamiento que van de un orden superior a uno inferior, éstas aptitudes son Utiles para
categorizar el nivel de abstraccion de las preguntas que se hacen en el entorno educativo.

Desde Bloom (citado por Garnett (2009)) se puede apreciar la diversidad de preguntas que se
realizan en el aula, buscando promover el desarrollo de las aptitudes de pensamiento en los
estudiantes. No obstante, el marco que se propone es muy general y como lo plantea Roca,
Marquez & Sanmarti (2013) en una investigacion realizada en el 2001, al buscar un método de
analisis para las preguntas aplicando las categorias de Bloom, encontraron que estas no

facilitaban la distincion entre los niveles, ni aportaba a la pregunta desde un enfoque cientifico.

Y es precisamente, en estas preguntas de enfoque cientifico en las que se centrd la
investigacion. Entendiéndolas como aquellas que son de gran interés en el proceso de ensefianza
aprendizaje, que requieren una rigurosidad en su planteamiento, llevando a los estudiantes a
explorar, investigar y experimentar, desarrollando las habilidades de pensamiento cientifico.

Por lo tanto para la categorizacion de preguntas se retomd el trabajo realizado por Furman &
Garcia (2014), quienes hacen una adaptacion de lo propuesto por Roca, Marquez & Sanmarti

(2013). Desde este marco de referencia se plantea la siguiente clasificacion de las preguntas:

Tabla 6. Categorizacion de preguntas realizada por Furman & Garcia (2014) Adaptada de Roca, Marquez y Sanmarti (2013).

Categoria Definicion de la Categoria Preguntas
Preguntas Orientadas a obtener Preguntas que piden informacion ¢Cémo? ¢Dénde? ;Quién?
un dato o concepto. sobre un fendmeno, proceso o ¢Cuantos? ;Qué es? ;Como pasa?

concepto concreto.
Preguntas que piden informacion Preguntas que cuestionan acerca del ¢Por qué? ;Cuél es la causa? ;Codmo
sobre un fenémeno, proceso o porqué de un hecho o fenémeno. es que?
concepto concreto.
Preguntas Investigables Preguntas que invitan a realizar una ¢Como se puede saber? ;Cémo lo
observacion, una mediciébn o una saben? ¢Cémo se hace? ¢Qué

investigacion. pasaria?
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El propésito fue asumir esta categorizacion para reconocer los tipos de preguntas que
realizaron los estudiantes tanto antes, como después del programa de implementacion.

Como se ha venido mencionando a lo largo del marco tedrico, el fortalecimiento de las
habilidades de pensamiento cientifico ya abordadas, esta relacionado con la forma en que los
estudiantes pueden hacer visible su pensamiento. Todos tienen diferentes maneras de
comprender, entonces para poder hacer visible el pensamiento es necesario hablar de las rutinas,
las cuales facilitan el desarrollo de los habitos de la mente, y promueven el aprendizaje basado
en experiencias previas. Esto permite una enculturizacion y ayuda a desarrollar la curiosidad, la

exploracién, comprobacion y el cuestionarse.

Entonces las rutinas de pensamiento son instrumentos muy sencillos que se usan
reiteradamente, que contribuyen a estructurar el pensamiento.

Para el Proyecto Zero existen rutinas en todas las aulas, las cuales se convierten en patrones
por los que se opera y se dedica a la tarea de aprender y trabajar juntos en un ambiente de clase.
Salmon (2012) afirma que una rutina puede ser pensada como cualquier procedimiento, proceso
0 modelo de accidn que se utiliza varias veces para gestionar y facilitar el logro de las metas o
tareas especificas. Las aulas tienen rutinas que sirven para manejar el comportamiento y las
interacciones del estudiante, para organizar el trabajo de aprendizaje, y establecer normas para la

comunicacion y el discurso.

Las aulas también tienen rutinas que estructuran la manera como los estudiantes van sobre el
proceso de aprendizaje. Estas rutinas de aprendizaje pueden ser estructuras simples, tales como
la lectura de un texto y responder a las preguntas al final del capitulo, o pueden ser disefiadas
para promover el pensamiento de los estudiantes, tales como pedir a los alumnos lo que saben, lo
que quieren saber, y lo que han aprendido como parte de una unidad de estudio.

Debido a su naturaleza simple, las rutinas no necesitan ser ensefiadas sino que simplemente se

pueden utilizar como un medio para investigar y de trabajo.

Para Ron Ritchhart (2011), hay una gran diferencia en comparar una rutina con una estrategia,
“menciona que la rutina no es solo un cambio cosmético en el lenguaje, sino que esta debe ser

entendida dentro de la nocién mas amplia de las rutinas del aula como constructores de la cultura”
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(Leinhardt, Weidman, y Hammond, 1987; Ritchhart, 2002; Ritchhart Palmer, Church y Tishman,

2006). Ya que estas se convierten en estructura del aula a través del uso frecuente.

Las rutinas permiten practicas faciles y sencillas para lograr fines especificos de una manera
eficiente y viable. Estas herramientas se vuelven flexibles en lugar de rigidas y en continua
evolucion con el uso. Cuando se utilizan las rutinas de pensamiento regularmente en el aula y se
convierten en parte del patron de las aulas, los alumnos interiorizan mensajes acerca de lo que

significa aprender y cobmo sucede.

Con base en lo anterior, muchas de las rutinas estan disefiadas no para provocar respuestas
especificas, sino para descubrir en los estudiantes el pensamiento naciente en torno al tema y el
fortalecimiento de habilidades del pensamiento, a través del uso continuo de las rutinas. Estas
ideas nacientes pueden surgir a través de la elaboracion de preguntas, las cuales no sélo
conducen el aprendizaje, sino que son los resultados del aprendizaje, es decir, es necesario crear

una cultura de la clase en la que los estudiantes aprendan a aprender a pensar.

Para promover una cultura de pensamiento en clase, intervienen ocho fuerzas (Ritchhart,
2015) que son necesarias para dar al grupo una direccién positiva, la primera es que el docente
tenga expectativas que enfoquen y centren la ensefianza, Ritchhart (2015) sugiere que cuando
tenemos la expectativa de que la comprension sea una meta significativa de aprendizaje, el
maestro dirige a los estudiantes mas alla, les exigimos mas que la mera adquisicién de
conocimientos y habilidades, enfocando la ensefianza hacia el logro de un aprendizaje profundo,
no un aprendizaje superficial. La segunda es el lenguaje utilizado en clase, es decir, el uso de
palabras que potencien la importancia de pensar al realizar las diferentes actividades. El tiempo
es una de las fuerzas que cuenta con mas limitantes, no obstante darle tiempo al estudiante para
pensar conlleva a la mejora de los objetivos de aprendizaje; le sigue el modelado que es la
percepcion que se refleja a los estudiantes, cuando se trata de modelar es importante dejar ver la
toma de riesgos, la reflexién y el aprendizaje de los propios errores que se vive como docentes,

que van de la mano con las oportunidades, las interacciones y las rutinas.
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Frente a las oportunidades se sefiala que éstas se orientan a generar posibilidades de
aprendizaje, facilitando el acercamiento al conocimiento y posibilitando que los estudiantes
Ileguen hasta donde su interés los motive. A su vez, las interacciones dan un lugar importante a
la escucha y a la pregunta como base para las interacciones positivas, las cuales pueden generar
procesos de colaboracion que promueven el establecimiento de una cultura del pensamiento.

La ultima fuerza es el ambiente que se genera en clase, Ritchhart (2015) resalta la importancia
de pensar sobre los mensajes que un ambiente de clase comunica y de las necesidades que este
ambiente facilita y como éste puede ayudar a los profesores a construir ambientes que apoyen el
aprendizaje de los estudiantes de maneras méas adecuadas.

Referente a la implementacion de la rutina en el aula, es importante vy dtil
disefiar organizadores graficos, para que, tanto el docente como sus estudiantes, se acostumbren

a los pasos de la rutina y entender la forma en que operan para facilitar el pensamiento.

Las rutinas de pensamiento estan agrupadas en torno a cuatro ideales de pensamiento clave:
comprensién, verdad, justicia y creatividad. Otras veces, las rutinas se han organizado en torno a
los tipos especificos de pensamiento, clasificadas en atencion, razonamiento, o explicaciones de
construccion y éstas se agrupan en: Presentacion, Exploracion, para sintetizar y organizar.

A continuacion, se muestra una tabla con las diferentes rutinas, los principales tipos de

pensamiento involucrados y una breve descripcion.

Tabla 7. Resumen de las rutinas de pensamiento.

Principales tipos de Notas y breve descripcion

pensamiento involucrados

See-Think-Wonder Describir, interpretar, Buena en situaciones de estimulos
(Ver-Pensar-Preguntarse) preguntarse. visuales complejos o ambiguos.

Zoom-In Describir, inferir, interpretar.  Variacion de Ver-Pensar-
(Acercar el lente) Preguntarse usando so6lo porciones

de una imagen.

Think-Puzzle-Explore Activar conocimientos Buena para el comienzo de una
(Pensar-Cuestionarse-Explorar) previos, preguntarse, planear.  unidad para orientar preguntas
personales o grupales y poner al

Rutinas para Introducir
y Explorar Ideas
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Rutinas para Sintetizar y Organizar Ideas

Rutinas Para

Explorar Ideas

NNAA~

Chalk Talk
(Conversacion de Tiza)

3-2-1 Bridge
(3-2-1 Puente)

Compass Points
(Puntos de Brujula o Compas)

The Explanation Game
(El juego de las explicaciones)

Headlines
(Titulares)

CSlI: Color, Symbol, Image
(Color, Simbolo, Imagen)

Generate-Sort-Connect-Elaborate
(Generar, Organizar, Conectar,
Elaborar)

Connect-Extend-Challenge
(Conectar-Extender-Retar)

The 4 C’s
(Las 4 C’s)

The Micro Lab Protocol
(Protocolo de Micro Laboratorio)

I Used to Think...Now I Think...
(Yo Solia Pensar que... Ahora
Pienso que...)

What Makes You Say That?
(¢ Qué te Hace Decir Eso?)

Circle of Viewpoints
(Circulo de Puntos de Vista)

Poner al descubierto
conocimientos e ideas previas,
cuestionar.

Activar conocimientos
previos, cuestionar, destilar,
hacer conexiones a través de
metaforas.

Tomar decisiones, planear,
descubrir 0 reconocer
reacciones personales.
Observar detalladamente,
construir explicaciones.

Resumir, capturar la esencia.

Capturar la esencia a traves de
metéforas.

Retomar y organizar
conocimientos previos para
identificar conexiones.

Hacer conexiones, identificar

nuevas ideas, generar
preguntas.

Hacer conexiones, identificar

conceptos  claves, generar
preguntas y  considerar
implicaciones.

Centrar la atencion, analizar y
reflexionar.

Reflexionar y ampliar la meta-
cognicion.

Razonar y argumentar con
base en evidencias.

Tomar perspectiva, considerar
diversos puntos de vista.
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descubierto niveles de comprension
y posibles errores conceptuales.
Discusiones abiertas sobre lo escrito
en el papel; asegura que todas las
voces sean escuchadas, brinda
tiempo para pensar.

Adecuada para situaciones en que
los estudiantes tienen conocimientos
previos pero la instruccion va a
tomar un nuevo rumbo; puede
usarse en periodos largos de tiempo,
por ejemplo durante toda una unidad
0 médulo.

Pide al grupo dar sus ideas y
reacciones frente a una propuesta,
un plan o una posible decisidn.
Variacion de Ver-Pensar-
Preguntarse qué se centra en
identificar partes y explicarlas, con
el fin de construir una comprension
del todo a partir de sus partes
Restimenes rapidos de ideas grandes
o0 de aspectos destacables.

Rutina  no-verbal fomenta
conexiones visuales.

que

Resalta los pasos que sigue el
pensamiento en la construccién de
un mapa conceptual efectivo que
organice y refleje el pensamiento.

Fomenta habitos de pensamiento
que ayudan a sintetizar y manejar
informaciébn nueva de libros,
conferencias, peliculas, obras de

arte, etc.
Una rutina que ayuda a identificar
puntos centrales de un texto

complejo y fomenta discusiones
enriquecidas.

Puede ser combinada con otras
rutinas y utilizada para generar
reflexion y discusion.

Ayuda a los estudiantes a
reflexionar sobre cdmo ha cambiado
y evolucionado su pensamiento en
un periodo de tiempo.

Es una pregunta que pueden usar los
profesores en diversos momentos de
una leccion para ‘forzar’ a los
estudiantes a basar sus afirmaciones
en evidencias.

Ayuda a identificar y clarificar
perspectivas alrededor de un tema o
problema.



Step Inside
(Dar un Paso hacia Adentro)

Red Light, Yellow Light
(Luz Roja, Luz Amarilla)

Claim-Support-Question
(Afirmar-Sustentar-Cuestionar)

Tug-of-War
(Guerra de Sogas)

Sentence-Phrase-Word
(Oracidén-Frase-Palabra)

Tomar perspectiva, considerar
diversos puntos de vista.

Monitorear, identificar sesgos,
generar preguntas.

Identificar generalizaciones y
teorfas, razonar y argumentar
con base en evidencias,
encontrar contra-argumentos

Tomar perspectiva, considerar
diversos puntos de vista,
razonar, argumentar,
reconocer complejidades.

Resumir y ‘destilar’ (extraer
la esencia).

Asumir una posicion y hablar o
escribir desde ese punto de vista
para conseguir una comprension
mas profunda de dicha perspectiva.
Usada para identificar posibles
errores en la argumentacion o la
presencia de sesgos en las posturas
de un autor.

Puede ser utilizada en textos, o
como estructura bésica para el
pensamiento matematico 0
cientifico.

Identificar y construir a partir de
ambos lados de un argumento o
dilema.

Basada en textos, ayuda a que el
lector explicite aquello que encontro
importante o clave en lo leido;
ayuda a definir temas e
implicaciones, generando
interesantes discusiones en la clase.

Tomado de Making Thinking Visible (Ron Ritchhart, Mark Church, Karin Morrison, 2011) — Traduccion de Ignacio

Restrepo.

Estas rutinas llevan a los estudiantes mas allad de una exploracidn inicial de un tema y con

frecuencia son dtiles para dar sentido a la nueva informacion que aprenden los estudiantes,

permitiendo desarrollar el interés y comenzar el proceso de investigacion.

Para, el proyecto Zero de la Universidad de Harvard las rutinas de pensamiento son

importantes porque la visualizacion del pensamiento expresa una perspectiva poderosa del

conocimiento, demuestra el valor de la colaboracioén intelectual, cambia la cultura de la clase.

Como resumen, en la busqueda del pensamiento visible se establecen ciertas practicas y

recursos, las cuales se han denominado “rutinas de pensamiento”, que Se constituyen en un

elemento central de la naturaleza préactica, funcional y accesible del pensamiento visible. Son

estrategias que se utilizan repetitivamente en el aula y buscan que el estudiante resuelva

preguntas que le permitan desarrollar su pensamiento y generar discusion.
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Algunos elementos que justifican el uso de las rutinas de pensamiento son los siguientes:
Pueden ser empleadas mdaltiples veces en el aula. 1. Constan de s6lo unos pocos pasos 2. Son
faciles de aprender y ensefiar 3. Pueden ser utilizadas en variedad de contextos 4. Pueden ser

utilizadas por el grupo o por el individuo.

Las rutinas, segun sus objetivos y lo que promueven son pertinentes para el fin pedagdgico
que se decida. Dentro de la investigacion, para el desarrollo de las habilidades de pensamiento
cientifico: Observacion y formulacion de preguntas, se usaron las rutinas:

1. Ver-Pensar-Preguntar: Rutina para explorar, estimulos visuales.
2. Pensar-Conectar-Explorar: Rutina para profundizar y cuestionar.

3. Preguntas Estrella: Rutina para potenciar la pregunta.

En primer lugar, dentro de lo mencionado por Ritchhart, Church & Morrison (2011) la rutina
Ver-Pensar-Preguntarse (VPP) surge debido al impacto que tiene mirar de cerca y
cuidadosamente no solamente obras de arte, sino una gran variedad de objetos y estimulos como
elementos fundamentales del aprendizaje. Esta rutina esta disefiada para aprovechar la
observacion intencionada y la mirada cuidadosa de los estudiantes como base para el desarrollo
de ideas mas profundas, interpretaciones fundamentadas, construccion de teorias basadas en

evidencias y una amplia curiosidad.

Esta rutina enfatiza la importancia de la observacion como cimiento para el siguiente paso:
pensar e interpretar. Al comienzo de esta rutina los estudiantes dedican unos pocos minutos, en
silencio, a observar una obra de arte, una imagen o algln tipo de artefacto. Este “Ver” ofrece la
oportunidad de mirar cuidadosamente, observar en detalle y tomar nota antes de interpretar.
“Preguntarse” como paso final de la rutina, asegura que los estudiantes tengan suficiente tiempo
para adquirir nueva informacion a través de observar cuidadosamente, pensar sobre la
informacion y sintetizarla, y luego identificar nuevas preguntas. Estas preguntas adicionales,
elaboradas por los mismos estudiantes, abren nuevos campos de exploracién y de pensamiento.
(Ritchhart, Church, Morrison, 2011)
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La rutina ver-pensar-preguntarse fue muy importante dentro de la investigacion al tener
momentos especificos para fortalecer por un lado la habilidad de la observacion, y por otro lado

la habilidad de la formulacion de preguntas.

En segundo lugar, la rutina piensa conecta y explora invita a los estudiantes a conectarse con
conocimientos previos, a ser curiosos, planear la indagacion, ya sea de manera independiente o
grupal. La rutina Pensar-Conectar-Explorar ofrece a los docentes una nocion de que comprenden
los estudiantes en el momento sobre un tema determinado, lo cual repercute en la forma y en la
estructura de la ensefianza y el aprendizaje futuros. Por consiguiente crea el ambiente para lograr
una indagacion mas profunda, y por lo general se utiliza al comienzo de la unidad. Sin embargo,
esta rutina también puede hacerse a lo largo de la unidad para identificar nuevas inquietudes y

planear més indagacion. (Ritchhart, Church, Morrison, 2011)

En tercer lugar, la rutina de preguntas estrella, busca que los estudiantes generen preguntas
acerca de un tema, concepto u objeto, dentro de la investigacion la rutina se adapté empleandola
con exploraciones del entorno, observacion de imagenes y practicas de laboratorio como insumo
para la formulacion de preguntas. Los estudiantes pensaban en diferentes preguntas y la que
consideraban la mejor, era la pregunta estrella y esta era registrada y comentada a sus

comparieros.

La rutina de piensa, conecta y explora y preguntas estrella, fueron rutinas empleadas
directamente para el fortalecimiento de la habilidad de formular preguntas en ciencias.

Para finalizar, y a manera de reflexion se puede retomar lo expuesto por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), desde los estandares de Ciencias Naturales que buscan, que el
estudiante desarrolle habilidades para: Explorar hechos y fenémenos y analizar problemas.
Ademas hacen hincapié en la importancia y necesidad de desarrollar las actitudes cientificas que
son igualmente importantes y, por ello, se busca fomentar y desarrollar en el estudiante: la
curiosidad, la honestidad en la recoleccién de datosy su validacion.

En este sentido se ha intentado conceptualizar la importancia del desarrollo del pensamiento

cientifico en los nifios y nifias.
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3.3.  Marco Legal

La investigacion se enmarcé en referentes legales colombianos, como los estandares basicos
de competencias en ciencias naturales, establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional
(MEN, 2004), donde se sefiala la necesidad de la formacion en ciencias, como aquella que brinda
la posibilidad de contribuir a la formacion de ciudadanos y ciudadanas, capaces de razonar,
debatir, producir, convivir y desarrollar al maximo su potencial creativo. Dentro de los
estdndares de competencias, se establece que el objetivo es que el estudiante desarrolle
habilidades cientificas, durante su vida escolar, dentro de las cuales cabe mencionar: explorar
fendmenos y hechos, analizar problemas, observar, recoger y organizar informacién relevante,

utilizar diferentes métodos de analisis, evaluar los métodos y compartir los resultados.

Lo anterior, muestra la pertinencia del trabajo investigativo, a partir del cual se pretendid
fortalecer las habilidades de pensamiento cientifico: Observar y preguntar en estudiantes de
grado cuarto, ciclo Il. Y es precisamente, este proceso desde la primaria, el que se encuentran en
consonancia con lo establecido en los estdndares de competencias (MEN, 2004), donde se
expone la necesidad de formar gente de ciencia, desde el comienzo, donde la idea es que tanto
maestros como estudiantes se acerquen a las ciencias como investigadores, partiendo de
preguntas que surgen de la curiosidad ante la observacion del entorno. La idea es que todo lo que
se aprenda tenga un significado para los estudiantes.

De igual modo, en la investigacion se asumio a la escuela como un escenario propicio para la
ensefianza de las ciencias, lo que concuerda con la idea de que “la institucion escolar desempefia
un papel privilegiado en la motivacion y en el fomento del espiritu investigativo innato de cada
estudiante y por ello puede constituirse en un “laboratorio” para formar cientificos naturales y

sociales” (MEN, 2004).

En consecuencia, cabe mencionar lo expuesto en los Lineamientos curriculares para la
ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental (1998), donde precisamente frente a

la importancia de las preguntas, se sefiala que en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
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naturales y la educacion ambiental, al igual que en la ciencia, muchas veces las preguntas son
mas importantes que las respuestas, se habla acerca del problema del poco tiempo que se le
dedica a las preguntas en el aula, tanto a las formuladas por el maestro y si que menos a aquellas
formuladas por los estudiantes. El objetivo es que los educandos se conviertan en sujetos activos

en sus propios aprendizajes.

De igual forma, dentro de los objetivos del area, consignados en los lineamientos curriculares
(1998), se establece el desarrollo de un pensamiento cientifico, dado por capacidades como la
construccion de teorias, la formulacion de hipdtesis, el disefio de experimentos, la imaginacion
de nuevas posibilidades y alternativas en el momento de resolver un problema, y el hacer
observaciones cuidadosas, éste Ultimo relacionado directamente con el objetivo de la

investigacion.

Por otro lado, en los lineamientos curriculares se establece que “el educador o maestro es en
definitiva la persona que tiene a cargo la ensefianza y como tal actia como posibilitador de la
transformacion intelectual, afectiva y moral de los alumnos...como investigador pedagogico, es
quien conoce el medio donde realiza su actividad formadora” (1998), afirmacion que supone el
caracter intelectual del ejercicio del maestro, y partiendo de aqui, es donde se pretendid
transformar el aula, desde una estrategia novedosa que pudiera enriquecer los procesos de
ensefianza aprendizaje de las ciencias, al buscar una vinculacién entre el desarrollo conceptual y

el fortalecimiento de habilidades.

En cuanto al trabajo que se tiene que entrelazar entre el ciclo Il y el aula, es importante
retomar la organizacion curricular por ciclos planteada por la Secretaria de Educacién de Bogota
(2012), donde es necesario la creacion de un ambiente de aprendizaje, el cual permite que los
estudiantes puedan tener acercamiento mas directo y significativo con las temaéticas y asi
definido y estructurado, permite disefiar espacios de desarrollo en el que los estudiantes pueden
lograr los aprendizajes en las tres dimensiones: socioafectiva, cognitiva y fisico-creativa, por
medio de estrategias didacticas y recursos elegidos para facilitar los aprendizajes y teniendo en
cuenta sus necesidades e intereses. RCC (2012) Cuyo propésito es articular los aprendizajes

esenciales y potenciar el desarrollo.
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Esta investigacion pretende dar respuesta a la creacion de ambientes de aprendizajes
innovadores en el aula, ya que exigen del docente conocer las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes en este caso la importancia del desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico:
observar y preguntar.

Todo esto relacionado con el horizonte institucional del Colegio Rural José Celestino Mutis,

con su modelo pedagdgico y con los propositos de formacion de ciclo.
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Capitulo 111

4. Metodologia

3.1. Enfoque

Esta investigacion acerca de ¢(Cudl es la incidencia de las rutinas de pensamiento en el
fortalecimiento de las habilidades cientificas: observar y preguntar en estudiantes de grado
cuarto, Ciclo Il del Colegio Rural José Celestino Mutis? Estuvo enmarcada en un enfoque
cualitativo, el cual “proporciona profundidad a los datos, riqueza interpretativa,
contextualizacion del ambiente, detalles y experiencias Unicas. Aporta un punto de vista fresco,

natural y holistico” (Hernandez, 2010).

Segin Hernandez (2010) la investigacion cualitativa se caracteriza por: 1. Explorar los
fendmenos en profundidad. 2. Extraer los significados de los datos. 3. Analizar mdaltiples
realidades subjetivas. 4. Buscar la profundidad de los significados. 5. La contextualizacion de los

fenémenos.

De igual modo, segun Rodriguez, Gil & Garcia (1997) el enfoque cualitativo “estudia la
realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar sentido de, o interpretar los
fenomenos de acuerdo con los significados que tienen para las personas implicadas. La
investigacion cualitativa implica la utilizacion y recogida de una gran variedad de materiales—
entrevista, experiencia personal, historias de vida, observaciones, textos historicos, iméagenes,
sonidos — que describen la rutina y las situaciones problematicas y los significados en la vida de

las personas”.

3.2. Alcance

El alcance de esta investigacion es de tipo descriptivo- explicativo, segun Hernandez (2010),
ya que pretendid descubrir ideas y conocimientos de los estudiantes ademas de determinar las
posibles explicaciones de los hallazgos observados, se realiz6 a través de la sistematizacion y

recoleccion de la informacion a través de la intervencion en el trabajo de campo.
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Su fin fue establecer la incidencia de las rutinas de pensamiento en el fortalecimiento de las
habilidades cientificas: observar y preguntar, como estrategia de trabajo para el abordaje de las

clases de ciencias.

La recoleccion de datos estuvo guiada en recopilar las pruebas necesarias para sustentar el
avance de las habilidades de observar y preguntar y asi establecer y describir diferentes
componentes que intervinieron en los cambios y caracteristicas propias de las categorias

establecidas y poder explicar porque ocurrieron estas variaciones.

Con esta investigacion se pretendié contribuir a cambiar las practicas pedagdgicas para
mejorar en las estrategias de la ensefianza de las ciencias desde el fortalecimiento de las

habilidades de pensamiento cientifico especificamente las de observar y preguntar.

4.3. Diseio de la Investigacion

El tipo de investigacion fue la investigacion accion-participacion, la cual “permite modificar el
papel tradicional del investigador que se convierte aqui en el intérprete de los problemas de grupo,
ya que tiene la posibilidad de aclarar los temas, de sefialar posiciones y contradicciones, asi como
de describir nuevos problemas...En la investigacién accidon participativa son aspectos

fundamentales la participacion y el compromiso” Cerda (citado por Mayorga (2002)).

De igual modo, la investigacidn accion- participacion tiene “la finalidad de resolver problemas
cotidianos e inmediatos y mejorar practicas concretas como lo menciona Hernandez (2010)
citando a Alvarez Gayou, 2003; Merriam, 2009.

Asi mismo, “la investigacion accion perfecciona la practica mediante el desarrollo de las
capacidades de discriminacién y de juicio del profesional en situaciones concretas, complejas y
humanas. Unifica la investigacion, el perfeccionamiento de la practica y el desarrollo de las
personas en su ejercicio profesional...condicidon necesaria antecedente de la investigacion accion
es que los préacticos sientan la necesidad de iniciar cambios, de innovar. Esa sensacion de que hace
falta cambiar uno o varios aspectos de la practica para implantar de forma mas plena sus objetivos

y valores, activa esa forma de investigacion y reflexion” (Elliott, 2000).

56



La eleccion anterior del enfoque y tipo de investigacion, responde claramente a la intencion de
investigacion, la cual se centra en el mejoramiento de las practicas educativas y de los procesos de
ensefianza aprendizaje, que permitan hacer visible el pensamiento cientifico desde el desarrollo y
fortalecimiento de dos habilidades cientificas, tales como: la observacion, el planteamiento de
problemas (preguntarse), para poder establecer pardmetros que indiquen cualitativamente las
caracteristicas de dichas habilidades. Con el tdpico generador de habitat, como tema estructurante

de la investigacion.

4.4. Poblacién

Dentro de la institucién, la poblacién que se intervino en el proyecto de investigacion, fueron
los estudiantes de grado cuarto Ciclo I, teniendo como muestra a los estudiantes del curso 404, 15
nifias y 17 nifios, con los que se realizo directamente la préctica pedagogica. Nifios entre los 9y 10
afios, caracterizados por mostrar gusto por las actividades de las clases de ciencias, les gusta
explorar, indagar, trabajar en equipo, preguntar y ser curiosos. Dentro del diagnostico se describen
los niveles y procesos de los estudiantes frente a la habilidad de observacion y formulacion de

preguntas.

Al interior de este ciclo se tiene como impronta el descubrimiento y experiencia, con lo cual se
hace pertinente el desarrollo de habilidades cientificas a partir de hacer visible el pensamiento.
La institucion, se convirtio en un escenario propicio a través del cual se hizo mas factible

identificar problematicas y desarrollar propuestas pedagdgicas e investigativas.

En la institucion se realizo la autorizacién con consentimiento informado a la rectora y de igual
modo, los padres de familia firmaron el consentimiento, permitiendo la participacion de los

estudiantes en la investigacion. (Anexo 1).

45.  Categorias de Anélisis

Las categorias de andlisis surgieron de la pregunta y de los objetivos de la investigacion, los
cuales pretendieron fortalecer las habilidades del pensamiento cientifico de los estudiantes,

estableciéndose como categorias la observacion y la formulacion de la pregunta.
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La categoria de observacion se analiz6 a través de las investigaciones realizadas por Santelices
(1989), quien tiene clasificados los niveles en los que se puede generar la observacion, realizando

una adaptacion al contexto de la investigacion, de la siguiente manera:

Tabla 8. Adaptacion realizada por Romero & Pulido (2015), segun clasificacion Santelices (1989).

NIVELES DE OBSERVACION DESCRIPCION DEL NIVEL

SIN CATEGORIZAR Observaciones que mencionan y enumeran lo
observado sin entrar en detalle.

Nivel 1 Describir en términos elementales, sonido y olores;
describir y comparar tamafios, pesos, consistencia,
dureza.

Identificar y denominar formas béasicas y colores en
objetos diversos.

Nivel 2 Ademas de realizar una observacion teniendo en
cuenta los niveles anteriores, utilizan varios sentidos
para describir lo observado.

Nivel 3 Utilizan varios sentidos para describir lo observado
y agregan informacién cuantitativa de los seres y
objetos observados.

Nivel 4 Utilizan varios sentidos para describir lo observado
y agregan informacién cuantitativa de los seres y
objetos observados e identifican posibles causas de
los cambios en los elementos observados.

La adaptacion se realizd, debido a que se evidenciaba que muchas de las observaciones no se
podian categorizar en ningun nivel de los planteados por Santelices (1989), ademas se unificaron

aspectos importantes de los niveles 4, 5y 6 para definir el 4 nivel.

La categoria de formulacion de preguntas, se analizé traves de la adaptacion realizada por
Furman & Garcia (2014), de lo propuesto por Roca, Marquez & Sanmarti (2013), teniendo en
cuenta que son los estudiantes quienes formularon las preguntas, y realizando una adaptacion al
contexto, se afiadieron las preguntas atipicas como aquellas preguntas que necesitan pulir

aspectos de redaccion y coherencia, ya que no clasificaban en ninguna categoria propuesta.

58



Tabla 9. Adaptacion de las categorias de preguntas realizadas por Romero & Pulido (2015), seguin las adaptaciones realizadas
por Furman& Garcia (2014), de lo propuesto por Roca, Marquez & Sanmarti (2013).

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS ESTUDIANTES
Preguntas orientadas a Preguntas que piden ¢Como? ¢;Ddnde? ;Quién?;Cuantos?;Qué es?;Como pasa?
obtener un dato o informacion sobre un

concepto fendbmeno, proceso o
concepto concreto.
Preguntas que indagan Preguntas que ¢Por qué? ;Cudl es la causa? ;Como es que?

por causa explicativas ~ cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendmeno.
Preguntas investigables Preguntas que invitan a ¢CAmo se puede saber? ;Como lo saben? ;Como se hace?
realizar una observacion ;Qué pasaria?
una medicion o una
investigacion.
Preguntas Atipicas Preguntas que estan en No colocan el signo correspondiente a la pregunta.
proceso. Problemas de redaccién de la pregunta.
Falta de coherencia y relacion en la pregunta planteada.

Ligado a lo anterior, se evalud la pertinencia de las rutinas de pensamiento, implementadas
durante las sesiones de intervencion de la investigacion, con el fin de saber que rutina favorece

los diferentes procesos del desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico.

4.6. Instrumentos de recoleccion de informacioén

Con el fin de tener evidencia suficiente para el andlisis de los hallazgos encontrados y
partiendo de considerar que la presente investigacion se orientd desde el enfoque cualitativo, las

técnicas y los instrumentos que se emplearon fueron los siguientes:
4.6.1. Diario de campo docente

Permitio registrar la observacion realizada por el docente investigador, siendo entendida como
aquella que “no es mera contemplacion (“sentarse a ver el mundo y tomar notas”); implica
adentrarnos en profundidad a situaciones sociales y mantener un papel activo, asi como una
reflexion permanente. Estar atento a los detalles, sucesos, eventos e interacciones” (Hernandez,
2010).

De igual forma, presentan cuestiones claves que aportan a la investigacion, en cuanto a los
elementos que hay que tener en cuenta cuando se observa. Estos elementos son:

e Ambiente fisico

e Ambiente social y humano
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e Actividades individuales y colectivas (acciones)
e Artefactos que utilizan los participantes y funciones que cubren.
e Hechos relevantes, eventos e historias.

e Retratos humanos de los participantes.

En cuanto al instrumento empleado para la observacion que es el diario de campo, se organizé
segun Hernandez (2010) quien retoma a Cuevas (2009) y plantea que “a diferencia de la
observacion cuantitativa (donde usamos formatos o formularios de observacion estandarizados),
en la inmersion inicial regularmente no utilizamos registros estdndar. Lo que sabemos es que
debemos observar y anotar todo lo que consideremos pertinente y el formato puede ser tan
simple como una hoja dividida en dos, un lado donde se registran las anotaciones descriptivas de

la observacion y otra las interpretativas (Cuevas, 2009).

El diario de campo, fue disefiado por las investigadoras (Romero & Pulido, 2014) teniendo en
cuenta la importancia de hacer un ejercicio riguroso de sistematizacion que permitiera la claridad
en los datos y acciones evidenciadas durante la fase de implementacion de la investigacion.
(Anexo 2).

4.6.2. Organizadores gréaficos de implementacion y salida

Dentro de la investigacion se crearon organizadores graficos para ser empleados durante el
programa de implementacion y la prueba de salida. Estos organizadores facilitaron la recoleccién
de la informacion frente a los niveles de observacion y los tipos de preguntas, ya que en éstos los

estudiantes realizaban los registros en cada una de las experiencias y rutinas empleadas.

Los organizadores gréficos, propician el aprendizaje a través de la investigacion activa segln
Rodriguez (2007). Se realizaron teniendo en cuenta el tema estructurante de la investigacion “el
habitat” pero ademas los componentes generales de las rutinas de pensamiento para facilitar la

apropiacion por parte de los estudiantes. (Anexos 6-8).
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4.6.3. Algunas fuentes para la recoleccion de datos

Documentos, materiales y artefactos:

Dentro de la investigacion, se analizaron y se tuvieron en cuenta como fuente de informacién,
los documentos, materiales y artefactos. Estos como lo menciona Hernandez (2010), le sirven al
investigador para conocer los antecedentes de un ambiente, las experiencias, vivencias o
situaciones y su funcionamiento cotidiano.

Como los siguientes:

e Materiales audiovisuales: fotografias y videos (Anexo 11).
e Documentos individuales (guias y actividades realizadas por los estudiantes)
e Artefactos y construcciones. (Trabajos practicos)
Las anteriores técnicas, instrumentos y fuentes, se consideraron los mas pertinentes para el

objetivo de la investigacion.

4.6.4. Técnica para la sistematizacion de los instrumentos

Se utilizd una matriz para sistematizar el contenido de los instrumentos aplicados, la cual
permitié organizar las respuestas de los estudiantes en todas las fases de la investigacion y se
convirtio en una construccion objetiva para el analisis de los datos obtenidos.

La informacion se recolectd utilizando la siguiente matriz (Anexo 3):

Tabla 10. Ejemplo de tabla de sistematizacion de la informacion.

ACTIVIDAD OBJETIVO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD EVIDENCIA INTREPRETACION DE DATOS

OBSERVAR PREGUNTAR IE\M\LUACIEIN DE LA RUTINA

Obzervacidny  |ldentificar v diagnosticar el nivel de| Se pedira alos estudiantes que observen una ls observacion ez muy Se evidencia que la Esta actividad de diagnostico, no se realiza
reguntas atiavés |ohservacién u  los  tpos  delimagen yla describan Para continuar, se les biésica solo escriben formulacion de pregunta | con rutinas del pensamienta
deimigenes.  |preguntas  formuladas  por  los|solicitard que planteen o elaboren preguntas palabras de lo que en lamayaria de casos no
estudiantes. que les suscita laimagen. obszervan: laguna.pasto | aloanza el nivel de
Jcaza et conocimiento del tema, se.

ve larigidez con que
plantean la pregunta

v -
e ——

Bneso: guia i
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4.6.5. Triangulacion de la informacion

La metodologia utilizada fue la triangulacion de teorias o disciplinas, ya que se uso la
categorizacion propuesta tanto para la formulacion de la pregunta como para la observacién, con
el objetivo de analizar la informacion bajo esta dptica y asi poder hacer una clasificacion
adecuada de los resultados, a través de los instrumentos de recoleccion de datos utilizados en esta

investigacion.

Para la triangulacion se tuvieron en cuenta los datos obtenidos en el diario de campo y la
matriz de sistematizacion en la que se registrd la informacién de acuerdo a cada fase y etapa de
la investigacién. Lo cual se analizd desde los autores y la clasificacion o niveles propuestos para

la habilidad de observacion y formulacion de pregunta.

Se clasificaron los datos obtenidos en la prueba diagnostica, la prueba de entrada, la fase de
implementacion y la prueba de salida, ubicandolos en las clasificaciones propuestas y realizando

adaptaciones respectivas para esta clasificacion segun la necesidad de la investigacion.

4.7. Plan de accion

La investigacion estuvo orientada por tres fases, las cuales se consideraron pertinentes para dar

claridad y objetividad suficiente a los datos arrojados.

7~ - *PRUEBA DE SALIDA
*VALIDACION DE

INSTRUMENTOS
* PRUEBA DIAGNOSTICA
* PRUEBA DE ENTRADA

W Fase |
N

Grafico 3. Fases de la investigacion.

*IMPLEMENTACION
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47.1. Fasel:

Validacion de los instrumentos

El proceso de validacion de los instrumentos se realiz6 en dos segmentos:

En un primer momento, se escogid una institucion educativa con caracteristicas similares a la
institucién, en donde se implemento la investigacion. Los criterios para escoger dicho espacio
fueron los siguientes:

e Zonas verdes suficientes.

e Estrato socio economico 1.

e Estudiantes del mismo grado que la muestra a intervenir.

La institucion elegida fue el Colegio Educativo Distrital Ofelia Uribe de Acosta, ubicado en
la localidad de Usme, perteneciente al estrato socio-econdémico 1; con estudiantes de cuarto
grado, con quienes se aplicaron los diferentes instrumentos disefiados para la investigacién, con

el fin de identificar aspectos a mejorar.

El andlisis de esta informacion permitié realizar modificaciones a los formatos y a las
actividades planteadas. La validacion arrojo aspectos a mejorar como la importancia de definir
organizadores graficos adaptados para cada rutina, otro aspecto relevante fue el de emplear
iméagenes claramente visibles y con el color adecuado, para que la observacion a través de la

experiencia de imagenes no se limitara por aspectos de disefio.

Con la validacion de los instrumentos a aplicar se evidencid la pertinencia de las actividades
planeadas para el abordaje en esta investigacion, ya que los estudiantes las realizaron con

facilidad y agrado.

Los resultados obtenidos se sistematizaron, pero no se interpretaron debido a que esta no era
la poblacion real a intervenir con la estrategia de investigacion. (Anexo 3).

En un segundo momento, se realiz6 asesoria y retroalimentacion directa por el docente
Ignacio Restrepo Uribe, docente de la Universidad de La Sabana, experto en la implementacion
de rutinas y quien reviso los formatos de los organizadores graficos para evaluar la pertinencia

de los mismos para los estudiantes.
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Prueba diagnostica

La prueba diagnostica (Anexo 4) se centr0 en tres parametros, los cuales sirvieron de

fundamento de las sesiones siguientes:

e Observacion y preguntas a través de imagenes.
e Observacion y creacion de preguntas a partir de objetos.

e Observacion y creacion de preguntas a partir de la exploracion del entorno.
Prueba de entrada

Esta prueba fue disefiada con 6 actividades cuyos objetivos se centraron principalmente en
hacer visibles los conocimientos de los estudiantes a través de hacer énfasis en las habilidades de
observar y preguntar, utilizando las rutinas escogidas (ver, pensar, preguntarse, preguntas estrella

y piensa, conecta y explora) para esta investigacion. (Anexo 5).
4.7.2. Fasell

La implementacion estuvo guiada por 10 sesiones de trabajo (Anexo 6), en las cuales se
utilizaron los organizadores graficos disefiados para la investigacion ,también se disefiaron
criterios claves en cuanto a las habilidades de observar y preguntar teniendo como referentes a
Benjamin Bloom (citado por Garnett (2009) y a Santelices (1989).

Los criterios que se establecieron segun las habilidades del pensamiento cientifico son:

Observar

e Un buen observador no se adelanta a interpretar un hecho basandose en lo que sabe
previamente.

e Describe sonidos y olores cuando sea preciso, ademas compara el tamafio, peso, durezay
consistencia.

e Esimportante tener en cuenta cuantos objetos hay.

e Esimportante describir los cambios que puedas ver por pequefios que sean.

e ldentificar las posibles causas que provocan cierto efecto sobre los objetos o elementos
observados.

e Es importante observar las cualidades propias de los elementos observados.
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Preguntar

e Crea preguntas que busquen definir, hacer una lista, describir, nombrar, quién, cémo,
cuéndo.

e Crea preguntas que impliquen resumir, interpretar, calcular, asociar, agrupar, prever
consecuencias.

e Creapreguntas que lleven a resolver algo, a experimentar, a explorar y descubrir.

e Crea preguntas que inviten a clasificar, ordenar, explicar, conectar y comparar.

e Crea preguntas que inviten a disefiar, inventar.

e Crea preguntas que inviten a decidir, convencer, evaluar, recomendar, apoyar, concluir.

Estos criterios se dieron a conocer desde el inicio de la investigacion y se dejaron en lugar

visible en la ambientacion del salon. (Anexo 7).

En la fase de implementacion se trabajo la recoleccion de informacion a través de los
organizadores graficos, los cuales se fueron perfeccionando de acuerdo a los resultados vistos en

cada sesion de implementacion.
Las actividades surgieron en torno a:

e Observacion del entorno.
e Observacion de Imégenes.

e Trabajos Practicos.

4.7.3. Fase lll

Prueba de Salida

La prueba de salida se implement6 con el fin de tener un consolidado claro y poder hacer una
comparacion exacta entre los hallazgos encontrados en la prueba de Entrada, que permitan
evaluar la eficacia de las rutinas de pensamiento en el proceso de la implementacion y

evidenciar los avances de las habilidades de pensamiento cientifico. (Anexo 8).
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Estrategia de ensefianza utilizada en la investigacion

La estructura de las clases para mejorar las practicas pedagdgicas se enmarco a través de la
utilizacion e implementacion de rutinas de pensamiento. Como tema estructurante de la
investigacion y de la accion pedagogica se escogio “el habitat”, ligado al proyecto de aula de la
huerta escolar, identificando tres rutinas de pensamiento que potenciaran en los estudiantes las

capacidades y habilidades de observar y de formular preguntas.

Cada habilidad estuvo enmarcada por criterios los cuales se ubicaron de manera visible como
parte de la ambientacion del salon, es de aclarar que para adoptar estos cambios metodoldgicos,
se disefid un espacio exclusivo para ubicar la decoracion referente a las rutinas de pensamiento

donde la poblacion intervenida tenia la posibilidad de ubicar los trabajos realizados. (Anexo 9).

También se documento6 la investigacion a través de organizadores graficos disefiados para la
investigacion, ya que son una representacion visual de los conocimientos que rescatan aspectos
importantes de un tema segun Rodriguez (2007), estos organizadores graficos facilitaron la

sistematizacion de los hallazgos encontrados durante el tiempo de implementacion.
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Capitulo IV

5. Resultados y anélisis de investigacion

4.1. Resultados o hallazgos

Los resultados de la investigacion estaran organizados a partir de lo hallado en cada una de
las pruebas (diagndstico, entrada, implementacion y salida) en cuanto a las categorias, las cuales

son: Observacion y formulacion de preguntas.
4.1.1. Diagnostico

En esta prueba se partid de caracterizar las habilidades de observacién y formulacion de
preguntas a través de experiencias que los estudiantes realizaron cotidianamente dentro de las
clases del campo de pensamiento ciencia y tecnologia. Por lo tanto se crearon experiencias que
implicaran el uso de iméagenes, los trabajos practicos y la exploracion del entorno.

La caracterizacion de los niveles de observacién y tipos de preguntas se realiz6 a partir de los

parametros registrados en las tablas 8 y 9.
Categoria: Observacion

Segun los niveles de observacién planteados por Lucia Santelices (1989), el 41.6 % de las
respuestas de los estudiantes alcanzan el nivel 1, puesto que en sus registros no identifican, ni
denominan formas basicas y colores o describen en términos elementales tamarios, sonidos,
olores, consistencia, dureza, entre otros. Estas observaciones se centran en enumerar los
elementos que constituyen la imagen observada, los materiales del entorno o los objetos

manipulados en distintas experiencias.

Solo el 1.3 % de las observaciones, se categorizan en el nivel 2 ya que registran descripciones
acerca del tamafio (grande-pequefio), las formas (circulo-rectangulo) y la cantidad (muchos,
poquitos, numeracion).

Se encuentra que el 52.6 % de las observaciones realizadas no se pueden categorizar.
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Grafico 4. Prueba diagndstica: Imagenes de las experiencias.
Imagen Amazonas: Tomado de: http://www.experienciacolombia.com/ContentFiles/Directorio/1036/Reserva-
Natural-Flor-De-Loto-Leticia-Amazonas-25165.JPG

A continuacion, se sefialan algunas de las observaciones realizadas por los estudiantes en cada

una de las experiencias.

. . . . . . . s ae 1
Tabla 11. Observaciones realizadas en las diferentes experiencias por los estudiantes en la prueba diagnédstica.

Observacion: Imagen

"Al lado de la cabafia habia unos
arboles grandes y pequefios y en
el agua habia hojas y en la cabafia
habia un arbol con poquitas hojas
y al lado de la cabafia habia una
laguna™

"Hay una casa y afuera hay agua y
plantas en el agua, hay hojas
COmMoO un camino para pasar y hay
sapos Yy palos de plantas"

"Plantas y éarboles y choza y
palmera"

"Yo vi una casa y arboles y rios
con hojas y ramas colgando de los
arboles y unas plantas largas"
"Plantas arboles, agua, como
hojas redondas en el agua, como
una choza, pasto y nubes"
"Arboles, chozas, rios y las
plantas, y cielo, nubes y pasto"
"Arboles un rio, plantas, choza en
el cielo"

"Habia una mata creciendo en el
agua y también estaba una choza
con arboles y peces, hojas como
plantas"

! Los registros de las tablas corresponden a la escritura textual de los estudiantes al realizar observaciones y formular

preguntas.

Observacion a partir de objetos.

“Un florero, un poni, una pita,
una langosta y una pifia”.

“Una poni, un florero también un
pino, pita y una langosta”.

“Unas flores, una piha, una
langosta, mucha lana y un poni”.
“Observe un poni, un florero, una
cuerda, un pino y un cangrejo”.
“Un poni, un florero, también
pita, pino una langosta”.

“Hay una flor en una copa blanca,
una ficha, un cangrejo, un rollo de
pita y un poni, todo eso en una
mesa de nosotros”.

“Yo veo que hay una pifia que
chuza, yo veo que el poni es de
caucho”.
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Observacion del entorno

“Yo observe una roca y unas
flores y unos insectos como unas
arafias y otros”.

“Agua, pasto, aire, luz, arena,
matas”

“Encontramos unos gusanitos y se
movian para los lados”

“Una arafia, una mariposa, un
zancudo y una cochinilla”

“Una arafa y estaba en el pasto”
“Yo vi un pasto, flores, arafias y
un bichito”

“Yo encontré tres arafias y un
gusano y un bichito”



Categoria: Formulacion de preguntas

Teniendo en cuenta la categorizacion de las preguntas, realizadas por Furman & Garcia
(2014), el 63.5% de las preguntas realizadas por los estudiantes formulan preguntas orientadas a
la obtencidén de datos y conceptos (P.O.D.C.), en donde se preguntan por el Qué, Cémo y
cuéando. El 22% de estos registros son preguntas que indagan por causas explicativas (P.l.C.E.).
También se evidencia que algunos estudiantes tienen falencias en la formulacion de las
preguntas, por lo tanto se cred una subcategoria denominada preguntas atipicas, donde se ubican
aquellos cuestionamientos que fallan en la redaccion y coherencia y en consecuencia se sitdan
dentro de la tipologia propuesta, segun la adaptacion realizada para esta investigacion, para un
14.5 % de preguntas ubicadas en la tipologia de preguntas atipicas.

No se evidencian preguntas investigables las cuales se denominan como (P.1).

A continuacion se sefialan algunos ejemplos de las preguntas formuladas por los estudiantes

que corresponden a las diferentes tipologias.

Tabla 12. Resultados prueba diagndstica. Ejemplos de los tipos de preguntas formuladas por los estudiantes.

Tipologias Definicién Imagen Manipulacion de Exploracion del
objetos entorno
Preguntas Preguntas (Que hay en todo ese  ¢(Donde viven las | ;Qué es eso verde?
orientadas a | piden espacio? langostas? ¢(Qué cantidad de
obtener un dato | informacién ¢Qué son los circulos | ¢De qué color son los | plantas son verdes?
0 concepto sobre verdes? ponis? (Qué  tienen las
fendmeno, ¢Qué son esos circulos | ¢Hay flores marinas? mariposas?
proceso verdes? ¢(Qué es esa cosa | ¢Qué son las cosas ve
concepto ¢(Qué hay dentro de la | anaranjada de ojos | lo de latierra?
concreto. aldea? grandes? ¢Dbénde se pueden

¢Queé tiene el rio?

¢Qué tienen las lagunas?
¢{Qué son esas cosas que
estan en la laguna?

¢Qué son esas cosas verdes

¢;De qué color es el
poni y el cabello?
¢Qué hay hojas rojas?
¢Las langostas con
bigote?

encontrar arafas?

¢La arafia verde tiene
veneno?

¢La flor como nace?
¢Como se llama el

que hay en el mar? (El poni  tiene un | bichito?

¢CAmo es el agua? arcoiris? ¢Qué tipos de
¢Como son los arboles? ¢Cémo fueron nacidos | animales mas hay?
¢Y como hicieron la casa? los ponis? ¢Quiero  saber i
¢Cémo plantaron las | (Qué es esa pita o | viven en el mismo
plantas? cabuya? lugar?

¢Clmo se llama esa planta? | ¢Los ponis existen? ¢Qué sera ese
¢Como se llaman esas | ¢Las cuerdas con que | bichito? ;Cémo se
flores? hace las pitas como | llaman esas flores?
¢Como se llaman esas cosas | crecen? (Qué si todas las
que estan en el rio? ¢(El cangrejo para qué | arafias corren por
¢Cémo se llama el rio? sirve? igual?

¢Como se llaman los
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;Qué es el caballo

¢Los cochinitos son



Preguntas que
indagan por
causa
explicativas.
Preguntas

investigables.

Preguntas que
cuestionan

acerca del
Porqué de un
hecho 0
fenémeno.

Preguntas que
invitan a
realizar una

observacion

arboles?

¢Como se llama el techo de
la cabafia?

¢Como se llaman segun las
plantas?

¢Como nacieron
plantas acuticas?
¢Como hicieron ese palafito
en el agua?

¢De donde trajeron la paja?
¢Como construyeron las
patas del palafito debajo del
agua?

¢COmo es una choza?

¢Qué es lo que esta en el
agua?

¢Cudles son las hojas raras?
¢Cual es el bosque? ;Como
Se Ve oscuro?

esas

¢Por qué los arboles flotan?
¢Por qué construyeron la
choza en el agua?

¢Por qué al otro lado si hay
tierra?

¢Por qué hay agua en una
choza?

¢Por qué hay una planta en
el agua?

¢Por qué las hojas del agua
son tan verdes?

(Por qué estq saliendo un
arbol del agua?

¢Por qué esa choza esta en
el agua?

¢Por qué la choza esta en
medio de un rio y un
bosque?

¢(De qué clase son los
arboles?

¢Por qué esa choza no tiene
puerta?

¢Por qué hay unas plantas
en el mar?

¢Por qué hay como un érbol
bien delgadito?

¢Por qué esta la choza sola?
¢Por qué hay plantas y hojas
en el agua y érboles y una
casa?

¢Por qué no se puede tomar
esa agua?

No registran.
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blanco?

¢(Qué es el cachorro
rojo?

¢Esas flores son de
verdad?

¢L0s ponis existen?
¢Es verdad que los
pinos se comen?

¢Los ponis en verdad
existen?

¢Existen los ponis?
¢;Donde que son las
fichas?

¢Donde hacen la pita?
¢Como se llama ese
hilo?

¢Si existen los ponis
en la vida real?

¢Por qué los ponis son
blancos?

¢Por qué los ponis
tienen pelos?

¢Por qué los ponis
tienen orejas?
¢Por donde

los cangrejos?
¢Por qué el poni tiene
pelo?

¢Por qué la langosta
tiene bigote?

¢Por qué hay una pifia
en la mesa?

respiran

No registran.

lentos o répidos?
¢Si los zancudos y las

mariposas vuelan
igual?

¢Qué son €s0S
insectos raros?
¢Doénde duermen
todas las arafias?
¢;Donde viven las
arafias?

¢Como se llaman
€S0S gusanos?

¢Como se llaman

esas arafias verdes?
¢Sera que las arafias
son acuaticas? (Es
verdad que ellas
flotan?

¢Por qué esos bichos
son rapidos?

¢Por qué la tarantula
se la quiere comer?
iPor qué las
hormigas son negras?
¢Por qué el gusano es
negro y amarillo?
¢Por qué las plantas
necesitan tierra
himeda?

(Yo pregunto porque
las arafias estan en
todas partes?

¢Por qué tienen alas y
no vuelan?

¢Por qué una arafia
estaba en el agua?
iPor qué un
marranito  también
estaba en el agua?
¢Por qué las plantas
no hacen popo?

No registran.



una medicion o

que
en

una
investigacion.
Preguntas Preguntas
Atipicas. estan
proceso

Una choza y plantas y pasto
y hojas de manzana.

Y también hay tapitas y era
un jardin de flores matas y
le cay6 al agua.

¢En la pregunta es que la
choza estd hecha de hojitas
y que unas cositas redondas
eran como hojas porque
habia mucho néctar en el
agua y que habia muchos
arboles y habia palmeras?
Y0 no sé qué son las hojas
grandes y tampoco la casa
se me hace extrafia y
también es extrafia la planta
que esta en el agua?

¢En el agua esta la choza el
arbol al lado de la choza hay
hojas verdes el agua parece
un poquito caer la choza con
palos debajo y sosteniendo
la choza plantas sobre el
agua.

¢La planta es suave, la
cuerda es dura, la pifia
es dura?

¢La pifia 'y un florero y
una pifia con un burro?
Hay plantas  hay
semillas hay arboles

Es verdad que esas
plantas de verdad fue
los  ponis tienen
cuernos es verdad que
la langosta se come
¢Por qué no hay una
pifia en el agua, porque
no hay una langosta en
el agua?

Flores, uva, pita
florero mesa animales
como los

A mi las preguntas fue
si el caballito de rayas
tiene orejas

Yo no sé qué es la
cuerda y la pita

Las flores existen y los
ponis tiene cuernos y
las bellotas de verdad
existen los cangrejos.

¢Elagua?

(El aire?

Arafias, arboles,
flores, es un habitat,
es un motivo, vi los
animales, buscan
agua, luz, espacio,
refugio, alimento vy
aire.

Una arafia una
mariposa un marrano
y una mariposa y dos
arafias y saltaba y con
la arafia.

¢Quiero saber en la
casa?
Lombrices
agua y refugio.
¢La mata tenia una
arafia en su rama las
ramas eran gruesas
por eso la arafia pudo
sostenerse del arbol?
¢Una arafia  verde
salié del arbol?

tienen

En las tres experiencias (imagenes, trabajos practicos, exploracion del entorno) los estudiantes

formularon preguntas, en la siguiente proporcién:?
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= NIVEL1
= SIN NIVEL

Grafico 5. Prueba diagndstica: Observar y preguntar. Experiencia de observacion de imagenes.

2 La proporcién no corresponde al nimero de estudiantes sino a la cantidad de preguntas de cada tipo y
observaciones de cada nivel, realizadas de acuerdo a las experiencias.
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Grafico 6. Prueba diagnoéstica: Observar y preguntar. Experiencia Trabajos practicos.
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Grafico 7. Prueba diagnodstica: Observar y preguntar. Experiencia: Exploracion del entorno.

4.1.2. Prueba de entrada

La prueba de entrada estuvo enfocada en cinco sesiones, utilizando las rutinas de
pensamiento. Por lo tanto, de aqui en adelante la exposicion de los resultados y analisis se
realizara a partir de las rutinas y lo que se encontr6 en cada una de ellas, frente a las categorias

de observacion y formulacion de pregunta.
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Rutina de pensamiento ver, pensar, preguntarse

La sesion se orientd desde las experiencias de exploracion del entorno y observacion de

iméagenes; las cuales arrojaron los siguientes datos por categorias asi:
Categoria: Observacion

La prueba de entrada arrojo que el 37.5% de las observaciones de los estudiantes estan sin
categorizar, ya que realizan una observacion muy basica y s6lo enumeran los elementos o cosas
que observan sin entrar en detalle. Ain no se pueden categorizar todas las observaciones en el
primer nivel como lo define Santelices (1989). El 62.5% de las observaciones que se registran
nominan el objeto observado y algunos aspectos cualitativos, encontrandose en el nivel 1. Muy
pocas observaciones describen el color del elemento observado, ligado a las caracteristicas

propias de lo que se observa y solo un estudiante no registro su observacion.

Tabla 13. Resultados Prueba de Entrada. Niveles de observacidon realizadas por los estudiantes con la rutina ver, pensar,
preguntar.

Niveles de Observacion desde trabajos practicos
observacion

SIN El agua el vinagre el huevo
CATEGORIZAR | Yo observo un huevo en un tarro redondo
El huevo es suave duro es un poco pequefio y poco grande
El huevo se cocina
Yo observe un huevo grande que estaba en el tarro
Que era aguapanela y vinagre
Un huevo con agua y vinagre
La cascara del huevo no esta y el huevo esta inflandose
Se quedo quieto y se movid la cascara
Lo que observe fue que a mi huevo quitandose la cascara y el de mis compafieros que el
huevo se le sali6 la cascara
Una tapa el agua y el huevo
Yo observo la cascara del huevo y lo amarillo
Yo observo un huevo con vinagre pero el huevo sin cascara

Nivel 1 Yo observe un huevo en vinagre en el recipiente y también la cascara del huevo se cae y el
huevo se vuelve grande
Yo observe que a | huevo se le caia la cascara, se estaba agrandando y algo rojo flotaba
Es una bolita por dentro tiene la yema naranja y algo blanco por fuera es piel
El huevo se derrite y como se derrite la cascara huele a feo
El huevo en vinagre se puso grande y la cascara blanca
El huevo esta duro y cuando el huevo lo echaron en vinagre y lo dejan dos o tres dias y esta
todo volando
Es redondo piel grande y un poquito duro
Es una bolita por dentro tiene la yema naranja y algo blanco por fuera es piel
Un huevo es duro por dentro tiene clara 'y yema y es de color como piel
El huevo se rompe cuando uno lo tira muy alto se rompe por dentro de su cascara tiene una
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cosa blanca

El huevo es muy duro es de color cafecito oscuro el huevo es duro hasta cuando

Es duro y es piel tiene yema y se protege con lo duro y se compra en cubeta

Es pequefio y esta volviéndose blanco y esta con vinagre en un tarro largo

El huevo es circular es duro grueso y nace de la gallina se vuelve pollito y después adulto
El huevo esta duro pero cuando el huevo se echa en vinagre y se ablanda y queda como una
pelota

El huevo es suave como piel tiene cascara y es redondo

El huevo tiene cascara y lo de del huevo es una cosita y el color del huevo es anaranjado
como piel

Sin observacion

El huevo es circular es grueso es duro y tiene yema

Categoria: Formulacion de pregunta

La prueba de entrada arrojo que en el 19% de las preguntas formuladas por los estudiantes son
atipicas, ya que hay dificultad en la redaccion, coherencia y formulacion. EI 70.2 % de
preguntas se pueden clasificar en las que estan orientadas a obtener un dato o conocimiento, ya
que plantean la curiosidad por saber temas nuevos para ellos y utilizan para su formulacion, en
su mayoria el qué y el como. También se evidencia el planteamiento de preguntas,
condicionadas a la respuesta previa de los estudiantes, es decir plantean preguntas, de las cuales
saben la respuesta.

Las preguntas que indagan sobre causas explicativas se evidencian en menor cantidad,
correspondiendo al 10.8 %.

Los estudiantes plantean variedad de preguntas al respecto del trabajo practico realizado, es
interesante ver las preguntas que emergen a través de la experiencia que surgié con la
implementacion de la rutina.

El resultado en las dos categorias puede ser apreciado en el gréfico 8.

Tabla 14. Resultados Prueba de entrada. Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la rutina ver, pensar y
preguntar.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS ESTUDIANTES

Preguntas orientadas a | Preguntas que piden | ;C6mo nacen los huevos?

obtener un dato o | informacién sobre un | ;Coémo se abre un huevo?

concepto fendmeno, proceso 0 | ¢(Quién hace las gallinas?

concepto concreto. ¢CAmo nacen los huevos?

¢Qué fue primero el huevo o la gallina?
¢Quién se comio el primer huevo?
¢Como nacen los huevos?
¢Cémo el huevo de la gallina pone huevo de adonde?
¢Como se abre un huevo?
¢Como saben los huevos de gallina?
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Preguntas que indagan | Preguntas
por causa explicativas

Preguntas investigables

Preguntas Atipicas

fendmeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o una
investigacion.

Preguntas que estan en

que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o

¢Como saben los huevos de codornices?
¢Como hacer un huevo delicioso?

¢Queé tipos de huevos existen?

¢Como nacen los huevos?

¢Cémo las gallinas ponen los huevos?
Cuando los pollitos nacen

Cuando los pollitos rompen la cascara
¢Como los huevos nacen y salen del cascaron?
¢Como hicieron el huevo?

¢Quién fue el que hizo el huevo?
¢Quién fue el primero en probarlo?
¢Cémo se hace el huevo changua?

¢Qué clase de huevo hay?

¢Como los huevos s e hacen?

¢Qué tipos més de huevos hay?

¢Como los pollitos rompen el cascaron?
¢Puede haber huevos de pollo?

¢Como se hacen los huevos?

¢Porque tienen cascara?

¢Porque los huevos son redondos?

¢Porque tienen cascara?

¢Porque el huevo de la gallina criolla es como amarillo

No hay registros

¢Cbémo el huevo de la gallina pone huevo de adonde?

proceso Cuando los pollitos nacen
Cuando los pollitos rompen la cascara
Al cocinar los huevos en mochuelo bajo huevos fritos o
huevos pericos y los otros que huevos las gallinas en los
huevos- El huevo echado en el plato con agua.
El huevo se cocina, El huevo es suave duro es un poco
pequefio y poco grande
El huevo echado en el plato con agua
y el de la gallina que no es criolla es semiblanco?
i <
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80% ]
= SIN NIVEL
6% | | =Pl
40% /_ = PICE
m PODC
20% d P )
| | - P. ATIPICAS
O% T T T T
OBSERVARPREGUNTAR

Grafico 8. Prueba de entrada. Categorias de observar y preguntar con la rutina de pensamiento ver, pensar y

preguntar.
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Rutina de pensamiento: Preguntas estrella.

Las dos sesiones con esta rutina se realizaron con la experiencia de exploracién del entorno.

Categoria: Formulacion de pregunta

Esta rutina permite el fortalecimiento de la pregunta, por lo cual los aportes surgidos seran
solo para esta categoria, ya que aunque muchas veces la rutina requiere que los estudiantes
observen, dicha observacion no queda en evidencia escrita, sino en el pensamiento del

estudiante para redactar su pregunta estrella.

Se evidencia dificultad en la redaccion de la pregunta y en la coherencia de lo que quieren
preguntar, mostrando falencias en colocar el signo de interrogacion que antecede a la pregunta,

encontrandose preguntas atipicas en un 59%. (Grafico 9).

A su vez, se encontré que el 13% de las preguntas se pueden categorizar segin Furman &
Garcia (2014), en aquellas que indagan sobre el conocimiento de hechos especificos y son
planteadas de la observacion que realizan, con el propdsito de recuperar la informacion
recolectada. Por otro lado, hubo un aumento de preguntas que indagan sobre las causas
explicativas (28%), generando un panorama de las diferentes comprensiones realizadas por los

estudiantes.

Lo anterior muestra que cambia el qué y el como por el por qué, también se siguen
formulando preguntas en las que los estudiantes ya tienen conocimiento de las respuestas, y

aquellas que provienen de sus concepciones previas.

Tabla 15. Prueba de Entrada. Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la rutina de pensamiento Preguntas
Estrella.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS ESTUDIANTES
Preguntas orientadas a | Preguntas que piden ¢Cémo sobrevivieron 100 afios las culebras?
obtener un dato o informacién sobre un ¢Como sobrevivieron 100 afios las arafias?
concepto fendmeno, proceso o ¢Como sobrevivieron 200 afios las tarantulas?
concepto concreto. ¢Queé tipos de palas hay?

¢Qué tipos de plumas hay?
¢Qué tipos de plantas de hay?
¢Qué tipos de arbole hay?
¢Cémo se cred el pasto?
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Preguntas que indagan
por causa explicativas

Preguntas investigables

Preguntas Atipicas

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendomeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacién
una medicién o una
investigacion.

Preguntas que estan en
proceso

¢Como sobrevivieron los arboles?

¢Como se cayeron las hojas?

¢Qué cantidad de flores naranjas existen?
¢Porque las hojas se marchitaron?

¢Porque el pasto no se marchito como las hojas?
¢Porque una flor se marchito pero casi no perdido su color?
¢Porque le pasto esta seco?

¢Porque el pasto esta blanco?

¢Porque las hojas estan dobladas y naranjas?
¢Porque la rosa esta amarilla con naranja?
¢Porque la hoja esta quemada?

¢Porque hay flores de diferentes colores?
¢Porque las flores moradas son para comer?
¢Porque los tréboles de 4 hojas dan buena suerte?
¢Porque los arboles tienen raiz?

¢Porque las hojas son suaves?

¢Porque las hojas se caen de los arboles?
¢Porque las hojas se amarillan?

¢Porque el pasto cuando lo cortan se amarilla?
¢Porque las hojas que se caen se negrean?
¢Porque las plantas dan trigo?

¢Porque la hoja esta quemada?

¢Porque la hoja esta amarilla?

¢Porque el pasto esta blanco?

¢Porque la rosa esta naranja con amarillo?
¢Porque las flores moradas se comen?

No hay registros

Un ramo de pasto y una hoja un palo y una pluma
Como se hicieron las hojas

Como se creo los palos

Como se hicieron las piedras

Como se hicieron las bellotas

Porque un lado de la hoja esta duro y el otro esta suave
Porque los tréboles son pequefios

Porque las hojas verdes son mas suaves

Cuanto tiempo necesito para que una hoja s marchite
Pasto

Hojas

Pluma

Ojos

Pasto

Como sobrevivieron las arafias

Como sobrevivieron las culebras

Como sobrevivieron 100 afios los arboles

Como sobrevivieron 20 afios los saltamontes

Como sobrevivieron 30 afios las mariposas

Como sobrevivieron las hojas de los arboles 100 afios
Cudles son las hojas que en cien afios cambiaron las hojas de
los arboles

Como sobrevivieron las culebras

Como sobrevivieron las hojas caidas de los arboles durante
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200 afios

Porque las hojas tienen manchas negras

Porque la planta es méas grande

Qué tipo de pasto existe

Porque las hojas de los arboles se caen

Porque las plantas son mas suaves que las otras
Porque las plantas se marchitaron

Porque las plantas producen maiz

Porque los animales huyen del viento

Porque esta mojada el agua el agua de las plantas
Porque el pasto esta amarillo

Porque los tréboles de 4 hojas dan buena suerte
Porque la hoja esta quemada

Porque la hoja esta amarilla

Porque el pasto esta blanca

Porque la rosa esta naranja con amarillo

Porque las flores moradas se comen

Como hicieron los palos

Como nacieron las hojas

Las hojas en una bolsa, en el suelo encontramos pasto y
hojas

Que tipos de plumas hay

Que tipos de hojas hay

Como se mueven las arafias

Como se caen las hojas de los arboles

Como nacieron las plantas

Como sobrevivieron los animales

Como sobrevivieron las telarafias 100 afios

Una planta con manchas negras por debajo también
encontramos una planta amarilla en la tierra encontramos
planta viejitas en el suelo y plantas botadas en el pasto

Tipos de preguntas: Entorno

mP.0O.D.C. EP.ICE. P.l. mP. Atipicas.

13%

0%

Grafico 9. Prueba de Entrada: Tipos de preguntas realizadas por los estudiantes con la rutina de pensamiento: Preguntas
estrellas.

Rutina de pensamiento: Piensa, conecta y explora.

Esta rutina se realizé en dos sesiones, una de trabajos précticos y la otra con observacion de
iméagenes.
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Categoria: Formulacion de pregunta

Esta rutina de pensamiento empieza a ser visible el proceso de la construccion de la pregunta

en los nifios es de resaltar el siguiente ejemplo:
Pienso: Qué las hojas se marchitaron.
Conecto: Yo quiero saber porque la hoja se volvio café

Exploro: ¢Por qué la naturaleza esta seca?

En cuanto a la categoria de la pregunta, se mantienen los problemas de redaccion durante la
formulacién de preguntas con un 45% de preguntas atipicas, también se evidencia que las

preguntas que formulaban condicionadas a la respuesta disminuyeron.

El 23 % de preguntas registradas por los estudiantes se pueden categorizar en el nivel de
P.0.D.C, ya que pretenden identificar aspectos importantes de los elementos observados, se
aumenta el nivel de las preguntas P.I.C.E. con un 32% Yy se mantiene la tendencia mayor en

cuanto a las preguntas atipicas, como lo muestra el grafico 10.

Tabla 16. Resultados Prueba de Entrada. Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la Rutina de pensamiento
Pienso, conecto y exploro.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS ESTUDIANTES
Preguntas orientadas a | Preguntas que piden ¢Como se hace el alcohol?
obtener un dato o informacién sobre un ¢Qué tipo de animales y hojas?
concepto fenémeno, proceso o ¢Como las palmeras crecen?
concepto concreto. ¢CAmo hacen para colorear tan bonito?

¢Las pifias se comen?

¢Cuéndo valentina fue a mochuelo alto? Que le paso al
primo de angélica?

¢Como cuidar al ambiente y cuidar el planeta?

¢Que le paso al primo de angélica?

Preguntas que indagan | Preguntas que ¢Porque la naturaleza esta seca?
por causa explicativas | cuestionan acerca del ¢Porque los arboles no tienen plantas?
Porqué de un hecho o ¢Porque las flores crecen?
fendmeno. ¢Porque casi todos recuerdan cuando muri6 un familiar?

¢Porque Estefania se cayd al agua?

¢Porque los nifios estaban en el pastal?

¢Porque se murid mi primo?

¢Porque las hojas son ladrillos?

¢Porque se cayo nicol en el agua?

¢Porque todo es diferente?

¢Porque los arboles se mueven y los arboles no?
¢Porque cuando s eles echan alcohol se vuelven verdes?
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Preguntas investigables

Preguntas Atipicas

¢Porque las flores crecen?

¢Porque me cai alla arriba?

¢Porque se le muri6 el abuelito?

¢Porque nicol se cay6 en el agua cogiendo pifia pino?
¢Porque se murié el perro?

¢Porque hay ladrillos de color morado?

¢Porque se cayé nicol al agua?

Preguntas que invitan a No registra
realizar una observacion
una medicién o una
investigacion.
Preguntas que estan en Que las hojas se marchitaron
proceso De hojas que tipos de arafias el color de las hojas cambiaron
de color porque el palito que habia se volvid mas oscuro
Porque el alcohol se cambia el color de las hojas
Porque las hojas del experimento
Porque el alcohol se chupa el color
Porque la planta s e vuelve café
El experimento del alcohol y las hoja duro dos dias y se
volvié verde
Porque los nifios escriben mal yo tengo otra pregunta
Yo quiero porque la hoja se volvié café
Que dura dos dias
Que el alcohol le quito el color
Yo quiero explorar cogiendo los animales
Que le todo que pasar
El alcohol y las hojas se convirtié en
Yo quiero saber porque la naturaleza esta seca
¢Porque los arboles tienen plantas?
El pasto como nace
Los arboles porque se caen las hojas
Porque cuando se caen las hojas se ponen secas
Quiero explorar como las hojas se toman el agua
Quiero saber porque
Qué tiempo dura el experimento
Como el alcohol se volvié verde
Porque las hojas se marchitaron quiero explorar sobre las¢Yo
me recuerdo cuando fui a Boyaca a dibujar?

Tipos de preguntas: Trabajos practicos y

Observacion de Imagenes
®P.0.D.C. MP.L.C.E. mP.l. WP. Atipicas.

0%

Grafico 10. Prueba de Entrada: Tipos de preguntas realizadas por los estudiantes con la rutina de pensamiento:

Piensa, conecta y explora.
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4.1.3. Programa de Implementacion

El programa de implementacion constd de diez sesiones, en las cuales se trabajo a partir de la
implementacion de rutinas de pensamiento enfocadas al fortalecimiento de las habilidades de
pensamiento cientifico: Observacion y formulacion de pregunta.

En la implementacion se establecieron unos criterios para el fortalecimiento de cada

habilidad, los cuales surgieron de los referentes teéricos de la investigacion.
Rutina de pensamiento: Preguntas Estrella.

La rutina de preguntas estrella estuvo orientada Unicamente al fortalecimiento de la
formulacién de preguntas.

Categoria: Formulacion de pregunta

En primer lugar, se tuvo una experiencia, en la cual los estudiantes observaron diferentes
videos y realizaron una lectura sobre el funcionamiento del cerebro y el proceso de aprendizaje, a
partir de alli formularon diferentes preguntas. Para la formulacion de las preguntas se
comentaron los criterios a los estudiantes. (Romero & Pulido, Diario de campo: Implementacion
Proyecto de Investigacion, 2014). Se inicié con el tema del cerebro buscando vincular a los
estudiantes con el desarrollo del pensamiento y la implicacion que tiene desarrollar esta cultura

en el aula.

Se encontr6 que los estudiantes contindan formulando en su gran mayoria preguntas
orientadas a un concepto o dato con el 75% (Furman & Garcia, Categorizacion de preguntas
formuladas antes y después de la ensefianza por indagacion., 2014), de igual modo se encuentran
preguntas orientadas a indagar sobre causas explicativas, aunque en menor cantidad (11%), y
cémo hallazgo relevante se encuentran algunas preguntas investigables, representadas con el
14%, las cuales no se habian encontrado en las experiencias anteriores, y no existen preguntas

atipicas o en proceso como se evidencia en el grafico 11.

Tabla 17. Resultados Implementacion. Sesién uno. Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la Rutina de
pensamiento Preguntas Estrella.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS ESTUDIANTES

Preguntas orientadas a | Preguntas que piden | ;Desde cuando estan las neuronas?
obtener un dato o | informacion sobre un | ¢Ddnde el cerebro aprende?
concepto fendmeno, proceso o0 | ¢El cerebro como recuerda?
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Preguntas que indagan
por causa explicativas

concepto concreto.

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendbmeno.

¢COmo se unen las neuronas para guardar informacion y traer
recuerdos?

¢Cuando uno estd durmiendo suefia, de donde vienen los
suefios?

¢En la época de los cavernicolas ellos podian recordar algo?
¢Quiénes fueron las primeras personas que pudieron
recordar?

¢Como funcionan las neuronas?

¢Como se desarrolla el cerebro?

¢Qué tan pequefio puede ser un cerebro?

¢Quién descubrié las neuronas?

¢Cémo aprende el cerebro?

¢Desde cuando se crearon las neuronas?

¢El cerebro dura para siempre?

¢Cémo el cerebro aprende?

¢Como se conectan las neuronas?

¢Coémo se desarrolla el cerebro y a qué edad y tiempo?
¢Como se desarrolla el cerebro?

¢Como se descubrieron las neuronas?

¢(El cerebro es bueno para pensar?

¢Como funciona el cerebro para pensar?

¢El cerebro como funciona cuando esté despierto?

¢Como funciona el cerebro?

¢Como desarrollar el cerebro?

¢Como nos ayuda el cerebro?

¢Cuando el cerebro funciona se detiene?

¢Quién fue el que descubrio el cerebro?

¢Como funcionan las neuronas?

¢Quién descubrio las neuronas?

¢Cuénto pensamiento almacena el cerebro?

¢Como funcionan las neuronas?

¢Como se empezaron a reproducir las neuronas en el
cerebro?

¢Cuéndo se empez6 a desarrollar el cerebro?

¢COmo se conectan las neuronas para recordar o guardar
informacién?

¢Cuanto duran las neuronas?

¢El cerebro es til para nuestro desarrollo?

¢Cuando duermes y suefias de donde vienen los suefios?
¢Uno puede recordar en la semana todo lo que hizo?
¢Cuantas ideas se pueden grabar en un dia?

¢El cerebro puede pensar hartas preguntas?

¢Cuéanto se puede aprender en un dia?

¢Cuando el cerebro y la nifia cambian?

¢COmo conectar las neuronas para pensar?

¢Los nifios que tienen hidrocefalia tienen grande el cerebro?
¢Si cuando uno se muere el cerebro funciona?

¢Cuando uno se muere el cerebro sigue funcionado?

¢Por qué el cerebro recuerda?

¢Como el cerebro puede mandar la razén al pie?

¢Por qué es mas dificil aprender cuando se es mas grande?
¢De doénde vienen los suefios malos?

¢Cbémo hace el cerebro para desarrollar cosas mas rapidas?
¢Uno puede utilizar el cerebro cuando uno quiere?

¢Sera que el cerebro deja de funcionar?
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Preguntas investigables | Preguntas que invitan a | ¢Qué pasaria si el cerebro no existiera?

realizar una observacion | ;Qué pasa cuando las neuronas no funcionan?

una medicion o una | ¢Siuno tendria dos cerebros cuanto aprenderia?

investigacion. ¢Cbémo podemos desarrollar el cerebro?
¢Como sabemos si podemos aprender mas los chiquitos o los
grandes?
¢Como las neuronas hacen que uno pueda aprender cosas?
¢Cuénto se puede aprender en la casa?
¢Qué pasaria si se apagaran las neuronas?
¢Qué pasaria si se rompe una neurona?

Preguntas Atipicas Preguntas que estan en No registra.
proceso

Tipos de preguntas: Cerebro y Aprendizaje

mP.O.D.C. mP.ICE. P.I. W P. Atipicas

14% 0%

11%

Grafico 11. Programa de Implementacion. Primera Sesion. Tipos de preguntas formulados por los estudiantes con la rutina
de pensamiento: Preguntas Estrellas.

En la cuarta sesion de la implementacion, se comenzé la rutina de pensamiento, realizando
una breve explicacién de como funciona el cerebro, teniendo en cuenta los hemisferios en los
que se divide y clasificando las actividades que cada hemisferio realiza. Ademas, se les entregd
una guia para que colorearan segun las habilidades que ellos evidencian que han desarrollado en
sus vidas, posterior a eso se les entregd la estrella para escribir su pregunta. (Romero & Pulido,
2014)

La cual arrojo similares resultados a la anterior sesion de preguntas estrella. Aunque hay
disminucion de preguntas, se evidencia la exigencia en la construccion de la pregunta y la
coherencia de la misma. Se encontraron preguntas orientadas a obtener datos en un 56%, las que
indagan sobre causas explicativas con un 22% y en igual proporcion las preguntas investigables.

No se evidenciaron preguntas atipicas. Lo anterior puede ser apreciado en la grafica 12.
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Tabla 18. Resultados Implementacién. Sesiéon cuatro. Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la Rutina de

pensamiento Preguntas Estrella.

TIPOLOGIA DEFINICION

Preguntas orientadas a | Preguntas que piden

obtener un dato o | informacion sobre un

concepto fendmeno, proceso 0
concepto concreto.

Preguntas que indagan | Preguntas que

por causa explicativas | cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendmeno.

Preguntas investigables | Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicion o una
investigacion.

Preguntas Atipicas Preguntas que estan en
proceso

PREGUNTAS HECHAS POR LOS ESTUDIANTES

¢Quién fue el primero en hacer ciencia para estudiar el
cerebro?

¢Como nacen las neuronas?

¢El cerebro puede pensar todo al mismo tiempo?

¢Cuéndo el cerebro funciona se detiene?

¢El cerebro cdmo se desarrolla cuando uno va a nacer?
¢Cuanta informacién puede guardar el cerebro en una
semana?

¢El cerebro me dice que es bueno para ciencias?

¢Como funciona el cerebro?

¢Cuantas neuronas tiene un nifio cuando esta grande?

¢Como hicieron la ciencia?

¢Por qué tenemos dos hemisferios?

¢Por qué existe la danza?

¢Por qué hay dos hemisferios izquierdo y derecho?

¢Por qué el cerebro tiene muchas neuronas?

¢Que pasaria si el cerebro estuviera volteado?

¢Qué pasaria si el cerebro no funciona?

¢Sera que el cerebro de los nifios es igual que el de las nifias?
¢Qué pasaria si no lo tuviéramos (Cerebro)?

No registra.

Tipos de preguntas: Cerebro-Hemisferios

mP.0.D.C. EP.ICE. P.l. mP. Atipicas

0%

22%

Grafico 12. Programa de Implementacion. Cuarta Sesion. Tipos de preguntas formulados por los estudiantes

con la rutina de pensamiento: Preguntas Estrellas.

En la octava sesion de implementacion, en la

mayoria de las preguntas formuladas por los nifios

se evidencia la utilizacion de ideas previas para crear nuevas ideas. A partir de la curiosidad

plantean preguntas investigables en un 25%,

en mayor proporcion a las anteriores sesiones, lo
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cual ocurre segin Furman & Garcia (2014) cuando indagan acerca de ¢Qué pasaria si?, al igual
se observan preguntas que invitan a la experimentacion, lo que va ligado a la exploracién que
quieren hacer en su entorno, en una cantidad mayor a la evidenciada en las anteriores rutinas. En
menor cantidad se pueden encontrar las preguntas que realizan para conocer significados
ocultos de los fendbmenos o preguntas que incluyen diferencias y comparaciones. (P.O.D.C.
18%). Por otro lado, aumenta el porcentaje de preguntas que indagan sobre causas explicativas
con un 57%. Lo anterior, se muestra en el grafico namero 13. Un hallazgo importante con esta
rutina es que no se registran preguntas atipicas por parte de los estudiantes, y se evidencia mayor
apropiacién de los criterios para la realizacion de preguntas cuando los estudiantes los socializan

entre ellos.

Se puede analizar segun el Diario de campo (Romero & Pulido, 2014) que las actividades que
implican un acercamiento directo con el entorno, en este caso la huerta, llaman la atencion de

los estudiantes, ya que se muestran muy motivados y buscan con agrado y curiosidad.

Tipos de preguntas: Entorno

EP.O.D.C. mP.I.C.E. mP.l. ®mPregunta atipicas

0%

Grafico 13. Programa de Implementacion. Octava Sesién. Tipos de preguntas formulados por los estudiantes con la rutina de
pensamiento: Preguntas Estrellas.

Lo anterior influye en la formulacidn de preguntas, las cuales se enriquecen y son variadas, de
acuerdo a lo observado, ya que se da gran interaccion entre los estudiantes, compartiendo sus
experiencias y hallazgos, recolectados de la siguiente manera:
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Tabla 19. Resultados Implementacidon. Octava sesion: Niveles de preguntas de los estudiantes. Rutina de Pensamiento

Preguntas estrellas.

TIPOLOGIA

Preguntas
orientadas a
obtener un dato o
concepto

Preguntas que

indagan por causa
explicativas

Preguntas
investigables

Preguntas Atipicas

DEFINICION

que piden
informacion sobre un
fendmeno, proceso ©
concepto concreto.

Preguntas

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fenémeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o0 una
investigacion.

Preguntas que estan en
proceso

PREGUNTAS
ESTUDIANTES

¢Qué tipos de animales hay en la huerta?

¢Que tipos de alimentos comen las mariquitas?

¢En donde se encuentran los animales mas pequefios?
¢Como nacen los huevos de la mariquita?

¢De adonde salia las mariquitas?

¢La mariquitas porque comen flores de zanahoria y que
otra cosa comen mas?

¢Por qué el lulo no tiene insectos?

¢Por qué los huevos son cafés y de quién son?

¢Por qué la planta de girasol esta llena de mariquitas?
¢Por qué las mariquitas corrian cuando las iban a
coger?

¢Por qué la arafia es tan rapida?

¢Por qué la planta de lulo no estd maltratada como las
demas plantas?

¢Por qué se meten las mariquitas en las plantas?

¢De qué especie son esos huevos cafés?

¢Por qué los huevos salen chiquitos?

¢Para qué sirven las mariquitas?

¢Por qué las arafias se comian los huevos de las
mariquitas?

¢Por qué las mariquitas se meten debajo de la tierra?
¢Por qué las mariquitas estan debajo de la tierra?

¢Por qué las mariquitas ponen huevos?

¢Si esos huevos eran de mariquita, como esos huevos
son muy grandes para una mariquita?

¢Qué pasaria si los habitats de los animales no
existieran?

Yo vi que las mariquitas estaban en la tierra y que
pasaria si hubiera tierra para ellas?

¢Que pasaria si el habitat de los mariquitas no existiera?
¢Qué pasaria si los bichos se unieran?

¢Qué pasaria si no existieran las mariquitas?

¢De qué insectos son los huevos cafés y blancos?

¢Qué pasaria si el pico del colibri no existiera?

No se registran

HECHAS POR LOS

Rutina de pensamiento: Ver, pensar, preguntarse.

La segunda, tercera, quinta, novena y décima sesion de la implementacién se realizo con la
rutina de pensamiento ver, pensar y preguntarse. En esta rutina se pudieron ver hallazgos frente a

la observacion y a la formulacion de preguntas. Para la rutina se hizo uso de los organizadores

gréficos.
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Categoria: Observacion

En la segunda sesion, se dieron nuevamente los criterios a los estudiantes para la realizacion
de una adecuada observacion y formulacion de preguntas. Los criterios se explicaron de manera
general para todos y se ubicaron en el salon como decoracion, con el fin de que los estudiantes
tuvieran acceso a ellos. La experiencia se desarroll6 en torno a la visita de la huerta escolar
(Romero & Pulido, 2014).

El 53.5% de las observaciones de los estudiantes se mantienen como descripciones no
categorizables dentro de ningln nivel, debido a que sélo enumeran lo observado, no obstante,
dentro de la experiencia aparecen observaciones categorizables en el nivel 1 (colores y formas)
con el 25%, nivel 2 (varios sentidos), 17,9 % y nivel 3 (Varios sentidos y datos cuantitativos) con
un 3.6%. Lo anterior se puede observar en el gréfico 14.

En la tercera sesion, la rutina ver, pensar y preguntarse se hizo en torno a la observacion de
una imagen de nifios cientificos, en donde los estudiantes iban registrando sus descripciones en

el organizador grafico (Romero & Pulido, 2014).

En esta sesion, como lo muestra el grafico 15, aln se encuentran descripciones que no
alcanzan a categorizarse en ningun nivel (55.2%), ya que no describen detalles y solo se
enumeran los elementos, aparecen algunas observaciones de nivel 1 con el 3.5%, mencionado
colores y formas. Las observaciones de nivel 2 no se aprecian, debido a que exigen el uso de
varios sentidos, lo cual dentro de la observacion de una imagen no es muy factible. No obstante,
aparecen varias observaciones de nivel 3 donde se aprecia el uso de la vista y la cuantificacion de

los elementos, teniendo un porcentaje representativo del 41.3%.
En la quinta sesion, se llevd a cabo la experiencia a partir de la observacion de la imagen de

una granja. Los estudiantes registraron sus observaciones, pensamientos y preguntas dentro del

organizador grafico disefiado para tal fin. (Romero & Pulido, 2014)
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Dentro de los hallazgos en la categoria de observacién, soportados en el grafico 16, se
encuentra que en las experiencias de imagen es complicado establecer el nivel de observacién 2,
que implica el uso de varios sentidos y por lo tanto no es explicito su registro. Por otra parte,
dentro de la experiencia se encuentran ain observaciones donde s6lo se enumeran los elementos,
representadas en un 42.1%, disminuyendo con respecto a las anteriores sesiones. De igual modo
se encuentra el 10.5% de observaciones, donde se entra a describir un objeto aunque no
detalladamente y un 47.3% de observaciones de nivel 3, donde los estudiantes empiezan a
cuantificar sus observaciones, lo que se les facilito al cuantificar los animales que observaban en

la imagen.

La novena y décima sesion fueron desarrolladas a través de trabajos practicos. En la novena
sesion se encontrd que hay un mayor fortalecimiento de la habilidad de la observaciéon en
experiencias de trabajos practicos, lo cual se evidencié al observar a los estudiantes tocando,
oliendo y mirando la flor, lo que evidencia que hacen uso de todos los sentidos y dentro del
organizador grafico se aprecian registros mas elaborados y detallados que los que se posibilitan
desde una imagen, informacion registrada desde el Diario de campo: Implementacion Proyecto
de Investigacion (Romero & Pulido, 2014). La realizacion de trabajos practicos, posibilita un
mejor acercamiento al conocimiento disciplinar sobre el transporte de sustancias en las plantas,
al contar con la motivacion y curiosidad de los estudiantes haciendo una relacion con su proyecto

de aula (la huerta).

Aungue aparecen observaciones no categorizables con un 7.1%, este es un porcentaje minimo
con respecto al observado en anteriores sesiones con el (53.5%, 55.2% y 42.1%).

Dentro de la sesion el 28.7% de las observaciones registradas menciona el color del elemento
observado, solo dos de ellas incluyen numeracion en orden de prioridad segin como describen.
De igual manera se empieza a observar la tendencia a incluir descripciones con los sentidos
como el tacto, el olfato, la vista y caracteristicas propias de lo observado, puesto que empiezan a
realizar observaciones donde registran la enumeracion de los elementos y la comparacién con

otros hechos, como lo demuestra el grafico 17.

88



Segun Santelices (1989), los estudiantes han alcanzado el nivel 2 de observacion,
representado en un 50%, ya que pueden describir lo observado a través de diferentes sentidos, se
empieza a ver evolucion y avances en las observaciones de algunos estudiantes, que logran
registrar observaciones no solo con elementos cualitativos, sino cuantitativos, encontrdndose

observaciones de los niveles 3y 4 con un 7.1% en cada uno.

En la sesion 10, udltima de la fase de implementacion, se evidencio gran apropiacion de las
rutinas de pensamiento por parte de los estudiantes, ademas de motivacion al momento de
realizar las mismas. Debido al trabajo practico del conocimiento del apio, los estudiantes usan
todos sus sentidos, algunos prueban, otros tocan, huelen y tratan de oir. Existe un mayor

fortalecimiento de la habilidad de la observacion.

En los grupos se facilita la conversacion frente a las observaciones y discuten sobre una y otra
caracteristica. Lo cual se registra en el Diario de campo: Implementacion Proyecto de

Investigacion (Romero & Pulido, 2014).

Retomando lo planteado por Santelices (1989), para que los nifios puedan desarrollar la
observacion es importante que perciban, toquen, sientan e interactlien con los objetos, para que

puedan ser capaces de describirlos, lo cual se puede facilitar a través de los trabajos practicos.

La categorizacion de la observacion plasmada en el grafico 18, permite evidenciar avances
importantes en el registro de la informacion de los estudiantes, la mayoria de observaciones
registran aspectos cualitativos de lo observado, se detallan los colores vistos, junto con las
caracteristicas propias de los objetos, con registros que evidencian la inclusion de los sentidos al
momento de registrar lo observado, hallandose asi observaciones en nivel 1 con el 20.8% y en

nivel 2 con el 54.2%, de igual forma no aparecen observaciones no categorizables.

A su vez, se encontro la produccion de observaciones en nivel 3 con el 25% y en nivel 4 con
un 7.1%, las cuales incluyen datos cualitativos y cuantitativos, este registro es de medida de los
elementos observados, referente a las magnitudes, en estas observaciones se describen uno a uno

los elementos observados y hacen registro de aspectos cuantitativos y de comparacion.
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Solo una observacion registra sus observaciones numerandolas en orden de prioridad. Y hay
otra observacién muy particular que describe las posibles causas de los cambios en los elementos

observados.
Categoria: Formulacion de pregunta

En cuanto a la categoria formulacién de pregunta, durante la segunda sesion, en la visita de la
huerta, los estudiantes comenzaron a generar mayor cantidad de preguntas investigables (35.5%),
como lo muestra el gréafico 14, no obstante se mantuvo gran proporcion de preguntas orientadas a
obtener informacion sobre un concepto o dato (58.1%) y preguntas que indagan sobre causas
explicativas (6.4%). Las preguntas investigables resultan ser interesantes en la medida en que

surgen de su curiosidad frente al tema del habitat y la huerta.

Para la tercera sesion, las preguntas varian en diferentes tipos, de igual modo se logra ver las
conexiones realizadas entre los conocimientos previos y las observaciones. Las preguntas
generadas demuestran en su mayoria la curiosidad por saber qué clase de experimento se esta
realizando en la imagen, se evidencian diferentes roles como: los nifios, el docente, los
materiales a utilizar. También, se empiezan a notar grandes cambios en cuanto a la redaccién
teniendo en cuenta los elementos observados. Esta sesidn orientada desde la imagen generd que
la mayoria de preguntas planteadas buscaran datos y conceptos, representadas en un 55.6%,
aumentando el numero de preguntas que indagan sobre la explicacion de causas sobre lo
observado con el 40%, y encontrandose el 2.2% de preguntas investigables y un 2.2% con
problemas de redaccion o atipicas, lo anterior segin la clasificacion propuesta por (Furman &

Garcia, 2014), adaptada para la investigacion y soportada segun el grafico 15.

En la experiencia de la quinta sesion, se evidencio un hallazgo importante, ya que aparecieron
un 54.8% de preguntas buscando indagar por causas explicativas, lo que pudo estar relacionado
con su curiosidad frente al tema de los animales, al observar la imagen de la granja. De igual
modo, aparecen un 34.2% de preguntas que buscan un dato o concepto, el 8.3% de preguntas
investigables y un 2.7% de preguntas atipicas. Los estudiantes redactan preguntas de diferentes
tipos, se plantean diferentes preguntas desde el ;Queé pasaria si?, las cuales segun (Furman &
Garcia, 2014), podrian estar clasificadas en las preguntas investigables.

90



En el gréafico 16, se pueden evidenciar los cambios a nivel de observaciones realizadas por los
estudiantes.

Durante la novena sesion, desde el diario de campo (Romero & Pulido, 2014) se encontr6 que
los estudiantes formularon preguntas de diferente tipo y en lugar de concentrarse en hacer

muchas, plantearon una o dos que demuestran una mayor elaboracion.

La experiencia de trabajos practicos es un elemento importante para motivar la curiosidad en
los estudiantes y llevarlos a plantear preguntas de diferente tipo. Se encontré evidencia de
preguntas de analisis que incluyen calculos y muestran relaciones entre elementos observados.
En la misma medida que preguntas que implican aplicacion, ademas relacionan diferentes

conocimientos, intentan resolver problemas y analizan la situacion presentada.

Una sola pregunta evidencia el calculo referente al tiempo de conversiéon del laboratorio
practicado, lo cual podria revelar la necesidad de elevar el nivel de observacién en el estudiante

que disefio esta pregunta.

En el grafico 17, se puede apreciar como las preguntas de conocimientos sobre aspectos
importantes de lo observado han disminuido en esta actividad con un 18.6% y predominan con
un 41.9% las preguntas que indagan sobre causas explicativas segun Furman & Garcia (2014),
también se evidencia un 32.5% de preguntas investigables y las preguntas atipicas siguen

disminuyendo, representadas solo con un 7%.

La dltima sesion se apoya en lo registrado en el Diario de campo: Implementacion Proyecto
de Investigacion (Romero & Pulido, 2014). Donde se afirm6 que los estudiantes cuando
formulan las preguntas, registran cuestionamientos de diferente tipo y se centran en uno o dos.
La practica de laboratorio potencia su curiosidad y permite que comparen con la experiencia

anterior del transporte del agua con tinta y la coloracion de la flor.

Se encontré un 32% de preguntas investigables, indicando querer reconocer el significado

oculto de los resultados, al igual que las preguntas donde se evidencia el proceso de evolucion y
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cambio del nivel de formulacion de la pregunta, donde relacionan aspectos cualitativos basicos

que los llevan a generar preguntas mas organizadas.

Como constante sigue la inquietud referente al tiempo de duracion de los cambios en los
elementos observados, de igual manera pocas preguntas evidenciaron el traslado de
conocimientos previos al contexto observado, logrando capturar la esencia de los elementos

observados.

Un 12.7% de las preguntas incluyen datos que les invitan a indagar acerca de los
conocimientos y aspectos cualitativos de lo observado. Con un 49% predominan las preguntas
que sugieren probar la existencia de los cambios de los elementos observados. Y las preguntas
que utilizan la generalizacién de datos e indagan para sacar conclusiones. Como se observa en el

gréafico 18.Solo tres registros evidencian dificultad en la redaccion de la pregunta con un 6.3%.

Grdficos Rutina ver, pensar, preguntarse. Resultados en las diferentes sesiones durante la
implementacion.
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Grafico 14. Programa de Implementacion. Segunda sesion: Niveles de observacion y pregunta de los estudiantes.
Rutina: Ver, pensar y preguntarse.
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Grafico 15. Programa de Implementacion. Tercera sesion: Niveles de observacion y pregunta de los estudiantes.
Rutina de pensamiento: Ver, pensar y preguntarse.
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Grafico 16. Programa de Implementacion. Quinta sesion: Niveles de observacion y pregunta de los estudiantes.
Rutina de pensamiento: Ver, pensar y preguntarse.
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Grafico 17. Programa de Implementacion. Novena sesion: Niveles de observacion y pregunta de los estudiantes. Rutina de
pensamiento: Ver, pensar, preguntarse.
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Grafico 18. Programa de Implementacion. Decima sesion: Niveles de observacion y pregunta de los estudiantes. Rutina de
pensamiento: Ver, pensar, preguntarse.

A continuacidn, se muestran las tablas de los resultados en las categorias de observacion y
formulacion de pregunta en cada una de las sesiones de la implementacion, donde el trabajo se

oriento desde la rutina ver, pensar, preguntarse.
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Tabla 20. Resultados Programa de Implementaciéon. Segunda sesion: Niveles de observacion de los estudiantes. Rutina: Ver,
pensar y preguntarse.

Niveles de Observacion exploracion del entorno
observacion
Sin El lulo es una mata que tiene pelitos en la cascara.

identificar | El repollo se puede usar en otras comidas.
en algln Yo vi que una mata de zanahoria es muy rica.
Nivel También una mata estaba en la tierra dafiada.

Yo observe una planta rara y por dentro tenia un surco.
Yo vi una planta que parecia una pera.
Habia una planta como un trébol grande.
Zanahoria lulo.
Vi la mata de espinos y estaba la mata roja, la mata de lechuga es importante, observe una
planta de repollo.
Vimos el lulo el que arbol se salid.
Yo observe rdbano, tomate de &rbol, mora lulo zanahoria y cilantro, también observe un
girasol, una lechuga que estaba muerta.
Yo observe lechuga de color verde rabanos.
También abejas, mariposas, rabanos, zanahoria, oli mora vi animales en una raiz, flores y
tijeretas.
Rabanos, lechuga, lulo, curubo eran frutas mora dulce zanahoria, tomate de arbol y brevo

Nivel 1 Vimos tomate de arbol y era naranja con rojo.
Vimos la zanahoria, era una semilla y era naranja.
Vimos el tomate de arbol y era mediano y también era naranja y rojo
Yo vi una zanahoria de color naranja dura y triangular, yo vi una planta de rabano era
verde dura y floreciente.
Yo vi una mora color café porque no habia madurado
Yo vi una planta de tomate de arbol era verde y no habia salido, yo vi una zanahoria
naranja y diria que un poquito sucia.
Yo vi planta de mora y era alta y como café dura

Nivel 2 Yo toque y probé la zanahoria, el brevo no sabe a nada y es suave y huele a papa
Yo veo zanahoria de color naranja enterrada en la tierra y olia a tierra en el piso
Yo observe rabano es suave y no huele a nada, el rdbano es de color blanco
Cuando yo comi un poquito de lechuga lo senti amargo, observo en el rabano unos
animalitos en el tallo.
Zanahoria yo probé la zanahoria y estaba rica.

Nivel 3 Yo vi dos brevos y sabia rico y era verde, yo conté 20 rabanos y saben rico.

Nivel 4 No registra.

Tabla 21. Resultados Implementacién. Segunda sesidn. Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la Rutina de
pensamiento Ver, pensar, preguntar.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS
ESTUDIANTES
Preguntas Preguntas que piden | ¢Cuando crecen las plantas, en un dia, mes y afio?
orientadas a | informacion sobre un | ;CAmo eran las semillas del tomate?
obtener un dato o | fenébmeno, proceso o0 | ;Como era la semilla de la zanahoria?
concepto concepto concreto. ¢Cémo viene el lulo, de que semillas?

¢Como seran las semillas del tomate de arbol?

¢Y0 me pregunto coémo nace el brevo ,yo me pregunto
cémo plantar una huerta, yo ¢pregunto se puede
sembrar un banano?
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¢Como se llama ese alimento? /Qué planta serd?
¢Si la zanahoria no existiera no habria comida para los
conejos?

¢Como llegaron los bichos?

¢CAmo se hicieron las plantas?

¢Como se hizo las semillas?

¢Que tan grande puede ser un tomate?

¢Una zanahoria es muy rica lavada, o no?

¢Una mora cuantas bolitas tiene?

¢Es la mata importante?

¢Cuando hicieron el rabano?

¢Quién creo el lulo?

¢Huelen arico las frutas?

Preguntas que | Preguntas que | ¢Porque cuando frote la planta en la hoja su color quedo

indagan por causa | cuestionan acerca del | en lahoja?

explicativas Porqué de un hecho o | ¢Por qué se esconden los animalitos en el tallo?
fendmeno.

Preguntas Preguntas que invitan a | ¢Qué pasa si las semillas no existieran?

investigables realizar una observacion | (Qué pasaria si al rdbano no le echdramos agua?
una medicion o wuna | ¢Qué pasaria si las frutas, los vegetales no tuvieran
investigacion. sabor?

¢Qué pasaria si no existiera el rabano?

¢Qué pasaria si conociéramos las moras?

¢Qué sucediera si nada tuviera olor?

¢Que pasaria si nada tuviera color?

¢Qué pasaria si el lulo fuera mezclado con la mora?
¢CAmo seria si se puede hacer otra cosa?

¢Qué pasaria si no hubiera zanahoria?

¢Qué pasaria si no hubiera semillas ni plantas?

Preguntas Atipicas | Preguntas que estan en No hay registro.
proceso

Tabla 22. Resultados Programa de Implementacién. Tercera sesion: Niveles de observacion de los estudiantes. Rutina: Ver,
pensar y preguntarse.

Niveles de Observacion de imagenes: Nifios cientificos
observacion
Sin Yo veo unos nifios con unos materiales, como libros, telescopios, lupa, plantas y mas.

identificar | Yo veo a nifios, una nifia con agua, un nifio con una planta, un nifio con una lupa, una nifia
en algun con telescopio, un nifio con unos cuadernos y un microscopio.
Nivel Veo nifias, nifios un telescopio, una maseta, una lupa, un microscopio libros y un

Erlenmeyer.
Yo alcanzo a observar que la nifia tiene los ojos cerrados la que tienen el telescopio.
Yo observo unos nifios cientificos con un telescopio y con una lupa y estan trabajando en
equipo Yy uno tiene cachucha.
Veo una nifia con un telescopio, veo un nifio sosteniendo una planta, veo una nifia
sosteniendo agua, veo un nifio con una lupa.
Yo observe un telescopio, yo veo un nifio con una planta y una semilla, yo vi una nifia con
una maquina.
Yo ver una nifia un nifio con un libro un nifio con una lupa.
Veo un nifio sosteniendo una planta, veo una nifia con un telescopio, veo una nifia con una
lupa, veo una nifia que tiene una mesa y un micréfono
El nifio lleva libros y el nifio de gafas tienen un bal6n de basquet, y la nifia tiene de
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instrucciones como el telescopio

Yo veo unos nifios estudiando nifios con los materiales.

Todos los nifios en grupo hicieron en clase el nifio de gafitas hizo una planta y la nifia de
pelo anaranjada hizo un experimento.

Yo veo nifios estudiando ,veo un nifio con la mata, veo una nifia con un telescopio
Observe una nifia con una porcion, una nifia tiene una maquina, una nifia tiene el
telescopio, un nifio tiene libros un nifio tiene una lupa y el otro nifio tiene una planta y
todos los nifios aprendieron a diferenciar.

Yo observe unos nifios un microscopio una lupa un nifio sosteniendo la mata.

Veo un telescopio, una nifia cuadernos y un nifio, nifia, nifio, nifio, lupa, planta un
telescopio, semilla.

Yo veo nifios estudiando, veo a un nifio con una mata, veo a un nifio con un telescopio.
Estoy viendo a seis nifios que tienen la camiseta de un observador, tienen tazas, plantas,
lupas, maquinas, cuadernos, cultivo, y una linterna gigante para ser unos observadores, y
van a investigar con todos sus objetos.

Nivel 1 Todos los nifios en grupo hicieron en clase y el nifio de gafitas hizo una planta y la nifia de
pelo anaranjado hizo un experimento.

Nivel 2 No registra.

Nivel 3 Yo observe unas cositas, son objetos 6 nifios y una mesa

Yo veo 6 nifios y nifias con Gtiles como planta, un tarrito de ciencia, lupa, mira estrellas
cuadernos y un mufieco

Yo veo nifios estudiando, yo veo un nifio con una mata, veo una nifia con un telescopio

Un telescopio, 2. Veo una lupa, 3, una planta, Veo muchos libros, veo artos nifios.

Yo veo una nifia tiene un objeto con un microscopio, otro con cuadernos, otro con una lupa
con una planta veo 6 nifios.

Hay 3 nifias y 3 nifios cada uno tienen un objeto. Tienen estos objetos plantas y telescopios
y lupas, los nifios son cientificos

Hay 6 nifios uno con cada cosa lipa, telescopio y un microscopio, también hay libros una
planta y un Erlenmeyer.

Y hay seis nifios cientificos y les gusta porque estén felices.

Yo observe una nifia de pelo café y con un Erlenmeyer, también veo tres nifios el primero
tienen el cabello negro el segundo tienen una lupa, el tercero tiene una gorra y muchos
libros.

Hay tres nifios, hay tres nifias, hay libros un telescopio, hay una mesa, hay una lupa, una
planta, una papa y una maquina.

Tres nifios, tres nifias, un telescopio, una lupa , una planta una papa liquido de ciencias una
maquina unos libros cientificos y una mesa.

Yo observe unos cientificos con el telescopio, una lupa, 4 libros una planta, una semilla un
Erlenmeyer

Nivel 4 No registra.

Tabla 23. Resultados Implementacidn. Tercera sesion: Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la Rutina de
pensamiento Ver, pensar, preguntar.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS
ESTUDIANTES
Preguntas Preguntas que piden | ;Qué es lo que tienen el nifio en la mano izquierda?
orientadas a | informacién sobre un | ¢Qué es el Erlenmeyer?
obtener un dato o | fenémeno, proceso o | ¢COomo es el Erlenmeyer?
concepto concepto concreto. ¢El telescopio es igual al microscopio?
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Preguntas que
indagan por causa
explicativas
Preguntas

investigables

Preguntas Atipicas

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendomeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o una
investigacion.

Preguntas que estan en
proceso

¢Las plantas cuanto pueden crecer?

(El Erlenmeyer se le puede echar cualquier liquido?
¢El microscopio sirve para ver cosas pequefias?
¢Como se desarrolla nuestros cerebros?

¢Para qué hicieron el telescopio?

¢Como crearon el, liquido cientifico?

¢Seré que nosotros usaremos un telescopio?

¢Como los nifios usan el telescopio?

¢Cuéndo los nifios usan el telescopio?

¢Qué es el telescopio?

¢Me preguntaba que era facil aprender a diferenciar las
cosas porque no sabia como se llamaban los objetos?
¢Los nifios porque tienen bata?

¢Qué haran con el mufieco?

¢Qué haran con la planta?

¢Qué haran con los cuadernos?

¢Qué haran con la mira estrellas?

¢Qué haran con la lupa?

¢Qué estan haciendo esos seis nifios?

¢Queé cultivo hicieron?

¢CAmo consiguieron todos esos objetos?

¢Cuantas clases van a hacer?

¢Qué van a hacer con la lupa?

¢El quimico como se llama?

¢Por qué necesitan una planta?

¢Por qué la nifia hizo la planta y el nifio no?

¢Por qué no salen los profesores?

¢Por qué hicieron la ciencia?

¢Por qué los nifios estan felices?

¢Por qué los nifios necesitan unos libros?

¢Por qué son importantes los libros de ciencias?
¢Por qué pusieron la misma portada?

¢Por qué el nifio tiene la gorra si esta en ciencias?
¢Por qué el nifio tiene los ojos cerrados?

¢El telescopio para qué sirve?

¢Por qué hicieron la ciencia?

¢Porque necesitan una mesa?

¢Por qué el nifio tiene la papa?

¢Porque el nifio tienen la papa?

¢Por qué llevan esos materiales?

¢Los nifios porque estan en botas?

¢Por qué ellos llevan esos materiales?

¢Qué pasaria si se observara con la lupa una planta?
¢Qué pasaria si no existieran las personas, no existieran
o todo fuera gratis o todo el mundo fuera calvo?
¢Que pasaria si la lupa no existiera?

¢Qué pasaria si le echaran quimicos a la planta?
¢Que pasaria si no hubiera plantas?

¢Qué pasaria si no hubiera lupas?

¢Qué pasaria si no existiria el telescopio?

¢CAmo se puede investigar?

¢Los nifios traen diferentes instrumentos musicales y
plantas, también lupas para mirar ratas pequefias?
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Tabla 24.Resultados Implementacion. Quinta sesion: Niveles de observacion de los estudiantes. Rutina Ver, pensar,
preguntar.

Niveles de Observacion de imagenes: Granja
observacion
Sin También veo un perro cuidando a las vacas.

identificar | También veo los marranos en el corral y una gallina.
en algin Yo veo una granja muy bonita y muchos animales.
Nivel Yo veo un perro mirando las vacas.

Los marranos en el corral.
Yo veo una granja, unas gallinas y vacas y un perro y unos cerdos, unos conejos, unos
pollitos, unas ovejas, unos caballos y unos arboles y un molino.
Yo veo y observo, veo conejos, veo pollitos, veo cerdos, veo perros, veo vacas y vaca,
veo gallo, veo ovejas, granja de los animales, veo cebra.
Yo en la imagen observo una gallina, vacas, perro, ovejas, marranos. En la imagen hay
una granja, hay arboles y mucho pasto.
Yo estoy observando una granja con muchos animales domésticos, un molino, tres
sitios para los caballos, las vacas y pollos, abajo un conejo, mucho pasto y el cielo
azul.
Yo observe un gallo que tiene cresta.
Observe una vaca con dos cachos.
Yo en la imagen observe gallinas, ovejas, vacas, marranos, ovejas, conejos y muchos
mas.
También la granja con todos los animales.
Yo veo ovejas, cerdos, vacas, caballos, gallinas, conejos, pollitos, perritos, arboles,
pasto y cercas.
Vacas, gallo, oveja, gallinas, conejos, perro, caballo, marranos, nubes, arboles, pasto,
malla, tabla, molino.
Vi que habia una granja que tenia perros y gallinas y gallos y ovejas y marranos y
vacas Y el pasto verde y conejos y arboles y agua y un corral.

Nivel 1 Yo observo tres marranos en el lodo, uno grande y dos pequefios.
En el corral hay dos vacas de diferente color.
Observe un perrito que tenia muchas manchitas.
Observe unas ovejas con mucha lana.

Nivel 2 No se registran.

Nivel 3 Veo una granja con mucho pasto, veo arboles y un molino de viento y veo un corral
con muchos cerditos, veo otro corral con muchas ovejas y veo una casita que tiene
muchas gallinas y veo un perrito y veo otra casita con dos vacas y otra casa con un
caballo y una vaca y veo conejitos.

Yo veo gallos, dos gallinas, 1 pollito, 2 conejos, 4 ovejas, 2 vacas, 1 perro, 3 cerditos y
2 caballos y 3 casas, un paisaje.

Hay una granja, hay tres cerditos, hay una cerca, hay un perrito, dos vacas, hay un
gato, hay cuatro ovejas, hay dos conejos, hay tres pollitos, hay una gallina, hay un
caballo, un molino de viento, una yegua y hay pasto.

Yo observo dos vacas de color negro y café. También observe un gallo y una gallina
de color blanco y café. Yo veo cuatro ovejas, 2 conejos y un perro y un molino de
viento y tres cerditos.

Una granja, unos marranos, unas gallinas y un gallo, dos vacas, un perro, unas ovejas,
unos caballos, un molino de viento, dos conejos, una yegua.

Pues veo una vaca, un gallo, veo un perro en la granja, veo tres cerdos en el lodo, veo
tres pollitos en el corral, veo dos conejos, veo dos caballos, veo cuatro ovejas y una
gallina.

Yo Santiago alcanzo a observar 2 vacas, 1 gallina, 1 perro, 3 cochinos, 1 pajaro, 1
gallinero, 1 parque de diversion, 2 caballos, 2 conejos, y 2 pajaros encerrados con los
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Conejos.

Estoy viendo 3 cerditos, 2 conejos, 1 perrito, 4 pollitos, 2 vacas con gafas, 1 gallo, 4
ovejas, el caballo, la cabra y toda una granja. Los arboles y la casita de unos animales.
Vi una gallina, 2 vacas, 1 perro, 3 cerdos, 2 conejos, 3 pajaros, 4 ovejas, 2 caballos y
el paisaje.

Yo veo una granja con muchos animales, dos vacas, un perro, 3 marranos, 4 ovejas, 2
caballos, un gallo y una gallina y dos conejos y un molino.

Yo veo una granja con molino, animales, dos vacas, un perro, 3 marranos, 4 ovejas, 2
caballos, un gallo y una gallina y dos conejos y un molino.

Yo veo 4 ovejas, yo vi un gallo, yo veo 3 gallinas, yo vi un pollito, yo veo 2 vacas, yo
veo 2 caballos, yo veo 3 cerdos, yo Vi un perro, yo veo 2 conejos

Yo veo una granja muy bonita con muchos animales y también veo a dos vacas en el
corral.

Yo observe una granja con unas vacas, un perrito, unos cerditos, unos conejos, unas
ovejas, dos caballos y un gallo y unas casitas, una jaula y dos corrales.

Pues veo un gallo, una vaca, veo un perro en la granja, veo tres cerdos, veo tres pio
pio y dos conejos. VVeo cuatro ovejas, veo una gallina, veo dos gallos.

Yo observe dos vacas, yo observo una granja, dos conejos, un perro, cuatro ovejas,
cuatro gallinas, dos caballos, tres marranos, cinco corrales, pasto, arboles y un molino.
Yo veo una granja, hay una gallina, dos caballos, dos vacas, un gallinero con dos
conejos y uno saliendo por la ventana, un perro, tres cerdos, cuatro ovejas, tres pollitos
y un pollito encima del gallinero.

Yo observe que hay un perro, 1 gallina, 2 conejos, 3 pollitos, 2 caballos, 2 vacas, 4
ovejas y otra gallina y 3 marranos.

Nivel 4 No se registran.

Tabla 25. Resultados Implementacién. Quinta sesion: Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la Rutina de
pensamiento Ver, pensar, preguntar.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS
ESTUDIANTES

Preguntas Preguntas que piden | ¢Como se crearon los animales?

orientadas a | informacién sobre un | ¢(C6émo se crearon los cachos de las vacas?

obtener un dato o | fenébmeno, proceso 0 | ;Qué hace que yo observe?

concepto concepto concreto. ¢Seré que la gallina estard llamando al pajarito?

¢Qué piensan que esta haciendo el gallo?

¢Qué esta haciendo el pollito encima de su casa?
¢Qué estd mirando el perro?

Me preguntaba como era de bonito en la granja con los
animales y las aves, el sol, el paisaje y la luna y las
casas de los animales.

¢En una granja cuantos animales caben?

¢Qué tanto espacio necesita una granja?

¢Una vaca cuanta leche puede dar?

¢Cuéndo hicieron el lodo para los marranitos?
¢Como hicieron el maiz?

¢Quién creo las vacas?

;Qué es el lodo?

¢Cémo crecen los animales?

¢Cuéantos grajeros hay?

¢Los animales que harian sin pasto?

¢La gallina porque no vuela?

¢;Los cerdos a los 10 afios son muy grandes?
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Preguntas que
indagan por causa
explicativas

Preguntas
investigables

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendmeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o0 una
investigacion.

¢De doénde nacen los hijos de las vacas?

¢Daénde sale la malla?

¢De donde se sostienen los palos del remolino?

¢Los caballos cuando se cansan?

¢Seré que las vacas y el perro se estardn preguntando
algo?

¢Como se crearon los animales?

¢Por qué les gusta el lodo a los marranos?

¢Por qué les gusta el pasto a las vacas?

¢Por qué los animales no son iguales?

¢Por qué el perro y el marrano no son iguales?

¢Por qué las vacas tienen gafas?

¢Por qué no son iguales?

¢Por qué a los marranos les gusta el lodo?

¢Por qué las gallinas ponen los huevos y los gallos no?
¢Por qué los marranos se ensucian tanto?

¢Por qué a los cerdos les gusta el lodo?

¢Por qué a los conejos les gusta la lechuga?

¢Por qué los gallos hacen quiquiriqui?

¢Por qué los cerdos se ensucian?

¢Por qué esas casitas que son?

¢Por qué las vacas tienen gafas?

¢Por qué el conejo se quiere salir?

¢Por qué las vacas y el gallo viven en el mismo lado?
¢Por qué el perro no tiene casa?

¢Por qué debe haber mas vacas pero no se ven?

¢Por qué una vaca es diferente a la otra?

¢Por qué el perro no esta cuidando las ovejas?
Porque tienen los marranos en la granja.

¢Por qué los cerditos son sucios?

¢Por qué los conejos saltan tanto?

¢Por qué las gallinas hacen quiquiriqui en las mafianas?
¢Por qué la gallina y el gallo no estan juntos?

¢Por qué los animales no son iguales?

¢Por qué el perro y el marrano no son iguales?

¢Por qué las vacas tienen gafas?

¢Por qué no son iguales?

¢Por qué hay un parque de diversion en una granja?
¢Por qué los conejos estan tan alborotados?

¢Por qué las vacas tienen gafas?

¢Por qué el conejo chiquito se quiere salir?

¢Por qué el perro esta en guerra y los otros animales
estan encerrados?

¢¢Por qué no esté el granjero?

¢Por qué el perro esta en guerra y los otros animales
estan encerrados?

¢Por qué a los cerdos les gusta el lodo?

¢Por qué el conejo, las gallinas y los pollitos estan en
rejas, en la casa del perro?

¢Por qué no aparece la casa del sefior?

¢Por qué las vacas tienen esas gafas?

¢Qué pasaria si uniéramos las ovejas con los cerditos?
¢Que pasaria si todos los animales vivieran en la época
de los dinosaurios y los dinosaurios vivieran en nuestro
tiempo seria el tiempo?

¢Qué pasaria si no hubiera vacas y ovejas?
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¢Qué pasaria si no hubiera pollos?

¢Qué pasaria si los marranos no olieran O que la oveja
no hubiera?

¢Qué pasaria si las vacas no estuvieran?

Preguntas Atipicas | Preguntas que estan en ;Conejos, pollitos, cerdos, perro, vaca, ovejas, granja

proceso de los animales, cebra, gata, perro?
No encerrar los animales y que no esté quieto el molino
y no pegarles a los animales ni dafiar la naturaleza, ni
arrancar las matas.

Tabla 26. Resultados Implementacion. Novena sesion: Niveles de observacion de los estudiantes. Rutina de pensamiento
Ver, pensar y preguntarse.

Niveles de
observacion

Sin identificar
en algin Nivel

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

Observacion desde trabajos practicos

Qué pasaria si la planta permanezca en agua a rico y suave.

Yo observe que la flor era blanca y la echaron en una tinta azul y la flor consumio el
liquido azul y el recipiente estaba en un tarrito largo

Yo veo que es azul debajito, es como gordita y se esparce por toda la planta.

1.es azul con blanco2.es un poquito arrugada

Yo veo una flor azul con tinta azul con tubo de ensayo

Yo observe que el color es azul y que es verde y verde clarito, que es un poquito blanca y
amarilla.

Yo observe que la flor olia a perfume, el tallo es duro no suena, no se puede probar el
liquido es muy azul, se ven las hojas azules con amarillo y blanco.

1. huele a condimento, 2. la raiz es peluda y dura

1. La flor es de color azul, tiene manchitas de color blanco2. No suena.3,Es
asperad.huele a tierra algo asf

Yo observe que el tallo era aspero y huele a chicle y veo que es azul.

Yo observe que el tallo tenia muchas pepitas negras y eso hacia que el tallo fuera aspero y
la flor huele a chicle y la flor se estaba marchitando

Yo observe que el tallo era muy &spero y tenian unas pepitas no tan visibles y huele a
chicle y es un poco azul.

Yo veo las hojas como las células, veo que a un lado esta marchito, siento que las hojas
estan suaves, que el liquido ayuda a crecer la planta.

Es grande y antes la dejaron entre 24 horas y la flor estaba amarilla con blanca y le
echaron agua con tinta y asi quedo blanco con azul

Pude ver que el liquido de la planta pudo subir y quedaba en la planta y que cambio de
color como el liquido
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Tabla 27. Resultados Implementacion. Novena sesidn: Tipos de preguntas de los estudiantes. Rutina de Pensamiento Ver,

pensar, preguntar.

TIPOLOGIA

Preguntas
orientadas a
obtener un dato o
concepto

Preguntas que
indagan por causa
explicativas
Preguntas

investigables

Preguntas Atipicas

DEFINICION

Preguntas que piden
informacién sobre un
fenémeno, proceso o
concepto concreto.

Preguntas que cuestionan
acerca del Porqué de un
hecho o fendmeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o una
investigacion.

Preguntas que estan en
proceso

PREGUNTAS HECHAS POR LOS ESTUDIANTES

¢Coémo el liquido del apio las cambia de color?
¢Cuantos dias el apio puede estar en el liquido?
¢Que caracteristicas tiene el apio?

¢Qué es el tallo?

¢Como es el apio?

¢Como podria ser la planta por dentro?

¢Cuénto se demora un apio en crecer.1 afio 3 meses 100m
dias o 30 dias?

¢Sera que si uno lo cambia con tinta y flor se va a poder
comer?

¢Por qué el apio tienen tantas hojas?

¢Por qué el apio sabe a brocoli?

¢Por qué el apio es verde?

¢Por qué es tan dura y amarilla?

¢Porque el, apio se parece al cilantro?

¢Por qué el apio se marchito?

¢Por qué sabe a feo y como nacig?

¢Por qué esta metido en un frasco blanco y porque tiene
pétalos?

¢Para qué sirve el apio?

¢De qué se alimenta el apio?

¢Por qué el apio es verde y amarillo?

¢Por qué es amarilla?

;Por qué es verde?

¢Por qué es apio?

¢Por qué es rico?

¢Cuéntos minutos se demora para que se vuelva verde o
como verde o de cinco colores para que cambie?

¢Por qué el apio se parece al cilantro?

¢Por qué el apio se marchito?

¢Qué pasaria si al liquido del apio le echaramos pimienta?
¢Qué pasaria si el liquido no existiera?

¢Qué pasaria si la planta no tuviera agua?

¢Qué pasaria si le pusiéramos tinta al apio?

Como puede el apio cambiar de color?

¢Qué pasaria si las plantas huelen a rico a agua y a tinta?
¢Que pasaria si las plantas pudieran sobrevivir?

¢Qué pasaria si le echamos sal y azucar?

¢Que pasaria si el apio no tuviera raiz?

¢Qué pasaria si se muriera?

¢Qué pasaria si el apio no tuviera agua para crecer?

¢Que pasaria si no existiera el agua para el apio?

¢Qué le podria suceder al, apio?

¢Si el liquido tuviera otro tipo de liquidos que le pudieran
cambiar de color?

¢Qué pasaria si le pusiéramos tinta al apio?

¢Qué pasaria si el apio?
Mi pregunta es porque es dura y las hojas cayéndose, porque
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las metieron en un tarrito.
¢ Yo pienso que la flor sabe a feo?

Tabla 28. Resultados Implementacion. Decima sesion: Niveles de observacion de los estudiantes. Rutina de Pensamiento
Piensa, Conecta y Explora.

Niveles de
observacion

Sin identificar
en algin Nivel

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

Observacion desde trabajos practicos

No registran

Que es amarilla y verde y tiene como lineas

Yo comi y sabia a feo y huele a cilantro y el color era amarillo con verde
Tiene puntos negros y unas lineas.

Vi que el apio era verde y que era como hojas

Huele a rico las plantas huele a rico el apio.

Yo observe que el apio es verde y oli y no sabe a nada y después probé el apio y sabe un
poco dulce.

Observe el apio estaba en un tarrito y con un liquido transparente y el apio quedo
normal.

El apio es una hoja que se vuelve como espinaca se vuelve interesante y suave

Yo observo que el tallo es suavecito y verde con ramitas

Yo observe que el tallo era aspero y huele a chicle y veo que es azul

Yo observo que se marchito la planta de apio huele igual sino que se marchito.

Puedo ver que el color es amarillo, el tallo verde ,sabe como el cilantro, y que huele
como el cilantro

Yo observe que el apio era de color verde era amargo, eran duras las hojas eran suaves el
tallo y huele a brécoli.

Yo observo que el apio sabe muy rico, no suena es verde clarito, es medio durito tienen
ayitas las hojas son suavecitas.

Yo observo el apio sabe muy a rico, no suena es verde clarito, es medio durita, tiene
rayitas las hojas son suavecitas.

No sabe a nada.2. Es amarillo tiene muchos punticos negros.3. No suena.4. Huele como a
tierra.5. Es suave.

Yo vi que el color es amarillo y verde y el sabor es agrio y rico.

Yo probé que el apio es un poquito picante y su tallo era gordo por abajo y el tallo de
arriba era flaco y el tallo de apio era duro.

Yo observe que el apio es amargo, el tallo es duro, es de color amarillo y es delgado

El apio tiene como los pétalos eran amarillos y también tienen puntos negros Y el tallo es
verde, y es suave Yy es grande.

Yo probé que el apio es un poquito picante y su tallo era gordo por abajo y el tallo de
arriba era flaco y el tallo de apio era duro.

Estoy observando un apio tiene muchas hojas el tallo es como varias cebollas, el tallo es
muy largo vy las hojas parecen como una lechuga.

Yo veo que el apio tiene un sabor fuerte, yo pienso que el apio crece con el agua y hay
una diferencia entre el apio y la planta con liquido

No registran
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Tabla 29. .Resultados Implementacion. Decima sesion: Niveles de pregunta de los estudiantes. Rutina de Pensamiento Ver,

pensar preguntarse.

TIPOLOGIA

Preguntas
orientadas a
obtener un dato o
concepto

Preguntas que
indagan por causa
explicativas

Preguntas
investigables

DEFINICION

Preguntas que piden
informacion sobre un
fendmeno, proceso ©

concepto concreto.

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendmeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o0 una
investigacion.

PREGUNTAS LOS

ESTUDIANTES

¢Cuantos dias el apio puede estar en el liquido?

¢ Que caracteristicas tiene el apio?

¢Qué es el tallo?

¢Como es el apio?

¢Cuanto se demora un apio en crecer.1 afio 3 meses
100m dias o 30 dias?

¢De qué se alimenta el apio?

¢Como el liquido del apio las cambia de color?
¢Por qué el apio tienen tantas hojas?

¢Por qué el apio sabe a brocoli?

¢Por qué el apio es verde?

¢Como podria ser la planta por dentro?

¢Por qué es tan dura y amarilla?

¢Porque el, apio se parece al cilantro?

¢Por qué el apio se marchito?

¢Cbémo puede el apio cambiar de color?

¢Por qué sabe a feo y como nacig?

¢Por qué estd metido en un frasco blanco y porque tiene
pétalos?

¢Para qué sirve el apio?

¢Por qué el apio es verde y amarillo?

¢Por qué es amarilla?

¢Por qué es verde?

¢Por qué es apio?

¢Por qué es rico?

¢Qué pasaria si el apio no tuviera agua para crecer?
¢Qué pasaria si no existiera el agua para el apio?
¢Qué le podria suceder al, apio?

¢Por qué el apio se parece al cilantro?

¢Por qué el apio se marchito?

HECHAS POR

¢Qué pasaria si al liquido del apio le echdramos
pimienta?

¢Qué pasaria si el liquido no existiera?

¢Qué pasaria si la planta no tuviera agua?

¢Qué pasaria si le pusiéramos tinta al apio?

¢Qué pasaria si las plantas huelen a rico a aguay a
tinta?

¢Qué pasaria si las plantas pudieran sobrevivir?
¢Que pasaria si le echamos sal y azticar?

¢Qué pasaria si el apio no tuviera raiz?

¢Qué pasaria si se muriera?

¢Si el liquido tuviera otro tipo de liquidos que le
pudieran cambiar de color?

¢Cuéntos minutos se demora para que se vuelva verde o
como verde o de cinco colores para que cambie?
¢Sera que si uno lo cambia continta y flor se va a
poder comer?

¢Qué pasaria si le pusiéramos tinta al apio?
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Preguntas Atipicas | Preguntas que estan en ¢Qué pasaria si el apio?
proceso Mi pregunta es porque es dura y las hojas cayéndose,
porque las metieron en un tarrito.
¢ Yo pienso que la flor sabe a feo?

Rutina de pensamiento: Piensa-Conecta- Explora.

La sexta y séptima sesion de implementacion se realizd con la rutina de pensamiento piensa,
conecta y explora, la cual tiene como objetivo principal retomar los conceptos anteriores vy
generar nuevas conexiones que les guien a plantear una pregunta para explorar, enmarcada bajo

una actividad de exploracion del entorno.

A partir del diario de campo: Implementacion Proyecto de Investigacion (Romero & Pulido,
2014) se observa que los estudiantes empiezan a observar de cerca los criterios para la creacion

de las preguntas.

Categoria: Formulacion de pregunta

Dentro de esta categoria se encontr6 que los estudiantes plantean preguntas diversas. No
obstante, hay estudiantes que aun se les dificulta plantear preguntas y escriben afirmaciones
siendo el 1%, lo que evidencia las diferencias en el desarrollo del pensamiento de los estudiantes,
pero hay una tendencia general del grupo de estar atentos en la redaccion de la pregunta y
colocar los signos correspondientes a la misma. Es muy interesante que algunos estudiantes
planteen preguntas que surjan desde las conexiones entre lo que escribieron de sus saberes con

respecto a la huerta y lo que recordaron frente al tema del habitat.
Se realiz6 aplicando los organizadores graficos para que los estudiantes hicieran sus registros

correspondientes, lo cual permitid ver el proceso de elaboracion de la pregunta en los estudiantes

en cuanto a lo que piensan antes de su formulacion.
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Piensa:
Yo se de la huerta que tiene muchos vegetales.
yo pienso que la huerta es muy grande y podemos cultivar
Conecta:
., Yo tengo conexiones de que la huerta en el habitat.puede
tener las necesidades basicas,puede tener mucho espacio,
puede ser un habitar completo e incompleto o tambien
7S puede ser un microhabitat.
| . Explora:
(Cémo seria un microhabitat en conexion con la huerta?
- ¢Que pasaria si las plantas se quemaran?

' Cuando hicieron las plantas?
“¢ ¢(Por qué las plantas son de colores?
(Quien creo las plantas?

Grafico 19. Implementacion. Ejemplo de registros encontrados con la rutina de pensamiento: Piensa,
conecta y explora.

Se puede evidenciar en el grafico 19, los saberes de los estudiantes frente al tema estructurante
de esta investigacion que es el habitat y como a partir de estos conocimientos previos, son

capaces de plantear preguntas diferentes que le permiten aclarar las dudas que tienen acerca del

2 Pienso:
} Yo pienso de la huerta que tiene
Q

tema.

muchas plantas y vegetales y es
grande y la arreglamos y la
sembramos

Conecto:

La tierra y las plantas pueden se
un habitat para las mariposas, J
mariquitas, sapos, arafias o otro
animales pequefios»

Exploro:

;Como hicieron la huerta y las
plantas?

;Quién invento las plantas y los

\_~ / vegetales?

I _— ;Cuando inventaron las huertas?
kagelica — matia “santisiban — sanchee
?. >

Grafico 20. Implementacion. Ejemplo de registros encontrados con la rutina de pensamiento: Piensa, conecta y
explora.

T para las m posas,

05, Aradas o ok

A su vez, dentro de las graficas 19 y 20 se puede apreciar que los estudiantes presentan una
apropiacion del concepto de hébitat al concebirlo como un lugar que ofrece las condiciones

necesarias para gue un organismo pueda vivir y satisfacer sus necesidades. De igual modo existe
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claridad frente a necesidades basicas como el alimento, agua, el aire, refugio, espacio y luz, lo

cual influye en el contenido durante la formulacion de preguntas.

La rutina arrrojo que a través de ella los estudiantes se motivan, aumentando la cantidad de
preguntas planteadas. Teniendo en cuenta la categorizacién de las preguntas, realizadas por
Furman & Garcia (2014), en la sexta sesion las preguntas que pretenden obtener datos o
conceptos y las que preguntan por la explicacion de fendmenos se dan casi en la misma
proporcion (17% y 22% respectivamente) como se aprecia en el grafico 20, de igual modo se
evidencia un aumento en la construccion de preguntas investigables, eocntrandose el 60%. Y

solo un registro de una pregunta atipica, debido a su redaccion.

Tipos de preguntas: Entorno

mP.O.D.C. mP.ICE. P.l. mP. Atipicas.

1%

Grafico 21. Programa de Implementacidon. Sexta sesion: Niveles de pregunta de los estudiantes. Rutina de pensamiento:
Piensa- conecta y explora.

A continuacion, se encuentra el registro de las preguntas realizadas por los estudiantes.

Tabla 30. Resultados Implementacion. Sexta sesion: Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la Rutina de
pensamiento Piensa, Conecta y Explora.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS
ESTUDIANTES
Preguntas Preguntas que piden | ;CAmo las plantas crecen sin tierra?
orientadas a | informacién sobre un | ;Como crecen las plantas sin semilla?
obtener un dato o | fenémeno, proceso o | ¢Cémo hicieron los alimentos?
concepto concepto concreto. ¢Dénde crearon los alimentos?

¢Cémo hicieron la huerta y las plantas?

¢Quién invento las plantas y los vegetales?

¢Cuando inventaron las huertas?

¢Como crecen las plantas?

¢De donde salen las semillas?

¢Cémo empezaron a hacer lo de la huerta? ;Cémo
crece el alimento y la fruta?

¢CAmo empezaron a salir semillas?

¢Como se aprendio de la huerta?
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Preguntas que
indagan por causa
explicativas

Preguntas
investigables

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendomeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o una
investigacion.

¢Qué se puede sembrar en la huerta?

¢Quién creo la huerta?

¢Cuando se cre6 la huerta?

¢Por qué hicieron los alimentos?

¢Por qué hicieron los alimentos?

¢Por qué las semillas necesitan agua, luz y aire para
crecer?

¢Por qué las semillas necesitan agua y aire?

¢Cudl es la diferencia entre la huerta y un habitat
coman?

¢Por qué las plantas necesitan mucha agua?

¢Por la tierra creo que hace crecer las plantas?

¢Por qué casi todas las plantas son verdes?

¢Por qué las plantas necesitan tierra?

¢Por qué hay tantos micro-habitat en la huerta?

¢Por qué las plantas no pueden ser de otro color y s6lo
son verdes?

¢Por qué las plantas y &rboles nos dan vida y aire?

¢Qué pasaria si la tierra no existiera?

¢Qué es la tierra?

¢Qué pasaria si no existieran el micro-habitat para los
animales y las plantas y los insectos?

¢Como seria si la huerta tuviera mas plantas?

¢Como seria que las plantas fueran méas grandes?

¢Qué pasaria si no existieran los alimentos?

¢Qué pasaria si las semillas no existieran?

¢Qué pasaria si las plantas se secaran?

¢Qué pasaria si no hay plantas?

¢Sera que puedo mezclar frutas y vegetales?

¢Qué pasaria si no hubiera agua?

¢Qué seres vivos hay en la huerta?

¢Qué nombre extrafio hay en la huerta?

¢Cudles plantas hay extrafas en la huerta?

¢Qué pasaria si el agua se acabara?

¢Qué pasaria si el sol se acabara en el mundo?

¢Cémo seria un micro-habitat en conexién con la
huerta?

¢Qué pasaria si las semillas se acabaran?

¢Qué pasaria si las plantas se quemaran?

¢Qué pasaria si no hubiera tierra para sembrar la
semilla?

¢Qué pasaria si el aire se acabara?

¢Qué pasaria si las plantas no tuvieran agua?

¢Qué pasaria si las plantas no recibieran sol?

¢Sera que es la tierra que hace crecer las semillas para
crecer la planta?

¢Qué pasaria si no estuvieran las semillas?

¢Qué pasaria si las plantas, flores, ni las frutas?

¢Qué pasaria si no hubiera tierra ni semillas?

¢Qué pasaria si no existieran humanos si no gatos?
¢Qué pasaria si las plantas no produjeran frutos?

¢Qué pasaria que las plantas tomen agua?

¢Qué pasaria que las plantas para sobrevivir?

¢Qué pasaria si no existiera el micro-habitat para las
plantas y los insectos del mundo y los arboles y las
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Preguntas Atipicas | Preguntas que estan en
proceso

La séptima sesion de la implementacion permitio hacer visible el pensamiento de los
estudiantes frente a lo observado en la exploracién del entorno, segun el Proyecto Zero (2010),
de la Universidad de Harvard, hacer visible el pensamiento es importante, ya que permite una
mayor comprension de los contenidos y tematicas. En el siguiente ejemplo del gréafico 21, se
puede evidenciar como el estudiante logra comprender que las necesidades basicas de un ser vivo
influyen en su hébitat, el cual es el tema estructurante de la investigacion, también en las
preguntas que formulan se evidencia su curiosidad por explorar y los cuestionamientos al

respecto, esta rutina permite evidenciar el proceso del pensamiento durante la construccién de

la pregunta.

plantas no tuvieran flores?

¢Qué pasaria si la huerta no tuviera tierra?

¢Qué pasaria si no hubiera existido la huerta? ;Qué
harias crear preguntas sobre ella o investigar sobre
ella?

¢Qué pasaria si no existiera el habitat, lo crearias o lo
ocultarias?

¢Qué pasaria si no surgen preguntas de la huerta?

¢Qué pasaria si no le pusiéramos agua a la huerta?
¢Qué pasaria si no tuviéramos huerta?

¢Qué pasaria si se dafaran las plantas?

¢Qué pasaria si no habia lulo?

¢Qué pasaria si no habia zanahoria?

¢Qué pasaria si no habia alimento?

¢Qué pasaria si le echaran un experimento a una
planta?

¢Qué pasaria si pesamos el pasto o la planta?

¢aire, luz, alimento, espacio, oxigeno?

PIENSA:

.Qué crees que sabes sobre la siembra de
la cebolla? Se que se siembra con tierra la
semilla y que este bien cuidada
CONECTA:;Que otras plantas se pueden
sembrar al igual que la cebolla? Creo que el
tomate el brocoli y la zanahoria ;que cres que
necesita la cebolla para crecer? Se necesita
agua luz, espacio.alimento y oxigeno.

EXPLORA: ;Que pasaria si todas las semillas
en el hueco de la tierra?

.Como crecerian todas las semillas en el mismo
hueco?

Grafico 22. Implementacion. Ejemplo de registros encontrados con la rutina de pensamiento: Piensa,

conecta y explora.
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Los estudiantes contintan evidenciando la apropiacion de los criterios para realizar preguntas,
la rutina permitio que los estudiantes relacionen sus saberes con posibles practicas para llevar a
cabo en la siembra de su huerta (Proyecto de Aula). Se evidencio que las experiencias previas

influyen en el desarrollo de la rutina.

También se evidenciaron preguntas que indagan sobre causas con un 17% Yy relacionadas
especificamente con la cantidad existente o con la duracion de las cosas, como de aspectos
esenciales que caracterizan el objeto o fendmeno sobre el cual preguntan. La generacion de
preguntas para obtener conocimiento especifico de lo observado, se evidenciaron en mayor
cantidad con el 44%. De igual forma, se aprecia el interés por saber qué cosas afectan lo que
observan, como se puede combinar o hacer posibles uniones con otros elementos del entorno y
lo expresan a través de la pregunta. Plantearon gran cantidad de preguntas (38%) utilizando la
palabra que pasaria para cuestionarse acerca de los efectos de experimentar con lo que han

observado y con lo que les inquieta investigar.

Esta rutina permitié ver un cambio en la cantidad y tipos de preguntas que formulan los
estudiantes ademas de ver un avance importante en la disminucién notable de las preguntas

atipicas, como se observa en el gréafico 22.

Tipos de preguntas: Entorno

mP.0.D.C. mP.IC.E. P.I. M P. Atipicas.

1%

|

Grafico 23. Programa de Implementacion. Séptima sesion: Niveles de pregunta de los estudiantes. Rutina de pensamiento:
Piensa- conecta y explora.
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Las preguntas que plantearon fueron las siguientes:

Tabla 31. Resultados Implementacion. Séptima sesion: Tipos de preguntas formuladas por los estudiantes con la Rutina de
pensamiento Piensa, conecta y explora

TIPOLOGIA
Preguntas
orientadas a
obtener un dato o
concepto
Preguntas que
indagan por causa
explicativas

DEFINICION

Preguntas que piden
informacién sobre un
fenémeno, proceso o
concepto concreto.

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fenémeno.

PREGUNTAS HECHAS POR LOS
ESTUDIANTES

¢Como hicieron las semillas?

¢Donde crearon los cultivos?

¢Quién sembrd la mata de zanahoria?

¢Cuando siembro la mata de cebolla?

¢Dbénde compraron la mata de zanahoria?

¢Cuando las semillas comenzaron a hacerse?

¢Quién hizo las semillas en el afio 1501?

¢Cuéntas plantas de la huerta?

¢Cuéntas plantas de cada tipo hay en la huerta?

¢Cémo la cebolla puede hacernos llorar?

¢Cuanto se demora la cebolla en crecer: 1 afio 1 mes 30
dias o 3 afios?

¢Cuando existieron las plantas y las semillas?

¢Como la tierra es el habitat de las plantas?

¢Quién supo plantar la semilla?

¢Qué plantas se pueden tener en una granja?

¢Cémo la zanahoria y la cebolla se comparan?

¢Donde se puede sembrar la cebolla?

¢Como crecerian las semillas en el mismo hueco?

¢Qué es lo que no se puede ver de la cebolla?

¢Cémo fuera la semilla de unida a la semilla de tomate?
¢Cual es la semilla del banano?

¢Quién descubrio las semillas?

¢Cuéntas plantas flores, frutos pueden haber ene le
huerto?

¢Cémo se desarrolla la cebolla?

¢Qué animales afectan la cebolla?

¢Como crece el lulo, la zanahoria, la lechuga, el tomate
de arbol y la cebolla crecieran con la raiz?

¢Cuéntas frutas pueden haber en la huerta?

¢Cudl es la semilla de la espinaca?

¢Cuantas frutas hay en la huerta?

¢Mi segunda pregunta es cuanto se demora en crecer la
cebolla?

¢Qué tiene la cebolla por dentro?

¢Cémo cuido nuestras plantas, con agua y tierra para
crecer?

¢Si las semillas fueran moradas?

¢Quién encontro la primera semilla?

¢Como es la semilla de grande?

¢Por qué hicieron los cultivos?

¢Por qué la cebolla tiene que sembrarse?

¢Mi pregunta es porque la cebolla larga es diferente a
la cebolla redonda si las dos se llaman cebollas?

¢Por qué la cebolla nos hace llorar?

¢Por qué nacen las plantas y porque uno le echa agua?
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Preguntas
investigables

Preguntas Atipicas

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o una
investigacion.

Preguntas que estan en
proceso

¢Por qué las otras plantas crecen como la cebolla?
¢porque la cebolla hace llorar?
¢Como se sembro la mata de cebolla?
¢Como hace para mezclar dos frutas como la fresa y el
lulo?
¢Qué diferencia hay entre una cebolla y un fruto de otra
planta?
¢Para qué son importantes las semillas?
¢Qué pasaria si no existieran los cultivos?
¢Qué pasaria si el durazno y la mora se juntaran?
¢Como seria una cebolla combinada con un lulo?
¢Qué pasaria si no habia cebolla?
¢Qué pasaria si no habia tomate de arbol?
¢Qué pasaria si no habia lechuga?
¢Qué pasaria si no pudiéramos sembrar cebollas?
¢Qué pasaria si todas las semillas en el hueco de la
tierra?
¢QUué pasaria si uno siembra la cebolla y lo deja mucho
tiempo?
¢Qué pasaria si uno entierra la cebolla entera?
¢Qué pasaria si a la mata no le da luz?
¢Qué pasaria sino le echaran agua a la zanahoria y las
plantas no existieran la huerta , con las plantas que nos
da el alimento?
¢Qué pasaria si no tuviéramos que darle agua a la
zanahoria y las plantas no existieran el caucho de
donde estéan las otras plantas?
¢Qué pasaria si un sembrado caminara?
¢Qué pasaria si las plantas no existieran?
¢Qué pasaria si no hubiera zanahoria?
¢Qué pasaria si no hubieran semillas?
¢Qué pasaria si las semillas fueran iguales?
¢Qué pasaria si
un sembrado caminara?
¢Qué pasaria si las plantas no existieran?
¢Qué pasaria si no existieran las semillas?
¢Que pasaria si la cebolla no existiera?
¢Qué pasaria si no hubieran semillas?
¢Como podriamos explorar una cebolla por las partes
de adentro?
¢Qué pasaria si las plantas necesitarian agua, aire y luz?
¢Qué pasaria si la semilla no naciera?
¢Qué pasaria si las semillas se acabarian?
¢Que pasaria si el agua se acabaria?
¢Qué pasaria si la cebolla no recibiera aire?

¢lupas, cosas, palas?
¢rueda, bata, cuaderno?
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4.1.4. Prueba de salida

En la prueba de salida, se realizaron 5 sesiones, para esta prueba no se mencionaron los criterios
de observacion y pregunta, trabajados a los estudiantes, sino se permitio su trabajo autbnomo,

con el fin de reconocer la apropiacion de los mismos.

Rutina de pensamiento: Preguntas Estrella

Categoria: Formulacion de pregunta

Las preguntas se realizaron en torno a la observacion y el trabajo en la huerta, el cual es el
proyecto de aula de los estudiantes. Se aprecid que los estudiantes realizan mayor cantidad de
preguntas investigables con un 61%, como lo muestra el grafico 23, no obstante contindan
apareciendo aunque en menor cantidad preguntas que indagan por causas explicativas (24%) y
preguntas orientadas a obtener un dato o concepto (15%). No se registran preguntas atipicas.
(Furman & Garcia, 2014).

Tipos de preguntas: Entorno
mP.O.D.C. EmP.ICE. P.l. M Pregunta atipicas

0% 15%

Grafico 24. Prueba de Salida. Primera sesion: Niveles de pregunta de los estudiantes. Rutina de pensamiento: Preguntas
Estrellas.

Las preguntas que los estudiantes realizaron fueron las siguientes:

Tabla 32. Resultados Prueba de Salida. Primera Sesién. Tipos de preguntas formulados por los estudiantes. Rutina Preguntas
estrella.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS

ESTUDIANTES

Preguntas Preguntas que piden | ;Cudntas plantas y frutas hay en el mundo?

orientadas a | informacién sobre un | ¢Cuantos afos las plantas pueden crecer?

obtener un dato o | fenémeno, proceso o | ¢Como se aprende a cultivar en la huerta?

concepto concepto concreto. ¢Cuéntos vegetales caben en una huerta?
¢Para qué sirven el sol y el agua para las plantas?

Preguntas que | Preguntas que | ¢Por qué las plantas no se pueden enlagunar?

indagan por causa | cuestionan acerca del | ;Por qué las plantas crecen cuando las riegan?
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explicativas

Preguntas
investigables

Preguntas Atipicas

Categoria: Observacion

En la segunda sesion de la prueba de salida, se trabajo a partir de la observacién de una

Porqué de un hecho o
fendmeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o0 una
investigacion.

Preguntas que estan en
proceso

¢Por qué los animales se ponen en las plantas?

¢Por qué crecen flores y &rboles y porque no crecen
una sola planta como el arbol y las flores?

¢Por qué la tierra  necesita agua para sembrar la
semilla?

¢Por qué la planta necesita agua?

¢Por qué las semillas son diferentes?

¢Qué procedimientos tiene que hace la planta para
consumir el abono?

¢A cuantos dias crece la semilla?

¢Como se puede unir una planta con un vegetal?

¢Qué pasaria si la semilla no creciera?

¢Cuanto se demora en crecer las plantas 3 meses un
mes un afio y 120 dias?

¢Qué pasaria si las plantas no se abonaran?

¢Qué pasaria si no cuidaran la huerta?

¢Qué pasaria si echara a la tierra maiz y uva?

¢Que pasaria si mezclaramos dos frutas como manzana
y naranja?

¢Qué pasaria si le echaran, agua luz y aire?

¢Qué pasaria si a la zanahoria la tinta le cambiara su
sabor?

¢Que pasaria si las plantas no tuvieran agua?

¢Qué pasaria si los frutos de la huerta no fueran
nutritivos?

¢Qué pasaria si la combinacion de cuatro plantas se
uniera?

¢Que le pasaria a las plantas si el sol no saliera?

¢Qué pasaria si la planta no tiene semilla?

¢Que pasaria si la vena fuera dura como una semilla?
¢Qué pasa si todas las plantas nacieran en el agua?
¢Qué pasaria si se mezclan dos vegetales como la
cebolla y la zanahoria?

¢Qué pasaria si el sol no saliera?

¢Qué pasaria si no hubiera agua para las plantas?

No se registran.

Rutina de pensamiento: Ver, pensar y preguntarse.

imagen real de la huerta escolar. Como se evidencia en el grafico 24, se puede apreciar que las
descripciones de los estudiantes disminuyeron notablemente dentro de la tipologia sin
categorizar (14.2%) y aumentaron las descripciones ubicadas en los niveles 1 (42.8%) y 3 (43%).
Dentro de la rutina de ver, pensar, preguntarse, cuando se emplean imagenes, no es muy

apreciable el nivel 2, debido a que préacticamente no se pueden usar varios sentidos, si no sélo la
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vista. Por tal motivo las observaciones se colocan en nivel 3, porque ademas de la descripcién

visual de la imagen, los estudiantes tienen en cuenta algun elemento cuantitativo.

De igual manera, en la tercera sesion de la prueba de salida, los hallazgos frente a la categoria
de observar son diversos, ya que se pudo apreciar que para potenciar la observacion, son muy
importantes aquellas experiencias que posibilitan un contacto directo con el objeto o elemento
observado, ya que los estudiantes registraban mas caracteristicas que al momento de apreciar un
imagen. Se observa el uso de los 6rganos de los sentidos, la realizacion de mediciones, conteos y
reconocimiento de cualidades, lo cual no era evidente en los momentos de la prueba de entrada.
Es muy importante la generacion de discusiones frente a caracteristicas de las plantas

observadas, segun diario de campo. (Romero & Pulido, 2014)

Como lo muestra el gréafico 25, no se encontraron observaciones que no se puedan categorizar
y tampoco se evidenciaron registros de observacion de nivel 1 y solo el 6.8% dentro del nivel 2

de observacion, planteado por Santelices (1989).

Hay un aumento considerable tanto en los registros observados como en su calidad
descriptiva, las observaciones en su gran mayoria se pueden categorizar en el nivel tres (75.8%)

de observacidn y algunas en el nivel cuatro (14%) segun adaptaciones realizadas.

En algunas observaciones se pudo apreciar que se incluye numeracion en orden de prioridad
segin como describen lo observado, se aumenta la tendencia de los registros de las
observaciones al incluir descripciones con los sentidos como el tacto, el olfato, la vista y
caracteristicas propias de lo observado, incluyendo datos cualitativos y cuantitativos de los

elementos.

La cuarta sesién estuvo orientada con la realizacion de trabajos practicos, ya que son
experiencias que potencian la habilidad de la observacion, ademas de que llaman la atencion de
los estudiantes por la manipulacion de materiales y el cambio de espacio de clase. Diario de

campo: Implementacion Proyecto de Investigacion. (Romero & Pulido, 2014).
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Se aprecia que los estudiantes emplean sus sentidos para hacer las observaciones, realizando
mediciones, teniendo en cuenta las cualidades de los objetos observados y empleando
instrumentos de medicidn, lo cual muestra un avance desde la prueba de entrada. EI 51.8% de las
observaciones registran aspectos cualitativos de lo observado, detallan los colores vistos, las
caracteristicas propias de los objetos junto con registros que evidencian la inclusién de los
sentidos al momento de registrar lo observado. El 3.8% de las observaciones describen uno a uno
los elementos observados y hacen registro de aspectos cuantitativos y de comparacion. Sobresale
la produccién de observaciones que incluyen datos cualitativos y cuantitativos, con un 40.7%, lo

cual es muy util para poder categorizar en los niveles segun (Santelices, 1989).

Una observacion registra sus observaciones numerandolas en orden de prioridad. Y hay otra
observacién muy particular que describe las posibles causas de los cambios en los elementos

observados.

Como lo evidencia el grafico 26, se encontré un aumento significativo en las observaciones
de nivel 2,3 y 4, lo cual muestra un avance importante con respecto a la prueba de entrada y el

fortalecimiento de la habilidad de observar.
Categoria: Formulacion de pregunta

Frente a esta categoria en la segunda sesion se evidencié que los estudiantes plantean
preguntas mejor elaboradas, las cuales respondieron a los diferentes criterios que apropiaron a
partir de la implementacion de las rutinas de pensamiento. Dentro de lo que se puede observar
durante la sesion existe variedad en las preguntas planteadas por los estudiantes. Se detienen a

pensar para formular su mejor pregunta, segun el diario de campo (Romero & Pulido, 2014).

Se encuentran evidencias de preguntas que incluyen calculos y muestran relaciones entre los
elementos observados. En la misma medida preguntas que relacionan diferentes conocimientos,
intentan resolver problemas y analizan la situacion presentada. Como se registra en el grafico
24, las preguntas de conocimiento sobre aspectos importantes de lo observado fueron las que
predominaron en esta actividad con un 40.9%, también se encuentran diferentes preguntas

direccionadas tanto a la obtencion de un conocimiento especifico como a la indagacion sobre
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causas explicativas (21.6%), al igual que aquellas preguntas investigativas (37.5%) (Furman &
Garcia, 2014).

Durante la tercera sesion los estudiantes plantearon preguntas que llevan a explorar,
experimentar e investigar. De igual modo, como se aprecia en el grafico 25, los estudiantes
ademas de plantear preguntas que en su mayoria correspondian a la categoria de conocimiento
(32.6%), plantean preguntas que llevan a indagar (34.6%) e investigar (32.8%). Asi mismo
comparten las preguntas entre ellos, siendo evaluadores del trabajo de sus compafieros segln lo

recolectado en el Diario de Campo (Romero & Pulido, 2014).

Se evidencio el registro de preguntas en todas las categorias planteadas por Furman & Garcia
(2014), también la utilizacion de datos no solo cualitativos sino cuantitativos para la formulacién

de la pregunta.

Para la cuarta sesion, analizando el Diario de campo (Romero & Pulido, 2014), la variedad
de las preguntas redactadas por lo estudiantes se hizo mucho mayor y la formulaciéon de
preguntas fue variando desde la implementacion de las rutinas de pensamiento, los estudiantes

realizaron y redactaron preguntas que llevan a experimentar y a aplicar.

A su vez, los estudiantes registran la intencion de reconocer el significado oculto de los
resultados, se evidenci6 el proceso de evolucion y cambio del nivel de conocimiento (29%), al de
indagar por las causas explicativas de los fendmenos y cambios observados (53%), relacionando
los aspectos cualitativos basicos que les permitid generar preguntas mas organizadas. A su vez se

encontraron un 18% de preguntas de tipo investigable.

Las preguntas incluyen datos que les invitan a indagar acerca de los conocimientos y aspectos
cualitativos de lo observado. Predominan las preguntas que sugieren probar la existencia de los
cambios de los elementos observados como se registra en el grafico 26.

En ninguna de las sesiones de la prueba de salida se evidencian registros donde se dificulte el
planteamiento de la pregunta o preguntas atipicas segun la tipologia planteada en la

investigacion.
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Graficos de la prueba de salida: Rutina de pensamiento ver-pensar-preguntarse.
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Grafico 25. Prueba de Salida. Segunda sesion: Niveles de observacion y pregunta de los estudiantes. Rutina de pensamiento:
Ver, pensar, preguntarse.
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Grafico 26. Prueba de Salida. Tercera sesion: Niveles de observacion y pregunta de los estudiantes. Rutina de pensamiento:
Ver, pensar, preguntarse.
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Grafico 27. Prueba de Salida. Cuarta sesion: Niveles de observacion y pregunta de los estudiantes. Rutina de pensamiento:
Ver, pensar, preguntarse.

Lo anterior, se puede sustentar en los registros realizados por los estudiantes, lo cual se puede
encontrar en las siguientes tablas.

Tabla 33. Resultados Prueba de salida. Segunda sesién: Niveles de observacion de los estudiantes. Rutina Ver, pensar,
preguntar.

Niveles de Observacion de imagenes: Huerta escolar-Fotografia
observacion
Sin
identificar | Yo observe que hay compostaje y tienen para sembrar la papa y la cebolla. El arbol de

enalgun | pepino en el abono tenemos el lulo, la mora.

Nivel

Yo veo unos letreros en la huerta. Yo veo compost, papa, hay dos mas, hay cebolla hay
pepino. Yo veo un letrero que tiene flores hay tierra.
Hay arboles una casa hay palos, hay unas rejas, hay piedras, hay pasto, hay tierra, hay
pasto, hay cebolla.
Yo observo que el cielo esta muy oscuro y también una gran cantidad de arboles y unas
cuantas plantas de papa, también esta el compostaje.

Nivel 1 Es una huerta muy grande y tiene letras en los carteles que son frutas, también tiene un

letrero verde en las rejas y en todas las carteleras tienen frutas en hilera y todas se parecen.

Yo observo que la huerta es larga, la cebolla es verde, hay mucho compostaje que la planta
de papa es suave y el pepino es suave de color verde.
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Nivel 2

Nivel 3

Yo observo plantas las hojas son de color verde hay letreros y de plantas hay lulo,
zanahoria, papa, lechuga, arveja, hay plantas de cebolla, compostaje y estan floreciendo
hay una mora alrededor de las plantas de pepino.

Yo observo mucha tierra color café muchos vegetales color verde claro y verde oscuro
uno grandes y otros pequefios hay letreros de color café y vegetales y los vegetales tienen
muchas hojas.

Veo que la tierra esta seca las plantas estdn muy ordenadas, en cada fila hay una clase de
plantas, son verde clara y oscuro y en las plantas hay una s de verde amarillo.

Yo veo plantas de papa y plantas de color verde y la tierra cafecita y también pasto
pepinos muchas matas y cebolla y el compostaje y también tiene rejas para que los nifios
no entren a dafiar las plantas.

Yo observo la huerta del afio antepasado, tiene hartas plantas como el potato, la cebolla y
pepino, y tienen compostaje, al frente tiene arboles y una casa que es de color blanco los
arboles de un verde oscuro y la tierra de las plantas café oscura.

1. Yo veo unos letreritos que tienen palos largos y hay unas plantas.

2. Las plantas estan grandes porque algunas estan pequefias y algunas son verde clarito y
las otras verde oscuro y de plantas hay cebolla y pepinos y en los letreros dicen
compostaje.

Yo veo el pasto y las hojas son verdes y son pequefias y anchas las plantas de cebolla,
pepino, cilantro, rdbanos, lulo, mora, raiz, maiz zanahoria, compost compostaje y papa.

Yo veo tierra, plantas de zanahoria, de lulos, uchuvas arvejas, papa, la mora es verde, las
hojas de la mora es verde claro y observo que la papa no se puede ver.

1. Yo veo rejas ,2. Yo veo muchos arboles y plantas, 3. Mucho pasto y un cartel verde,
4y veo muchos vegetales y mucha tierra, 5. Y veo papas, 6. Veo artos letreros y un
cielo muy azul y veo piedras.

No se registran.

Yo veo un letrero que dice compostaje y también veo plantas vy tres letreros uno dice
potato y también puedo observar aproximadamente 33 plantas.

Puedo observar nueve plantas de cebolla larga compostaje rodeando todo el lugar 7
plantas de papa 6 de pepino, el cielo en la imagen esta cOmo lluvioso en total hay 22
plantas.

Yo observo 15 arboles, una casa con un pasto y una huerta ,7 papas, 4 piedras una reja y
un compostaje unos palos y unos letreros que son verdes, cebolla y pepino en total.

Yo veo plantas creciendo y florecer son como largas, algunas son anchas como pequefias y
como que es papa y la planta se ven como anchas con seis hojas o pocas hojas.

Veo que de papa hay siete plantas de papa. Yo veo que la cebolla hay una gran cantidad, el
compostaje que hay es para abonar las plantas, yo alcanzo a ver que hay siete plantas de
pepino, al fondo de la imagen hay artos arboles.

Yo puedo observar aproximadamente 53 plantas en la imagen, entre esa plantas hay
cebolla, papa, pepino, también hay diferentes colores en las plantas, veo letreros, tierra,
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Nivel 4

compostaje y un letrero grande de colores.

Observo que hay compostaje observo que hay 6 palos, observo que hay cinco carteles hay
rajas y una casa observo que hay tierra y observo que hay 7 piedras.

Veo que hay nueve filas de plantas y hay fila de diferentes frutos como la lechuga,
zanahoria, cilantro y también hay una casa y arboles.

Yo veo que hay palos con nombres de cada planta que hay cuatro sembrados y hay palos
en las esquinas y hay de planta papa cebolla, y pepino y hay pasto y por fuera hay
sembrado.

Todas las plantas son verdes pero unas son oscuras y otras claritas, unas son largas y
otras cortas estan fila cada planta tienen su cartel se ven cuatro carteles.

1. Yo veo 18 plantas hay papa cebolla también hay compostaje pepino hay arboles fuera
del colegio hay una casa.

2. las plantas tienen tierra negra y hay pasto por fuera de la huerta tiene una reja para
separar el pasto con las plantas.

Yo veo que e n la huerta hay 10 filas de plantas son de color verde claro y las del rincon
son verde oscuro hay una reja alrededor y es de color gris claro, tienen letreros atrds hay
una casa y arboles alrededor hay cebolla, papa y pepino.

No se registran.

Tabla 34. Resultados Prueba de Salida. Segunda sesién. Tipos de preguntas formulados por los estudiantes. Rutina Ver,

pensar y preguntar.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS

Preguntas
orientadas

ESTUDIANTES

Preguntas que piden | ;Como se cred la semilla de cada vegetal?
a | informacién sobre un | ¢Qué hace la raiz cuando recibe agua?

obtener un dato o | fenébmeno, proceso o0 | ¢;Como se desarrollan las plantas de alimentos?

concepto

concepto concreto. ¢Cuénto se demora en morir una planta 1 afio, 3 afios,
5 meses 0 4 afios?
¢Como serian las plantas sin compostaje?
¢Cuando lo sembraron?
¢Cuéndo crecig?
¢CAmo creceria una planta vegetal o fruta sin semilla?
¢Qué abonos pusieron las plantas “para sobrevivir?
¢Que tiempo tomaron para que las plantas pudieran
crecer?
¢Qué tiempo se tomaron para organizar la huerta y
organizar las plantas?
¢Cuéntos centimetros miden cada planta?
¢Cémo pudieron hacer la huerta?
;Yo creo que las plantas todavia no han crecido bien?
¢ Yo creo que las plantas estan secas?
(Aproximadamente hay 20 plantas?
¢Cuando hicieron la huerta?
¢Quién invento el nombre de la huerta?
¢Como pudieron hacer la huerta?
¢Quién planto tantas semillas?
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Preguntas que
indagan por causa
explicativas

Preguntas
investigables

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fenémeno.

Preguntas que invitan a
realizar una observacion
una medicibn o0 una
investigacion.

¢Cuanto tiempo llegaron a desarrollar la huerta que es
tan linda?

¢Cuéntas plantas hay en total en toda la huerta?
¢Qué proceso tuvieron que tener para tener una huerta
azul?

¢Cuantos centimetros tiene cada planta de largo?
¢QUé tipos de animales hay en la huerta?

¢Cuantas plantas hay en la huerta?

¢A qué sabran las plantas que hay en la huerta?
¢Quién invento la semilla?

¢Qué es potato?

¢ Y0 pienso que hay cosas para sembrar como el
compost la huerta en cuantos meses se puede sembrar?
¢Cbémo construyeron las huertas y las plantas?
¢CAmo hicieron las huertas y las plantas?

¢Cuéndo inventaron las plantas?

¢Por qué las plantas no son iguales a los vegetales?
¢Por qué siempre se tienen que plantar las plantas en
tierra negra?

¢Por qué la tierra esta seca?

¢Por qué alguna tierra esta mojada?

¢Por qué un palo esta con cemento?

¢Porque en la huerta palos en las rejas?

¢Por qué los letreros no tienen color?

¢Por qué el cielo esta tan azul?

¢Por qué los letreros estan en inglés?

¢Por qué hay un cartel verde en la reja?

¢Por qué la papa no ha crecido?

¢Por qué no se ve la cebolla?

¢Por qué hicieron las plantas?

¢Por qué la mayoria de plantas son verdes?

¢Por qué hay unas plantas puntiagudas?

¢Por qué la huerta tiene tantos letreros?

¢Por qué tiene tanto campo la huerta?

¢Por qué el cielo esta tan oscuro?

¢Qué pasaria si no hay papa para comer, entonces uno
no podria hacer caldo y ni pepino no se podria
ensaladas, ni cebollas también ensaladas ojala que no
pase?

¢Qué pasaria si uno no le echa compost a las plantas?
¢Qué pasaria si no estuvieran las rejas?

¢Qué pasaria si no le echaran tierra?

¢Qué pasaria si unimos un vegetal con frutas?

¢Qué pasaria si combinaran el compostaje y la papa?
¢Que pasaria si las plantas para sobrevivir?

¢Qué pasaria si la cebolla no tiene pepas?

¢Qué pasaria si la cebolla para sobrevivir?

¢Qué pasaria si la mora maiz, maiz par?

¢Qué pasaria si lulo pepino para sobrevivir?

¢Que pasaria si combinamos la raiz d ela cebolla y la
del peino?

¢QUué pasaria si no le tuviéramos cuidado a las plantas?
¢Qué pasaria si no existieran esas plantas?

¢Qué pasaria si la imagen no tuviera color?

¢Qué pasaria si le quitaramos las hojas a los vegetales
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siguen creciendo?

¢Qué pasaria si cortamos las hojas de una planta larga y
se la pegamos a una con hojas pequefias?

¢Qué pasaria si no le ponemos ni agua ni tierra ni
nombre?

¢Qué pasaria si la cebolla no tiene raiz?

¢Que pasaria si no tuviéramos semillas?

¢Qué pasaria si la tierra no existiera?

¢Qué pasaria si no hubiera cebolla?

¢Qué pasaria si la cebolla no existiera?

¢Qué pasaria si la huerta n tuviera plantas?

¢Qué pasaria si no lloviera?

¢Qué pasaria si a las plantas no les diera sol y agua?
¢Que pasaria si a una planta le arrancaran de raiz y la
sembraran en otro lado?

¢Qué pasaria si no lloviera y las plantas de la huerta se
secarian?

¢Qué pasaria si el sol no saliera?

¢Qué pasaria si no hubiera pepino?

¢Qué pasaria si no hubiera huerta?

Preguntas Atipicas | Preguntas que estan en No se registran
proceso

Tabla 35. Resultados Prueba de salida. Tercera sesion: Niveles de observacion de los estudiantes. Rutina de pensamiento
Ver, pensar, preguntar.

Niveles de Observacion de imégenes: Exploracion del entorno
observacion
Sin
identificar | Algunas partes estan dafiadas
en algin
Nivel
Nivel 1 No se registran

Nivel 2 1. Esta planta se baja
2. tiene hojas grandes
3. tiene espinas
4. Tiene en el tallo espinas
Yo veo que la planta es verde, las hojas blanditas, tierra negra, no tiene tallo, las hojas son
suaves, tiene agua.

Nivel 3 Yo observé observo veo que la cebolla crece y mide media palma
Yo observo que la planta de tomate de arbol esta alta, las hojas estan arrugadas tiene rotos
y de alta es como de tres palmas.
Yo observo que haz es muy claro ya la vez muy oscuro y que el tallo mide
aproximadamente 5 dedos, cerradas tiene 5 hojitas
Yo observo una planta que es un lulo, es muy grande tiene hojas y muchos saltamontes que
siempre saltan en nuestros cuadernos y hojas
Yo observo una planta de lulo tiene 7 hojas de lulo, no tiene ninguin olor, también tiene
unas puas de color café y verde.
Yo observo el repollo es tieso, duro, es verde oscuro, por dentro es verde clarito. Huele a
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Nivel 4

feo y no suena, tiene 10 hojas, por dentro tiene muchos animales.

La planta sébila tiene chusos, es verde, aproximadamente casi cinco dedos

Yo observo el repollo que es verde clarito y también duro es tieso no suena, sabe amargo,
es por fuera oscuro, por fuera tiene 10 hojas y por dentro tiene muchas.

Yo observo muchos chusitos muchos pelos, esta dentro de la tierra, es verde y morada por
detras y tiene muchos animales y tiene lulo.

Yo observo el repollo me doy cuenta que el repollo es verde es suave por encima y suave
por debajo sabe feo tienel0 hojas 1 por dentro y tiene muchas mas hojas.
Es de color negro, yo observe que era como suavecita, el tallo era verde claro y grueso,
estaba negro y por dentro era amarillo.
Tiene huecos y animales, vi que la mata de lulo era de hojas larga y chusos, las hojas son
grandes
la mata de sabila tiene mucha tierra tiene chusos
Yo observo que la planta tiene un hueco vertical, la planta mide 14 centimetros, la planta
huele a mango, la planta de cebolla tiene siete hojas.
Yo veo que la lechuga es verde y verde clarito y que esta rotico y hay una hoja que uno
planta en la mitad y las hojas estan sucias.
Yo observo la mata de girasol era suave el tallo era verde clarito y grueso y esta
marchitada y es grande por dentro es marrén y por fuera como amarillo

1. aproximadamente la flor de lulo tienen cinco hojas y de grandes dos centimetros,

2. No huele a nada, 3. No se puede probar,4. Chuza, 5. No pesa nada.

Yo veo que laplanta esta como torcida y le esta saliendo la cebolla los puntos de las
hojas estan marchitas y hay 7 hojas aproximadamente mide 14 centimetros y se le va a
caer el cuero.
yo veo una planta de cebolla cabezona, es pequefia, es blanca con verde, tienen dos hojas
la tierra es café y tiene piedras estd metida en una coquita negra tienen cascaras de huevo
y tiene un hijito.
Yo observo la planta de tomate de arbol las hojas estan seca y miden tres palmas de ancho
mide dos palmas.
Lulo yo veo lulo con hojas verdes y con chusos rojos el tallo es grande y también tiene
chusos el tallo es con triangulos.
Yo puedo observar aproximadamente que el tallo de la planta de lulo mide 3/2 cm de
largo ,las hojas % cm aproximadamente, el tallo y las hojas tienen chusos , en la parte del
tallo y la parte de las hojas.
Yo observe la planta de lulo vi ocho hojas con puas que protege la planta ,mide 2 palmas
las hojas son gruesas Y la hoja mide aproximadamente dos palmas.

Yo veo que la lechiga es verde y verde clarito y que esta rotico y hay una hojita que uno
planta en la mitad y las hojas estan sucias.

Yo veo que las hojas son asperas que por arriba son arrugadas la raiz es dura, el tallo es
duro y spero. hay 12 hojas y estan bien cuidadas son de tomate de arbol.

Yo observo que las hojas de tomate de arbol de adelante, tiene el color oscuro y otras claro,
es aspera la parte de arriba es arrugada.

Observe que la mora tienen las hojas bordadas y puntiagudas, y el tallo también lo mismo y
tiene animales pequefiitos yo veo, es la planta que es aspera. El inicio es verde y peludo la
punta es amarilla y esta seca.

yo observo que el repollo es verde, es duro es tieso, no suena sabe amargo, su olor es feo,
es verde clarito por dentro, y por fuera es verde tiene 10 hojas
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Yo observe que las plantas verde que no sabe a rico amargo que le miden
aproximadamente 150 centimetros por dentro que huelen a rico y tengan mucha luz.

Tabla 36. Resultados Prueba de Salida. Tercera sesion. Tipos de preguntas formulados por los estudiantes. Rutina Ver,
pensar y preguntar.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS
ESTUDIANTES

Preguntas Preguntas que piden | ¢(Cuéando tienen las plantas 57 plantas?

orientadas a | informacién sobre un | ¢Cuanto pesan 150 + 57 plantas?

obtener un dato o | fendmeno, proceso o0 | ¢Quién invento la tierra de las plantas?

concepto concepto concreto. ¢Qué clases de insectos hay en la planta?

¢Cbémo se llama la hoja que los insectos se refugiaban?
¢La planta porque necesita plas en todas las plantas?
¢Cuénto tiempo lleva en crecer?

¢Cbémo podriamos ver por dentro del repollo?
¢Cuénto tiempo se demora el repollo en crecer?
(Aproximadamente cuanto mide el repollo?

¢Quién hizo el repollo?

¢En donde se encuentra la semilla de mora?
¢Cuantos afios se demora la mora para crecer y dar
fruto?

¢Coémo se puede sembrar la semilla?

¢Cuénto mide la planta?

¢Cuéndo hicieron la planta del tomate de arbol?
¢Cuanto tiempo se demora el proceso del repollo?

Preguntas gue | Preguntas que | ¢Por qué seré que el girasol sirve para decorar?

indagan por causa | cuestionan acerca del | ;Por qué aproximadamente tienen 150 milimetros?

explicativas Porqué de un hecho o | ;Por qué algunas de las matas tienen las puntas
fendmeno. marchitadas?

¢Por qué la planta esta seca?

¢Por qué la tierra esta encharcada?

¢Por qué la planta de lulo tiene muchos chuzos?
¢Por qué el tallo es pequefio y las hojas son grandes?
¢Por qué las plantas tienen espinos?

¢Por qué sabe a rico?

¢Por qué esta la tierra seca?

¢Por qué huele a feo?

¢Por qué hay huesitos?

¢Por qué hay ojos tuntados?

¢Por qué la cebolla huele a amargo?

¢Por qué el repollo es verde?

¢Por qué tiene chuzos la mora?

¢Por qué las hojas son &speras?

¢Por qué no tienen animales?

Preguntas Preguntas que invitan a | ¢Qué pasaria sino sirviera para decorar?

investigables realizar una observacion | /Qué pasaria si la panta tiene mucha luz?
una medicion o wuna | ;Qué pasaria sila planta tiene mucha luz?
investigacion. ¢Qué pasaria si no hubiera lulo?

¢Qué pasaria si la planta de lulo no tuviera hojas?
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¢Qué pasaria si no hubiera ninguna planta par a comer?
¢Qué pasaria si las semillas no existieran para plantar?
¢Qué pasaria si no existiera el sol?

¢Qué pasaria si la planta no tiene las 6 necesidades
béasicas?

¢Qué pasaria si no los animales no viven en las plantas?
¢Que pasaria si juntdramos dos semillas de frutas y las

sembraramos juntas?

¢Como creceria una planta sin agua y sin sol podria
crecer?

¢Qué pasaria si a la planta le cortamos la mitad del
tallo?

¢Seré que la sabila se puede combinar con los
alimentos?

¢Sera que la sabila es toxica para los nifios?

¢Como y cuando crece? ;Cémo sera la fruta y pensé
que si podia comerla y el tamafio era de 5 de tamafio?
¢Qué pasaria si el repollo no lo cuidaran y durara afios
y afios sin cuidar el repollo sin sus seis necesidades
basicas?

Preguntas Atipicas | Preguntas que estan en No se registran

proceso

Tabla 37. Resultados Prueba de salida. Cuarta sesion: Niveles de observacion de los estudiantes. Rutina de pensamiento
Ver, pensar, preguntar.

Niveles de
observacion
Sin
identificar
en algin
Nivel

Nivel 1

Nivel 2

Observacion de imégenes: Trabajos préacticos hojas y alcohol

No se registran

Yo veo que el alcohol se volvié verde yo veo que las hojas se volvieron verde clarito ,yo
veo que el alcohol después de ser transparente se volvid verde.
Estabamos observando sobre el alcohol etilico y eso verde oscuro y también otros

El alcohol huele como fuerte2.las hojas de las plantas es como verde clarito y oscurito3.
Las hojas son pequefias

Es verde oscuro y en el borde es de color verde clarito y huele como alcohol y es suave y
en algunas partes es duro y el vaso es de vidrio y el alcohol es verde.

La planta era verde oscuro Yy con el alcohol se volvi6 verde clarito hay muchas plantas y
el alcohol huele a aguardiente con alcohol que era transparente pero se volvié verde por
las hojas.

Estaba observando y vi que las hojas habian perdido el color por el alcohol etilico y el
alcohol etilico habia quedado verde por el color de las hojas.

Yo observo que tiene hojas y alcohol huele a mucho alcohol hay hojas verdes claras y
oscuros es durita hay pedazos pequefios tiene muchas hojas dentro del tarro.

Yo veo que el vaso que se llama precipitado tiene hojas y le echaron alcohol y las hojas
se volvieron verde clarito.

Yo observo unos pedacitos de hojas en vaso precipitado en alcohol etilico se volvié verde
una hoja se blanqueo

Es verde oscura la punta clarita, hay como doce hojas. El agua es verde. Huele alcohol, es
suave tiene como un palito tiene como lineas suena algo como el viento.

Las plantas tienen sacan el color se ponen verde claritas tienen vitaminas y las plantas
alcohol etilico el vaso de precipitado hojas de plantas y tiene muchas hojas.
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Yo veo que el alcohol se volvio verde yo veo que algunas hojas son blancas y algunos son
verde oscura yo veo que las hojas tienen como venas.

Yo veo unas hojas verdes y se escuchan burbujas tuteandose y con un liquido verde y las
hojas se ven muy mojadas

Veo que las hojas son de color verde clarito yo huelo el alcohol con las hojas y el olor es
fuerte las hojas son pequerfias

Yo observo que en el vaso de precipitado tiene alcohol y tenia hojas de plantas y el alcohol
y tenia hojas de plantas Yy el alcohol se volvio verde y las hojas se volvieron verdes yo
observo que los hojas no aclararon tanto como las otras también observo que unas hojas
no aclararon tanto como

1. Veo hojas de planta2. Yo escuche agua 3. Yo veo un experimento con alcohol.

Observo que el alcohol se volvié verde y la mata se volvié verde clarito.

Nivel 3 Yo observo el vaso de precipitado, tiene aproximadamente 16 hojas con alcohol etilico las
hojas estan de un color verde clarito y algunas de verde oscuro son suavecito y es blandito
y huele a puro alcohol
Yo veo que las hojas son verdes y un poquito oscuro, que en hojas hay aproximadamente
16 y yo veo que el vaso tiene alcohol y un poquito café oscuro.

Yo observo un vaso con alcohol y hojas, tiene nimero y tiene muchas lineas y mide 4
centimetros de largo y observo un vaso trasparente

Yo veo un vaso de precipitado se le echo alcohol etilico y siete hojas machucadas de
planta y las hojas se volvieron mide 50 milimetros de alcohol y el vaso mide 9 y medio de
largo.

Yo observo un vaso con alcohol y hojas, tiene 21 hojas aproximadamente hay 50
milimetros de alcohol las hojas y el alcohol estan en un recipiente y su olor es de alcohol
Yo observo un vaso con alcohol yo observo 21 hojas aproximadamente hay 50 ml de
alcohol y el alcohol esta en un recipiente su olor es de alcohol

Yo observe en un vaso con 21 hojas y tiene un olor muy fuerte que es de marcador una
hoja son pequefias y otras son grandes y gruesas.

Yo observe 21 hojas en el vaso de precipitado tiene 50 ml de alcohol etilico y olia a
alcohol era verde el tallo café y era dura la planta.

Puedo observar que una hojas quedaron claras y otras oscuras el alcohol cambio de color,
el alcohol estaba en 50 ml el palito de la planta clara es como café

Yo observo que el vaso tiene hojas muchas cada una son verde oscuro, tiene alcohol y de
ancho 2 centimetros y medio y de largo tres y medio de largo.

Yo veo que las hojas que son claritas y un poco verde oscuray aproximadamente 16
hojas huele a alcohol es verde el alcohol.

Nivel 4 Yo veo que algunas hojas estaban un dia anterior verde oscuro y ahora estan verde claro
aproximadamente hay 16 hojas, lo que colocamos fue alcohol etilico, el vaso de
precipitado y por ultimo las plantas que son hojas

Tabla 38. Resultados Prueba de Salida. Cuarta sesion. Tipos de preguntas formulados por los estudiantes. Rutina Ver, pensar
y preguntar.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS
ESTUDIANTES

Preguntas Preguntas que piden | ;Cuéntos dias cambian de color?

orientadas a | informacién sobre un | ;Sera que eso sabe a feo?

obtener un dato o | fendbmeno, proceso o @ ¢CAmo se encuentran las células de las hojas?

concepto concepto concreto. ¢Cuéndo se hizo el intento?

¢Qué importancia tiene esa planta?
¢Esto también se puede con agua?

128



Preguntas que
indagan por causa
explicativas

Preguntas que
cuestionan acerca del
Porqué de un hecho o
fendmeno.

¢Cuanto alcohol le echaron?

¢Cuéntos dias se pueden dejar?

¢Como se volvio verde?

¢Qué necesita una planta para sobrevivir?
¢Que tiene una planta tienes hojas verdes?
¢Qué tienen muchas hojas?

¢A cuénto arboles se les cayeron las hojas del
experimento?

¢Cuéntas horas duro el proceso?

¢Cuando hicieron el alcohol?

¢Por qué el alcohol le quita el color a las hojas?
¢Por qué el alcohol se pone verde?

¢Por qué esta la planta de color blanco?

¢Por qué el alcohol etilico absorbe el color?
¢Para qué sirve el alcohol?

¢Para qué sirve la tinta verde?

¢Por qué unas hojas estan blancas?

¢Por qué el alcohol es muy fuerte?

¢Por qué las hojas se vuelven suaves?

¢Por qué hay un poquito de café en las hojas?
¢Por qué huele un poquito a rico?

¢Por qué en el tarro estan los nimeros?

¢Por qué el alcohol se volvié verde?

¢Por qué huele tan afeo?

¢Porque echaron tantas hojas?

¢Por qué el alcohol le pudo quitar el color a

Las hojas?

¢Por qué el alcohol es toxico?

¢Para qué sirve el alcohol de color verde?

¢Por qué el alcohol se volvi6 verde?

¢Por qué las hojas estan verde claro?

¢Por qué el alcohol le quito el color a las hojas?
¢Para qué sirve el alcohol verde?

¢Por qué las hojas algunas quedaron verde claro y
verde oscuro?

¢Por qué el alcohol observa el color?

¢Por qué el alcohol e verde?

¢Por qué las hojas estan tiesas?

¢Para qué sirve el alcohol?

¢Por qué se volvio verde el alcohol?

¢Por qué el alcohol verde no verdeci6 la planta?
¢Quién hizo verde el alcohol de esa planta?
¢Por qué el liquido se volvié asi?

¢Por qué el alcohol absorbe el color de las plantas?
¢Por qué unas plantas no se pusieron verdes si no
cafeses?

¢Por qué una planta quedo oscura y otra clara?
¢Para qué sirve el liquido?

¢Por qué el liquido es verde?

¢Por qué el alcohol absorbe el color?

¢Por qué las plantas no se pueden probar?

¢Por qué las plantas no se pueden probar?

¢Por qué las hojas estan verde y otras café.?
¢Por qué el alcohol le quito el color a las hojas ?
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¢Para qué sirve el alcohol con color verde ?

¢Por qué el alcohol no puede ser agua, se quedaria
todavia verde?

¢Por qué hay unas claras y otras oscuro?

Preguntas Preguntas que invitan a | ;Qué pasaria si mezclaramos el pasto con el alcohol
investigables realizar una observacion | etilico?
una medicibn o una | (Qué pasaria siel alcohol dafa las matas?
investigacion. ¢Por qué sera que el alcohol le quito el color a las

plantas y se volvid el alcohol verde y las plantas?

El alcohol sirve para poner la hoja de mata y olia mal
y si olia mal ;marea?

¢Sera que se rompfa la hoja cuando lo dejan una media
hora en el tarrito lo dafiaria?

¢Qué pasaria si le echaramos alcohol con tierra?
¢Que pasaria si le echamos agua, tierra, alcohol y
hojas?

¢Que pasaria si le echamos alcohol con tierra?

¢Qué pasaria si le echaramos alcohol?

¢Qué pasaria si le echaramos otras sustancias?
¢Cbémo seria con las hojas de fresa, si le echaramos
alcohol?

¢Que pasaria si pusiéramos otras hojas que efecto
tendria?

¢Qué pasaria si el liquido se vuelve asi?

¢Qué pasaria si la hoja se vuelve verde?

¢Como seria si o estuviera verde la planta?

¢Qué pasaria si el alcohol no fuera verde?

¢Qué paso durante el proceso?

¢Que pasaria si el alcohol se pintara de verde claro?
¢Qué pasaria si las hojas son bien oscuras?

¢Seré que el alcohol no le quita las vitaminas?

¢Sera que el alcohol absorbe las matas?

¢ Y0 me pregunto sera igual con otras hojas como la
hoja de fresa?

¢Qué pasaria si el alcohol verde se echara una flor?
¢COmo quedaria el alcohol si le ponemos una flor
morada?

Preguntas Atipicas | Preguntas que estan en No se registran
proceso

Rutina de pensamiento: Piensa-Conecta-Explora

La Gltima sesion de la prueba de salida se realizdé con la rutina de pensamiento Piensa,

conecta y explora con la experiencia de trabajos préacticos.
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Categoria: Formulacion de pregunta

Cabe resaltar la importancia de vincular las preguntas a actividades manuales que posibilitan
aumentar la curiosidad en los estudiantes, ya que las preguntas que formulaban los estudiantes
correspondieron a preguntas de diferente tipo. De igual modo, las actividades que permiten la
manipulacion de materiales deben realizarse con instrucciones claras, para evitar que se pierda la

secuencia Y el objetivo con la realizacion de la rutina. (Romero & Pulido, 2014)

Los estudiantes se preocuparon por la redaccion de sus preguntas y mediante la socializacion
en grupo resolvieron dudas frente a su planteamiento. Tal como se demuestra en el grafico 28,
siguen habiendo preguntas de conocimiento (13%) de ideas importantes, pero se evidencia
aumento en la elaboracion de preguntas formuladas y extension en las palabras utilizadas, hay
que resaltar que el nimero de preguntas aumentd, se evidencié mayor extension en la
formulacion de preguntas. Hay preguntas que reflejan un andlisis y comprension donde se
encuentra que conceptos anteriores son trasladados al conocimiento disciplinar relacionado con
la actividad. Otras preguntas buscan comparar y discriminar entre diferentes ideas, donde
plantearon preguntas que necesitan una explicacion (55%) o0 necesariamente investigar (40%)
(Furman & Garcia, 2014)

Tipos de preguntas: Trabajos Practicos

mP.O.D.C. mP.ICE. P.I.  ® Pregunta atipicas

0% 13%

Grafico 28. Prueba de Salida. Quinta sesion: Niveles de pregunta de los estudiantes. Rutina de pensamiento: Piensa -
conecta y explora.

La variacién de las preguntas se puede evidenciar segun la siguiente tabla, en la cual se encuentran

categorizadas las preguntas creadas por los estudiantes:
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Tabla 39. Resultados Prueba de Salida. Quinta sesion. Tipos de preguntas formulados por los estudiantes. Rutina de
pensamiento Piensa, conecta y explora.

TIPOLOGIA DEFINICION PREGUNTAS HECHAS POR LOS
ESTUDIANTES
Preguntas Preguntas que piden | ;Como saca sus hojas?
orientadas a | informacién sobre un | ;Como le echamos agua?
obtener un dato o | fendmeno, proceso o | ¢Cuanto puede crecer el mechudo?
concepto concepto concreto. ¢Cuénto puede crecer el mechudo?

¢Cuanto puede crecer el mechudo?

¢Cuéndo una planta se muere no hay alimento?
¢Cuéndo una planta se muere no sirve?

¢Cuando crearon las semillas?

¢Cudl fue la primera planta que existi6?

¢Cuando una planta muere no da fruto?

¢Como hacer las semillas?

¢Como podemos poner la semilla en la tierra por dentro
de la mata ?

¢Cuéntos dias pueden crecer?

¢Qué necesita una planta para sobrevivir agua, tierra,
aire, luz y tienen hoja si la planta necesita 150
mililitros 20 hojas 200?

¢Como seran las hojas de la planta?

¢Cual nombre cientifico?

¢Como hace para crecer la planta?

¢Cémo podemos cuidar el medio ambiente?

¢Como se pueden sacar las semillas de las matas?
¢Cuéanto se demora el mechudo para que crezcan las
semillas?

¢Cémo se puede cuidar el mechudo?

¢Como quedara nuestro mechudo?

¢Cudles plantas nos sirven para proteger a las demas
plantas?

¢El Mechudo necesita agua para que crezca?

¢Queé tipo de alimento, necesita la planta?

¢Como crece una planta?

¢Qué plantas hay en la huerta?

¢Qué le pasaria a mister papa?

¢Cémo quedaria el mechudo?

¢Coémo las plantas crecen?

Preguntas gue | Preguntas que | ¢Por qué algunas plantas s e demoran en crecer?
indagan por causa | cuestionan acerca del | ¢(Por qué las plantas tienen que estar sembrados en
explicativas Porqué de un hecho o | tierra?

fenémeno. ¢Por qué algunas plantas se demoran en crecer?

¢Por qué la planta necesita sol?

¢Por qué las semillas se rompen?

¢Por qué sera que hay plantas de colores?

¢Por qué es que hay plantas grandes y pequefias?
¢Por qué sera que las plantas tienen animales?

¢Por qué las plantas necesitan las necesidades?
¢Las plantas porque necesitan agua?

¢Las plantas porque son de colores?

¢Por qué mister papa tiene ojos verdes?

¢Por qué a los mister papa se les llama mister papa?
¢Por qué las plantas necesitan las cuatro necesidades

132



béasicas?

¢Por qué las plantas necesitan las 6 necesidades
béasicas?

¢Por qué las plantas necesitan las hojas?

¢Por qué la planta necesita vivir en la tierra?
¢Por qué necesitan tierra, agua luz?

Preguntas Preguntas que invitan a | ¢Qué pasaria sino tuviéramos semillas?
investigables realizar una observacién | ;Qué pasaria si las hojas fueran de color rosado?
una medicion o wuna | ;Qué pasariasi no le echamos la semilla a la cabeza?
investigacion. ¢Qué pasaria si al mechudo no le crece el pelo?

¢Las plantas necesitan espacio para que no se mueran?
¢Qué pasaria si mister papa se quedara en la huerta sin
sol?

¢Qué pasaria si mister papa se quedara en la huerta sin
agua?

¢Qué pasaria si a las plantas no tocara echarles tierra?
¢Si al mechudo no le echdramos semillas?

¢Qué pasaria si la planta se une con una planta de lulo?
¢Qué pasaria si las matas no tuvieran frutos los arboles?
¢Qué pasaria si no tuvieran agua las matas?

¢Sera que el tallo quita el hilo o tenemos que
quitarselo?

¢Qué pasaria si las plantas no necesitan agua?

Preguntas Atipicas | Preguntas que estan en No se registran
proceso

En cumplimiento del objetivo de investigacion relacionado con la produccion de material
pedagogico se elabor6 una cartilla de orientacion al docente, con la intencion de socializar los
detalles de la estrategia de implementacion de la investigacion. Dentro de la cartilla se
encuentran referentes conceptuales, orientaciones especificas y organizadores graficos de
acuerdo a cada rutina, ademas es una propuesta de aplicacion en el aula con sus instrumentos de
sistematizacion.

La cartilla puede ser visualizada en el siguiente link:

https://drive.google.com/file/d/0B9i_KEgqY 7tEVVphMVZJIdE11ZzQ/view?usp=sharing

4.1.5. Sintesis de los hallazgos

A continuacién, se presenta una sintesis de los hallazgos de la investigacion, los cuales estan
soportados desde los datos arrojados por el analisis de la informacion consolidados y
organizados. (Anexo 10).
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Categorias

Categoria: Observacion.

Los estudiantes al iniciar esta investigacion, mostraron en la prueba diagnostica y de entrada,
observaciones no categorizables dentro de los niveles establecidos por Santelices (1989), debido
a que sus descripciones se limitaban a nombrar y enumerar los elementos observados sin entrar
en detalle. Como se encuentra en los graficos 29 y 30. Luego de la implementacién, se evidencia
que los estudiantes adquieren facilidad para obtener la informacion de los elementos observados,
logrando realizar observaciones que se ubican dentro de los niveles 3 y 4 de la categoria de
observar, en donde tienen en cuenta datos cualitativos, desde el uso de los sentidos y datos
cuantitativos, al contar y medir, estableciendo comparaciones y describiendo posibles causas de

los cambios observados.

En la categoria de observacion se evidencia una disminucién en las observaciones sin
categorizar encontrandose en el 8 %, ya que en la prueba de entrada y el diagnostico
predominaban con méas del 50 %. En el primer nivel se encuentran el 42.8 % de las
observaciones, en el nivel dos se evidencia un porcentaje del 51.8 %, un aumento considerable
tanto en los registros observados como en su calidad descriptiva, registrando aspectos
cualitativos y cuantitativos de lo observado, detallando las caracteristicas propias de los objetos,

evidenciando el uso de los sentidos al momento de registrar lo observado.

El 43 % de las observaciones se pueden categorizar en el nivel tres de observacién y un 14 %

en el nivel cuatro segun las adaptaciones realizadas.
Lo anterior muestra un avance importante con respecto a los resultados que arrojo6 la prueba

de entrada, evidenciando el fortalecimiento de la habilidad de observar al implementar las

rutinas de pensamiento.

134



OBSERVACION REALIZADAENLA
PRUEBA DIAGNOSTICA

OBSERVACION REALIZADA EN LA OBSERVACION REALIZADA EN LA

’RUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA
Obrerva lo sigulente imagen y complalo
.“ v ‘ Raciaerin o tret mamentos: Ver, pensar y cuesfionane

TR,

{.‘ Q’b!:l‘ Yo .{L‘ ‘\u

B ceballa meer

_ ~ p——
|
. apt a (@)
8 epne_ 8 bid lo. geln. e
bn_ceballu_cs el "“'t(,b“;;... ]
| veide,, heg ek afonde, fero au
|V \
o u’r 4, 3« ¢l _colof i"t Ao
’ f_pbnjy de lag_plants s
).’x 'a(‘u Cs mi b:nt‘: ’.L
“ 1 Vi ). J
) 1! :_ ’-‘ L NCLAL S s
L?d { :.Wu A Q. b my
Lo, Amason, Cotumbla )~ C 0 Que
Teenada éo M /1y Noherob o e Lot v ‘P-P« \ ’ )"u‘“‘ ) 27/
memmum Ll _beey 2 ciccalar Qe colof__velde.., fndts las pWfalos

o0, dilerenTes.

| . .4

oy e Cpso '.‘?__)G

)

Grafico 29. Comparacion resultados prueba diagnéstica, entrada y salida.
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Grafico 30. Comparacidén prueba diagndstica, entrada y salida.
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Las experiencias dadas desde la exploracion del entorno y los trabajos practicos permiten que
los estudiantes realicen observaciones con mayor detalle, logrando integrar estas observaciones a
sus conocimientos. En el caso de las experiencias basadas en el uso de iméagenes, la observacion

se ve limitada, ya que no se pueden usar varios sentidos. Lo anterior se aprecia en el gréafico 31.

En el caso de las experiencias de uso de imagen, no es facilmente evaluable el nivel 2, debido
a que éste implica el uso de varios sentidos. Sobresalen aquellas observaciones que tienen en

cuenta elementos cuantitativos.

EXPERIENCIA OBSERVACION DEL ENTORNO EXPERIENCIA TRABAJOS PRACTICOS EXPERIENCIA OBSERVACION DE IMAGEN

Observa la siguienie imagen y completa
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Grafico 31. Cambios comparativos en el nivel de observacion entre las diferentes experiencias.

Categoria: Formulacién de pregunta.

En el diagnéstico y la prueba de entrada, los estudiantes evidenciaron dificultad en la
redaccién y coherencia, ya que muchas veces formulaban preguntas, de las cuales previamente
tenian su respuesta, sin discriminar la intencion real del ejercicio de la formulacion, como
orientacion en la busqueda de nuevos aprendizajes. Durante estas pruebas, predominaron las
preguntas atipicas y aquellas que buscaban la obtencion de un dato o concepto (Furman &

Garcia, 2014).
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En la prueba de salida, en cuanto a la rutina de preguntas estrellas se observé que las
preguntas investigables corresponden al 61 % frente a la prueba de entrada donde no se

evidenciaban preguntas de esta categoria.

En la rutina de piensa conecta y explora se evidencia un 40% de preguntas investigables y un
55 % de preguntas que indagan sobre las causas, mostrando un avance con respecto al

diagnostico y la prueba de entrada.

En la rutina de ver, pensar, preguntar se evidencio que los estudiantes plantean preguntas
mejor elaboradas, las cuales muestran la apropiacion de los criterios, a partir de la
implementacion de las rutinas de pensamiento, encontrando en las preguntas de conocimiento un
promedio del 34 %, las que buscan causas explicativas en un 36% y las preguntas investigables
en un 30 %, visibilizando el fortalecimiento de esta habilidad, ya que en la prueba de entrada no
se registran este tipo de preguntas. A su vez, no se evidencian preguntas atipicas en ninguna de
las rutinas de la prueba de salida. Lo que evidencia el fortalecimiento de la habilidad de
formulacién de preguntas. (Gréafico 32).
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Grafico 32. Preguntas realizadas por los estudiantes en las diferentes etapas de la investigacion.
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Rutinas de pensamiento con relacion a las categorias

Las rutinas de pensamiento potenciaron las habilidades del pensamiento cientifico en los
estudiantes, ya que no solo permitieron el avance en los registros realizados, sino que hicieron
visible el pensamiento que se genera en las clases de ciencias no tradicionales, que incluyen los

trabajos practicos, la observacién de imagenes y la exploracion del entorno.

Estas no solo resaltan la importancia del pensamiento, sino que hacen consientes a los

estudiantes de la importancia de la actividad que estan desarrollando.
Preguntas Estrella.

Esta rutina posibilitd el fortalecimiento de la habilidad de preguntar, y puede ser orientada en
la ensefianza de las ciencias, con el objetivo de que los estudiantes formulen preguntas
investigables. Las experiencias que implican la exploracion del entorno permiten que los
estudiantes se orienten hacia la realizacion de preguntas investigables y de aquellas que van en
busqueda de explicacion de causas. Por otro lado, en aquellas experiencias donde se trabaja a
partir de lecturas, iméagenes y videos, sobresalen las preguntas de conocimiento, aunque al

emplear los criterios empiezan a aparecer preguntas investigables.

Ademas, permite que los estudiantes realicen un filtro a sus preguntas escogiendo ellos
mismos la pregunta mejor elaborada y mas pertinente para la actividad, se puede decir que esta
rutina potencia en gran manera las preguntas investigables, lo cual es respaldado por los

resultados del grafico 23 de la prueba de salida.
Piensa, conecta y explora

Permitio ver las conexiones realizadas en el pensamiento de los estudiantes antes de realizar
la formulacion de la pregunta. Es interesante ver como esta rutina facilitd que se hicieran
visibles los pensamientos que preceden a la pregunta y como ésta se puede categorizar segun
Furman & Garcia (2014).
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En cuanto a la categoria de preguntar, los estudiantes iniciaron en la prueba de entrada
formulando preguntas atipicas en gran cantidad, las cuales disminuyeron notablemente al iniciar

la implementacion y al realizar el cierre en la prueba de salida.

Frente a las preguntas que buscan obtener datos y conceptos se mantuvieron en una misma
proporcidn, pero hay que resaltar que cuando aumentd la cantidad de preguntas formuladas por

los estudiantes, aumentaron las preguntas de conocimiento.

Referente a las preguntas que indagan sobre causas y efectos, se evidencié que los trabajos
practicos generaron mayores preguntas de este tipo. Analizando las preguntas investigables, en
la prueba de entrada no habian registros de formulacion de preguntas de este tipo, pero durante la
implementacion y la prueba de salida se evidencia un mayor registro, relacionado con la
exploracion del entorno y los trabajos practicos, ayudando al planteamiento adecuado de la
pregunta en tanto a coherencia, ya que durante la implementacién se evidencia la reduccion

notable de preguntas atipicas.
Ver, pensar, preguntarse.

Esta rutina logré potenciar las dos habilidades del pensamiento cientifico simultdneamente, ya
que permitio que los estudiantes realizaran sus observaciones y al mismo tiempo se preguntaran
acerca de lo observado. Cuando esta rutina se enfoca a través de actividades de exploracion del
entorno se puede evidenciar que fomenta la produccion de preguntas investigables y de

conocimiento de conceptos y datos.

Cuando esta misma rutina se enfoca desde la observacion de imagenes, se evidencié una
riqueza en la diversidad de preguntas planteadas, ya que no solo siguen registrando las preguntas
de conocimiento, sino aparecié un aumento significativo en las preguntas que indagan acerca de

las causas de los elementos observados.

Cuando la actividad que enmarcé la rutina gira alrededor de los trabajos practicos se pudo
apreciar que aumentan las preguntas investigables, en la misma proporcién que las preguntas que

indagan acerca de las causas. Para las experiencias de trabajos practicos, sobresale el nivel 2 de
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observacion, con el uso de varios sentidos. Se mantuvieron observaciones distribuidas en los

otros niveles.

Esta rutina potenci6 la habilidad de observar, ya que facilité el registro fisico de lo observado,
mostrando una evolucién notable en las primeras observaciones registradas por los estudiantes a
las Gltimas registradas con esta rutina, puesto que hay un cambio en cuanto a la extension de la
redaccion y la rigurosidad con la que realizan la observacion, como se puede evidenciar en las

diferentes graficas realizadas. (Anexo 10).

En cuanto a las experiencias que implicaron la exploracion del entorno, luego de haber
profundizado en los criterios, la observacion se sitio dentro del nivel 3 y 4, donde debido al
contacto directo, los estudiantes usan varios de sus sentidos y ademdas emplean datos
cuantitativos. En algunos casos se identifican causas de posibles cambios en los elementos

Vistos.

Cuando la rutina es empleada en experiencias que implican la exploracion del entorno se
observa un mayor porcentaje de formulacion de preguntas investigables. En el caso de las
experiencias donde se emple6 la rutina con el uso de iméagenes sobresalen las preguntas que
indagan sobre causas explicativas y las de conocimiento. Para las experiencias de trabajos
practicos se observa variedad entre los diferentes tipos de preguntas, sin embargo luego del
manejo de los criterios aparecen preguntas investigables, lo que no sucedi6 en la prueba de
entrada.

Las otras rutinas de pensamiento: preguntas estrella y piensa, conecta y explora, aunque
potencian la observacion, no permiten que los estudiantes registren esas observaciones por lo
cual se puede acoger a lo planteado por (Ritchhart, Church, Morrison, 2011) donde se pueden
disefiar rutinas de pensamiento para lograr el fin especifico de la clase y ajustarse segun las

necesidades.
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4.2. Conclusiones

Las rutinas de pensamiento (ver, pensar, preguntarse,-preguntas estrella-piensa, conecta y
explora) se convierten en estrategias que posibilitan el fortalecimiento de las habilidades
de pensamiento cientifico: observar y preguntar, no obstante es importante que éstas sean
organizadas y estructuradas a partir de criterios claros, dependiendo la habilidad que se
quiera fortalecer. De igual modo, las rutinas al ser flexibles, permiten el abordaje de
conceptos o grandes ideas de las ciencias, siendo para la investigacion el tema del habitat,

ligado al proyecto de aula de los estudiantes “La huerta”.

El fortalecimiento de las habilidades de pensamiento cientifico: observar y preguntar,
permite que los estudiantes se acerquen a las primeras etapas del proceso cientifico, en la
medida en que les permite observar los fendmenos detalladamente y partir de alli para

crear preguntas que sean investigables.

La ensefianza de las ciencias brinda la posibilidad de ser abordada en la escuela desde el
manejo de los conceptos y el fortalecimiento de habilidades, pues el acercamiento a la
comprensién de conceptos cientificos, puede hacerse a través de la aplicacion de
experiencias que conlleven explicitamente el fortalecimiento de habilidades. Es asi como
se le permite comprender al estudiante que la ciencia no es solo un cuerpo de

conocimiento sino también una actividad.

La construccién de criterios claros elaborados especificamente cada habilidad del
pensamiento cientifico, tanto observar como preguntar, hacen que sea posible la
autorregulacion y motivacion por parte de los estudiantes para mejorar y potenciar dichas
habilidades, es decir no es un esfuerzo solo del docente por contribuir al desarrollo de las
habilidades, sino son los estudiantes mismos que adquieren la motivacion necesaria y se
esfuerzan para realizar los planteamientos de las preguntas y registros de las

observaciones de la mejor manera.
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5.3.

La adaptacion a las categorizaciones realizadas para observar y preguntar, es necesaria
realizarla segun la necesidad del contexto en donde se quiera desarrollar las habilidades
del pensamiento cientifico: observar y preguntar, en el caso de la presente investigacion
fue de gran utilidad ya que permiti0 evidenciar tanto las observaciones como las
preguntas que en un inicio no lograban enmarcarse dentro de una categoria o nivel

especifico.

Se logro dar cumplimiento a los objetivos planteados en la investigacion, reconociendo la
incidencia de las rutinas de pensamiento en el fortalecimiento de las habilidades
cientificas: observar y preguntar como respuesta a la problematica identificada dentro del

contexto de la institucion escolar.

El aporte a la pedagogia como saber, viene dado desde el reconocimiento de las rutinas
de pensamiento como estrategias pertinentes para el fortalecimiento de habilidades
cientificas, las cuales se caracterizan por ser flexibles y pueden ser ajustadas segun las

necesidades del contexto escolar.

Recomendaciones

Es importante establecer criterios frente a cada habilidad a fortalecer, los cuales deben
permanecer visibles para los estudiantes, como parte del ambiente de aprendizaje, con el
proposito de que con el paso del tiempo los estudiantes los apropien y los evidencien
dentro del fortalecimiento de las habilidades del pensamiento cientifico. El
establecimiento de estos criterios abre la posibilidad al desarrollo de diferentes
habilidades.

Para el trabajo a partir de rutinas de pensamiento es pertinente el uso de organizadores
gréaficos, los cuales preferiblemente deben ser llamativos y estar disefiados de forma
horizontal, permitiendo que el estudiante registre sus ideas con facilidad, usando el

renglon.
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La explicacion de la rutina de pensamiento debe estar asociada con movimientos
corporales, ya que permiten recordar con mayor facilidad la intencion y los objetivos

principales de la rutina a trabajar en clase.

La ensefianza de las ciencias debe realizarse a partir de experiencias significativas para el

estudiante, las cuales pueden variar segun los propdsitos que se persigan.

Las observaciones y preguntas planteadas por los estudiantes alrededor de algin tema,
deben ser empleadas por el maestro para continuar un abordaje, en donde se les permita a
los estudiantes realizar pequefios proyectos investigativos, a partir de los cuales se

puedan ir desarrollando y fortaleciendo otras habilidades cientificas.

Es pertinente orientar las rutinas a partir de un topico generador, que ademas de ser parte

del curriculo, se vincule a las necesidades e intereses de los estudiantes.

Es necesario que el docente reflexione acerca de la capacidad creativa de los estudiantes
para desarrollar y plantear preguntas, éstas podrian ser un insumo clave para la
organizacion de las clases desde la comprension de conceptos y contenidos y el
fortalecimiento de habilidades y actitudes hacia la ciencia.

Se sugieren como nuevos problemas susceptibles de investigacién el indagar frente a
como potenciar otras habilidades diferentes a la de observar y preguntar, qué otras
metodologias ademas de las rutinas de pensamiento ayudan a potenciar las habilidades, y
posibilitan la comprension de conceptos, cuales son las précticas actuales en la ensefianza
de las ciencias en las escuelas colombianas, y que transformaciones son necesarias tanto
en estas practicas como en el curriculo para que respondan a una formacién integral

dentro de las ciencias.
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5.4. Reflexion pedagdgica

En el ser y quehacer del maestro es innegable el crecimiento profesional y personal
permanente, es asi, como dentro de este trabajo, este apartado recobra gran importancia al
permitir dar a conocer la reflexion pedagdgica que conllevo la formulacién, implementacion y

evaluacion de la presente investigacion.

En primer lugar, se parte de considerar al maestro como investigador, lo cual lo posiciona
como aquel sujeto capaz de transformar las practicas en el aula, siendo éstas el insumo principal,
de donde emergen realidades susceptibles al cambio. Esto es precisamente un elemento
fundamental, al buscar que el maestro, sea cada vez menos receptor de saber, para ser el
constructor del mismo, ya que es él, quien vive diariamente inmerso en las dindmicas de la
escuela. Y quien mas apropiado para empoderarse de ellas y poder estudiarlas, deconstruirlas y

transformarlas. Es el maestro desde su labor, el principal constructor de saber pedagogico.

Partiendo de lo anterior, las investigaciones realizadas por los maestros resultan tener una alta
pertinencia, en la medida en que parten de problematicas reales de los contextos, de alli el interés
de que el maestro sea capaz de observar aquellas situaciones, vivencias, practicas, dinamicas
entre otras, que son susceptibles de analisis y estudio, las cuales permiten el establecimiento de
alternativas de solucion o enriquecimiento de las mismas, para el aporte a los saberes en torno a

lo educativo, la pedagogia y la didactica.

Debido a la investigacion el maestro tiene diferentes aprendizajes. A partir de los ejercicios
investigativos el maestro fortalece sus saberes teoricos, desde el estudio de diferentes autores, a
su vez que reconoce el trabajo investigativo de muchos otros maestros que se han interesado por
un problema igual o similar dentro de sus aulas. Asi mismo, el ejercicio investigativo posibilita
que el maestro le halle sentido a la sistematizacion de sus practicas, viendo esto como una
herramienta para poder plantear adecuadas estrategias de ensefianza, roles entre los actores,
transformaciones en el curriculo, entre otros, lo cual corresponde a un trabajo de alta rigurosidad.

La investigacion permite que el maestro comprenda la importancia de su labor, no sélo desde lo
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gue hace diariamente en el aula, sino en lo que puede llegar a hacer de la misma, teniendo como

insumo principal la reflexion que realiza sobre sus propias acciones.

En ese orden de ideas, la formacidén del maestro se convierte en aquella que potencia sus
conocimientos y habilidades, permitiéndole reconocer otras posibilidades dentro de su quehacer,
estando en una construccion permanente, que aunque se produce directamente dentro de las aulas
universitarias de posgrado, trasciende al contacto con los estudiantes, los colegas y los padres de
familia, es decir, se involucra a toda una comunidad educativa. De alli, la importancia de la
formacion continua del maestro, para poder responder a los cambios que se van dando tanto al
interior como en el exterior de la escuela. El reto estd en ser un docente con cualidades y
aptitudes innovadoras para el desarrollo de las clases dentro del aula, y encontrar propuestas que
ayuden a cumplir las metas que el maestro se plantea con el grupo de estudiantes que tiene a

cargo.

Es el caso de la presente investigacion, donde se implementaron las rutinas de pensamiento,
de las cuales se encontrd que permiten no solo mejorar las estrategias pedagogicas con que se
Ilevan a cabo las actividades inmersas en el curriculo, sino se vuelven una necesidad de la clase,
una cultura disefiada y pensada para hacer visibles, aquellos procesos que generalmente son
invisibles dentro del salon de clases. Desarrollar el pensamiento debe ser una tarea diaria como
docentes, el énfasis no solo debe ser socializar un concepto o tematica la cual se debe potenciar,
sino generar espacios donde se haga visible el pensamiento, donde los saberes propios y los
saberes de los estudiantes se combinen logrando fortalecer y establecer conexiones, mediante

practicas contextualizadas que permitan un avance en las habilidades del pensamiento.

Al implementar las rutinas de pensamiento emergen cambios visibles en las fuerzas
culturales, que influyen al interior del salon como los son las expectativas que se tienen frente a
los estudiantes, el cambio en el lenguaje, al emplear palabras ligadas al desarrollo del
pensamiento y palabras propias de las ciencias, convirtiéndose en una oportunidad y un
ambiente propicio para aprender. Es decir, mas que una estrategia, es un estilo particular de
entender la préctica pedagdgica con relacion a formar estudiantes que puedan adquirir
habilidades y destrezas que les sirvan a lo largo de toda su vida.
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De igual modo, la investigacion llevo a ver la ensefianza de las ciencias como una posibilidad
para la comprension de teorias y conceptos cientificos, unido al fortalecimiento de habilidades,
es decir, se pudo afirmar la necesidad de que una formacion de ciencias dentro de la escuela, no
responda Unicamente al desarrollo de lo disciplinar en cuanto constructo de conocimiento sino
permita que los estudiantes vean la ciencia, ademas como una actividad que facilita el

fortalecimiento de diversas habilidades.

Se podria decir que esta investigacion ayudo a poder plasmar y ejecutar muchos ideales y
suefios que el maestro tiene y llevarlos a la practica, obteniendo no solo avances en los resultados
de las intervenciones en las que los estudiantes participaron, sino renovando el interior del
docente en cuanto a nuevas practicas y metodologias dentro de su quehacer, dando un sentido de

coherencia entre la teoria y la préctica.

Para terminar, es importante reconocer que a partir del trabajo investigativo se consolidé una
respuesta a una pregunta de investigacion planteada, no obstante en el ejercicio natural de
investigar, se generan muchas y variadas preguntas que surgen precisamente del reflexionar y
cuestionarse sobre las dinamicas del aula, dentro de estas preguntas cabe resaltar el como
potenciar otras habilidades diferentes a la de observar y preguntar, trabajadas en la investigacion,
qué otras metodologias ademas de las rutinas de pensamiento ayudan a potenciar las habilidades,
y posibilitan la comprension de conceptos, cuales son las practicas actuales en la ensefianza de
las ciencias en las escuelas colombianas, que transformaciones son necesarias en el curriculo

para que respondan a una formacion integral dentro de las ciencias, entre otras.

De igual manera, nuestra reflexion personal gira en torno a reconocer nuestro crecimiento
profesional y saber pedagdgico, buscando motivar a otros pares académicos para que
sistematicen sus experiencias al interior del aula, convirtiéndose en multiplicadores de

conocimiento.

Dentro del siguiente link se encuentra un video, en el cual se evidencian el proceso y los

resultados del trabajo de investigacion. http://youtu.be/xppOKTabC-k
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Anexos
Anexo 1: Consentimiento informado

Institucional

Licenciada

EDELMIRA ROJAS DE NINO
Rectora

Colegio Rural José Celestino Mutis.

Asunto: Consentimiento informado

Investigacion: Incidencia de las rutinas de pensamiento en el fortalecimiento de habilidades
cientificas: observar y preguntar en los estudiantes de grado cuarto, ciclo Il del colegio Rural
José Celestino Mutis 1.E.D.

Cordial Saludo.

Partiendo de considerar que dentro de la institucion se promueven los procesos pedagdgicos
innovadores y el fortalecimiento del pensamiento en los estudiantes, se hace pertinente la
busqueda e implementacién de novedosas estrategias pedagdgicas en el aula.

Es asi, como partiendo de las necesidades de la institucion, surge el interés por llevar a cabo la
investigacion “Incidencia de las rutinas de pensamiento en el fortalecimiento de habilidades
cientificas: observar y preguntar en los estudiantes de grado cuarto, ciclo ii del colegio Rural
José Celestino Mutis |.E.D, la cual se desarrolla dentro de la Maestria en Pedagogia de la
Universidad de la Sabana.

Para tal fin se solicita muy comedidamente su autorizacion para que esta investigacion pueda
realizarse en la institucion que Usted dirige, de la cual se quisiera mencionar el nombre en el
informe escrito y se guardard la confidencialidad de la identidad de los participantes. De
obtenerse su autorizacion ésta se realizara durante el primer semestre del 2015.

La investigacion consiste en determinar la eficacia y pertinencia de la estrategia pedagogica
rutinas de pensamiento, para el desarrollo de habilidades cientificas tales como observar y
preguntar en los estudiantes del grado 404 del ciclo Il. En esta investigacion se realizaran
pruebas diagndsticas, de entrada, la implementacion y la prueba de salida.

La participacion de los estudiantes no afectara el normal desarrollo de sus actividades
académicas y convivenciales, ya que se incluird dentro del trabajo en el campo de pensamiento
Ciencia y Tecnologia.

La participacion de los estudiantes es voluntaria y se enviara formato de consentimiento
informado a los padres de familia.

Los resultados estaran disponibles en el informe final y la proyeccion es poder compartirlos con
los compafieros de la institucion, buscando impactar a otros grados y niveles.

Si tiene alguna pregunta sobre esta investigacion, por favor comunicarlo.
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Agradecemos su colaboracion.

Atentamente,

Yulieth Nayive Romero Rincon

Docente Colegio Rural José Celestino Mutis
Maestria en Pedagogia

Universidad de la Sabana

Gloria Pulido
Maestria en Pedagogia
Universidad de la Sabana

Si acepta participar, por favor llene el siguiente formulario de autorizacion.

AUTORIZACION

He leido el procedimiento descrito y comprendo el objetivo de la investigacion.
Voluntariamente doy mi consentimiento para que los estudiantes del grado 404 jornada de la
tarde, de la I.E.D. Colegio Rural José Celestino Mutis, participen en el estudio “Fortalecimiento
de habilidades de pensamiento cientifico: Observar y preguntar en estudiantes de Ciclo Il del
C.R.J.C.M”, y doy mi autorizacion para que el nombre del colegio aparezca en el informe final
del estudio.

Firma Fecha
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Padres de familia de estudiantes del grado 404

COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS Universidad de
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
Resolucién 19 072 de Abril de 2010

La Sabana
Nit: 830041647-1 DANE: 21185001315

’El: “En busqueda de un p iento creativo e imaginativo a través de la educacion ambiental, desde lo natural social y cultural”

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Secretaria
Educacion

Bogota, D.C.
Sefiores:
PADRES DE FAMILIA

ASUNTO: PROYECTO RUTINAS DE PENSAMIENTO PARA EL FORTALECIMIENTO DE HABILIDADES
CIENTIFICAS

Cordial saludo.

Dentro del trabajo desarrollado en la institucién se promueve el mejoramiento académico de los estudiantes. Es asi como durante
este afio dentro del Campo de Pensamiento Ciencia y Tecnologia se estara aplicando la estrategia de rutinas de pensamiento,
buscando determinar su eficacia en el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes, tales como observar y preguntar.
Dicha investigacion surge desde la Maestria en Pedagogia de la Universidad de la Sabana, en la que participan las docentes
investigadoras y para lo cual es indispensable y necesaria la participacion activa de los estudiantes.

Dentro de este proceso se recogeran datos graficos y escritos, experiencias orales, se aplicaran guias y entrevistas dentro de la
clase, fotografias y videos. Esta informacion serd sistematizada y de uso académico, la cual podra serd publicada en medios
impresos y/o electrénicos. En todos los casos, se tratara la informacion que provenga de sus hijos de manera confidencial y no se
usara para otros propositos fuera de los de la investigacion.

Agradecemos su colaboracion.

Atentamente,
YULIETH ROMERO-GLORIA PULIDO
DOCENTES INVESTIGADORAS UNIVERSIDAD DE LA SABANA.
Yo, ,con C.C: , AUTORIZO voluntariamente para
que a mi hijo(a) , del curso 404 de la JORNADA TARDE participe en la

investigacion y se le tomen los siguientes tipo de registro.

Grabacion de voz Video Entrevista escrita Cuestionarios escritos

Reportes escritos sobre el proyecto Fotografias durante el proyecto

Manifiesto que he leido y comprendido perfectamente lo anterior y que todos los espacios en blanco han sido completados antes
de mi firma y me encuentro en capacidad de expresar mi consentimiento.

Firma: Cédula Teléfono:
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Anexo 2

Diario de Campo Docente

OBSERVAR
PREGUNTARSE

o\ARlo DE CAMPO METODOLOGICO DOCEN-,-G

FECHA RUTINA DESCRIPCION BREVE DE LA INTERPRETACION REGISTRO
UTILIZADA EXPERIENCIA FOTOGRAFICO

OBSERVAR PREGUNTAR
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Anexo 3: Matriz de sistematizacion y validacion de instrumentos

RUTINA | OBJETIVO | DESCRIPCION | EVIDENCIA | RESPUESTAS INTERPRETACION DE DATOS
DELA DE LOS
ACTIVIDAD ESTUDIANTES

OBSERVAR | PREGUNTAR | RUTINAS

Link:
https://onedrive.live.com/redir.aspx?cid=72f5142c21f14215&page=view&resid=72F5142C21F14215%21827&parld=72F5142C21F14215%21708&authkey=%21AI0uPtdBK9X3bFU&B
pub=SDX.SkyDrive&Bsrc=Share
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https://onedrive.live.com/redir.aspx?cid=72f5142c21f14215&page=view&resid=72F5142C21F14215%21827&parId=72F5142C21F14215%21708&authkey=%21Al0uPtdBK9X3bFU&Bpub=SDX.SkyDrive&Bsrc=Share

Anexo 4: Prueba diagndstica

Planeacion de Actividades.

ACTIVIDAD
1
Observacion
y preguntas a
través de
imagenes.

2
Observacion
y creacion de

preguntas a
partir de
objetos.

3
Observacion
y creacion de

preguntas a
partir de la
exploracién
del entorno.

OBJETIVO

Identificar y diagnosticar
el nivel de observacion y
los tipos de preguntas
formuladas  por los
estudiantes.

Identificar y diagnosticar
el nivel de observacion y
los tipos de preguntas
formuladas  por  los
estudiantes.

Identificar y diagnosticar
el nivel de observacion y
los tipos de preguntas
formuladas  por  los
estudiantes.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Se pedira a los estudiantes que observen una
imagen Yy la describan.

Para continuar, se les solicitara que planteen o
elaboren preguntas que les suscita la imagen.
Anexo: guia N° 4.1.

Se colocaran diferentes objetos en un punto
estratégico del salon, en el que todos los
estudiantes los puedan observar. Para continuar
se les entregara una guia (N°4.2.) en la cual los
estudiantes deberan dibujar lo que observan y
describirlo.

Seguidamente crearan preguntas segun lo
observado.

Los estudiantes saldran a explorar su entorno.
Se les hard entrega de los materiales de
exploracién y de la guia N° 4. 3 de trabajo. En
esta los estudiantes dibujaran y describiran lo
observado y formularan preguntas.
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COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS I.E.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
PRUEBA DIAGNOSTICA N°4.1.
OBSERVACION Y PREGUNTAS

Objetivo: Identfificar y diagnosticar el nivel de observacion y los tipos de preguntas
formuladas por los estudiantes.

Nombre: Curso:
Fecha:

En esta actividad, dards a conocer tus habilidades de observacion. Observa la
siguiente imagen y describe o que observas.

Leticia, Amazonas. Colombia.

Tomado de: http://www.experienciacolombia.com/ContentFiles/Directorio/1036/Reserva-Natural-Flor-De-Loto-
Leticia-Amazonas-25165.JPG
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2. En esta segunda parte, dards conocer tus habilidades en la creacion de preguntas.
Escribe algunas preguntas que te surjan a partir de la observacion y la descripcion que
realizaste:
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COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS I.E.D.
PRUEBA DIAGNOSTICA N°4.2
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
OBSERVACION Y PREGUNTAS

Nombre: Curso:
Fecha:

Objetivo: Identificar y diagnosticar el nivel de observacion y los tipos de preguntas
formuladas por los estudiantes.

Demuestra tu habilidad de observacion.
Dibuja lo que observas:

Describe lo que observas:

2. Demuestra tu habilidad para preguntar. Escribe algunas preguntas que te surjan a
partir de la observacion y la descripcidn que realizaste:
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COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS I.E.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
PRUEBA DIAGNOSTICA N° 4.3
OBSERVACION Y PREGUNTAS

Nombre: Curso:

Fecha:
Objetivo: Identificar y diagnosticar el nivel de observaciéon y los tipos de preguntas

formuladas por los estudiantes.

1. Demuestra tu capacidad de observacion. Usando el aro que se te ha
entregado y los materiales de exploracién, escoge un lugar para observar y
dibujalo.

Describe lo que observas:

2. Demuestra tu habilidad de crear preguntas. Escribe algunas preguntas que te surjan
a partir de la observaciéon y la descripcidon que realizaste:
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Anexo 5: Prueba de Entrada.

Planeacion de actividades:

Rutina de pensamiento
Preguntas estrella

Preguntas Estrella

Piensa, conecta y explora.

Piensa, conecta y explora.

Actividad

Observacion del Entorno
Los estudiantes exploraran el entorno. En la exploracion
se les hara entrega de una hoja en la cual registraran las
preguntas que le suscite la observacion.
La exploracién se orientara hacia el tema de habitat.
Luego en el salén de clase, los estudiantes elegiran su
mejor pregunta y la escribirdn en papeles de colores en
un lugar especifico.
Trabajaran en parejas.
Estas preguntas se compartirdn y se pondran en comun.
Manipulacién y recolecta de material del entorno
En una segunda exploraciéon de su entorno, los
estudiantes colectaran hojas y demdas materiales que
puedan encontrar.
Encontrandose en el laboratorio los estudiantes crearan
preguntas, en las cuales les lleve a pensar el material
colectado.
Se pondran en comun las preguntas y a los estudiantes
gue mejor las formulen y creen se les dara una estrella
en foamy como motivacién.
Practica de laboratorio: Experimentacion
Se realizard una practica de laboratorio frente al color
de las hojas.
http://www.oocities.org/talcientec/verde.htm
Luego los estudiantes escribirdn lo que creen saber del
tema y seguidamente en hojas de diferente color
escribiran lo que les invita a explorar la experiencia.
Las preguntas con caracter investigativo seran
premiadas.

Observacion de imagenes
Los estudiantes observaran una imagen (ANEXO 5.1) en
la cual se vera un nifio realizando una exploracidn, ellos
estableceran la relacion entre lo que ven con alguna
experiencia personal previa, cada uno escribird en una
hoja con formato de ladrillo lo que le recuerda, después
colocara ese papel en un papel craf y realizaran una
construccion grupal con todas las conexiones que les
generd la imagen, en el momento de pegar su papelito
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leera las participaciones de sus compaieros vy
formulara una pregunta.

Ver, pensar y preguntarse. Vinculacion: Proyecto de Aula
Como los estudiantes vienen trabajando con un
proyecto de aula relacionado con el cuidado de las
gallinas, se aprovechara la oportunidad previa para que
observen los huevos y piensen que otra cosa aparte de
cocinar podriamos hacer con los huevos y por medio de
notas escribir las preguntas que les surgen.
Aprovecharemos que la actividad es corta para preparar
la préoxima sesion en la cual se realizara el siguiente
experimento:
https://www.youtube.com/watch?v=IZJGbA6tSvY  sin
mostrarles el resultado final solo se guardan las
botellitas para la préxima actividad.

Ver, pensar y preguntarse. Practica de Laboratorio

Como ya se ha adelantado parte del experimento y lleva
el tiempo suficiente, los estudiantes diran lo que puede
pasar con el huevo, esto se ird escribiendo en el tablero,
después se sacard el huevo y se evidenciara que pasa,
estableciendo preguntas acerca del ¢Por qué pasa esto?
se tendra en cuenta no que justifiquen el hecho, sino el
planteamiento de la pregunta.

Cada estudiante se llevara el huevo a su casa y contara
lo sucedido esperando que se motiven a investigar el
porqué.

Anexo 5.1.

Tomada de:
http://lalaysebas.files.wordpress.com/2008/04/explorando

1.jpg.
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Anexo 6: Programa de Implementacion
Planeacion de Actividades

COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS LE.D.
GUIA DE INTERVENCION
TEMA: EL HABITAT

e Implementacion:
. Observacion del entorno:
a. Huerta
b. Animales de la huerta (Hdbitat).
c. Siembra.
e Lectura de imdagenes:
a. Observacion cientificos
b. Imagen de la granja
c. Hemisferios Cerebrales-Lectura.
e Trabaqjos prdacticos:
a. Plantas (Transporte de sustancias) tinta color-
clavel.
b. Plantas (Transporte de sustancias) apio vy
agua.

Dentro de la guia de intervencion se plantea como tema elegido: El habitat y la
huerta buscando responder a lo planteado en el plan de estudios del grado.

La idea es buscar articular el trabajo a partir de las rutinas de pensamiento con
el tema del habitat.

Buscando generar la relacion entre las rutinas de pensamiento y el desarrollo y
fortalecimiento de habilidades del pensamiento cientifico, dentro de las
sesiones planeadas, se trabajardn elementos propios de la ensenanza de Ias
ciencias, tales como:

Observaciéon del entorno.

Recolecta de material del entorno. (ver)

Lectura de imdagenes (situaciones problémicas). (ver).
Diseno de experiencias de laboratorio. (pensar).
Planteamiento de preguntas. (cuestionarnos).
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Guia de intervencioén

Organizacion de las sesiones

SESION Rutinas de OBJETIVO DESCRIPCION
pensamiento
1 Pensamiento y Dar a conocer a los Para iniciar, la actividad consistira en
rutinas estudiantes el trabajo a partir | explicar a los estudiantes la forma de trabajo
Preguntas Estrella | de rutinas de pensamiento. con las rutinas de pensamiento.
La sesion llevara el siguiente orden:
e Explicacién general
e Maratdn de videos sobre el cerebro
¢COmo se aprende?
El cerebro como memorizamos a y
aprendemos.
¢Como aprende nuestro cerebro?
¢Como aprendemos los seres
humanos?
e Guia de conceptualizacion.
e Presentacion de las rutinas
e Preguntas estrella sobre el cerebro.
(Anexo 6.1).
2 Ver, pensar y Desarrollar la rutina de e Presentacion de criterios de
preguntarse pensamiento: Ver pensar y observacién y criterios para la
preguntarse buscando formulacion de preguntas.
aportar al desarrollo de e Explicacion de la rutina: ver, pensar
habilidades como la y preguntarse.
observacion y la e Exploracion del entorno: Huerta.
formulacion de preguntas. e Registro en el organizador grafico.
(Anexo 6.2).
3 Ver, pensar y Desarrollar la rutina de e Presentacion de criterios de
preguntarse pensamiento: Ver pensar y observacion y criterios para la
preguntarse buscando formulacion de preguntas.
aportar al desarrollo de e Explicacion de la rutina: ver, pensar
habilidades como la y preguntarse.
observacion y la e Lectura de imégenes: Nifios
formulacion de preguntas. Cientificos, con diferentes objetos.
e Se partira de una imagen en la cual
se evidencian diferentes nifios
cientificos con diversos
instrumentos de las ciencias.
Se desarrollard guia de trabajo
(Anexo 6.3).
e Registro en el organizador gréfico.
4 Ver, pensar y Desarrollar la rutina de e Presentacion de criterios de

preguntarse

pensamiento: Ver pensar y

preguntarse buscando
aportar al desarrollo de
habilidades como la
observacién y la

observacién y criterios para la
formulacion de preguntas.

e Explicacidn de la rutina: ver, pensar
y preguntarse.

e Lectura de imagenes: Granja.
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formulacion de preguntas.

Registro en el organizador gréafico.
(Anexo 6.4).

Preguntas Estrella

Desarrollar la rutina de
pensamiento: Preguntas
Estrella, buscando aportar al
desarrollo de habilidades
como la observacion y la
formulacion de preguntas.

Presentacion de criterios de
observacion y criterios para la
formulacion de preguntas.
Explicacion de la rutina: Preguntas
Estrella.

Lectura de ideas sobre el cerebro y
el aprendizaje.

Explicacion sobre los hemisferios
cerebrales.

Coloreado en imagen del cerebro
segun habilidades. (Anexo 6.5).
Preguntas Estrella.

Piensa, conecta 'y
explora

Visibilizar conceptos
previos, generando nuevas
ideas que se puedan conectar
al concepto ya existente e
investigar y explorar acerca
del tema de la huerta y el
hébitat.

Se explicard a los estudiantes en
qué consiste la rutina, ya que es la
primera vez que los estudiantes la
van a realizar.

Cada estudiante tendrd una guia
donde podra ubicar que sabe del
tema, que conexiones realiza y
ademas que preguntas le surgen
para explorar.

El tema girara en torno a las
relaciones entre la huerta y el
hébitat.

(Anexo 6.6).

Piensa, conecta 'y
explora

Visibilizar conceptos
previos, generando nuevas
ideas que se puedan conectar
al concepto ya existente e
investigar y explorar acerca
del crecimiento de las
plantas.

Los estudiantes realizaran la rutina
piensa, conecta y explora a partir de
la observacion de la cebolla de
cabezona en agua. Pensaran sobre
coémo se pueden sembrar la cebolla
cabezona, realizaran conexiones
sefialando que necesita la cebolla
para crecer y plateardn preguntas
sobre las inquietudes que tengan
frente a la siembra de la cebolla y
su cuidado.

(Anexo 6.7).

Preguntas Estrella

Desarrollar la rutina de
pensamiento: Preguntas
Estrella, buscando aportar al
desarrollo de habilidades
como la observacion y la
formulacion de preguntas.

Los estudiantes iran a la huerta en
bisqueda de microhabitat de
animales, a partir de esta
experiencia los nifios pensardn en
diferentes preguntas que les surjan
y elegiran una de ellas, la cual serd
su pregunta estrella.

Ver, pensar y
preguntarse

Desarrollar la rutina de
pensamiento: Ver pensar y
preguntarse buscando
aportar al desarrollo de
habilidades como la

Practica de laboratorio: Clavel y
tinta.

Los estudiantes observaran o
sucedido con el clavel, escribiran
sus observaciones, responderan a la
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observacion y
formulacion de preguntas.

la

pregunta ;Qué estd pasando? Y
concluiran formulando preguntas
para explorar de acuerdo a la
experiencia.
(Anexo 6.8).

10

Ver, pensar y
preguntarse

Desarrollar la rutina de
pensamiento: Ver pensar y
preguntarse buscando
aportar al desarrollo de

habilidades como
observacion y
formulacion de preguntas.

la
la

Préctica de laboratorio: Apio.

Los estudiantes observaran lo
sucedido con el apio, escribiran sus
observaciones, responderan a la
pregunta (Qué estad pasando? Y
concluirdn formulando preguntas
para explorar de acuerdo a la
experiencia.

(Anexo 6.8).
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Prueba de implementacion: Anexo 6.1.

COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS LE.D. i
CAMPO DE PENSAMIENTO: CIENCIA Y TECNOLOGIA
APRENDIENDO SOBRE EL PENSAMIENTO

Nombre: Curso:
Fecha:

Objetivo: Comprender la importancia del pensamiento y del cerebro como érgano del cuerpo
humano.

Actividad:
Lee comprensivamente y colorea los dibujos.

?Cj s Quién dirige ‘rodo?_ El cerebro es el érgano que dirige todo: Lo que piensas, lo
/%[ @  Que haces, lo que sientes.
QA

s El cerebro estd en la cabeza y se comunica con los nervios de todo el cuerpo.
A fravés de los nervios llega al cerebro la informacién de que algo te duele.

El cerebro tiene unas células especiales que se llaman Ncuiuiius, Yus s vun cunectando unas
con otros como una red y se fransmiten mensagjes.

Cuando tus ojos ven la pelota que se acerca, le mandan la informacién al cerebro y él da la
orden alos musculos para que la pierna se mueva y pueda patearla.

Gracias al cerebro podemos pensar antes de hacer las cosas, y a veces decidimos que es
mejor no hacerlas. El cerebro también te permite imaginar.




Cuando duermes, el cerebro sigue funcionando...y suenas. Hay que tratar de no mirar cosas
qgue den miedo para no tener suenos feos que se llaman pesadillas.

Tomado de: http://www.materialdeaprendizaje.com/el-cuerpo-humano-el-cerebro/
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Prueba de implementacién: Anexo 6.2.
COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS I.E.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
OBSERVACION Y PREGUNTAS

TEMA: habitat

fg‘\\{\(((@ ;

D
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Prueba de implementacién: Anexo 6.3.
COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS LE.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
RUTINA DE PENSAMIENTO: VER, PENSAR Y CUESTIONARSE

Curso: Fecha:

Nombre:
Observa la siguiente imagen y completa.

Recuerda los tres momentos: Ver, pensar y cuestionarse.

= )=
g
T,

Tomada de:http://www.cic.umich.mx/cciencia/images/stories/ciencia3.png
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Prueba de implementacién: Anexo 6.4.
COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS LE.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
RUTINA DE PENSAMIENTO: VER, PENSAR Y CUESTIONARSE

Nombre: Curso: Fecha:

Observa la siguiente imagen y completa. e
Recuerda los tres momentos: Ver, pensar y cuestionarse. ="

Tomada de: http://letrascancionesinfantiles.com/wp-content/themes/directorypress/thumbs/lagranja.jpg ?
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Prueba de implementacion: Anexo 6.5.

PREGUNTAS ESTRELLA

~

TACTODE LA

—

- {

HEMISFERIO
DERECHO

HEMISFERIO
IZQUIERDO

~
e CUERPO
CALLOSO

— PERCEPCION
N

LOGICA FANTASTA

2o

APRECTACIGN

ANO TZQUIERDA _— — MUSTCAL

ESCULTURA

Tomado de: 3Como usar el cerebro en las aulas? (Garnett, 2009) pg.14.
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Prueba de implementacion: Anexo 6.6.

COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS L.E.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
RUTINA DE PENSAMIENTO: PIENSA, CONECTA, EXPLORA

¢Qué crees que sabes?

¢Qué ideas o conexiones tienes?

&

! / ¢Qué preguntas te surgen para poder explorar? \

Nombre:




Prueba de implementacion: Anexo 6.7.

COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS L.E.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
RUTINA DE PENSAMIENTO: PIENSA, CONECTA, EXPLORA

¢Qué crees que sabes sobre la
siembra de cebolla?

¢Qué otras plantas se pueden sembrar igual que la cebolla?
¢Qué crees que necesita la cebolla para crecer?

&

( ¢Qué preguntas te surgen para poder explorar? \

Nombre:




Prueba de implementacién: Anexo 6.8.

COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS I.E.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
RUTINA DE PENSAMIENTO: VER, PENSAR Y CUESTIONARSE

Nombre:

Curso: Fecha:

Observa la siguiente imagen y completa.

Recuerda los tres momentos: Ver, pensar y cuestionarse.

)

Q

-
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Anexo 7:

Criterios para el fortalecimiento de las habilidades de observacién y formulacion de
pregunta.

CRITERIOS DE OBSERVACION
Un buen observador
no se adelantaa Identificar las Es importante
interpretar un hecho posibles causas que observar las
basandose enlo que causen cierto efecto cualidades propias
sabe setvisisents sobre los objetos o de los elementos
ey e elementos » observados
b = observados e 2
2 M

crib i Es importante Z
SAdeu e se o Es importante
preciso, ademads s yomanean describir los
comparar tamafio, cuenta cambios que
peso, dureza y cuantos puedas ver por
Consistencia. 2 objetos ha pequenos que sean

CRITERIOS DE FORMULACION DE PREGUNTAS

Crea preguntas que Crea preguntas... que Crea preguntas que
busquen definir, impliquen resumir, lleven a resolveralgo,
hacer una lista, interpretar, calcular, a experimentar, a
describir, nombrar, asociar, agrupar, explorar y descubrir.
quién, cémo, Q prever 2
P T VoG Prals consecuencias 7./, Py
ese e Qe
P23 R ) A

Crea preguntas que Crea preguntas que Crea preguntas que
inviten a clasificar, inviten a diseiiar, inviten a decidir,
ordenar, explicar, inventar... ;Qué convencer, evaluar,
conectary " pasaria si...? recomendar, apoyar,
comparar. 3 s concluir. 2 8

““? olsg 4 OL6

a&' . ~ g‘ A ‘:—_;g: \.
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Anexo 8: Prueba de Salida.

Planeacion de las actividades:

ORGANIZACION DE LAS SESIONES

Sesion Rutina OBJETIVO DESCRIPCION
sde
pensa
miento
1 Preguntas | Desarrollar la  rutina de Material audiovisual
Estrella pensamiento: Preguntas Estrella, | Explicacion de la rutina.
buscando evidenciar el | Observacién del video: Huerta orgénica para chicos.
desarrollo de la habilidad de | Tomado de:
formular preguntas. https://www.youtube.com/watch?v=2_t-K900gll
Creacion de preguntas estrella teniendo en cuenta la
observacion del video.
2 Desarrollar  la  rutina  de Observacion de imagenes
Ver, pensamiento: Ver pensar Yy | Explicacion de la rutina: ver, pensar y preguntarse y
pensar | preguntarse buscando | recapitulacion a través de mimica para recordar la
y evidenciar el desarrollo de | rutinaa trabajar.
pregunt | habilidades como la observacion | Observacion de la imagen real de la huerta de la
arse | y laformulacion de preguntas. | institucion.
Registro en el organizador grafico. (Anexo 8.1).
3 Ver, Desarrollar  la  rutina de Observacion del entorno
pensar | pensamiento: Ver pensar Yy | Explicacion de la rutina: ver, pensar y preguntarse.
y preguntarse buscando evidenciar | Exploracién del entorno.
pregunt | el desarrollo de habilidades | Los estudiantes elaboraran una imagen en la cual se
arse como la observacién y Ila | evidencian diferentes comprensiones derivadas de su
formulacion de preguntas. entorno
Registro en el organizador gréafico.
(Anexo 8.2).
4 Ver, Desarrollar  la  rutina de Préctica de laboratorio: Experimentacion
pensar | pensamiento: Ver pensar Yy
y preguntarse buscando | Explicacion de la rutina ver, pensar y preguntarse.
pregunt | evidenciar el desarrollo de | Se llevara a cabo una experimentacion relacionada con
arse habilidades como la observacion | el color de las hojas de las plantas.
y la formulacién de preguntas. | Tomada de:
http://www.oocities.org/talcientec/verde.htm
Registro en el organizador grafico.
(Anexo 8.3).
5 Piensa, | Visibilizar conceptos previos, Trabajo practico: Manipulacion del material
conecta | generando nuevas ideas que se | Se explicaré a los estudiantes en qué consiste la rutina.
y puedan conectar al concepto ya | Cada estudiante tendra una guia donde podra encontrar
explora | existente e investigar evidenciar | los pasos basicos para hacer el mechudo.
las  habilidades para la | Manipularan los materiales para realizar su
formulacion de preguntas. experimento y después haran el registro de Ila
informacién en el organizador gréfico.
(Anexo 8.4).
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Prueba de salida: Anexo 8.1.
COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS I.E.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
RUTINA DE PENSAMIENTO: VER, PENSAR Y CUESTIONARSE

Nombre: Curso: Fecha:

Observa la siguiente imagen y completa.
Recuerda los tfres momentos: Ver, pensar y cuestionarse.

Q

Wl

= ) =
D O
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Prueba de salida: Anexo 8.2.
COLEGIO RURAL JOSE CELESTINO MUTIS I.E.D.
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
RUTINA DE PENSAMIENTO: VER, PENSAR Y CUESTIONARSE

Nombre: Curso: Fecha:

Observa la siguiente imagen y completa.

Recuerda los tfres momentos: Ver, pensar y cuestionarse. /




Prueba de salida: Anexo 8.3.

STINO MUTIS I.E.D. ]
CAMPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
RUTINA DE PENSAMIENTO: PIENSA, CONECTA, EXPLORA

¢Qué crees que sabes?

¢Qué ideas o conexiones tienes?

~N

¢Qué preguntas te surgen para poder explorar?

Nombre:
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Prueba de salida: Anexo 8.4.
LABORATORIO MANEJO DE MATERIALES
EL MECHUDO
ES CONSTRUIR UNA FORMA REDONDA Y PERSONIFICARLO EN FORMA DE
CABEZA
HERRAMIENTAS A UTILIZAR

TIJERAS
HILO
AGUJA
FOMY
SILICONA

MATERIALES A UTILIZAR

SEMILLAS DE ALPISTE

TIERRA

MEDIA VELADA

MARCADORES Y LAPICES DE COLORES

HOJAS
PASOS PARA CONSTRUIR TU MECHUDO

RELLENAR LA MEDIA VELADA CON TIERRA
HUMEDECIDA DEJANDO UN ESPACIO SIN LLENAR PARA
COLOCAR LAS SEMILLAS.
RIEGA UNA O DOS CUCHARADITAS DE SEMILLAS DE
O ALPISTE DE LA TIERRA NO LOS UNDAS TANTO.
CIERRA CON CUIDADO LA MEDIA VELADA HACIENDO UNA
O COSTURA QUE NO SEA TAN PROMINENTE.
DECORA COLOCANDOLE 0JOS NARIZ, BOCA O BIGOTE.
O TENIENDO EN CUENTA QUE LA PARTE DEL CABELLO ES
DONDE SEMBRASTE LAS SEMILLAS.

ROCEA UN POQUITO DE AGUA SOBRE LA CABEZA DEL SENOR
O QUE CONSTRUISTE.

Ahora vas a cuidarlo y esperar que sucede...
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Cultura de pensamiento: Ambiente del salén Anexo 9




Compilacion de gréaficos: Anexo 10.

Tipos de preguntas:
Entorno

mP.O.D.C. mP.|.C.E. mP.|. ®mP. Atipicas.

13%

28%

0%

PREGUNTAS ESTRELLA

Prueba de Entrada

Tipos de preguntas:
Cerebro y Aprendizaje
mP.0.D.C. MP.ICE. mP. mP.Atipicas

14% _ 0%
11%

Tipos de preguntas:
Entorno

mPpP.OD.C. mP|CE ®=PIl =

0%

Implementacion 1 sesion

Implementacion 8 sesion

Tipos de preguntas: Entorno

B P.O.D.C. mP.I.C.E. mP.l. B Pregunta atipicas

0%

Tipos de preguntas:
Cerebro-Hemisferios

mP.O.D.C. mPI.CE. mP.l. mP.Atipicas

2% 0%

22%

Implementacion 4 sesion

Prueba de salida
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Analisis

La rutina de preguntas estrella posibilita el
fortalecimiento de la habilidad de preguntar, y
puede ser orientado en el area de las ciencias
con el objetivo de que los estudiantes
formulen preguntas investigables.

Las experiencias que implican la exploraciéon
del entorno permiten que los estudiantes se
orienten hacia la realizacion de preguntas
investigables y de aquellas que van en
busqueda de explicacidn de causas.

Por otro lado, aquellas experiencias donde se
trabaja a partir de lecturas y videos,
sobresalen las preguntas de conocimiento,
aunque al emplear los criterios empiezan a
aparecer preguntas investigables.
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Analisis

La rutina de pensamiento ver, pensar, preguntar resulta ser pertinente
para el fortalecimiento de las habilidades de observar y preguntar.

En el caso de la observacién, de una prueba de entrada, donde los
estudiantes realizaban observaciones que no eran categorizables en
ningun nivel, llegan a una prueba de salida, donde sus observaciones
pueden clasificarse dentro del nivel 3 y cuatro, segtin Santelices (1989).

En el caso de las experiencias de uso de imagen, no es facilmente
evaluable el nivel 2, debido a que éste implica el uso de varios sentidos.
Sobresalen aquellas observaciones que tienen en cuenta elementos
cuantitativos.

En cuanto a las experiencias que implican la exploracién del entorno,
luego de haber profundizado en los criterios, la observacidon se sitla
dentro del nivel 3 y 4, donde debido al contacto directo, los estudiantes
usan varios de sus sentidos y ademds emplean datos cuantitativos. En
algunos casos se identifican cambios en los procesos.

Para las experiencias de trabajos practicos, sobresale el nivel 2, con el uso
de varios sentidos para la observacion. Se mantienen observaciones
distribuidas en los otros niveles.

En cuanto a la categoria de preguntar, los estudiantes inician en la prueba
de entrada formulando preguntas atipicas, de conocimiento y de
busqueda de causas, no aparecen preguntas investigables, en la prueba
de salida se aprecia que los estudiantes realizan preguntas investigables,
sin dejar de formular también preguntas de conocimiento y de causas
explicativas.

Cuando la rutina es empleada en experiencias que implican la exploracion
del entorno se observa un mayor porcentaje de formulacidn de preguntas
investigables.
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Analisis

La rutina de pensamiento piensa, conecta y explora permite ver las conexiones
realizadas en el pensamiento de los estudiantes antes de realizar la formulacion de la
pregunta.

Es interesante ver como esta rutina permite que se haga visible los pensamientos que
preceden a la pregunta y como esta se puede categorizar segun Furman & Garcia.

En cuanto a la categoria de preguntar, los estudiantes inician en la prueba de entrada
formulando preguntas atipicas en gran cantidad las cuales disminuye notablemente al
iniciar la implementacidn y al realizar el cierre en la prueba de salida.

Frente a las preguntas que buscan obtener datos y conceptos se mantiene en una
misma proporcién pero hay que resaltar que cuando aumenta la cantidad de preguntas
formuladas por los estudiantes aumentan las preguntas de conocimiento.

En cuanto a las preguntas que indagan sobre causas y efectos se evidencia que los
trabajos prdacticos permiten que se generen mayor numero de preguntas de esta
categoria.

Analizando las preguntas investigables, en la prueba de entrada no habia mucha
formulacién de preguntas de este tipo pero durante la implementacidn y la prueba de
salida se evidencia mayores registros relacionados con la exploracién del entorno y con
los trabajos practicos.
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Registro fotografico del proyecto de investigacion Anexo 11.
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