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CASO PRACTICO DE PLANIFICACION FINANCIERA

RESUMEN:

El presente documento plantea un caso practico sobre una situacion hipotética de una familia,
en este caso, la familia Pérez Rodriguez; sera utilizada como ejemplo base para la realizacién
de una planificacion patrimonial y financiera teniendo en cuenta su situacion actual, sus
expectativas de vida, su nivel de gasto, entre otros factores relevantes en la planificacién

familiar para que se logren conseguir sus objetivos de la mejor manera posible.
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1 Introduccidén

La planificacion financiera y el cuidado patrimonial de las familias es fundamental para poder
cumplir sus metas a mediano y largo plazo, garantizando su estilo de vida al jubilarse pues

el monto de la jubilacién no es suficiente para mantenerlo.

Con el presente trabajo, se tiene como objetivo principal alcanzar los objetivos planteados
para la planificacién financiera y patrimonial de una familia residente en Bogota Colombia,
basados en un caso hipotético de una familia con ingresos altos en el pais, pues son quienes

tienen mayor interés y capacidades para planear su futuro patrimonial y financiero.

La presente planificacion pretende alcanzar diversos objetivos que una familia puede
plantearse, tales como terminar la educacion superior de sus hijos, hacer que estudien
posgrados, planear viajes anuales, cambiar de automaviles cada cierto tiempo y terminar de

pagar la hipoteca sobre su hogar.

La consecucién de todos los objetivos establecidos en el presente trabajo se debera lograr
planteando el futuro financiero de la familia con variables constantes basadas en valores
histéricos como la inflacion y la tasa de cambio para lograr proyectar el futuro financiero en
términos de inversién para la familia. Principalmente se tendra en cuenta que la familia
invertirhA en una cartera de diferentes fondos de inversion, locales y extranjeros,
concentrandose en una estrategia de inversion pasiva y teniendo en cuenta un perfil de riesgo
balanceado. Finalmente se analizaran y proyectaran los resultados y finalmente se daran
recomendaciones al igual que seran mencionados algunos de los factores que pueden

interferir en las proyecciones del modelo planteado.

2 Situacion inicial
2.1 Descripcion de la situacion inicial

A continuacion, se mostraran las caracteristicas generales que muestran los parametros
iniciales en los cuales se encuentra la familia Pérez Rodriguez, datos que serdn tomados en

cuenta mas adelante para realizar la planificacion familiar.
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Es relevante tener en cuenta que todos los datos aqui presentados seran expresados en
términos de doélares estadounidenses (USD) pues a pesar de que la economia colombiana

no se encuentra dolarizada tiene 3 componentes que la hacen relevante:

1. Facilita la lectura de las cifras al lector siendo que es la moneda mas extensamente

utilizada internacionalmente.

2. Es la divisa mas utilizada por los colombianos, por lo que es comun que la

planificacién que realicen en el extranjero se encuentre en esta denominacion.

3. El proceso de planeacion es realizado en dolares estadounidenses (USD) con el
proposito de darle cobertura a la familia ante un proceso de pérdida de poder

adquisitivo del peso colombiano (COP).

2.1.1 TIEMPO DE PLANIFICACION

Inicio de la planificacion: 01/01/2022. Fin de la planificacion: hasta el fallecimiento de los

cényuges.
2.1.2 COMPOSICION FAMILIAR

Familia colombiana, procedentes de la capital del pais, cuenta con 4 integrantes:

e Padre: Raul Pérez.

e Madre: Claudia Rodriguez.

e Hijo Mayor: Pablo Pérez Rodriguez.
e Hijo Menor: Pedro Pérez Rodriguez.

e No tienen ascendentes que dependan de ellos.

2.1.3 EDADES, EDAD DE JUBILACION Y EXPECTATIVA DE VIDA

La madre, Claudia, tiene 47 afios y el padre, Rall, tiene 49 afios. Sus dos hijos Pablo y Pedro,

tienen 17 y 18 afios respectivamente.
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La edad de jubilacién en Colombia para mujeres es de 57 afios y para hombres 62 afios. La
esperanza de vida para Colombia segin la OCDE es de 76.7 afios en el 2021, por lo que se
aproxima a 77 afios. (OCDE, 2021)

2.1.4 EXPECTATIVAS A FUTURO

Pablo, su hijo menor esta en su uUltimo afio de colegiatura, desea ir a alguna universidad
privada en Colombia y posteriormente, hacer una maestria al finalizar su pregrado. El hijo
mayor, Pedro, acaba de graduarse de su colegiatura y aspira estudiar en una universidad
privada y posteriormente desea hacer una maestria.

Piensan renovar sus dos carros en un lapso de 9 afios, pues normalmente los renuevan cada
10 afios. Planean un viaje anual con presupuesto de USD 9.000.

Los conyugues tienen como posibilidad contemplada el hecho de jubilarse en el exterior,
tienen familia en Miami por lo que les gustaria pasar sus ultimos afios en miami pero no estan
seguros de si sus ahorros les permitiran lograrlo.

2.1.5 CREDITO HIPOTECARIO

Se presenta la tabla de amortizacion del crédito hipotecario por $150,000 USD. Teniendo en
cuenta el promedio de los Ultimos 4 afios (2018-2021) de la tasa de cambio del par délar
estadounidense / peso colombiano (USD/COP) por lo que, en promedio, el crédito hipotecario
en pesos colombianos sera de COP 517'199,353. Tiene una tasa de interés del 11% EA, a
10 afios 0 120 meses, tiempo que tarda Claudia (la madre) en jubilarse. Los demas calculos,
como lo son los seguros se han basado en créditos hipotecarios colombianos del afio 2022.
Es importante resaltar que todos los datos presentados se encuentran en términos de dolar
estadounidense (USD) (ver apartado 2.1). En Colombia se utiliza el método aleman de cuota

variable con amortizacion de capital constante.

Caracteristicas:

[ AUNALIDAD METODO ALEMAN O METODO DE CUOTA DECRECIENTE

Seguro de incend 12,75% 0,106% CREDITO HIP S 150.000
11% EA Seguro de vida 5,88% 0,049% PROMEDIO TRM S 3.448,00
0,87% MENSUAL Periodos 10 120 CREDITO HIP COP $517.199.352,94

Resumen de crédito hipotecario anuales en ddlares estadounidenses (USD)
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- PAGO CUOTAS
ANO
ANUAL USD
2022 S 34.051,08
2023 S 32.254,89
2024 S 30.458,71
2025 S 28.662,53
2026 S 26.866,35
2027 $ 25.070,16
2028 S 23.273,98
2029 S 21.477,80
2030 S 19.681,62
2031 S 17.885,43
PROMEDIO $ 25.968,25

llustracion 1Fuente: Elaborado por el autor.

La tabla de amortizacién del crédito hipotecario en cuotas mensuales, valores expresados en
dolares estadounidenses (USD) se encuentra al final de este documento, en los anexos, esta
tabla muestra en detalle la amortizacién peridédica mensual del crédito hipotecario en el que
faltan 10 afios para amortizar toda la deuda (periodo de 2022 a 2031). Ver apartado 7 de
Anexos.

(indice de Precios Al Consumidor (IPC) | Banco de La Republica, n.d.)

2.1.6 INVERSIONES DE LA FAMILIA (CONTEXTO INICIAL)

La familia hasta el momento en que se comenzara la planificacion familiar ha estado
invirtiendo cierto porcentaje de sus ahorros, han optado por inversiones en fondos de
inversién, recomendacién de algunos gestores de su banco de confianza. Actualmente
cuentan con una cantidad de USD 60.000 y tienen un portafolio compuesto por 3 fondos de
inversion ‘equal weight’, por lo que cada uno representa un tercio del total del capital invertido

y su estrategia ha sido hasta el momento ‘buy and hold’, estos fondos son los siguientes:

1. Vanguard Total Stock Market Index Fund ETF. (VTI): representa aproximadamente
el 100% del mercado de valores invertible de EE. UU. e incluye acciones de

capitalizacion grande, mediana, pequefia y micro que se negocian regularmente en

4
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la Bolsa de Valores de Nueva York y en Nasdag. Invierte tomando muestras del
indice, lo que significa que posee una coleccién de valores ampliamente diversificada
gue, en conjunto, se aproxima al indice en que se basa (CRSP US Total
Market Index).

Vanguard Real Estate Index Fund (VNQ): intenta rastrear el indice MSCI US
Investable Market Real Estate 25/50 Index invirtiendo todos, o la mayoria de todos
sus activos, ya sea directa o indirectamente a través de una subsidiaria de propiedad
total, que es a su vez una compafiia de inversion registrada, en las acciones que
componen el indice, manteniendo cada acciéon en aproximadamente el misma
proporcién que su ponderacién en el indice.

iShares 7-10 Year Treasury Bond ETF (IEF): el indice subyacente mide el
desempefio de las obligaciones publicas del Tesoro de los EE. UU. que tienen un
vencimiento restante mayor o igual a siete afios y menor a diez afios. El fondo
invertird al menos el 80 % de sus activos en los valores que componen el indice
subyacente, y el fondo invertird al menos el 90 % de sus activos en valores del Tesoro
de EE. UU.

Los rendimientos se presentan de manera mensual desde marzo de 2012 hasta febrero de

2022. Se presentan también los gréficos del crecimiento del portafolio con la estrategia ‘buy

and hold’ y su respectivo ‘drawdown’.
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llustracion 2 Elaborado por el autor.
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llustracion 3 Elaborado por el autor.

2.2 Situacion econdmico-financiera

2.2.1 INGRESOS FAMILIARES Y CRECIMIENTO ESPERADO

El padre, Radl, es arquitecto tiene una firma de construccién mediana en el pais, sus ingresos
anuales ascienden a USD 65.000. La madre, Claudia, tiene un buen cargo en un bufete de
abogados, por lo que sus ingresos anuales alcanzan los USD 75.000. Tienen una vida

acomodada, pero quieren planear su jubilacién por medio de inversiones,

Crecimiento esperado de los ingresos anuales de Claudia son del IPC (afio anterior) + 2%.
Los ingresos de Raul son mayores puesto que es el duefio de la compafiia, aunque segun

sus proyecciones, el incremento de su salario sera igual al IPC (afio anterior) + 4%.

2.2.2 CONTEXTO ECONOMICO FAMILIAR

Ambos se reparten los gastos comunes de la familia de manera igualitaria, dichos gastos

anualmente equivalen a USD 50.000, por lo que cada uno aporta de su dinero USD 25.000.

Compraron un lote hace 10 afios, construyeron su casa Yy tienen una hipoteca pendiente de
USD 150.000, su casa est4 valorada en el mercado actualmente en USD 400.000 debido a

un incremento importante en el mercado inmobiliario de la zona.
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Durante los afios que llevan trabajando, lograron ahorrar e invertir en 3 fondos a nombre de
ambos con un valor conjunto de USD 60.000. Dichos fondos se encuentran bajo un perfil
balanceado, perfil que quieren mantener con sus futuras inversiones pues saben que en
promedio el plan de pensiones les ofrecera al jubilarse un equivalente al 50% de su ingreso
actual y necesitan reemplazar el otro 50% con inversiones y asi poder mantener su estilo de
vida una vez se hayan jubilado.

A continuacién, se presenta una tabla en la que se ve resumida la informacién relevante de
su situacidon economico-financiera, todos los valores aqui presentados se encuentran
expresados en doélares estadounidenses (USD) dado que es la divisa més utilizada por los
colombianos y, ademas, es utilizada para facilitar la interpretacién de estos para el lector tal
como fue mencionado en el apartado 2.1.

En la tabla no sélo se muestra la edad, ingresos y nivel de gasto y el ahorro de la familia
hasta el momento en que se comienza la planificacion financiera de la familia, sino que
también expresa los puntos clave que seran utilizados mas adelante en los apartados 4.1 y
5.1, puntos como la esperanza de vida, edad de jubilacién segun la vigencia de las leyes
colombianas, el crecimiento esperado de los ingresos y la inflacién que sera tenida en cuenta
(ambos datos se especifican de manera mas extensa en el apartado 2.2.4 titulado “Variables
relevantes para el modelo”). Ademas, se mencionan las edades de los hijos, importantes
para la planificacidon de su situacién académica y los tiempos en que estos daran inicio y
finalizacion esperada de sus estudios de pregrado y posgrados, tiempos que se especifican
més adelante en el apartado 2.2.3.

Gastos Gastos conjuntos Ahorros en Edad de Crecimiento | Inflacién

Edad Ingresos (USD) personales familiares Fondos de Esperanza de vida | jubilacion (en | esperado de | promedio de

anuales (USD) anuales (USD) Inversion (USD) Colombia) | losingresos | 2000-2021
15.000 s s 77 afios 57 afios IPC+2%

Madre 47 $ 75.000 50.000 60.000 n ; 481% |$  150.000
Padre 9 $ 65000 13.000 77 afios 62afios | IPC+4%

Hipoteca
pendiente (USD)

w

Edad
Hijo Mayor 17
Hijo Menor 18

> - - 25T

llustracion 4 Fuente: Elaborado por el autor.
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2.2.3 OTRA INFORMACION RELEVANTE PARA EL MODELO

Las tablas que se muestran a continuacion muestran informacion de costos educativos en
Colombia para el afio 2022 relevantes para la proyeccion del flujo de caja de la planificacion
familiar. Los valores se muestran en ddlares estadounidenses (USD) para efectos de

simplicidad de interpretacién y entendimiento de las cifras, especificado en el apartado 2.1.

En la ilustraciéon 5 se muestran los datos minimos y maximos en cuanto a duraciéon de una
carrera (pregrado) en Colombia y sus respectivos costos, esto con el fin de obtener un
promedio de duracion y costo del pregrado en Colombia. Lo anterior es crucial dado que no
se tiene informacion especifica de la carrera o universidad que escogeran los hijos para
estudiar, y, por lo tanto, lo mas adecuado es hacer una proyeccion con el promedio de las
variables antes mencionadas y asi poder proyectar de una manera mas acertada los datos.

De igual manera sucede con los datos de las maestrias teniendo en cuenta que los hijos
planean hacer una maestria al terminar su pregrado (ver apartado 2.1.4) al igual que los
datos del colegio en secundaria, dado que el hijo menor se encuentra en el Gltimo afio, se

consideraron los costos de un colegio privado de secundaria para este calculo.

Universidades (Costos 2022) min max promedio Total Am.jal Total Pregr.ado
promedio Promedio
Duracién de carrera promedio 8 14 11 5,5 5,5
Costo promedio (Colombia)
USD / semestral S 1.687,74 | $ 7.594,82 | $ 4.641,28 | $ 9.282,56 | $ 102.108,18
Maestrias (Costos 2022) min max promedio Total Am_jal Total Mae.strla
promedio Promedio
Duracién de carrera promedio 2 4 3 15 15
Costo promedio (Colombia)
USD / semestral S 1.969,03 | $ 5.625,80 | $ 3.79741 | $ 7.594,82 | S 22.784,47
Colegio Bachillerato (Costos . . Total Anual Total Maestria
min max promedio ) )
2022) promedio Promedio
Duracién de carrera promedio
~ 6 8 7
(afios)
Costo promedio (Colombia)
USD / semestral S 8439 | S 984,51 | $ 534,45 | $ 5.878,96 | S 41.152,69

llustracion 5 Fuente: Elaborado por el autor.
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2.2.4 VARIABLES RELEVANTES PARA EL MODELO

TASA DE CAMBIO

A continuacion, se presentan algunas de las variables utilizadas para lograr hacer las
proyecciones de incremento en ingresos y egresos presentados, ademas, se muestra la tasa
representativa del mercado (TRM), la cual muestra la tasa de cambio en Colombia respecto
al délar estadounidense (USD) utilizada para mostrar en términos de divisa extranjera las
proyecciones del modelo. Todos los datos fueron extraidos de la sucursal virtual del Banco
Central Colombiano, denominado Banco de la Republica. Los datos no cuentan con toda la

informacion del afio 2022 dado que es el afio en curso, no obstante, es (til incorporar dicha

informaciéon dado que aproxima los datos a niveles mas realistas. Ver apartado 7 de

Anexos.

Afio Promedio I?romedio

anual fin de mes
2022 [ 3.91487 | 3.805,52
2021 [ 3.74424 [ 3.782,63
2020 [ 3.69328 | 3.729,87
2019 [ 3.281,39 [ 3.299,77
2018 [ 2.95636 [ 2.972,04

3.518,03 3.517,97
(Tasa Representativa Del Mercado (TRM - Peso Por Délar) | Banco de La Republica, n.d.)

2.2.5 INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR (IPC) — INFLACION.

Uno de los factores més importantes para lograr hacer proyecciones que se acerquen mas a
la realidad es la inflacién, para poder proyectar los flujos de caja, incremento salarial
esperado e incremento en los costos de vida, fueron tomados los uUltimos 21 afos, periodo
gue comprende la inflacién anualizada desde el afio 2000 hasta el 2021. El promedio de los
Ultimos 21 afios es de 4.81%, dato que sera utilizado en las proyecciones. Se puede ver la
tabla del indice utilizado para obtener este dato en el apartado 7 de Anexos.

2.3 BALANCE INICIAL DE LA FAMILIA'Y RATIOS

Se presenta en la tabla inferior el balance general de la familia. Los activos en el lado
izquierdo reflejan la situacion comoda pero justa en la que la familia se desenvuelve,
su nivel de liquidez es del 12%, por otro lado, el peso de sus pasivos se concentra

en el largo plazo Unicamente.
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Balance General - 2022

Activos Valor % Pasivos Valor %
Activos Financieros USD 60.000,00 12,0% Pasivos a Corto Plazo UsSD 0,00 0,00%
Pasivos a Corto Plazo USD 0,00 0,00%
Fondos de Inversién USD 60.000,00  12,00%
Cartera de Inversion USD 60.000,00  12,00% Pasivos a Largo Plazo USD 150.000,00  30,00%
Hipoteca Vivienda USD 150.000,00  30,00%
Activos iliari USD 400.000,00  80,00%
Vivienda Habitual USD 400.000,00  80,00%
Coches USD 40.000,00 8,00%
Coches familiares USD 40.000,00 8,00% TOTAL PASIVOS USD 150.000,00 30,00%
TOTAL PATRIMONIO USD 350.000,00 70,00%
TOTAL ACTIVOS USD 500.000,00 100,00% TOTAL PASIVO + PATRIMONIO USD 500.000,00 100,00%

llustracion 6 Fuente: Elaborado por el autor.

2.3.1 RATIOS

tal como se muestra en la imagen inferior, su el ratio de solvencia es bueno, presentan la
cantidad suficiente para afrontar sus pasivos, pero no se encuentran en un estado de

solvencia excesiva.

Por otro lado, el ratio de liquidez es inmejorable en el sentido en que no cuentan con créditos
de corto plazo, dado que todos sus pasivos se concentran en el largo plazo deja una ventana
de liquidez muy amplia, sus activos liquidos, sin embargo, estan en el fondo de inversion, lo
gue le da una muy buena calidad a su liquidez, pues no esta expuesta a pérdida de valor por
falta de inversion dejandola menos expuesta a presiones inflacionarias. Es importante tener
en cuenta que el valor exagerado del resultado de este ratio se debe a que no cuentan con
créditos de corto plazo y por tanto, matematicamente la division tiende a infinito, no obstante,

significa que sélo cuentan con activos liquidos y no pasivos de corto plazo.

El ratio de fondo de emergencia no llega a ser lo suficientemente alto, si se quisiera un ratio
saludable este deberia situarse entre los 3 y 6 meses, no obstante, es cercano a la base
saludable de este ratio. En contraste, el ratio de Fondo de Guerra es apenas justo, pues se
encuentra en 6 meses, la familia cuenta con la liquidez necesaria, su relacién entre activos y
pasivos es saludable y los deja en una posicion lo suficientemente comoda para desarrollar
un plan de inversion holgado en cuanto a aversion al riesgo se refiere, en otras palabras,

pueden permitirse por su edad y caracteristicas financieras buscar mayores rentabilidades

llustracion 7 Fuente: Elaborado por el autor.
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teniendo menos aversion al riesgo y, por lo tanto, aumentar si se quiere el porcentaje de renta

variable en su cartera de inversion.

Ratio de Activo Total 3,33 Veces
Solvencia Pasivo Total
Ratio de Activos Liquidos 60.000.000 afios
Liquidez Creditos de CP
Ratio Fondo de Activos Liquidos 2 Meses
Emergencia Gastos Mensuales
Ratio Fondo de Activos Liquidos 6 Meses
Guerra Gastos Mensuales

2.4 Cuenta de resultados de la situacion inicial

Se presenta el Estado de Resultados para el afio 2022, el gasto en coches se presenta en
ceros dado que compraron el carro en el afio 2020, efecto que se ve reflejado en el flujo de
caja, en el afio 2030 piensan renovar sus carros (plazo correspondiente a los 10 afios en que
ellos piensan actualizar sus vehiculos). Por lo anterior, este rubro no presenta gasto para el
afio 2022, para los afios siguientes debe verse en mayor detalle el flujo de caja.

Cuenta de Resultados - 2022

Ingresos Valor % Gastos Valor %

Ingresos brutos de trabajo USD 140.000,00 100,0% Hipotecas USD 34.051,08 24,3%

Sueldo Madre UsD 75.000,00 53,57% Pago Anual Hipoteca USD 34.051,08 24,32%
Sueldo Padre USD 65.000,00 46,43%

Gastos Particulares UsD 28.000,00 20,00%

Gastos Madre USD 15.000,00 10,71%

Gastos Padre USD 13.000,00 9,29%

Gastos Comunes USD 50.000,00 35,71%

Gastos comunes UsD 50.000,00 35,71%

Colegios y Universidades UsD 17.055,02 12,18%

Hijo Mayor USD 9.380,26 6,70%

Hijo Menor USD 7.674,76 5,48%

Viajes UsD 9.000,00 6,43%

Viajes USD 9.000,00 6,43%

Coches USD 0,00 0,00%

Gastos Coches (combustible, taller, etc) uUsD 0,00 0,00%

TOTAL INGRESOS USD 140.000,00 TOTAL GASTOS USD 138.106,09 98,65%

USD 11.666,67

AHORRO ANUAL USD 1.893,91 1,35%

llustracion 8 Fuente: Elaborado por el autor.
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3 Objetivos de la planificacidon financiera
Se tienen como principales objetivos de la planificacion financiera:

1. Garantizar que los planes y deseos de la familia, teniendo en cuenta sus proyectos
personales y para sus descendientes puedan ser cumplidos.

2. Garantizar que una vez los conyugues lleguen a la edad de jubilacion cuenten con el
capital y demas recursos que les permitan mantener su estilo de vida hasta el final
de sus vidas.

3. Estructurar planes de inversion acordes al perfil de la familia para que puedan
incrementar su riqueza y asi, lograr mejorar su calidad de vida y asegurarse una
jubilacién tranquila y segura.

Estos objetivos seran tenidos en cuenta como pilares fundamentales en el desarrollo de la
planificacién financiera y asi, lograr que estos puntos puedan ser llevados a cabo
satisfactoriamente.

4 Medidas para alcanzar los objetivos

4.1 Proyeccion de flujo de caja

Presentar la proyeccion afio por afio de los ingresos familiares teniendo en cuenta los gastos
requeridos en el ejercicio es fundamental para lograr la proyeccion de los objetivos de la
familia y asi poder determinar las necesidades de inversion o modificacién de cantidades de
ahorro o quiza algunos otros elementos que les permitan alcanzar sus metes, por ello se
debe tener en cuenta la situacion inicial de sus activos, pasivos y patrimonio, estos datos
incluyen costos como gastos personales de cada progenitor, egresos aproximados de la
familia, los ingresos y gastos proyectados basados en el promedio de los ultimos 21 afios en
Colombia, al igual que los gastos en educacién de sus hijos (escuela, universidad y
maestrias), pagos hipotecarios basados en tablas de amortizacién hipotecarias en Colombia,

viajes y cambio de automoviles.

Si bien la economia en Colombia se maneja en pesos colombianos, los valores se muestran
anualizados y en dolares estadounidenses (USD) para facilitar la interpretacién de los datos

(hay que tener en cuenta que estos costos fueron obtenidos de sus costos originales en

12



CASO PRACTICO DE PLANIFICACION FINANCIERA

pesos colombianos (COP) y posteriormente expresados en USD (teniendo en cuenta el
promedio de los ultimos 5 afios del par USDCOP). La informacion se presentara en bloques
de 6 afos, teniendo en cuenta las edades de jubilaciéon en Colombia y las expectativas de

vida para Colombia en 2022 calculadas por la OCDE.

Las tablas en las que se muestra la informacién se encuentran en el apartado 5.1 y
corresponden a los afios 2022 hasta 2052, afio en el cual ambos conyugues alcanzan la edad

determinada como esperanza de vida.

4.1.1 SUPUESTOS DE PROYECCION DE FLUJO DE CAJA

Se debe tener en cuenta que el padre es duefio de la empresa, por lo que a pesar de pasar
la edad de jubilacion y recibir su pensién, la cual es determinada por el promedio de los
Ultimos 10 afios de ingresos (teniendo en cuenta que el promedio de pensién es equivalente
al 50% de dicho promedio) seguird recibiendo su salario en la empresa, por lo que se le
sumara en este caso especialmente la pension adicional a su salario, esto es importante
tenerlo en cuenta pues es un supuesto fuerte sobre que la empresa crecera a una tasa de
inflacion mas el 4%, crecimiento superior al de los ingresos de la madre (inflacion mas 2%)
dado que ella es empleada y él duefio de la compaiiia, por lo que tiene mayor flexibilidad de
escoger su aumento de salario, ademas de este supuesto de crecimiento se tiene en cuenta
el supuesto de que la empresa no quebrara hasta el final de su vida, cuestién que podria

cambiar en la realidad.

También se tiene el supuesto de la madre no sera despedida hasta el momento en que llegue
a la edad de jubilacion (57 afios) y que esta dejara de trabajar una vez se encuentre jubilada.
Se supone ademdas que los gastos creceran Unicamente en proporcién a la inflacién
(calculada como promedio de los ultimos 21 afios en Colombia) al igual que todos los demés
gastos como el crecimiento del precio de los automdviles obedeceran a la inflacién, este
supuesto puede no cumplirse dado que cada sector presenta inflaciones diferentes y puede
haber factores externos que causen choques en la economia que distorsionen los precios de

los bienes y servicios.

En estas proyecciones no se tienen en cuenta los ingresos por rendimientos generados por

inversiones que se realicen.
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4.2 Marco estratégico de inversion

Con el objetivo de complementar la planificacién de la familia Pérez Rodriguez se plantea
una estrategia de inversion, escogida para que la familia crezca su patrimonio a lo largo de
los afios para tener mas de lo requerido para garantizarse un buen estilo de vida al momento
de la jubilacién, e incluso, poderles permitir tener un extra de capital para que dejen a sus
proximas generaciones, 0 quiza, aun cuando la proyeccion presentada en este trabajo va
hasta la edad de jubilacion seria posible que sus vidas se extiendan varios afios, dejando
desprovisto el riesgo de no tener suficientes recursos para poder mantener su estilo de vida

en los dltimos afios de su vida.

Teniendo en cuenta lo anterior, se propondra una estrategia de inversion que pueda ser
versatil al momento de ajustarse al tiempo; aspecto que no sélo se concentra en el cambio
de edad de los conyugues, dado que a medida que avanza su edad su aversion al riesgo es
cada vez mayor y el riesgo que pueden tomar es menor, sino que también abarca cambios
en los ciclos econémicos, como lo pueden ser momentos de un crecimiento acelerado de la

inflacion, deflacién, estancamiento de la economia o incluso recesion.

De este manera los objetivos de largo plazo de la familia Pérez Rodriguez y en virtud del
ahorro disponible, se pretende establecer un proceso de diversificacion de portafolios de
inversion, que en Colombia, para las personas fisicas y familias, se suscribe a la inversién
en fondos de inversion colectiva y planes de pensiones voluntarias locales, los cuales gozan
de beneficios fiscales importantes, la inversion en activos internacionales estan supeditada
a estos mecanismos, y hacerlo por fuera de ellos implica apertura de cuentas en el exterior
que muchas veces no son del conocimiento y alcance de todos, ya sea por montos a invertir

0 porque los requisitos de vinculacién son exigentes.

En el Gltimo afio en el mercado de valores colombiano se han venido listando ETF’s que
facilitan el proceso de diversificacién y amplian la oferta de productos con eficiencias fiscales
y que son negociables en la misma plataforma donde se intercambian las acciones del
mercado local. Este mercado es denominado el Mercado Global Colombiano donde hoy dia

se cotizan mas de 19 instrumentos entre ETF’s y acciones.

Para este proceso dado que los objetivos son de largo plazo, el modelo de cartera

seleccionado debera incorporar activos cuyo perfil brinden a la familia una exposicion por tipo
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de deuda, concentracion geografica, eficiencias fiscales y bajas barreras de entrada, pefrfil
gue debera ser establecido y consensuado con el cliente, que para efectos de este proceso
de planeacién, deberd ubicarse a algo mucho mas parecido a una cartera con perfil
balanceado. Con este proposito ya establecido y aprovechando los beneficios que el
Mercado Global Colombiano otorga, se tomaran los 9 ETF's que hoy ya cotizan en este
mercado de los cuales seis de ellos son de renta variable y 3 de renta fija, se realizara un
andlisis descriptivo con el software @Risk de Palisade para cada uno de los activos y se
realizara un proceso de optimizacion con el proposito de identificar la mejor combinacion
posible desde el punto de vista riesgo retorno acorde al perfil de la familia y que funcione

como marco estratégico dentro de este proceso de planeacion de inversiones.

4.2.1 FONDOS SELECCIONADOS

Dentro de los ETF’s listados en el Mercado Global Colombiano, existes tres de renta fijay 6
de renta variable, con los cuales inicialmente mantenemos una diversificaciéon por asset

class, emisor y exposicion geografica. Todos los ETF’s listados corresponden a UCITS.

UCITS ETFs

Ticker Nombre ISIN

JPEA J.P. Morgan $ EM Bond UCITS IE00BYXYYKLD
L
[

% I1BO1 $ Treasury Bond O-1yr UCITS IEQOBGSF1XE8
o

SDHA iShares USD Short Duration High Yield Corp Bond UCITS ETF IEOOBZ17CN18

CSPX Core S&P 500 UCITS IEO0B5BMRO8BT

EIMI Core MSCI EM IMIUCITS IEDOBKM4GZE6

ISAC MSCIACWI UCITS IECOBBR52259

IUFS iShares S&P 500 Financials Sector UCITS ETF USD (Acc) IEQOB4JNQZ49

IT iShares S&P 500 Information Technology Sector UCITS ETF USD (Acc) |IEOOB3WJKG14

_’ SUAS MSCIUSA SRIUCITS IEOOBYVJRR92

llustracién 9 Fuente: BlackRock

ETF's de Renta Fija

. JPEA - iShares J.P. Morgan $ EM Bond UCITS ETF USD (Acc): Exposicion

diversificada a bonos de mercados emergentes emitidos en délares estadounidenses, es una

15



CASO PRACTICO DE PLANIFICACION FINANCIERA

inversion directa en bonos gubernamentales y cuasi-gubernamentales de mercados
emergentes tiene exposicién a bonos con grado de inversion y de alto rendimiento de

mercados emergentes. El TER es de 0,45%, con una duracion de 8,13 afios.

. IBO1 - iShares $ Treasury Bond 0-1yr UCITS ETF USD (Acc): Exposicion a bonos
gubernamentales de EE. UU. de corto plazo denominados en délares estadounidenses
especialmente se centra en bonos con vencimientos residuales comprendidos entre ceroy 3

afios. TER de 0,07% y una duracion de 0,35 afios.

. SDHA - iShares $ Short Duration High Yield Corp Bond UCITS ETF (Acc): ETF con
exposicién diversificada a bonos con calificacion inferior a grado de inversion denominados
en ddlares estadounidenses (conocidos como bonos de alto rendimiento). Este fondo invierte
directamente en bonos corporativos sectoriales (compafias industriales, de servicios
publicos y financieras). Actualmente maneja un TER de 0,45%, y una duracién de 2,24 afios,

su yield al vencimiento es de 4,24% aproximadamente.

ETF's de Renta Variable

. CSPX - Shares Core S&P 500 UCITS ETF USD (Acc): ETF que invierte directamente
en las 500 compaiiias lideres de Estados Unidos, es un fondo con exposicion diversificada a
compaiiias de gran capitalizacion de Estados Unidos. El fondo tiene un TER de 0,07% y esta

listado desde mayo de 2010.

. EIMI - iShares Core MSCI EM IMI UCITS ETF (Acc): Fondo Bursatil con exposicion
a una amplia gama de compafiias de capitalizacion pequefia, media y grande de mercados
emergentes. El ETF iShares MSCI Emerging Markets busca replicar los resultados de
inversién del indice MSCI de mercados emergentes. El TER del fondo es de 0,18% y esta

listado desde mayo de 2014.

. ISAC - iShares MSCI ACWI UCITS ETF USD (Acc): El fondo pretende replicar la
rentabilidad de un indice compuesto por compafiias de paises de todo el mundo de mercados

tanto emergentes como desarrollados. Su promesa de valor es replicar el indice MSCI ACWI
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el cual diversifica en una amplia gama de compafiias a nivel global. El TER del fondo es de
0,20%.

. IUFS - iShares S&P 500 Financials Sector UCITS ETF (Acc): Inversion directa en
empresas lideres de EE.UU con exposicién directa al sector financiero y diversificacion a
bancos, empresas financieras multi-sector, bancos de Inversion y de corretaje, bancos

regionales, asset managers y aseguradoras, entre otros, con un TER del 0,15%.

. IUIT - iShares S&P 500 Information Technology Sector UCITS ETF USD (Acc):
Fondo que trata de reproducir la rentabilidad de un indice integrado por empresas
estadounidenses del sector de la tecnologia de la informacién segun el estandar de
clasificacién sectorial global (GICS, Global Industry Classification Standard). Exposicion
diversificada a empresas tecnologicas de hardware, software, semiconductores,

procesamiento de datos, entre otros. TER del 0,15%.

. SUAS - iShares MSCI USA SRI UCITS ETF (Acc): Exposicion diversificada a
empresas estadounidenses con calificaciones ESG (medioambiental, social y de gobierno
corporativo) de MSCI por encima de un nivel predeterminado. Inversibn en empresas
estadounidenses con filtro de caracteristicas ESG centrandose en un unico pais. TER del
0,20%

4.2.2 ANALISIS DE DISTRIBUCIONES

Comenzamos realizando el analisis para cada una de las series de datos de los 9 ETF's
descritos anteriormente y para ello como insumo inicial utilizamos los retornos mensuales,
calculados de manera logaritmica, acorde al valor liquidativo de cada uno de los fondos lo
gue nos permitird tener una primera aproximacion de las distribuciones de esos retornos y

continuar con un proceso de optimizacion inicial mucho més robusto.

Se tomaron los valores liquidativos para cada uno de los nueve ETF’s desde mayo de 2012,
con periodicidad mensual, y adicionalmente se agrego la serie de datos del tipo de cambio
dolar americano, peso colombiano, esto con el propésito de simular dos escenarios al
momento de la optimizacion, el primero como si la posicion total del portafolio estuviera
cubierta al 100%, y la segunda con coberturas parciales, brindando al proceso de

optimizacion diferentes posibilidades.
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El primer ejercicio es el ajuste de distribuciones, el cual toma como base la clasificacion de
ajuste que @Risk suministra, a saber: 1. Akaike, Bayesian, 2. Log-Verosimilitud promedio, 3.
Estadistico Chi-Cuadrado, 4. Kolmogorov-Smirnof, 5. Anderson-Darling, y compila cada una

de estas metodologias y nos devuelve la distribucidon que mejor se ajusta.

Para nuestros diez activos incluido el tipo de cambio, ninguno se distribuye normalmente, o
de forma gaussiana, las distribuciones que mas prevalecen son la Laplace y la Dagum, lo
cual nos permite tener una primera conclusion, si asignaramos el mismo peso a cada uno de
los nueve fondos y lo multiplicAramos por la media de los retornos gaussianos, nos da como
resultado 7,21%, mientras que, si la multiplichlramos con la media del ajuste de las
distribuciones para cada uno de los activos da como resultado un 8,00%, lo cual, la
subestimacién del modelo en casi de 80 puntos base, sin ajuste de distribuciones seria el

factor central.

Distribuciones Estadisticas
EstadEticos de resumen

Entrada |Graficos Fundién Minimo Maximo Media| Deswv. est. 5% 95%

JPEA ‘ RiskDagum -18,652% 8,403% -1,354% 2,431% -5,733% 2,045%
IE01 ‘ RiskLaplace -0,313% 0,315% 0,000% 0,049% -0,080% 0,080%
SDHA ‘ RiskLaplace -9,466% 9,062% 0,451% 1,240% -1,566% 2,465%
CSPY ‘ RiskLaplace -22,381% 26,774% 1,761% 3,934% -4,652% 3,169%
EIMI ‘ RiskErf -18,894% 17,036% 0,000% 4,572% -7,523% 7,518%
ISAC I RiskLaplace -24,698% 26,059% 1,185% 3,824% -5,043% 7,417%
IUFS ‘ RiskDagum -33,716% 14,597% -2,590% 4,380% -10,542% 3,446%
urm ‘ RiskDagum -17,020% 25,827% 1,300% 4,524% -6,848% 7,984%
SUAS ‘ RiskLaplace -27,188% 26,272% 1,627% 4,008% -4,900% 8,152%
UsSDCOoP

RiskLogistic -22,546% 22,641% 0,581% 3,904% -5,759% 6,915%
Retorno

llustracion 10 Elaborado por el autor con Palisade
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Continuando con el andlisis de la informacién, es conveniente ahora revisar la matriz de

correlaciones de los activos suministrada por @Risk, puesto que las matrices de Pearson

asumen la normalidad de los retornos, lo cual entraria a alterar el ejercicio realizado en el

ajuste de distribuciones.

Encontramos como el ETF, de corto plazo IB01, se correlaciona de manera negativa con la

totalidad de activos, de igual manera, la paridad USD/COP, tiene una correlacién negativa

con la totalidad de los ETF's, lo cual es beneficioso al momento de la construccién de la

cartera optima.

Correlacion JPEA 1601 SDHA
IPEA :

SDHA
CSPX

EIMI

1SAC 0,582 0,743
1UFS 0314 0,608
I 0,488 0,590
sUAS 0,476 0,665
USDCOP -0512 0,520

CSPX EIMI

0,508

0,863 0,774
0,832 0,504
0,814 0,617
0,913 0,614
o022 e

llustracion 11 Elaborado por el autor con Palisade

ISAC

0,801
0,825
0,901

-0,497

IUFS

0,829
-0,280

T SUAS UsDCop

0,817
0,275 0,349

Para la construccién de la cartera, se estableceran restricciones por emisor Y tipo de activo,

y se ejecutard un proceso de optimizacién del indice sharpe, y como medida de riesgo se

utilizara la desviacion estandar, utilizando la metodologia de minima varianza.

Restricciones

Por Fondos Por Asset Class
Asset Class Min Max Min Max

JPEA 2,00% 30,00%
Renta Fija 1B01 2,00% 30,00%

SDHA 2,00% 30,00% 20,00% 60,00%
CSPX 2,00% 30,00%
EINI 2,00% 30,00%
Renta ISAC 2,00% 30,00%
Variable IUFS 2,00% 30,00%
T 2,00% 30,00%

SUAS 2,00% 30,00% 30,00% 90,00%

llustracion 12 Elaborado por el autor
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Dentro de las restricciones ningun fondo podra pesar menos del 2%, ni mas del 30% y por
tipo de activo, estableceremos un limite minimo de 20% para el conjunto de la renta fija y
maxima un 60%, y para la renta variable, estd no podra pesar menos del 30% ni mas del
90%. Estas restricciones se podran ir ajustando y evaluando conforme el apetito de riesgo y
el objetivo de inversiéon de la familia vaya cambiando, el cual inicialmente a manera de
revision periddica podra ser inicialmente de 24 a 36 meses.

Asi mismo, resultado del ajuste de distribuciones, utilizaremos las rentabilidades esperadas

obtenidas, asi como las desviaciones correspondientes resultantes de este proceso.

Dinamico

Asset Class Retorno Tae |Riesgc| Anualizado
JPEA -1,35% 8,42%
1BO1 0,00% 0,17%
SDHA 5,41% 4,29%
C5PX 21,13% 13,63%
EIMI 0,00% 15,84%
ISAC 14,27% 13,25%
IUFS -2,59% 15,17%
T 15,61% 15,67%
SUAS 19,53% 13,88%
UsDCoP 6,97% 13,52%

llustracion 13 Elaborado por el autor

El proceso de célculo de la volatilidad o riesgo de la cartera sigue la metodologia del modelo
extendido, donde utilizamos una matriz de mapeo de factores, donde plasmamos aquellos
componentes adicionales, como pueden ser: Tipo de cambio, Key Rate Duration, para el
caso de la renta fija sobre la cual no poseamos datos histéricos, betas de acciones recién
emitidas y cualquier otro componente que carezca de informacioén histérica.

Modelo Extendido

Riesgo d_"' Matriz de Mapeo de
Portafolio Factores a Activos
2 ’ ’ 174
Ok, =W ¥ m' * Vegy *m] *w
Vector de

Participaciones

Matriz de Varianzas y Covarianzas de las
Variaciones de los Factores de Riesgo
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Como en esta primera parte el Unico factor adicional a los precios de los activos es la paridad
tipo de cambio (USD/COP) y no queremos que afecte el retorno del portafolio, la matriz estara
compuesta en su transversal de unos y para el resto de los ceros, caso contrario donde el
tipo de cambio lo quisiéramos incluir la Gltima columna deberia tener solo unos. (Columna en
Verde).

Matriz de Factores
JPEA 1B01 SDHA CSPX EIMI ISAC 1UFS uIT SUAS USDCOP

JPEA 1 ] ] 0 0 o ] 0 0 0
1B01 0 1 ] 0 0 o ] 0 0 0
SDHA 0 ] 1 0 0 o ] 0 0 0
C5PX 0 ] ] 1 0 o ] 0 0 0
EIMI 0 ] ] 0 1 o ] 0 0 0
ISAC 0 ] ] 0 0 1 ] 0 0 0
IUFS 0 ] ] 0 0 o 1 0 0 0
T 0 ] ] 0 0 o ] 1 0 0
SUAS 0 ] ] 0 0 o ] 0 1 0
USDCOP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

llustracion 14 Elaborado por el autor

Al multiplicar esta matriz, por la matriz de varianzas y covarianzas de los retornos de los
activos acorde al ajuste de las distribuciones obtenemos la matriz de varianzas y covarianzas

conjunta de la variacion de los factores de riesgo.

Esta matriz resultante ya puede ser multiplicada por el vector de pesos del portafolio, y su

resultado sera la volatilidad o riesgo de la cartera.

Matriz de Varianzas y Covarianzas Conjunta
JPEA 1801 SDHA C5PX EIMI ISAC IUFS JIT SUAS
JPEA 0,07% 0,00% 0,03% 005% 0,08% 0,07% 006% 0,07% 0,06%
1B01 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SDHA | 0,03% 0,00% 0,02% 0,04% 0,05% 0,04% 0,05% 0,04% 0,04%
CSPX 0,05% 0,00% 0,04% 0,14% 0,11% 0,13% 0,15% 0,15% 0,14%
EIMI 0,08% 0,00% 005% 011% 0,21% 0,14% 0,13% 0,14% 0,12%
ISAC 0,07% 0,00% 004% 0,13% 0,14% 0,14% 0,15% 0,15% 0,14%
IUFS 0,06% 0,00% 005% 0,15% 0,13% 0,15% 022% 0,15% 0,16%
T 0,07% 0,00% 004% 0,15% 0,14% 0,15% 0,15% 0,21% 0,16%
SUAS | 0,06% 0,00% 0,04% 0,14% 0,12% 0,14% 0,16% 0,16% 0,15%

llustracion 15 Elaborado por el autor

Al ejecutar el proceso de optimizacion de la maxima relacion riesgo retorno, incluido las

restricciones anteriormente sefialadas, dard como resultado la mejor combinacién posible de
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los activos inicialmente escogidos dentro de nuestro universo seleccionable, con una
rentabilidad y volatilidad esperada.

Cartera Mejor Sharpe

llustracién 16 Elaborado por el autor

Asset Class Participaciones

JPEA 2,0%
Renta Fija IBO1 7.5%
SDHA 22,5%
CSPX 30,0%
EIMI 2,0%
Renta ISAC 2,0%
Variable IUFS 2,0%
T 2,0%
SUAS 30,0%

Total 100,00%

llustracion 17 Elaborado por el autor

Dinamico
Rentabilidad Portafolio 13,93%
Riesgo del Portafolio 9,36%
Indice Sharpe 141

llustracion 18 Elaborado por el autor

Dado los ajustes de distribuciones realizado al inicio del planteamiento del modelo, y

aprovechando la capacidad del software @Risk de Palisade, se ejecutaran 10.000
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simulaciones Montecarlo, las cuales nos permitiran tener una vision dinamica del resultado

obtenido inicialmente de la rentabilidad y riesgo del portafolio.

Rentabilidad Portafolio / Dinamico
-2,00%

30 ‘
25

20

Version de prueba de @RISK
Solo para propositos| de evaluacion

8%
6%
4%
29%
0%
2%
49%
6%
8%
10%

llustracion 19 Elaborado por el autor con Palisade

Con una probabilidad del 3,7%, la cartera propuesta puede llegar a tener una pérdida del -
2,0% o menos, ahora bien, la probabilidad que el portafolio presente retornos negativos es
del 21.6%.

Resulta entonces conveniente ahora revisar que tipo de distribucién tienen los retornos de
esta cartera, una vez ejecutada las 10.000 simulaciones Montecarlo y después de haber
combinado los ajustes de distribucién de los nueve ETF’s, y nos da que los retornos
mensuales de la cartera se distribuyen como una Hypsecant, la cual es similar a la

distribucion normal, pero con un pico mucho més agudo.

De haber ejecutado el modelo de forma Gaussiana, estaria sobre estimando mi nivel de
riesgo. La probabilidad que la cartera tenga retornos negativos seria de 25.3%, frente al
modelo ajustado del 21.6%.

e - Rentabilidad Modelo —
e e 0,000
21,6%
25,3%

Solo parg

llustracion 20 Elaborado por el autor con Palisade
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Ahora bien, con el propdsito de revisar la viabilidad del modelo es recomendable realizar un
backtesting, que funciona como mecanismo de monitoreo o lo que podriamos llamar la hoja
de vida de esa cartera modelo y asi profundizar en el analisis que también podria ser

comparativo.

Para este objetivo se utilizé Python y la libreria Quantstats, que permite comparar dos series

de datos y obtener estadisticos que otorguen una vision 360 comparativamente.

Utilizamos entonces como benchmark una cartera 40% renta fija (AGG) y 60% renta variable
(ACWI) y la comparamos con los pesos Optimos de nuestra cartera modelo (Strategy)

resultante del proceso de optimizacién ejecutado anteriormente durante los Ultimos 5 afios.

Strategy Benchmark

Start Period 2017-86-16 2017-86-16
End Period 2822-86-14 2022-86-14
Risk-Free Rate 0.8% 8.0%
Time in Market 99.6% 99.0%
Cumulative Return 64.,44% 35.13%
CAGRY: 1@.47% 6.21%
Sharpe 8.57 6.4
Prob. Sharpe Ratio 89.59% 81.1%
Smart Sharpe .49 0.34
Sortino .77 @.53
Smart Sortino 0.65 6.45
Sortino/v2 8.54 8.37
Smart Sortino/v2 0.46 8.32
Omega 1.13 1.13
Max Drawdown -35,93% -36.08%
Longest DD Days 178 427
Volatility {ann.) 21.11% 19.81%
R™2 8.%6 8.96
Information Ratio 0.86 6.06
Calmar 0.29 8.17
Skew -1.87 -1.64
Kurtosis 21.6 24.81

llustracion 21 Elaborado por el autor con Python, Libreria Quantstats
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Cumulative Returns vs Benchmark (Log Scaled)
16 Jun '17 - 14 Jun ‘22
Benchmark
I |’L Strategy

W
//\/”‘ W"%’v“ J

e e s

llustracion 22 Elaborado por el autor con Python, Libreria Quantstats

Observamos que la estrategia o portafolio optimo presenta un mejor desempefio que el

benchmark, puesto que la rentabilidad compuesta del mismo es del 10,47% versus 6,21%.

A pesar de que la cartera presenta algo mas de volatilidad (volatility) esta es bien ejecutada

dado que su sharpe ratio es superior a la de cartera benchmark.

Incluso el max drawdown es inferior en la cartera optima que al final se refleja en el ratio

Calmar de 0,29, comparativamente con el 0,17 del benchmark.

Rolling Volatility (6-Months)
12 Dec '17 - 14 Jun '22

0.50
— Benchmark
J{ Strategy

0.40 . A

I R

5 O Pyl e 50" o0
M M % % o

llustracion 23 Elaborado por el autor con Python, Libreria Quantstats

En términos generales el desempefio afio a afio fue favorable comparativamente, con leves
picos de volatilidad relativa al benchmark, resultado que es consistente medido a través del

Rolling volatility de 6 periodos.
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EOY Returns vs Benchmark
2017 - 2022
Benchmark
= Strategy

o o o1° s
P P o] ot

llustracion 24 Elaborado por el autor con Python, Libreria Quantstats

En términos generales este comparativo garantiza que la cartera optimizada a través de los

procesos d
acorde a al

e ajuste de los retornos para los nueve ETF's se comporta de forma favorable
perfil y presupuesto de riesgo de la familia Pérez Rodriguez.

Acorde al movimiento presentado en el marzo de 2020 producto de la pandemia, el 2022 ha

sido uno de los afios mas dificiles para la cartera optimizada desde el punto de vista del

retorno, con cuatro de seis meses negativos.

Monthly Returns (%)

369 394 004

BE6 088

~ 0%
699

0.00 0.00 0.00

SEP

MAR

APR MAY

JAN

llustracion 25 Elaborado por el autor con Python, Libreria Quantstats

Los resultados de la cartera propuesta en términos generales contribuiran al logro de los

objetivos de largo plazo de la familia, sin embargo, es importante contar adicionalmente con
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un planteamiento tactico, que permita ajustar la composicién estratégica conforme los niveles
de percepcion de riesgo van cambiando, acorde a los analisis de sentimiento del mercado
cuando el nivel de riesgo es mas bajo, la parte tactica se asignara a los activos de mayor
riesgo. Cuando el nivel de riesgo es promedio, la parte tactica se distribuira entre todos los
activos, lo que haria que la cartera nuevamente se alineara a la asignacion estratégica, y
cuando el nivel de riesgo es alto, la parte tactica de la cartera se asignaria a activos refugio,
en todo caso, este proceso de ajuste por asset class, debera estar entre el 5% y el 10% de

toda la cartera, como parametro general y siguiendo el lineamiento periédico definido.

5 Cuantificacion de los objetivos y medidas

A continuacion, se presentan tablas e ilustraciones utilizadas para el desarrollo de los
apartados 4.1 y 4.2. Estos se muestran como anexos en la interpretacion de los calculos y
metodologias utilizadas en los apartados anteriores.

5.1 Proyeccion de flujo de Caja

Se muestran a continuacién las tablas que contienen los flujos de caja de la familia Pérez
Rodriguez que corresponden a los 20 afios de planificacién y proyecciones de estos. Tales
tablas muestran a detalle cada uno de los rubros que componen los gastos y requerimientos

de la familia Pérez Rodriguez, como lo son:

e Edad de los conyugues.

e Ingresos actuales y proyectados segun su crecimiento esperado y planteado (ver
apartado 2.2.2).

e Ingresos por jubilacion los cuales aparecen en el momento en que cada conyugue
llega a edad de jubilacion, en el caso de la madre se muestra en el afio 2033, a
sus 58 afios, donde deja de percibir su salario y percibe ingresos segun su
jubilacién esperada (50% de su ingreso promedio de los ultimos 10 afios). (Ver
ilustracion 26). Y en el caso del padre en el afio 2036 a sus 63 afios, no obstante,
este no deja de percibir su salario por medio de la empresa dado que es el duefio
de esta y ha mantenido sus ingresos, sigue trabajando en ella asi se haya
pensionado, por lo que sus ingresos aumentan sustancialmente. (Ver ilustracion
28).
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e Gastos familiares, tanto personales (gastos individuales que tiene cada uno de los
conyugues) como comunes, sean estos gastos conjuntos de la familia que ambos

costean, desde gastos de sus hijos, compras en el supermercado, etc.

e Gastos en cada uno de sus hijos, desde el Ultimo afio de colegiatura de secundaria
del hijo menor en el afio 2022 como el primer afio de universidad de pregrado del

hijo mayor en el mismo afio (Ver ilustracion 26).

e Gastos en viajes, planteado con un presupuesto de USD 9.000 al afio, tal como se

expreso en el apartado 2.1.4.

e Gastos en automoviles, los cuales suceden cada 10 afios, tiempo en que desean
renovar sus automaviles, ultima compra hecha en el afio 2020 y proxima compra
en el afio 2030, no obstante, se muestra el costo de un par de automdviles
promedio en el afio 2022 con el fin de proyectar a futuro su costo y asi determinar

cuanto gastaran en las siguientes décadas al renovarlos.

¢ Finalmente se muestran los saldos de ahorro que le queda a la familia, saldos que
van aumentando progresivamente a medida que los ingresos y costos

evolucionan.

Se debe tener en cuenta que tanto los ingresos como los costos y demas items presentados
muestran la evolucion esperada de los precios utilizando la inflacion calculada, por lo que en
el caso de la vida real estos costos variaran segun el estado de la economia y sus diferentes
ciclos, esto se considera como un supuesto lo suficientemente acertado para suponer costos
futuros. (ver apartado 2.2, donde se muestran los datos de crecimiento de ingresos e

inflacion.)

Los ingresos crecen a una tasa mayor a los costos debido a que crecen por encima de la
inflacion, mientras que los costos y gastos crecen con la tasa de inflacion Unicamente, esto

se ve reflejado en el aumento exponencial de los saldos finales de la familia.

Nétese que en el afio 2030 los gastos del hijo mayor una vez ha terminado su posgrado
(maestria) dejan de aparecer, puesto que se supone que este conseguird trabajo y no
necesitard mas del sustento de sus padres, no obstante, la familia cuenta con la liquidez
suficiente para aportar econémicamente a su hijo si asi lo desean. Este mismo afio es el
ultimo afio en que su hijo menor estara estudiando, por lo que a partir del afio siguiente 2031

tampoco se tendra ese gasto. (Ver ilustracion27).
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o . Padre S 106.540,57
Ingreso promedio dltimos 10 afios
Madre $ 132.327,31
[1Pc INFLACION) 4,81% pension esperada (50%) Padre S 53.270,28
Madre S 66.163,65
EDAD MADRE 47 48 49 50 51 52
EDAD PADRE 49 50 51 52 53 54
[ 2022 [ 2023 [ 2024 [ 2025 [ 2026 [ 2027 |
INGRESOS MADRE $ 75.000,00 | $ 80.107,84 | $ 85.563,55 | $ 91.390,82 | $ 97.614,95 | $ 104.262,97
INGRESOS PADRE $ 65.000,00 | $ 70.726,80 | $ 76.958,15 | $ 83.738,51 | $ 91.116,25 | $ 99.144,01
INGRESOS POR
JUBILACION MADRE
INGRESOS POR
JUBILACION PADRE
TOTAL INGRESOS
$  140.000,00 | $  150.83464 | $  162.521,70 | $ 175.129,33 | $ 188.731,20 | $ 203.406,98
FAMILIARES
GASTOS PERSONALES
MADRE $ 15.000,00 | $ 15.721,57 | $ 16.477,85 | $ 17.27051 | $ 18.101,30 | $ 18.972,05
GASTOS PERSONALES
PADRE S 13.000,00 | $ 13.625,36 | $ 14.280,80 | $ 14.967,77 | $ 15.687,79 | $ 16.442,44
GASTOS COMUNES
FAMILIARES $ 50.000,00 | $ 52.405,23 | $ 54.926,16 | $ 57.568,35 | $ 60.337,65 | $ 63.240,17
PAGO HIPOTECA $ 34.051,08 | $ 32.254,89 | $ 30.458,71 | $ 28.662,53 | $ 26.866,35 | $ 25.070,16
TOTAL GASTOS
e 112.051,08 | $  114.007,05 | $  116.143,52 | $ 118.469,16 | $ 120.993,09 | $ 123.724,83
DINERO LIBRE
$ 27.948,92 | $ 36.827,59 | $ 46.378,18 | $ 56.660,16 | $ 67.738,11 | $ 79.682,15
FAMILIAR
GASTOS EN HJO MAYOR| $ 9.652,46 | $ 10.116,79 | $ 10.603,45 | $ 1111353 | $ 11.648,14 | $ 6.104,23
GASTOS EN HIJO MENOR $ 7.897,471'$ 10.116,79 $ 10.603,45 | $ 11.11353 | $ 11.648,14 | $ 12.208,47
GASTOS EN VIAJES $ 9.000,00 | § 9.432,94 ['$ 9.886,71 [ $ 10.362,30 [ $ 10.860,78 [ $ 11.383,23
GASTOS EN CARROS $ 40.000,00 104,81% 109,85% 115,14% 120,68% 126,48%
TOTAL GASTOS EXTRA| $ 26.549,93 [ $ 29.666,52 | $ 31.093,62 | $ 32.589,36 | $ 34.157,06 [ $ 29.695,93
INGRESOS NETOS
oy 1.398,99 | $ 7.161,06 | $ 15.284,56 | $ 24.070,80 | $ 33.581,05 | $ 49.986,21
llustracion 27 Fuente: Elaborado por el autor.
Inicio maestria hijo mayor Jubilacién madre
EDAD MADRE 53 54 55 56 57 58
EDAD PADRE 55 56 57 58 59 60
[ 2028 [ 2029 [ 2030 [ 2031 [ 2032 [ 2033 |
INGRESOS MADRE $ 111.363,75 | $ 118.948,13 | $ 127.049,03 | $ 135.701,65 | $ 144.943,55
INGRESOS PADRE $ 107.879,05 | $ 117.383,68 | $ 127.72572 | $ 138.97893 | $ 15122361 | $ 164.547,10
INGRESOS POR )
JUBILACION MADRE $ 151.515,99
INGRESOS POR
JUBILACION PADRE
LUl 219.242,80 | $ 236.331,81 | $ 254.774,75 | $ 274.680,59 | $ 296.167,16 | $ 316.463,09
FAMILIARES
GASTOS PERSONALES
MADRE $ 19.884,69 | $ 20.841,24 | $ 21.843,80 | $ 22.894,58 | $ 23.99591 | $ 25.150,23
GASTOS PERSONALES
PADRE $ 17.233,40 | $ 18.062,41 | $ 18.931,29 | $ 19.841,97 | $ 20.796,46 | $ 21.796,86
GASTOS COMUNES
FAMILIARES $ 66.282,31 | $ 69.470,79 | $ 72.812,65 | $ 76.31527 | $ 79.986,38 | $ 83.834,09
PAGO HIPOTECA $ 23.273,98 | $ 21.477,80 | $ 19.681,62 | $ 17.885,43
WAL e 126.674,38 | $ 129.852,23 | $ 133.269,35 | $ 136.937,25 | $ 124.77875 | $ 130.781,18
FAMILIARES
D'NE:{:MLI'SE; $ 92.568,41 | $ 106.479,58 | $ 121.505,40 | $ 137.74333 | $ 171.388,41 | $ 185.681,91
GASTOS EN HIJO MAYOR| $ 9.988,75 | $ 5.234,63
GASTOS EN HIJO MENOR $ 6.397,88 [ $ 10.469,25 1 $ 5.486,44 |
GASTOS EN VIAJES $ 11.930,82 | $ 12.504,74 | $ 13.106,28 | $ 13.736,75 | $ 1439755 | $ 15.090,14
GASTOS EN CARROS 132,56% 138,94%| $ 55.576,63 104,81% 109,85% 115,14%
TOTAL GASTOS EXTRA[ $ 28.317,44 | $ 28.20862 | $ 7416934 | $ 13.736,75 | $ 14.397,55 | $ 15.090,14
INGRESOS NETOS
eAvILIARES| 64.250,97 | $ 78.270,96 | $ 47.336,06 | $ 124.006,58 | $ 156.990,86 | $ 170.591,78

llustracion 26 Fuente: Elaborado por el autor.

29



CASO PRACTICO DE PLANIFICACION FINANCIERA

Jubilacién padre

EDAD MADRE 59 60 61 62 63 64
EDAD PADRE 61 62 63 64 65 66
[ 2034 [ 2035 [ 2036 [ 2037 [ 2038 [ 2039 |
INGRESOS MADRE
INGRESOS PADRE $ 179.044,44 | $ 194.819,077 $ 211.98352 | $ 230.660,23 | $ 250.982,45 | $ 273.095,14
INGRESOS POR 159.223,84 | $ 166.883,23 | $ 174.911,08 | $ 183.325,09 | $ 192.143,87 | $ 201.386,86
JUBILACION MADRE o o T T o T
9
INGRESOS POR
JUBILACION PADRE $ 53.270,28 | $ 55.832,83 | $ 58.518,64 | $ 61.333,65
TOTAL INGRESOS
.268,2! 1.702,31 .1 .818,1 1. 81
e Sp——— 338.268,29 | $ 361.702,31 | $ 440.164,88 | $ 469.818,15 | $ 501.644,95 | $ 535.815,65
GASTOS PERSONALES
MADRE $ 26.360,07 | $ 27.62811 | $ 28.957,14 | $ 30.350,11 | $ 31.810,09 | $ 33.340,30
GASTOS PERSONALES
PADRE $ 22.845,39 | $ 23.944,36 | $ 25.096,19 | $ 26.303,43 | $ 27.568,75 | $ 28.894,93
GASTOS COMUNES
FAMILIARES $ 87.866,89 | $ 92.093,69 | $ 96.523,81 | $ 101.167,05 | $ 106.033,64 | $ 111.134,34
PAGO HIPOTECA
TOTAL GASTOS
$ 137.072,35 | $ 143.666,15 | $ 150.577,15 | $ 157.820,59 | $ 165.412,48 | $ 173.369,57
FAMILIARES
DINERO LIBRE
RO $ 201.19594 | $ 218.036,16 | $ 289.587,73 | $ 311.997,56 | $ 336.23247 | $ 362.446,08
FAMILIAR
GASTOS EN HIJO MAYOR|
GASTOS EN HIJO MENOR
GASTOS EN VIAJES $ 15.816,04 | $ 16.576,86 | $ 17.374,29 | $ 1821007 | $ 19.086,06 | $ 20.004,18
GASTOS EN CARROS 120,68% 126,48% 132,56% 138,94% 145,63% 152,63%
TOTAL GASTOS EXTRA[ $ 15.816,04 | $ 16.576,86 | $ 17.374,29 [ $ 1821007 [ $ 19.086,06 | $ 20.004,18
INGRESOS NET!
GRESOS NETOS 185.379,90 | $ 201.459,29 | $ 272.21345 | $ 293.787,49 | $ 317.14642 | $ 342.441,90
FAMILIARES
llustracion 28 Fuente: Elaborado por el autor.
EDAD MADRE 65 66 67 68 69 70
EDAD PADRE 67 68 69 70 71 72
\ 2040 [ 2041 [ 2042 \ 2043 [ 2044 [ 2045 |
INGRESOS MADRE
INGRESOS PADRE $ 297.156,06 | $ 323.336,86 | $ 351.824,31 | $ 382.821,63 | $ 416.549,96 | $ 453.249,90
INGRESOS POR
UBLAGON MADRE | § 211.074,48 | $ 22122812 | $ 231.870,20 | $ 243.02421 | $ 254.714,78 | $ 266.967,72
INGRESOS POR
UBILACIGN PADRE $ 64.284,08 | $ 67.376,43 | $ 70.617,55 | $ 74.01457 | $ 7757501 | $ 81.306,72
TOTAL INGRESOS
$ 572.514,62 | $ 611.941,42 | $ 654.312,06 | $ 699.860,42 | $ 748.839,75 | $ 801.524,35
FAMILIARES
GASTOS PERSONALES
MADRE S 34.94412 | S 36.625,09 | $ 38.38693 | $ 40.23351 | $ 42.168,93 | $ 44.197,44
GASTOS PERSONALES
PADRE $ 30.28491 | $ 3174175 | $ 33.26867 | $ 34.869,04 | $ 36.546,40 | $ 38.304,45
GASTOS COMUNES
FAMILIARES $ 116.480,41 | $ 122.083,65 | $ 127.956,42 | $ 134.111,71 | $ 140.563,09 | $ 147.324,82
PAGO HIPOTECA
TOTAL GASTOS
- 181.709,44 | $ 190.450,49 | $ 199.612,02 | $ 209.214,27 | $ 219.27842 | $ 229.826,71
DINERO LIBRE
eaniiar| ¢ 390.805,19 | $ 421.490,94 | $ 454.700,04 | $ 490.646,15 | $ 529.561,33 | $ 571.697,63
GASTOS EN HIJO MAYOR|
GASTOS EN HIJO MENOR
GASTOS EN VIAJES $ 20.966,47 | $ 21.975,06 | $ 23.032,16 | $ 24.140,11 | $ 25.301,36 | $ 26.518,47
GASTOS EN CARROS [ § 84.826,91 104,81% 109,85% 115,14% 120,68% 126,48%
TOTAL GASTOS EXTRA| $ 105.793,39 | $ 21.975,06 | $ 23.032,16 | $ 2414011 [ $ 25.301,36 | $ 26.518,47
INGRESOS NET!
G Fiolvsnum‘zzs 285.011,80 | $ 399.515,88 | $ 431.667,88 | $ 466.506,04 | $ 504.259,97 | $ 545.179,17

llustracion 29 Fuente: Elaborado por el autor.
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EDAD MADRE 71 72 73 74 75 76 77
EDAD PADRE 73 74 75 76 77 78 79
[ 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 |
INGRESOS MADRE
INGRESOS PADRE $ 49318328 | $ 536.634,97 | $ 583.914,95 | $ 635.360,51 | $ 691.338,66 | $ 752.248,74 | $ 818.525,27
INGRESOS POR
UBAGON maoRe | S 279.810,08 | $ 29327022 | $ 307.377,85 | $ 32216412 | § 337.661,68 | $ 353.904,74 | $ 370.92917
INGRESOS POR
JUBILACION PADRE $ 85.217,94 | $ 89.31731 | $ 93.613,88 | $ 98.117,14 | $ 102.837,02 | $ 107.78394 | $ 112.968,84
TOTAL INGRE
0 FAM?LIA?:E:S 858.211,31 | $ 91922250 | $ 984.906,68 | $ 1.055.641,77 | $ 1.131.837,36 | $ 1.213.937,42 | $ 1.302.423,28
GASTOS PERSONALES
MADRE $ 46.32354 | $ 48.551,92 | § 50.887,48 | $ 53.335,40 | $ 55.901,08 | $ 58.500,17 | $ 61.408,63
GASTOS PERSONALES
PADRE $ 40.147,07 | $ 4207833 | $ 44.102,49 | $ 46.224,02 | $ 48.447,60 | $ 50.778,15 | $ 53.220,81
GASTOS COMUNES
FAMILIARES $ 154.411,81 | $ 161.839,72 | $ 169.624,95 | 177.784,68 | $ 186.33693 | $ 195.300,58 | $ 204.695,43
PAGO HIPOTECA
TOTAL GASTOS,
$ 240.882,42 | $ 25246996 | $ 264.61491 | $ 277.344,09 | $ 290.685,61 | $ 304.66891 | $ 319.324,86
FAMILIARES,
DINERO LIBRE
N E 617.328,88 | $ 666.752,54 | $ 72029177 | $ 778.297,67 | $ 841.151,75 | $ 909.268,52 | $ 983.098,42
GASTOS EN HIJO MAYOR|
GASTOS EN HIJO MENOR
GASTOS EN VIAJES $ 27.794,13 | $ 29.131,15 | $ 30.532,49 | $ 32.001,24 | $ 33.540,65 | $ 35.154,10 | $ 36.845,18
GASTOS EN CARROS 132,56% 138,94% 145,63% 152,63%| $ 129.471,78
TOTAL GASTOS EXTRA| § 27.79413 | $ 29.131,15 | $ 30.53249 | $ 32.001,24 | $ 163.012,42 | $ 35.154,10 | $ 36.845,18
INGRESOS NETOS
PAvILARES| S 589.534,76 | $ 637.621,39 | $ 689.759,28 | $ 746.296,43 | $ 678.139,33 | $ 874.114,41 | $ 946.253,24

llustracion 30 Elaborado por el autor

5.2 Marco estratégico de inversion

Dentro del proceso de planeacién de inversiones y con el proposito de ajustar el modelo, se

realizaron pruebas de distribuciéon que permite tener una medida de riesgo y retorno acorde

al comportamiento y volatilidad histérica de cada uno de los activos utilizados.

La ilustracion numero 31 detalla el proceso de ajuste que fue utilizado dentro del desarrollo

del proceso de planeacion.
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Entradas

Reporte: Reporte de estadisticas detaladas

Generado por: EquipoColombia_admin

Fecha: julio de 2022
Estadisticas detalladas
Entrada JPEA 1801 SDHA' CSPX EIMI ISAC! IUFS uIT! SUAS| USDCOP / Retorno
Graficos
Estadistico
Minimo -18,652% -0,31348% -9,4657% -22,381% -18,894% -24,698% -33,716% -17,020% -27,188% -22,546%
Méaximo 8,403% 0,31461% 9,0619% 26,774% 17,036% 26,059% 14,597% 25,827%) 26,272% 22,641%
Media -1,354% 1,30183E-08 0,4507% 1,761% -2,06457E-06 1,189% -2,590% 1,300% 1,627% 0,581%
Moda -0,601% 3,49199E-06 0,4596% 1,733% -0,402% 1,162% -1,547% 2,497%| 1,599% 0,365%
Desv. estandar 2,431% 0,04905% 1,2395% 3,934% 4,572% 3,824% 4,380% 4,524% 4,008% 3,904%
Varianza 0,0005909 2,406E-007' 0,0001536! 0,001547 0,002091 0,001462 0,001918 0,002047 0,001606 0,001524
Asimetria -0,8854 0,0029 -0,0145' 0,0027 -0,0019 -0,0049 -0,9515 -0,3193' -0,0183' -0,0001
Curtosis 54162 5,9153 6,2109 5,8839 2,999 5,9364 5,5399 3,4962 5,9664 4,2089
Errores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Percentiles
1% -8,832% -0,13577% -2,9814% -9,139% -10,648% -9,418% -16,216% -10,558% -9,468% -9,310%
3% -7,064% -0,10406% -2,1742% -6,588% -8,963% -6,915% -12,985% -8,619% -6,865% -7,309%)
5% -5,733% -0,07992% -1,5658% -4,652% -7,523% -5,043% -10,542% -6,848% -4,900% -5,759%
10% -4,401% -0,05586% -0,9583% -2,719% -5,861% -3,165% -8,093% -4,772%) -2,936% -4,148%
20% -3,046% -0,03180% -0,3516% -0,790% -3,848%) -1,290% -5,615% -2,319%) -0,971%! -2,404%
25% -2,598% -0,02406% -0,1562% -0,169% -3,085% -0,686% -4,797% -1,436% -0,337% -1,784%
50% -1,071% -1,09019E-08 0,4507% 1,761% -7,77068E-06 1,188% -2,036% 1,724% 1,627% 0,580%
75% 0,200% 0,02405% 1,0574% 3,689% 3,083% 3,064% 0,221% 4,325% 3,592% 2,944%
80% 0,504% 0,03178% 1,2526% 4,311% 3,847% 3,666%; 0,756% 4,930% 4,223% 3,563%
90% 1,321% 0,05583% 1,8589% 6,239% 5,857%) 5,540% 2,186% 6,542% 6,188% 5,308%
95% 2,045% 0,07988% 2,4655% 8,169% 7,518% 7,417%| 3,446% 7,984% 8,152%] 6,915%
98% 2,728% 0,10392% 3,0715% 10,089% 8,956% 9,289% 4,629% 9,380% 10,117% 8,458%
99% 3,600% 0,13562% 3,8712% 12,642% 10,626% 11,746% 6,152% 11,242% 12,708% 10,455%
Filtros

llustracion 31 Elaborado por el autor con Palisade

La ilustracién nimero 32 muestra el resultado de realizar mil simulaciones Montecarlo en el
resultado de la rentabilidad de la cartera propuesta.
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Salidas

Reporte: Reporte de estadisticas detaladas
Generado por: EquipoColombia_admin

Fecha: Julio de 2022

Estadisticas detalladas

Salida Rentabilidad Portafolio / Dinamico
Funcién RiskOutput()
Graficos i

Celda OPTIMIZACIONIC34
Estadistico

Minimo -110,52%
Méximo 137,19%
Media 14,03%
Moda 12,90%
Desv. estandar 20,77%
Varianza 0,04315
Asimetria 0,0202
Curtosis 4,5472
Errores 0
Percentiles

1% -39,63%
3% -28,79%
5% -19,16%
10% -10,72%
20% -1,46%:
25% 1,88%
50% 14,01%
75% 26,05%
80% 29,43%
90% 38,64%
95% 48,03%
98% 57,35%
99% 67,81%
Filtros

llustracion 32 Elaborado por el autor con Palisade

A continuacion, se detallan los ajustes de distribucion grafica para cada uno de los activos

gue componen la cartera propuesta. (ver ilustraciones 33 — 42).

Resultados de ajuste @RISK: USDCOP
Generado por: EquipoColombia_admin

Fecha: Julio de 2022

Mejor ajuste (ordenado por AIC)
i RiskLogistic(0,0058048;0,02152)
14

12

10
eba de @RISK

evaluacidn

0,10
0,05
0,00
0,05
0,10
0,15

llustracion 33 Elaborado por el autor con Palisade (USDCOP)
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Resultados de ajuste @RISK: SUAS
Generado por: EquipoColombia_admin
Fecha: Julio de 2022

Mejor ajuste (ordenado por AIC)
RiskLaplace(0,016272;0,040081)

0,15
0,10
0,05
0,00
0,05
0,10
0,15

llustracion 32 Elaborado por el autor con Palisade (SUAS)

Resultados de ajuste @RISK: IUIT
Generado por: EquipoColombia_admin
Fecha: Julio de 2022

Mejor ajuste (ordenado por AIC)
RiskDagum({-0,18522;0,23695;14,626;0,28936)

Versién de
Solo para

9 2 2 2 g 2 2
< < = = = s <

llustracion 33 Elaborado por el autor con Palisade (1UIT)

Resultados de ajuste @RISK: IUFS
Generado por: EquipoColombia_admin
Fecha: Julio de 2022

Mejor ajuste (ordenado por AIC)
RiskDagum(-931423;931423;57681187,5;0,45895)

Version de prueb
Solo para propasitos

n = n
A & 9
5 = =

0,10

n =
= =

0,05

=2 n
= =

llustracion 34 Elaborado por el autor con Palisade (IUFS)
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Resultados de ajuste @RISK: ISAC

Generado por: EquipoColombia_admin

Fecha: Julio de 2022

]
=

Mejor ajuste (ordenado por AIC)
RiskLaplace(0,01189;0,038253)

Version de pr
Sdlo para propd

w
=

CASO PRACTICO DE PLANIFICACION FINANCIERA

llustracion 35 Elaborado por el autor con Palisade (ISAC)

18

16

14

12

Resultados de ajuste @RISK: EIMI

Generado por: EquipoColombia_admin

Fecha: Julio de 2022

n
9
<

llustracion 38 Elaborado por el autor con Palisade (EIMI)

ull

Resultados de ajuste @RISK: CSPX

Generado por: EquipoColombia_admin

Mejor ajuste (ordenado por AIC)

Version de
Sélo para pro

-0,10

Fecha: Julio de 2022

=
2
=

Mejor ajuste (ordenado por AIC)
RiskLaplace(0,01761;0,039362)

Version de pr
Solo para propdsi

wn
=

-0,05
0,00
0,05

0,10
0,15

wn
4
=

llustracion 39 Elaborado por el autor con Palisade (CSPX)
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Resultados de ajuste @RISK: SDHA
Generado por: EquipoColombia_admin
Fecha: Julio de 2022

Mejor ajuste (ordenado por AIC)

RiskLaplace(D,004507%;0,012378)
60

50

40

" Versién de prueba de @RI
Solo para propdsitos de evaluad
20

10

0,10
0,08
0,06
0,04

-0,02
0,00
0,02

0,04

llustracion 40 Elaborado por el autor con Palisade (SDHA)

Resultados de ajuste @RISK: IBO1
Generado por: EquipoColombia_admin
Fecha: Julio de 2022

Mejor ajuste (ordenado por AIC)
RiskLaplace{0;0,00049072)

1.600

1.400

1.200

1.000
Versi prueba de @RISK
5 positos de evaluacion

0,0020
0,0015
-0,0010
-0,0005
0,0000
0,0005
0,0010
0,0015
0,0020
0,0025
0,0030

llustracion 36 Elaborado por el autor con Palisade (1BO1)

Resultados de ajuste @RISK: JPEA
Generado por: EquipoColombia_admin
Fecha: Julio de 2022

Mejor ajuste (ordenado por AIC)

RiskDagum(-2018049;2018049;216584929,8;0,48653)
25

20

Version de prueba de
Solo para propésitos de ev.

a P

= n = n = n =
& | = S = ] 2
= = = = = = =

llustracion 42 Elaborado por el autor con Palisade (JPEA)
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6 Evoluciéon Patrimonial De La Familia

A continuacion, se presentan las proyecciones de evolucién del patrimonio familiar,
teniendo en cuenta los saldos de ahorro (ingresos netos) de la familia Pérez Rodriguez y
los resultados esperados de sus inversiones que estan basados en el resultado del
esquema de inversién presentado en el apartado 4.2. partiendo del supuesto de que su
crecimiento sera sostenido y constante, sin embargo, este es un supuesto fuerte y
seguramente por efectos de volatilidad y ciclos econémicos no siempre se mantendra este
crecimiento, en algunos afios decrecera y en otros serd mayor, pero se espera que en
promedio durante todo el periodo planteado se tenga esta rentabilidad. (Ver ilustraciones
43-45)

La rentabilidad de la cartera propuesta se encuentra en el apartado 4.2 ilustracion 18.

EVOLUCION PATRIMONIAL DE LA FAMILIA PEREZ ROGRIGUEZ

Tasa de rentabilidad esperada seguin el plan de inversién. 13,93%
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
INGRESOS NETOS|
| § 1.89391 | § 7.73166 | $ 15.88261 | $ 2469762 | $ 34.23802 | $ 50.502,64 | $ 64.713,09 | $ 7871382 | $ 47.090,78 | $ 124.006,58 | $ 156.990,86
RESULTADO DE
INVERSIONES H 60.00000 | $ 68.358,00 | $ 77.88027 | $ 8872899 | $ 1010889 | $ 11517063 | $ 13121390 | $ 149.491,99 | $ 170.31623 | $ 194.041,28 | $ 221.071,23
PATRIMONIO NETO| $ 6189391 | § 76.089,66 | $ 93.762,88 | $ 113.42661 | $ 13532696 | $ 165.67327 | $ 195.92698 | $ 228.20581 | $ 217.807,01 | $ 318.047,86 | $ 378.062,09

llustracion 37 Elaborado por el autor

2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043

INGRESOS NETOS|
FAMILIARES|

heniientes $  251.86645 | S  286.951,45|$ 32692378 | $ 372.464,27
INVERSIONES o o i .
PATRIMONIONETO| §  422.45823 | §  472.331,35|$  528.38308 | 644.677,71

llustracion 38 Elaborado por el autor

170.591,78 | $ 18537990 | $  201.459,29 | $ 27221345

«

293.787,49

«

317.146,42

342.441,90

285.011,80

399.515,88

P

431.667,88

«

466.506,04

“

424.348,54

P

483.460,29

550.806,31

627.533,63

o

714.949,06

o«

814.541,47

“

928.007,09

[

718.136,03

o

800.606,71

893.248,21

912.545,43

1.114.464,94

o

1.246.20935

[

1.394.513,14

2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052

INGRESOS NETOS|
FAMILIARES|
RESULTADO DE
INVERSIONES
PATRIMONIONETO[ §  1.561.538,45 | § 1.749.73654 | $ 1.961.886,97 [$  2.201.142,27

llustracion 39 Elaborado por el autor

$ 50425997 | $ 54517917 | $  589.534,76 | 637.621,39

«

689.759,28

«

746.296,43

678.139,33

874.114,41

946.253,24

$ 1.057.27848 | $ 120455737 |$ 137235221 | S  1.563.520,88

o

1.781.31934

2.029.457,12

2.312.160,50

«

2.634.244,45

«

3.001.194,71

[

2.471.078,61

o

2.775.753,55

2.990.299,82

3.508.358,87

3.947.447,95

7 Conclusiones

La familia se encuentra en una posicion econémico-financiera buena, cuentan con una vida
acomodada y son considerados parte de la alta clase social colombiana. Sus deseos se
encuentran cubiertos y su capacidad de ahorro es exponencial, por lo que sus ratios de
liquidez, solvencia y emergencia estdn mas que cubiertos en el largo plazo. Cuentan con un
patrimonio suficiente para mantener e incluso mejorar su estilo de vida actual, esto se debe
en gran parte debido a que el padre es duefio de una firma, por lo que a pesar de jubilarse
podra seguir manteniendo su ingreso en calidad de socio de la compafia, no obstante, no ha
sido tenido en cuenta en esta planificacion la posibilidad de la que empresa decrezca, tenga

crecimientos estancados o incluso que llegue a la quiebra, es por este motivo que su exceso
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de liquidez y solvencia los dejan en una posicién segura en caso de que alguno de estos
eventos llegase a ocurrir y dependan Unicamente de ahorros, inversiones y montos de

jubilacién.

Las inversiones por otro lado aumentan la holgura y capacidad de hacer frente a momentos
dificiles, momentos que pueden contemplar incluso la pérdida de ingresos por medio de
salarios debido a despidos, etc. En caso de no suceder de esta manera, la familia garantiza
el incremento de su patrimonio y les otorga la posibilidad de mejorar su estilo de vida,
financiar su migracion a otros paises en el extranjero dado que ven como posibilidad

radicarse en Miami luego de su jubilacion.

La estructuracion de la cartera de inversion bajo un modelo con ajuste de distribuciones
proporciona mayor certeza en cuanto al logro de los objetivos de largo plazo. Tener una
simulacién del retorno esperado y la probabilidad de ocurrencia de escenarios adversos,
permite tener una vision mucho mas integral del proceso de planeacion de inversiones para

la familia Pérez Rodriguez.

La familia logrard cumplir con sus expectativas, lograran costear su estilo de vida y una vez
se jubilen mantenerlo hasta el final de sus vidas, incluso con un excedente de capital bueno

por si sus vidas se extienden sobre las expectativas de vida planteadas.

ANEXOS

TABLA DE AMORTIZACION DEL CREDITO HIPOTECARIO

La siguiente tabla se presenta en cuotas mensuales, valores expresados en doélares
estadounidenses (USD). En Colombia se utiliza el método Aleman de cuota variable con

amortizacién de capital constante.
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AUNALIDAD METODO ALEMAN O METODO DE CUOTA DECRECIENTE (AMORTIZACION DE CAPITAL CONSTANTE)

Seguro de incend 12,75% 0,106% CREDITO HIP S 150.000

11% EA Seguro de vida 5,88% 0,049% PROMEDIO TRM $ 3.518,03

0,87% MENSUAL Periodos 10 120 CREDITOHIPCOP  $ 527.703.950,00

. . Abono a Capital
. . . Seguro de incendio L, R .
Cuota en USD interés Seguro de vida (Amortizacion de saldo Flujo de Caja
y terremoto -
fechas No Capital)

0 $ 150.000,00 | $  150.000,00
1/01/2022 1| s 2.906,19 | $ 142332 | $ 73,50 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 148.750,00 (-$ 2.906,19
1/02/2022 2| $ 2.893,72 | $ 1.411,46 | $ 72,89 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 147.500,00 -$ 2.893,72
1/03/2022 3| ¢ 2.881,25 | $ 1.399,60 | $ 72,28 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 146.250,00 |-$ 2.881,25
1/04/2022 af s 2.868,77 | $ 1.387,74 | $ 71,66 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 145.000,00 (-$ 2.868,77
1/05/2022 s| ¢ 2.856,30 | $ 137587 | $ 71,05 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 143.750,00 |-$ 2.856,30
1/06/2022 6 s 284383 | $ 1.364,01 | $ 7044 | S 159,38 | $ 1.250,00 | $ 142.500,00 |-$ 2.843,83
1/07/2022 71 $ 2.831,35 | $ 1.352,15 | $ 69,83 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 141.250,00 |-$ 2.831,35
1/08/2022 8 s 2.818,88 | $ 134029 | $ 69,21 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 140.000,00 (-$ 2.818,88
1/09/2022 9| $ 2.80641 | $ 1.32843 | $ 68,60 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 138.750,00 |-$ 2.806,41
1/10/2022| 10| $ 279393 | $ 1.31657 | $ 67,99 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 137.500,00 -$ 2.793,93
1/11/2022| 11| $ 2.781,46 | $ 1.304,71 | $ 67,38 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 136.250,00 -$ 2.781,46
1/12/2022| 12| $ 2.768,99 | $ 1.292,85 | $ 66,76 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 135.000,00 |-$ 2.768,99
1/01/2023| 13| $ 2.75651 | $ 1.280,99 | $ 66,15 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 133.750,00 -$ 2.756,51
1/02/2023 14| S 2.744,04 | S 1.269,13 | $ 6554 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 132.500,00 |-$ 2.744,04
1/03/2023| 15[ $ 2.73157 | $ 1.257,27 | $ 64,93 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 131.250,00 |-$ 2.731,57
1/04/2023| 16| $ 2.719,09 | $ 1.24540 | $ 6431 |$ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 130.000,00 -$ 2.719,09
1/05/2023| 17| $ 2.70662 | $ 1.23354 | $ 63,70 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 128.750,00 |-$ 2.706,62
1/06/2023|  18[ $ 2.694,14 | $ 1.221,68 | $ 63,09 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 127.500,00 -$ 2.694,14
1/07/2023| 19| $ 2.68167 | $ 1.209,82 | $ 62,48 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 126.250,00 |-$ 2.681,67
1/08/2023[ 20| $ 2.669,20 | $ 1.197,96 | $ 61,86 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 125.000,00 (-$ 2.669,20
1/09/2023| 21| $ 2.656,72 | $ 1.186,10 | $ 61,25 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 123.750,00 |-$ 2.656,72
1/10/2023| 22| $ 2.644,25 | $ 117424 | $ 60,64 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 122.500,00 |-$ 2.644,25
1/11/2023 23| S 2.631,78 | $ 1.162,38 | $ 60,02 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 121.250,00 |-$ 2.631,78
1/12/2023| 24| $ 2.619,30 | $ 1.150,52 | $ 59,41 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 120.000,00 |-$ 2.619,30
1/01/2024|  25[ $ 2.606,83 | $ 1.138,66 | $ 58,80 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 118.750,00 (-$ 2.606,83
1/02/2024) 26| $ 2.59436 | $ 112679 | $ 58,19 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 117.500,00 |-$ 2.594,36
1/03/2024| 27| $ 2.581,88 | $ 111493 | $ 57,57 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 116.250,00 |-$ 2.581,88
1/04/2024| 28| $ 2.569,41 | $ 1.103,07 | $ 56,96 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 115.000,00 |-$ 2.569,41
1/05/2024 29| $ 2.556,94 | $ 1.091,21 | $ 56,35 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 113.750,00 |-$ 2.556,94
1/06/2024| 30| $ 2.544,46 | $ 1.079,35 | $ 55,74 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 112.500,00 (-$ 2.544,46
1/07/2024] 31 $ 2.531,99 | $ 1.067,49 | $ 5512 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 111.250,00 |-$ 2.531,99
1/08/2024| 32| $ 2.51952 | $ 1.055,63 | $ 54,51 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 110.000,00 (-$ 2.519,52
1/09/2024] 33| S 2.507,04 | $ 1.043,77 | $ 53,90 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 108.750,00 |-$ 2.507,04
1/10/2024| 34| $ 2.49457 | $ 1.031,91 | $ 53,29 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 107.500,00 (-$ 2.494,57
1/11/2024|  35[ $ 2.482,10 | $ 1.020,05 | $ 52,67 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 106.250,00 (-$ 2.482,10
1/12/2024] 36| $ 2.469,62 | $ 1.008,18 | $ 52,06 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 105.000,00 |-$ 2.469,62

llustracion 40 Fuente: Elaborado por el autor.
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1/01/2025  37[ $ 257,15 [ $ 99632 | $ 5145 [ $ 159,38 | § 125000 [$  103.750,00 |-$ 2.457,15
1/02/2025| 38| $ 244467 | $ 984,46 | $ 50,84 | $ 159,38 | $ 125000 [ $  102.500,00 |-$ 2.444,67
1/03/2025| 39| $ 243220 | $ 972,60 | $ 50,22 | $ 15938 | $ 125000 | $  101.250,00 |-$ 2.432,20
1/04/2025 40| $ 241973 | $ 960,74 | $ 4961 | $ 15938 | $ 125000 | $  100.000,00 |-$ 2.419,73
1/05/2025 41| $ 2.407,25 | $ 048,83 | $ 49,00 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 98.750,00 |-$ 2.407,25
1/06/2025| 42| $ 239478 | $ 937,02 | $ 4839 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 97.500,00 |-$ 2.394,78
1/07/2025| 43| $ 238231 $ 9256 | $ 47,77 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 96.250,00 |-$ 2.382,31
1/08/2025 44| $ 236983 | $ 91330 | $ 47,6 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 95.000,00 |-$ 2.369,83
1/09/2025 45| $ 235736 | $ 901,44 | $ 4655 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 93.750,00 |-$ 2.357,36
1/10/2025| 46| $ 234489 | $ 889,57 | $ 4594 | § 159,38 | § 1.250,00 | $ 92.500,00 |-$ 2.344,89
1/11/2025 47| $ 233241 | $ 877,71 | $ 4532 |8 15938 | $ 1.250,00 | $ 91.250,00 |-$ 2.332,41
1/12/2025| 48| '$ 231994 | $ 865,85 | $ 44718 15938 | $ 1.250,00 | $ 90.000,00 |-$ 2.319,94
1/01/2026] 49| $ 230747 | $ 85399 | $ 4810 | § 159,38 | § 1.250,00 | $ 88.750,00 |-$ 2.307,47
1/02/2026| 50| $ 229499 | $ 842,13 | $ 4349 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 87.500,00 |-$ 2.294,99
1/03/2026| 51| $ 228252 | $ 83027 | $ 4287 |$ 15938 | $ 1.250,00 | $ 86.250,00 |-$ 2.282,52
1/04/2026| 52| $ 227005 | $ 81841 | $ 4226 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 85.000,00 |-$ 2.270,05
1/05/2026| 53| $ 225757 | $ 806,55 | $ 4165 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 83.750,00 |-$ 2.257,57
1/06/2026| 54| $ 224510 | $ 794,69 | $ 41,04 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 82.500,00 |-$ 2.245,10
1/07/2026| 55 $ 223263 | $ 782,83 | $ 4042 | S 15938 | $ 1.250,00 | $ 81.250,00 |-$ 2.232,63
1/08/2026| 56| $ 222015 | $ 77096 | $ 39,81 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 80.000,00 |-$ 2.220,15
1/09/2026| 57| $ 220768 | $ 759,10 | $ 39,20 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 78.750,00 |-$ 2.207,68
1/10/2026| 58| $ 219520 | $ 747,24 | $ 3859 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 77.500,00 |-$ 2.195,20
1/11/2026| 59| $ 218273 | $ 73538 | $ 37,97 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 76.250,00 |-$ 2.182,73
1/12/2026| 60| $ 217026 | $ 72352 | $ 37,36 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 75.000,00 |-$ 2.170,26
1/01/2027] 61 $ 2157,78 | $ 71166 | $ 3675 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 73.750,00 |-$ 2.157,78
1/02/2027] 62| $ 214531 | $ 699,80 | $ 36,14 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 72.500,00 |-$ 2.145,31
1/03/2027| 63| $ 213284 | $ 687,94 | $ 3552 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 71.250,00 |-$ 2.132,84
1/04/2027| 64| $ 212036 | $ 676,08 | $ 34,91 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 70.000,00 |-$ 2.120,36
1/05/2027| 65 $ 210789 | $ 66422 | $ 3430 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 68.750,00 |-$ 2.107,89
1/06/2027| 66| $ 209542 | $ 652,35 | $ 33,69 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 67.500,00 |-$ 2.095,42
1/07/2027| 67| $ 2.082,94 | $ 64049 | $ 3307 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 66.250,00 |-$ 2.082,94
1/08/2027| 68| $ 207047 | $ 62863 | $ 32,46 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 65.000,00 |-$ 2.070,47
1/09/2027| 69| $ 2.058,00 | $ 616,77 | $ 31,85 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 63.750,00 |-$ 2.058,00
1/10/2027| 70| $ 204552 | $ 60491 | $ 3124 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 62.500,00 |-$ 2.045,52
1/11/2027|  71|'$ 2.033,05 | $ 593,05 | $ 3062 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 61.250,00 |-$ 2.033,05
1/12/2027] _ 72['$ 2.02058 | $ 581,19 | $ 3001 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 60.000,00 |-$ 2.020,58
1/01/2028]  73['$ 2.008,10 | $ 56933 | $ 2940 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 58.750,00 |-$ 2.008,10
1/02/2028| 74| $ 1.99563 | $ 55747 | $ 2879 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 57.500,00 |-$ 1.995,63
1/03/2028| 75 $ 1.983,6 | $ 54561 | $ 2817 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 56.250,00 |-$ 1.983,16
1/04/2028 76| $ 1.97068 | $ 53374 | $ 27,56 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 55.000,00 |-$ 1.970,68
1/05/2028| 77| $ 195821 | $ 521,88 | $ 2695 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 53.750,00 |-$ 1.958,.21
1/06/2028| 78| $ 1.94574 | $ 51002 | $ 2634 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 52.500,00 |-$ 1.945,74
1/07/2028| 79| $ 193326 | $ 498,16 | $ 2572 15938 | $ 1.250,00 | $ 51.250,00 |-$ 1.933,26
1/08/2028| 80| $ 1.92079 | $ 48630 | $ 2511 |$ 15938 | $ 1.250,00 | $ 50.000,00 |-$ 1.920,79
1/09/2028| 81| $ 1.90831 | $ 47844 | $ 2450 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 48.750,00 |-$ 1.908,31
1/10/2028| 82| $ 1.895,84 | $ 46258 | $ 2389 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 47.500,00 |-$ 1.895,84
1/11/2028 83| $ 1.88337 | $ 450,72 | $ 2327 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 46.250,00 |-$ 188337
1/12/2028| 84 $ 1.87089 | $ 43886 | $ 22,66 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 45.000,00 |-$ 1.870,89
1/01/2029 5] $ 1.85842 | $ 227,00 | $ 22,05 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 43.750,00 |-$ 1.858,42
1/02/2029| 86| $ 1.845,95 | $ 41513 | $ 2144 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 42.500,00 |-$ 1.845,95
1/03/2029| 87| $ 1.83347 | $ 40327 | $ 2082 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 41.250,00 |-$ 183347
1/04/2029| 88| $ 1.821,00 | $ 39141 | $ 2021 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 40.000,00 |-$ 1.821,00
1/05/2029| 89| $ 1.80853 | $ 37955 | $ 19,60 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 38.750,00 |-$ 1.808,53
1/06/2029| 90| $ 1.796,05 | 367,69 | $ 1899 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 37.500,00 |-$ 1.796,05
1/07/2029 91| $ 178358 | $ 35583 | $ 1837 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 36.250,00 |-$ 1.783,58
1/08/2029| 92| $ 177111 | $ 34397 | $ 17,76 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 35.000,00 |-$ 1771,11
1/09/2029| 93| $ 175863 | $ 33211 | $ 17,15 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 33.750,00 |-$ 1.758,63
1/10/2029 94| $ 1.746,16 | $ 32025 | $ 1654 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 32.500,00 |-$ 1.746,16
1/11/2029| 95 $ 173369 | $ 30839 | $ 1592 | $ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 31.250,00 |-$ 1.733,69
1/12/2029| 96| $ 172121 | $ 29652 | $ 1531 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 30.000,00 |-$ 172121
1/01/2030] 97| $ 170874 | $ 284,66 | $ 1470 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 28.750,00 |-$ 1.708,74
1/02/2030 98| $ 169627 | $ 272,80 | $ 14,09 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 27.500,00 |-$ 1.696,27
1/03/2030 99| $ 1.683,79 | $ 26094 | $ 1347 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 26.250,00 |-$ 1.683,79
1/04/2030| 100| $ 167132 | $ 249,08 | $ 12,86 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 25.000,00 |-$ 1.671,32
1/05/2030| 101| $ 165884 | $ 23722 | $ 1225 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 23.750,00 |-$ 1.658,84
1/06/2030 102| $ 164637 | $ 22536 | $ 1164 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 22.500,00 |-$ 1.646,37
1/07/2030| 103| $ 163390 | $ 21350 | $ 11,02 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 21.250,00 |-$ 1.633,90
1/08/2030| 104| $ 162142 | $ 20164 | $ 1041 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 20.000,00 |-$ 1.621,42
1/09/2030| 105| $ 1.608,95 | $ 189,78 | § 980 |$ 159,38 | § 1.250,00 | $ 18.750,00 |-$ 1.608,95
1/10/2030| 106| $ 1.596,48 | $ 177,91 | § 919 ¢ 159,38 | § 1.250,00 | $ 17.500,00 |-$ 1.596,48
1/11/2030| 107| $ 1.584,00 | $ 166,05 | $ 857 |$ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 16.250,00 |-$ 1.584,00
1/12/2030] 108| $ 1.571,53 | $ 154,19 | $ 79 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 15.000,00 |-$ 1.571,53
1/01/2031] 109] $ 1.559,06 | $ 14233 | § 735 $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 13.750,00 |-§ 1.559,06
1/02/2031| 110 $ 1.546,58 | $ 130,47 | $ 674 |$ 159,38 | $ 1.250,00 | $ 12.500,00 |-$ 1.546,58
1/03/2031| 111| $ 153411 | $ 11861 | $ 6123 15938 | $ 1.250,00 | $ 11.250,00 |-$ 1.534,11
1/04/2031| 112| $ 152164 | $ 106,75 | $ 551 % 15938 | $ 1.250,00 | $ 10.000,00 |-§ 1.521,64
1/05/2031| 113 $ 1.509,16 | $ 94,89 | $ 490 |$ 159,38 | § 1.250,00 | $ 8.750,00 |-$ 1.509,16
1/06/2031| 114] $ 1.496,69 | 83,03 [ $ 429 |$ 159,38 | § 1.250,00 | $ 7.500,00 |-$ 1.496,69
1/07/2031| 115 $ 148422 | $ 7117 | $ 367 159,38 | $ 1.250,00 | $ 6.250,00 |-$ 1.484,22
1/08/2031| 116| $ 147174 | $ 59,30 | $ 306 | $ 15938 | $ 1.250,00 | $ 5.000,00 |-$ 1.471,74
1/09/2031| 117| $ 145927 | $ 4744 | $ 245 |'$ 159,38 | § 1.250,00 | $ 3.750,00 |-$ 1.459,27
1/10/2031| 118] $ 1.446,80 | $ 3558 | $ 184 | $ 159,38 | § 1.250,00 | $ 2.500,00 |-$ 1.446,80
1/11/2031| 119 $ 143432 | $ 2372 122 15938 | § 1.250,00 | $ 1.250,00 |-$ 143432
1/12/2031] 120[ $ 1.421,85 | $ 11,86 | $ 061 15938 | $ 1.250,00 |-$ 0,00 |-5 1.421,85
$ 73,81 Mensual (TIR) 1,17%
EA (TIR) 14,98%|

llustracion 41 Fuente: Elaborado por el autor.
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TASA DE CAMBIO REPRESENTATIVA DEL MERCADO

Informacién desde 01/2018 hasta 03/2022.

Tasa de cambio representativa del mercado (TRM)

1.1.11. Serie histérica_periodicidad mensual

Fuente: Superintendencia Financiera de Colombia (www.superfinanciera.gov.co)

Banco de la Replblica - Gerencia Técnica - informacién extraida de la bodega de datos -Serankua

Promedio
FeCh-" Mensual |~

2022-03 3.805,52
2022-02 3.938,36
2022-01 4.000,72
2021-12 3.967,77
2021-11 3.900,51
2021-10 3.771,68
2021-09 3.820,28
2021-08 3.887,68
2021-07 3.832,24
2021-06 3.693,00
2021-05 3.741,96
2021-04 3.651,85
2021-03 3.617,00
2021-02 3.552,43
2021-01 3.494,53

Fin de

mes -
3.748,15
3.910,64
3.982,60
3.981,16
4.010,98
3.784,44
3.834,68
3.806,87
3.867,88
3.756,67
3.715,28
3.712,89
3.736,91
3.624,39
3.559,46

2020-12
2020-11
2020-10
2020-09
2020-08
2020-07
2020-06
2020-05
2020-04
2020-03
2020-02
2020-01
2019-12
2019-11
2019-10
2019-09
2019-08
2019-07

3.468,50
3.680,67
3.833,06
3.749,86
3.788,10
3.660,60
3.693,00
3.863,34
3.986,56
3.870,01
3.408,24
3.317,37
3.383,00
3.411,42
3.437,73
3.399,62
3.412,65
3.208,11

3.432,50
3.611,44
3.858,56
3.878,94
3.760,38
3.739,49
3.758,91
3.718,82
3.983,29
4.064,81
3.539,86
3.411,45
3.277,14
3.522,48
3.389,94
3.462,01
3.427,29
3.296,85

2019-06
2019-05
2019-04
2019-03
2019-02
2019-01
2018-12
2018-11
2018-10
2018-09
2018-08
2018-07
2018-06
2018-05
2018-04
2018-03
2018-02
2018-01

3.256,02
3.310,49
3.155,22
3.125,34
3.115,15
3.161,91
3.212,48
3.198,13
3.080,48
3.037,80
2.959,57
2.885,55
2.893,22
2.862,95
2.765,96
2.852,46
2.860,00
2.867,68

3.205,67
3.357,82
3.247,72
3.174,79
3.072,01
3.163,46
3.249,75
3.240,02
3.202,44
2.972,18
3.027,39
2.875,72
2.930,80
2.879,32
2.806,28
2.780,47
2.855,93
2.844,14

(Tasa Representativa Del Mercado (TRM - Peso Por Délar) | Banco de La Republica, n.d.)

INFLACION.

Inflacion total al consumidor 1/

1.2.5. Serie histérica_periodicidad mensual

Banco de la Republica - Gerencia Técnica - informacion extraida de la bodega de datos -Serankua

https://www.banrep.gov.co/es/estadisticas/indice-precios-consumidor-ipc

= Inflacién afio
Afio(aaaa)-Mes(mm) corrido %
2000-12 8,75
2001-12 7,65
2002-12 6,99
2003-12 6,49
2004-12 5,50
2005-12 4,85
2006-12 4,48
2007-12 5,69
2008-12 7,67
2009-12 2,00
2010-12 3,17
2011-12 3,73
2012-12 2,44
2013-12 1,94
2014-12 3,66
2015-12 6,77
2016-12 575
2017-12 4,09
2018-12 3,18
2019-12 3,80
2020-12 1,61
2021-12 5,62
PROMEDIO 21 ANOS 4,81%

(indice de Precios Al Consumidor (IPC) | Banco de La Republica, n.d.)
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PREGUNTAS

POR QUE CORRELACION NEGATIVA ENTRE ETF’S ES POSITIVO.
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