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caracterizado porque comprende:
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una cubierta poligonal (2) que rodea y cubre una base formando una camara interior (3),
donde dicha cubierta (2) comprende paredes Iaterale§ (4) que finalizan en una superficie
superior (5) de techo, donde dicha cubierta (2) cubre una estructura de soporte (6);

dicha estructura de soporte (6) tiene una configuracion sustancialmente plana y de

cuerpo rectangular con un lado mas largo que su ancho, donde adyacente a uno de los
lado mas largo, recibe un plato giratorio (7) dispuesto horizontalmente sobre un poste de
soporte (8)dispuesto en L invertida, donde enfrentado a dicho plato (7) y adyacente allado
Qpuesto, se proyecta, a partir de dicha estructura de soporte (6), unacolumna (9) que aloja
y dispone de un eje horizontal (10);

Donde el eje (10) comprende una perforacion en la que un brazo (11) se dispone en
Su interior y se proyectaperpendicularmente y donde dicho eje horizontal (10) esta
configurado para recibir perpendicularmente dicho brazo (11) que se proyecta en L por un
extremo y en cuyo extremo opuesto se dispone de una plataforma de platina (12)
dispuesta perpendicularmente al eje del brazo (11) para disponer sobre la misma un
dispositivo de toma de imagenes (13).
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PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD

TiTULO: DISPOSITIVO PARA LA CAPTURA DE UNA
SECUENCIA DE IMAGENES DE UN OBJETO VOLUMETRICO.

RESUMEN CON EL OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere a un dispositivo de captura de imagenes de
objetos volumétricos. Particularmente, el dispositivo de captura de
imagenes de objetos volumeétricos, comprende una cubierta poligonal
que rodea y cubre una base formando una camara interior, donde se
dispone de una estructura de soporte que recibe un plato giratorio
dispuesto horizontaimente. Adyacente a dicho plato se proyecta, a
partir de dicha estructura de soporte, una columna que dispone de un
eje horizontal que recibe un brazo en L por un extremo y en cuyo
extremo opuesto se dispone de una dispositivo de toma de imagenes.
El plato giratorio que comprende un mecanismo rotativo mediante un
motor y el brazo esta configurado para desplazarse en un movimiento
giratorio siguiendo su eje horizontal por encima del plato giratorio
durante la toma de imagenes configurando angulos variables desde 0°
a 180° en el plano transversal con enfoque radial y mediante el plato
giratorio eon movimiento de 3602 El objeto y finalidad de la presente
invencion es crear dispositivo que captura una secuencia de imagenes
de un objeto volumétrico para una eficaz determinacion de textura,
brillo y color, en procesos industriales, donde la apariencia del

producto es de necesaria evaluacion.



DESCRIPCION DE LA INVENCION

ARTE PREVIO DE LA INVENCION

En al actualidad, es de utilidad que la industria desee evaluar sus
materias primas o productos terminados a través de sistemas de
clasificacion visual en industrias de alimentos, cosmética,
farmacéutica, de flores, ingredientes, circuitos impresos y suelos, entre

ofras.

No obstahte, estas evaluaciones normalmente se realizan
directamente sobre el producto sin tener en cuenta la cantidad de luz
directa o indirecta que recae sobre el mismo y por tanto, sin evaluar
correctamente su brillo, textura y color, entre otros. El estado de la
técnica, revela algunos sistemas capaces de la captura de imagenes
de objetos planos, no volumétricos. Normalmente para su observacion
se emplean sistemas duales con camaras acopladas en éngulos de
45°. Sin embargo, mediante estos dispositivos no es posible integrar
de manera simultanea la evaluacién de profundidad, brillo y textura
puesto que no esta disefiado para objetos volumétricos. Por ejemplo
existe el desarrollo de captura de imégenes de objetos planos que
'comprende el documento de Estados Unidos N° US7929050, de
LIANG que ilustra una camara de documentos que incluye una base
plana, un conjunto de brazo y un conjunto de cabezal de la cdmara. La
base incluye un sistema electrénico de control. El primer brazo esta
conectado en un primer extremo a un lado de la base de la utilizacién
de una primera bisagra. El segundo brazo estd conectado en un
primer extremo a un segundo extremo del primer brazo de la
utilizacion de la segunda bisagra. El conjunto de cabezal de camara
esta conectado en un primer extremo a un segundo extremo del
segundo brazo de la utilizacién de la tercera bisagra. El conjunto de
cabezal de camara incluye un ajustador de iente y un sensor de



imagen y el movimiento del ajustador de lente cambia la orientacién
del sensor de imagen. El primer lado del primer brazo esta conectado
a un primer lado de la base y un segundo lado del primer brazo esta
conectado a la segunda bisagra. Este desarrollo esta encaminado a la
captura de imagenes planas tales como documentos, pero no esta
desarrollado para tomar imagenes volumétricas, por lo que no
contempla sombras y luces indeseadas provenientes del exterior y no
comprende un plato giratorio para capturar las imagenes de la mayor

cantidad volumétrica del objeto.

Por tanto, el arte anterior no revela una configuracién de un dispositivo
de captura de imagenes de objetos volumétricos para el analisis y
determinacion de textura, brillo y color, en procesos industriales,
donde la apariencia del producto es de necesaria evaluacién, tal como

el aqui referenciado bajo la presente invencion.
OBJETO DE LA INVENCION.

Un primer objeto de la presente invencion es mejorar las deficiencias
del arte previo. Mas particularmente, un objeto principal de la presente
invencion es el crear un dispositivo de captura de imagenes de objetos

volumeétricos.

Un segundo objeto de la presente es que a partir del dispositivo de la
invencion es posible tomar imagenes con control de iluminacién para
una eficaz determinacién de textura, brillo y color, en procesos
industriales, donde la apariencia del producto es de necesaria
evaluacién. Adicionalmente, dispone de un modulo controlable de
iluminacién asociado al ambiente proporcionado por la cubierta
aislante de fondo monocromatico seleccionable, que permite variar la
temperatura de color del ambiente de captura de imagenes a través de
iluminacion directa, indirecta, sus combinaciones; el empleo de
modificadores de intensidad y dispersién; asi como el tipo de fuentes.



Particularmente, un objeto importante de la presente invencion es
crear dispositivo que captura una secuencia de imagenes de un objeto
volumétrico dispuesto sobre el plato giratorio mediante el giro
integrado de dicho plato y la elevacién y recorrido total del brazo, para
analisis de textura, brillo y color, en procesos industriales, donde la

apariencia del producto es de necesaria evaluacion.

La presente invenciéon cumple estas necesidades y proporciona otras

ventajas relacionadas.

Las caracteristicas novedosas que se consideran como fundamento
de la invenciéon son expuestas en particular en las reivindicaciones
adjuntas y las ventajas adicionales del mismo, se entenderan mejor
sobre la siguiente descripcién detallada con las modalidades
preferidas y la debida referencia a los dibujos que la acomparian.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS.

Para aclarar mas la invencién y sus ventajas comparadas con el arte
conocido, se describen a continuacién con la ayuda de los dibujos
anexos, las posibles formas de realizaciones ilustrativas y no

limitativas de la aplicacién de dichos principios.

La Figura 1 muestra una vista en isométrico del dispositivo cuya
cubierta se ilustra en corte para describir el interior del dispositivo de
captura de imagenes de objetos volumétricos de la presente invencion.

La Figura 2 ilustra una vista en isométrico del soporte interior del
dispositivo' de captura de imagenes de objetos volumétricos de la

presente invencion.



La Figura 3 ilustra una vista lateral izquierda del soporte interior del
dispositivo de captura de imagenes de objetos volumétricos de la

presente invencion.

La Figura 4 ilustra una vista en isométrico del soporte interior del
dispositivo de captura de imagenes de objetos volumétricos de ia

presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere a un dispositivo de captura de imagenes de
objetos volumétricos para el anélisis y determinacion de textura, brillo
'y color, en procesos industriales, donde la apariencia dei producto es

de necesaria evaluacion.

Particularmente, segun la figura 1, el dispositivo de captura de
imagenes de objetos volumétricos 1 que comprende una cubierta
poligonal 2 que rodea y cubre una base formando una camara interior
3.

Dicha cubierta 2 tiene el propésito de aislar del entorno la captura de
imagenes. Dicha cubierta 2 comprende paredes laterales 4 que
finalizan en una superficie superior 5 de techo.

Segun ia figura 1, dicha cubierta 2 cubre una estructura de soporte 6.

Como se ilustra en las figuras 2, 3 y 4, dicha estructura de soporte 6
tiene una configuracién sustancialmente plana y de cuerpo rectangular

con un lado mas largo que su ancho.

Dicha estructura de soporte 6, adyacente a uno de los iado mas largo,
recibe un plato giratorio 7 dispuesto horizontalmente sobre un poste de

soporte 8 dispuesto en L invertida como se ilustra en la figura 3.



Enfrentado a dicho plato 7 y adyacente al lado opuesto, se proyecta, a
partir de dicha estructura de soporte 6, una columna 9_que aloja y
dispone de un eje horizontal 10. Dicho eje horizontal 10 esta
configUrado para recibir perpendicularmente un brazo 11 que se
proyecta en L por un extremo y en cuyo extremo opuesto se dispone
de una plataforma de platina 12 dispuesta perpendicularmente al eje
del brazo 11 en L para disponer sobre la misma un dispositivo de toma

de imagenes 13 como se ilustra en la figura 1.

Por su parte, el eje 10 comprende uné perforacion en la que el brazo
11 se dispone en su interior y se proyecta perpendicularmente como
se ilustra en las figuras 2 y 3. En modalidades preferidas, el eje 10
esta acoplado a un motorreductor 14 que inicia el giro alternativo del
eje 10 y a su vez mueve el brazo 11 para que sobre pase por encima

del plato 7 angularmente para la toma de imagenes.

El plato giratorio 7, comprende un mecanismo giratorio mediante un
motorreductor integrado (no ilustrado) dentro del poste de soporte 8 y
mediante polea o correa, transmite el movimiento rotativo a un eje 15
como se ilustra en !a’figura 3, donde se dispone centrado el plato
rotativo 7 permitiendo el libre giro. El plato 7 también puede ser
desplazado verticalmente para ajustar la altura segln el tamarfio de la
muestra mediante un tornillo de ajuste (no ilustrado) que sobresale
debajo del plato para asirse al eje 15.

Por su parte, el brazo 11 esta configurado para oscilar en un
movimiento angular siguiendo su eje horizontal 10 por encima del plato
giratorio 7 durante la toma de imagenes, configurando angulos
variables desde 0° a 180° en el plano transversal con enfoque radial Yy
mediante el plato giratorio con movimiento de 360°,

Como se ilustra en la figura 4, el dispositivo comprende
adicionalmente un médulo de control de iluminacién asociado al
ambiente interior necesario para la toma de imagenes, proporcionado

10



por la cubierta 2 aislante de fondo. Dicha cubierta 2 debe estar
recubierta interiormente de un tinte o similar de color monocromatico,
que permite variar la temperatura de color del ambiente de captura de
iméagenes a través de iluminacion directa, indirecta, sus
combinaciones; el empleo de modificadores de intensidad y
dispersion; y, entre otras, el tipo de fuentes. Durante el uso, el
ambiente de captura corresponde a un escenario.

Dicho médulo de control de iluminacion comprende un soporte para
iluminacion que recibe un foco o fuente de luz que configuracion
circular formando un primer aro 16 de fuente luz ubicado
concéntricamente respecto al plato 7 como se ilustra en la figura 4.

Dicho primer aro 16 de fuente luz esta suspendido adyacénte al plato
7'y preferiblemente a la misma altura, gracias a cuatro columnas 17 de
soporte dispuesta en diagonal en el perimetro del primer aro 16 de
fuente de luz de manera equidistante que lo elevan desde un aro de
base 18 dispuesto sobre la estructura de soporte 6. En modalidades
preferidas, el primer aro 16 de fuente luz es de mayor diametro que el
aro de base 18.

Por otro iado, la plataforma de platina 12 recibe una camara 13 de
toma de imagenes o video de productos 19 tridimensionales

dispuestos sobre el plato 7 conforme se ilustra en la figura 4.

En otras modalidades de la invencion, la camara 13 cuenta con
apoyos 20 que reciben y proyectan en el sentido de la direccién de
vision de la camara 13, un segundo anillo de fuente de luz 21, que
rodea el lente de la camara 13. Dicho segundo anilio de fuente de iuz
21 permite emitir fuentes de luz con iluminacién proyectada de manera
puntual y paralela a la direcciéon de la camara para observar matices y
briilos.

44
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De igual forma, el dispositivo de la invencion puede disponer de
fuentes de iluminacién de tipo variable directa, con al menos diez
posibilidades de longitud de onda. Para ello, como se ilustra en la
figura 2, el dispositivo de la invencion dispone de cuatro postes 22 que
soportan focos de luz 23. Dichos postes 22 estan ubicados rodeando
el plato 7 de manera equidistante entre si. Los focos de luz 23 que
soportan dichos postes 22 se disponen en direccion de proyeccién de
luz hacia el centro del plato 7 para iluminar el producto 19. Dichos
postes 22 estan situados verticalmente por pares sobre guias 24 que
sustentan y guian cada par de postes 22 para que se desplacen sobre
carriles 25 dispuestos horizontalmente sobre la estructura de soporte
6. Dichos carriles 25, permiten el movimiento horizontal de los postes
22

Las fuentes de luz empleadas en el dispositivo de ia presente
invencion, pueden seleccionarse de diferentes tipos, incluyendo
valores de longitud de onda especificos y empleando luz emitida por
diodos tales como Leds.

Ilguaimente, dentro de la cubierta 2 se disponen de medios de
conexion, almacenamiento y transmisién de imagenes registradas

durante el desplazamiento del brazo 11 y la rotacién del plato 7.

Dicho control de iluminacién permite diferentes formas de las fuentes
de luz y es posible proyectar luz indirecta inferior al producto.

A partir del dispositivo de la presente invencion, es posibie capturar
una secuencia de imagenes de un objeto volumétrico dispuesto sobre
el plato giratorio mediante el giro integrado de dicho plato y la
elevacion y recorrido total del brazo, para analisis de un objeto
volumeétrico para una eficaz determinacion de textura, brillo y color, en
procesos industriales.
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El sistema de captura de imagenes se hace mediante una camara que
oscila en angulos variables desde 0° a 180° mediante el brazo 11 en el
plano transversal con enfoque radial y gracias al giro del plato es
posible tomar iméagenes también en 360°. El nimero de posiciones es
variable en ambos elementos y las mismas puedes ser definidas de
acuerdo a las necesidades. Las imagenes capturadas en diferentes
escenarios de captura con iluminacion directa o indirecta, control de
tipo de iluminante y difusividad pueden ser analizadas para determinar
defectos o cambios en color, forma, tamafio y textura de la superficie

del objeto analizada.

El soporte brazo 11, puede fabricarse a partir de aluminio y acero. La
estructura de la cubieta 2 se puede fabricar en aluminio,
acero inoxidable o cualquier aleaciéon maleable. Para una eficaz toma
de imagenes, la cubierta 2 comprende un recubrimiento de tela de
material de bloqueo de luz (blackout) o lona impermeable con aislante
de luz en dos colores, blanco mate y negro mate.

El tipo de camara 13 puede ser variable y puede comprender un
sistema de captura tradicional o un sistema multiespectral o
hiperespectral seleccionando diferentes longitudes de onda de la luz
refiejada por el objeto.

Por su parte, los aros de fuente de luz pueden comprender varias
formas, que esencialmente se adaptan al sistema de soporte y
pueden ser ubicadas como un par de lineas de luz, paralelas entre si,
y en dos combinaciones, paralelas a la guia de desplazamiento de la
camara o perpendiculares a la misma. También pueden ser utilizadas
sOlo en formato cuadrado mediante las fuentes de luz de los postes,
empleando la iluminacién completa del contorno adaptado a la

figura geomeétrica del objeto.

En modalidades alternativas el dispositivo de la invencién puede
comprender un sistema para controlar la difusiéon de ia luz mediante
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diferentes pantallas difusivas, tales como pantallas de materiales
opacos de diferentes calidades para permitir una distribucién de la luz
homogénea, mismos que ademas pueden permitir resaltar o mimetizar
longitudes de onda especificas en las escenas y controlar el ruido
producido por las sombras. Los sistemas de difusién de luz pueden ser
discos planos que se sobreponen sobre las fuentes de luz directa
mediante de los postes o laminas planas semicirculares que rodean la
fuente de luz en el caso de los aros de fuente de luz en posicién
paralela donde cada lamina se puede acoplar al aro de fuente de luz
mediante acople que rodea la forma tubular de la fuente de luz. Las
formas de los difusores de Iluz, en modalidades preferidas, coincide
con la forma de las fuentes de luz y pueden comprender hasta un
tamaro de 10% mayor al de las mismas para garantizar Ia superficie

difusora en una posicion fija y un cubrimiento apropiado.

Es factible emplear una combinacién de luz superior e inferior de
manera separada o al tiempo, especialmente si se quiere simular una
esfera de iluminacién con un angulo especifico para la evaluacién de
color. En este caso se requieren de pantallas difusoras en los cuatro
puntos superiores o en la fuente de luz inferior, sea cuadrada
mediante las fuentes de luz de los postes o circular mediante los aros
de fuente de luz. Esta es la forma de garantizar una temperatura de
color determinada, una radiancia y una irradiancia especifica. De otra
parte también es posible emplear solamente la iluminacion superior o

la inferior seguin se requiera.

De igual forma el dispositivo de la invencion puede comprender un
sistema de deflectores para controlar el angulo de iluminacién. Dicho
sistema de deflectores comprende un sistema de cabina de
recubrimiento removible, tipo cupular o campafa de dos tipos, Bianco
para evaluacion con iluminacion indirecta, negro para iluminacion
directa. El sistema consta de unos soportes flexibles que se
despliegan de abajo hacia arriba. Se unen entre si las caras posterior,

anterior y laterales. La cara posterior tiene una fraccion adicional para

Ay
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cubrir el cenit de la cabina. Esto garantiza un aislamiento de las
fuentes de luz ajenas al sistema y la uniformidad de la iluminacion

dentro de la cabina.

El dispositivo de la presente invencion se vincula a un sistema de
control que permite realizar el muestro automaticamente, regulando el
paso del movimiento alternativo del brazo y el giro del plato, haciendo
que la toma de imagenes rodee el objeto dispuesto. El nimero de
posiciones es variable en ambos elementos y las mismas puedes ser

definidas de acuerdo a las necesidades.

En modalidades preferidas, el control total del sistema se realiza
desde una consola de mando alejada no ilustrada conectada con la
camara y los motorreductores para regular la captura de imagenes y el
movimiento de ios elementos del dispositivo, donde se encuentran
medios de monitoreo y control tal como una pantalla Touch Screen, un
selector para encendido general, un pulsador para iniciar el ciclo y un
pulsador de emergencia.

Este dispositivo es de uso portatil y puede disponerse donde se
requiera y puede comprender sistemas de software y hardware
conectados de manera programable seglin sus requerimientos, tales
como numero de posiciones, velocidad de giro, agregar funciones

como activar la camara desde la consola, controlar la iluminacion, etc.

El sistema de iluminacién cuenta con variadores de color RGB (de las
siglas en ingies: Rojo, Verde y Azul) para tonos continuos y iongitudes
de onda especificas. Igualmente pueden disponerse medios de luz
blanca para diferentes temperaturas de color.

A partir de la presente invencion, se permite ia captura de imagenes
desde diferentes angulos de manera secuencial, para obtener un
barrido del objeto integrable a su observacién en sus tres
dimensiones. |

i



12

La iluminacién puede ser directa o indirecta. La iluminacién directa se
ubica entorno a la camara y se varia reemplazandolo en el soporte
para iluminacién 18. Gracias a que dicho soporte tiene configuracion
de anillo, se garantiza una iluminacién constante en toda la superficie
del mismo. Las condiciones de iluminacién se establecen de acuerdo
a la temperatura de color y el valor de longitud de onda que
corresponde a un color en el sistema triestimulo RGB.

Teniendo en cuenta que el sistema se puede estandarizar con
patrones, se lograria evaluar color real, determinar las caracteristicas
morfométricas relacionadas con los descriptores de forma, tamafio y
textura; ademas de efectuar analisis de defectos y fallas mecanicas en
materiales de diversos tipos incluyendo variaciones en la superficie,
texturas, rayones, manchas, golpes, etc. La versatilidad de posiciones
y precision en el desplazamiento de una camara para captura de
imagenes digitales, que puede ser efectuada con una camara capaz
de evaluar el brillo. Para vision hiperespectral, se requiere una
camara con filtros a diferentes longitudes de onda.

Para su uso, el paso inicial es determinar el tipo de ambiente a utilizar
seleccionando las cuatro condiciones de iluminacion: tipo de
iluminacién, de iluminante, angulo de iluminacién y empleo de filtros
para ambientes especiales. La muestra seleccionada es ubicada en el
plato de muestreo de manera centrada. El plato cuenta con un disco
marcado que permite reubicar la muestra de ser necesario en la
misma area. Seguido se determina el tipo de analisis a efectuar:
color, forma, tamafo, brillo, textura, con los respectivos descriptores
para cada atributo y se determina la altura apropiada de captura de
imagen teniendo en cuenta las condiciones de definicién de la imagen
en cuanto a resolucion y tamafio. Esta altura se registra y
posteriormente se establece el nimero de giros y la frecuencia de
captura de imagenes. La camara se ajusta al angulo de observacion

deseado y se instala sobre el soporte adecuado, la fuente del
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iluminante requerida para la evaluacion. Por ultimo, se procede a
cerrar la cabina y se lleva el brazo a la posicién inicial de captura.
Desde el mando de computador se procede a la captura remota y
secuencial de la imagen en los angulos deseados y las posiciones de
giro establecidas. La imagen es analizada con un software
determinado y se guarda la misma con los datos de captura.

Adicionalmente, la presente invencion tiene una amplia aplicacién en
diversos campos, ya que incluye ademas de la evaluacién de color, la
determinacion de las caracteristicas de tamario, forma, y textura de las
que se derivan numerosos atributos que definen la calidad de
materiales de origen biolégico, mineral, composites y toda clase de
objetos que puedan ser observables a simple vista.

Solo se han ilustrado a manera de ejemplo algunas modalidades
preferidas de la invencién. En este respecto, se apreciara que el
dispositivo de captura de imagenes de objetos volumétricos de la
presente invencion, asi como los arregios en su configuracion
particular se puede escoger de una pluralidad de alternativas sin
apartarse del espiritu de la invencién segin las siguientes

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes de un

objeto volumétrico caracterizado porque comprende:

una cubierta poligonal (2) que rodea y cubre una base
formando una camara interior (3), donde dicha cubierta (2)
comprende paredes laterales (4) que finalizan en una superficie
superior (5) de techo, donde dicha cubierta (2) cubre una
estructura de soporte (6); |

dicha estructura de soporte (6) tiene una configuracion
sustancialmente plana y de cuerpo rectangular con un lado mas
largo que su ancho, donde adyacente a uno de los lado mas
largo, recibe un plato giratorio (7) dispuesto horizontalmente
sobre un poste de soporte (8) dispuesto en L invertida, donde
enfrentado a dicho plato (7) y adyacente al lado opuesto, se
proyecta, a partir de dicha estructura de soporte (6), una
columna (9) que aloja y dispone de un eje horizontal (10);

donde el eje (10) comprende una perforacién en la que un
brazo (11) 'se dispone en su interior y se proyecta
perpendicularmente y donde dicho eje horizontal (10) esta
configurado para recibir perpendicularmente dicho brazo (11)
que se proyecta en L por un extremo y en cuyo extremo opuesto
se dispone de una plataforma de platina (12) dispuesta
perpendicularmente al eje del brazo (11) para disponer sobre Ia
misma un dispositivo de toma de imagenes (13).
. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes segin

la reivindicacion 1_caracterizado porque el eje (10) esta
acoplado a un motorreductor (14) de giro alternativo para el
movimiento del eje (10) y en consecuencia del brazo (11); y
donde el plato giratorio (7) comprende un mecanismo giratorio
mediante un motorreductor integrado dentro del poste de soporte
(8) y mediante polea o correa, transmite el movimiento rotativo a
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un eje (15) donde se dispone centrado el plato rotativo (7)
permitiendo el giro.

. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes
segun las reivindicaciones 1 y 2_caracterizado porgue el plato
(7) se desplaza verticalmente para ajustar la altura mediante un
tornillo de ajuste que sobresale debajo del plato para asirse a su
eje (15).

. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes segin
la reivindicaciones 3 caracterizado porque comprende un
soporte para iluminacién que recibe un foco o fuente de luz de
configuracién circular formando un primer aro (16) de fuente luz
ubicado concéntricamente respecto al plato (7), donde dicho
primer aro (16) de fuente luz esta suspendido adyacente al plato
(7) y a la misma altura, mediante cuatro columnas (17) de
soporte dispuesta en diagonal en el perimetro del primer aro (16)
de fuente de luz de manera equidistante que lo elevan desde un
aro de base (18) dispuesto sobre la estructura de soporte (6).

. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes segun

la reivindicaciones 4 caracterizado porgue el primer aro (16) de

fuente luz es de mayor diametro que el aro de base (18).

. Dispositivo para la captura de una secuencia de imégehes segun
la reivindicaciones 5 caracterizado porque dispositivo de toma
de imagenes (13) es una camara de toma de imagenes ¢ video.

. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes segin
la reivindicaciones 6 caracterizado porque dispositivo de toma
de imagenes (13) cuenta con apoyos (20) que reciben y
proyectan en el sentido de la direccion de visién un segundo
anillo de fuente de luz (21), que rodea el lente del dispositivo de
toma de imagenes (13).

. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes segun
la reivindicaciones 7 caracterizado porque dispone de cuatro
postes (22) que soportan focos de luz (23) donde dichos postes
(22) estadn ubicadas rodeando el plato (7) de manera
equidistante entre si y donde dichos postes (22) estan situados
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verticalmente por pares sobre guias (24) que sustentan y guian
‘cada par de postes (22) para que se desplacen sobre carriles
(25) dispuestos horizontalmente sobre la estructura de soporte
(6).

9. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes segln
la reivindicaciones 8 caracterizado porgue dentro de la cubierta
(2) se disponen de medios de conexion, almacenamiento y
transmisidn de imagenes registradas.

10. Dispositivo para la captura de una secuencia de imagenes
segun la reivindicaciones 9 caracterizado porque la cubierta (2)
comprende un recubrimiento de tela de material de bloqueo de

| . luz o lonaimpermeable conaislante deluz de color

monocromatico.
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CESION DE DERECHOS DE PROPIDEAD INDUSTRIAL

Nosotros Gabriela Caez Ramirez y Mario Arbult Saavedra mayores de edad,
vecinos de la ciudad de Bogota, Colombia, identificados como aparece al pie de nuestra firma,
actuando en propio nombre y representaciéon y para los efectos del presente contrato se
denomina el cedente por una parte y por la otra, la Universidad de La Sabana, que se
denominara la Cesionaria, legalmente constituida y domiciliada en la ciudad de Chia,
Cundinamarca (Colombia), cuyo Representante Legal para el presente documento es Obdulio
Velasquez Posada, mayor de edad y vecino de la ciudad de Bogota, Colombia, identificado
como aparece al pie de su firma, por medio dei presente manifiestan:

PRIMERO: que los primeros como creadores de la PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD
denominada “DISPOSITIVO PARA LA CAPTURA DE UNA SECUENCIA DE IMAGENES DE
UN OBJETO VOLUMETRICO”, cedemos y traspasamos todos los derechos de la invencion
anterior a titulo gratuito a favor de la Cesionaria. SEGUNDO: El cedente firma el presente en
prueba de aceptacion de la cesion en las condiciones anotadas en fa Clausula Primera.

Para constancia se firma en Bogota D.C., alos __ MW\ dias del mes de 08 del afio dos
mil catorce (2014).

CEDENTES: CESIONARIO:
51793073 de Bogota c.c 306114
Gabrlela Caez Ramirez REPRESENTANTE LEGAL

UNIVERSIDAD DE LA SABANA

386397 O Extrasfjeria”
arjo, rbuly'/slaavedra



PODER ESPECIAL

Yo, Obdulio Velasquez Posada, mayor de edad y vecino de la ciudad de Bogoté (Colombia)
identificado como aparece al pie de mi firma como Representante Legal de la Universidad de
La Sabana, legalmente constituida y domiciliada en la Ciudad de Chia, Cundinamarca
(Colombia), por el presente documento, otorgo a ia doctora ELIANA ISAURA MORENO
BOHORQUEZ, abogada en ejercicio, identificada como aparece al pie de su firma, con tarjeta
profesional No. 83823 del C.S. de la J., poder especial, amplic y suficiente, para que en
nuestro nombre y representacién presente y lleve hasta su culminacion el tramite de registro de
PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD denominado “DISPOSITIVO PARA LA CAPTURA DE
UNA SECUENCIA DE IMAGENES DE UN OBJETO VOLUMETRICO”.

Nuestro apoderado queda facultado, de manera expresa, para realizar todo tipo de actos

necesarios para llevar a cabo el tramite de la solicitud, incluyendo, sin limitacién, preparar y

contestar oposiciones, solicitudes, hacer declaraciones, pagar tasas, contribuciones e
impuestos, recabar los titulos o certificados. Asimismo quedan autorizados para impugnar
administrativamente todo lo que fuere resuelto en el expediente a que se hace expresa
referencia en el presente poder, con todas las facultades generales y especificas que fuera
requerido para ella.

De la misma manera, ademas de las facultades que le confiere la naturaleza del presente
mandato, se encuentran facultados para recibir, desistir, transigir, sustituir, y reasumir el
presente poder, incoar acciones, interponer recursos y demas facultades conferidas por la ley.

Dado y Firmado en Bogota (Colombia) a los _1\ _dias del mes de _0& de 2014.

RERBESENTANTE LEGAL

cc.: .6V 144
UNIVERSIDAD DE LA SABANA

ELIAN'A» ISAURA MORENO BOHORQUEZ
C.C. 51'975.664 de Bogota
T.P.A. 83823 del C.S. de la J.
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