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RESUMEN 

 

En los últimos años, se ha evidenciado la fuerza y utilidad que tiene la educación STEM, 

gracias a la articulación de las ciencias, las tecnologías, las matemáticas y las ingenierías. 

Aunque sus orígenes son en los Estados Unidos, en la actualidad países latinoamericanos 

han desarrollado estrategias para incorporarla en sus aulas, como es el caso de México, 

Brasil y Colombia. Este último es uno de los más recientes en la incorporación a este 

enfoque, y en año 2021 publicaron la ruta STEM+, con algunos criterios y orientaciones 

para instituciones educativas, pero no con un marco que permita caracterizar los niveles 

de desarrollo de la educación STEM. Por lo tanto, esta investigación descriptivo-

propositiva, desarrolló un instrumento para la caracterización de instituciones educativas 

con enfoque STEM, dicho instrumento fue aplicado en un colegio colombiano ubicado 

en el municipio de Chía, Cundinamarca, donde se analizaron seis categorías que 

involucraron la educación STEM a partir de entrevistas y revisiones documentales, lo 

cual evidenció que el colegio se encuentra en un nivel en desarrollo (3.7) del enfoque 

investigado. 

 Palabras claves: Enfoque STEM, escuela secundaria, competencias, Colombia. 
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ABSTRACT 

 

In recent years, the strength and usefulness of STEM education has been evidenced, 

thanks to the articulation of science, technology, mathematics and engineering. Although 

its origins are in the United States, currently Latin American countries have developed 

strategies to incorporate it into their classrooms, as is the case of Mexico, Brazil and 

Colombia. The latter is one of the most recent to incorporate this approach, and in 2021 

they published the STEM+ route, with some criteria and guidelines for educational 

institutions, but not with a framework that allows characterizing the levels of 

development of STEM education. Therefore, this descriptive-propositional research 

developed an instrument for the characterization of educational institutions with a STEM 

approach, this instrument was applied in a Colombian school located in the municipality 

of Chía, Cundinamarca, where six categories that involved STEM education were 

analyzed. based on interviews and documentary reviews, which showed that the school 

is at a development level (3.7) of the investigated approach. 

 

Key words: STEM approach, secondary school, competences, Colombia. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

 

Los desafíos de la educación científica en la actualidad se basan en el desarrollo del 

conocimiento, o la dificultad que tiene la abstracción de algunos temas. Aunque no es el 

único, pues uno de sus grandes retos es crear unión entre las disciplinas, o áreas del 

conocimiento que se estudian en la escuela, para la solución de proyectos o problemas 

tangibles, donde se vea la utilidad del aprendizaje.  

Por lo tanto, este trabajo, tiene como punto central la investigación sobre la educación 

STEM (Science, Technology, Engieering and Maths), entendida como la integración de 

estas disciplinas para el desarrollo de pensamiento científico y habilidades para el siglo 

XXI, a través de la solución de proyectos o problemas en contexto, lo cual es una 

necesidad de la sociedad actual y de diseñar una propuesta para caracterizar la educación 

STEM en un colegio colombiano. En este sentido, se desarrolló un análisis sobre las 

condiciones o dimensiones que implicaron el desarrollo de la educación STEM para un 

contexto educativo formal en Colombia, donde se tuvo en la cuenta, referentes 

internacionales como Estados Unidos y Europa, además se consideró Ministerio de 

Educación Nacional de Colombia, para los marcos nacionales.  

Así pues, se desarrolló una propuesta de caracterización en el enfoque de la educación 

STEM, la cual, fue analizada a partir de los documentos institucionales, entrevistas 

semiestructuradas con los miembros del colegio, y la triangulación de estos. Es 

importante señalar que los instrumentos fueron validados por expertos para su aplicación. 

Para establecer una ruta de lectura, se presentó una propuesta dividida en ocho capítulos 

los cuales son justificación, estado del arte, formulación del problema, marco teórico, 

metodología, resultados, análisis y conclusiones. Como resultado, a lo largo del texto se 

desarrolló una discusión sobre la importancia de reconocer los factores que inciden en el 

desarrollo de la educación STEM, para tener un panorama del nivel de avance de las 

instituciones educativas, a nivel general y en cada uno de los factores.  
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2. JUSTIFICACIÓN 

 

 

La educación STEM ha sido un tema ampliamente investigado en Europa y Estados 

Unidos (Freeman, Marginson & Tytler, 2019). En el caso específico de Europa, la agenda 

STEM es diversa y abarca diferentes sectores de la educación, la ciencia y el mercado 

laboral, donde, existen estructuras que difunden el currículo y los recursos didácticos de 

ciencias y matemáticas, y promueven la pedagogía innovadora de las ciencias y las 

matemáticas (Boon, 2019).  

Con relación a lo anterior, en Estados Unidos, existen iniciativas, para aumentar el 

número de personas capacitadas en áreas STEM, se han implementado una serie de 

iniciativas a nivel estatal para expandir la conciencia y la educación STEM, un ejemplo 

de esto es La Alianza de Innovación Educativa STEM multisectorial de Washington, la 

cual alinea los sistemas de educación y capacitación profesional del estado con las 

necesidades de la fuerza laboral de la economía impulsada por la tecnología de 

Washington, quienes a 2017, lograron demostrar mejoras sustanciales en la conciencia, 

el interés y los logros de este enfoque (ACT, 2017). 

Ahora bien, en Latinoamérica, aunque existen investigaciones sobre el enfoque STEM, 

la cuales han identificado la necesidad de iniciar un proceso de educativo con estas 

características (CORFO, 2017) y algunos países tienen políticas relacionadas con la 

ciencia, tecnología e innovación; estas se enfocan en promover un vínculo que desarrolle 

competencias para el mercado laboral (Castillo y Villalpando, 2019).  Sin embargo, no se 

han encontrado marcos legales que relacionen directamente la implementación de la 

educación STEM en los sistemas educativos de América Latina (MEN y Parque Explora, 

2021).  

Como resultado de esto, Colombia investiga la Educación STEM en cuatro grandes 

campos: 1. alianzas con instituciones; 2. creación de grupos de trabajo; 3. creación de 

currículos STEM y empleabilidad y 4. orientación vocacional (MEN y Parque Explora, 

2021), en la actualidad, no existe un decreto o documento que ayude a evaluar en el 

contexto colombiano el nivel de implementación o avance de las Instituciones Educativas 

con enfoque STEM, como por ejemplo existe en Estados Unidos en los estados de 
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Arizona (2014), Nueva York (2018), Indiana, (2018), Carolina del Norte (2019), o los 

niveles de desarrollo de la educación según su contexto, así como Europa (2018) e Irlanda 

(2018). 
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3. ESTADO DEL ARTE 

 

 

Según Gómez, Galeno y Jaramillo (2015), “se destaca que el estado del arte es una 

metodología de investigación cualitativo-documental de carácter crítico-interpretativa 

que revisa los estados producidos por las personas en su representación bibliográfica o 

bibliométrica, conformada por tres fases: 1) planeación y diseño, 2) gestión y análisis, 3) 

formalización y perfeccionamiento. Los instrumentos de matriz bibliográfica y matriz 

analítica de contenido son de gran utilidad para esta metodología. (Pág. 1)” 

En este sentido, para la determinación del estado del arte se realizó un rastreo de 

información con la ecuación de búsqueda [“EDUCATION” AND (“STEM” OR 

“STEAM”) AND (“SCHOOL” OR “COLLEGE”)] en las bases de datos de SCOPUS, 

Eric y Web of Science, con los sistemas de referenciación e información de estas bases 

de datos, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:  

Filtro por ubicación: Se localizó exclusivamente las publicaciones del área de 

educación en América Latina.  

Filtro por palabra clave: Se ubicó los artículos que tuvieran la palabra STEM 

o STEAM, en su título, resumen o palabras clave.  

Filtro por temática: Se seleccionaron únicamente los documentos que se 

referenciaron como artículo de investigación.  

Filtro por tipo de institución : Se recopiló la información de las escuelas o 

colegios, es decir instituciones que den formación inicial. 

Con la anterior delimitación se obtuvo una base de 91 artículos (Anexo 1), sin embargo, 

para temas de análisis y del objetivo de la investigación se trabajó con 83 reportes, dado 

que se usó SCIVAL, como un software analítico de los artículos hallados. En dicho 

programa se cargan los códigos DOI, en la sección de publicaciones y se visualizan los 

resultados en el apartado de tendencias. Esa información se distribuyó entre artículos por 

año (Tabla 1), por país (Tabla 2), palabras clave relacionadas (Tabla 3).  

https://drive.google.com/drive/folders/1pQnrXdcwd7ykFwzf0U6ZZSZFPQlB3kQm?usp=sharing
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Tabla 1.Producción por año en temas de educación STEM. 

Año Número de 

publicaciones 

2002 1 

2003 0 

2004 0 

2005 1 

2006 0 

2007 0 

2008 1 

2009 0 

2010 1 

2011 1 

2012 2 

2013 2 

2014 4 

2015 3 

2016 1 

2017 5 

2018 9 

2019 8 

2020 17 

2021 19 

 

 

En esta tabla 1 se destaca el año de inicio 2002, en donde según los filtros propuestos 

aparece la primera publicación relacionada con el objetivo de estudio y a partir del 2017 

y estado en aumento. Para la producción por países (Tabla 2), se destaca los países con 

mayor producción académica en torno a la educación STEM, Brasil, México y Chile, sin 

embargo, es de resaltar, que Colombia se encuentra en un cuarto lugar, de los 11 países 

analizados.  

 

 

 

 



14 
 

Tabla 2. Publicación por país LATAM 

PAÍS PUBLICACIONES 

Brasil 31 

México 18 

Chile 16 

Colombia 7 

Ecuador 4 

Argentina 4 

Perú 4 

Bolivia 2 

Costa Rica 1 

Cuba 1 

  

 

Dado lo anterior, al analizar la Gráfica 1, resultado de importar las bases de datos Web of 

Science y Scopus en ScientoPy, que es una herramienta de análisis cienciométrico basada 

en Python de código abierto, se encontró que la cantidad de documentos publicados en 

Colombia fue dada en los dos últimos años, lo cual representa un 57% de la producción 

académica. Las investigaciones encontradas en este marco están enfocadas en el resultado 

de actividades de intervención en colegios y universidades bajo la educación STEM, y 

concluyen la importancia del enfoque para desarrollar pensamiento computacional, 
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despertar la motivación y fomentar el trabajo en equipo (Buitrago., et al. 2022 & Cuellar., 

et al. 2022).  

 

Gráfica 1. Tendencia de publicación acerca de Educación STEM en Latinoamérica 

 

En la Tabla 3 se evidencia, las categorías de investigación que giran en torno a la 

educación STEM. En primer lugar, está la comunidad, la cual hace referencia a los actores 

involucrados, tal como estudiantes, docentes, familias entre otros, en esta se resalta la 

investigación de Sáinz, & Müller, (2018) en donde por medio de estadísticas de análisis 

correlacional, identificaban la influencia de la familia y los docentes en la toma de 

decisiones de los estudiantes en torno a las aspiraciones profesionales.  

Luego se contemplan los aspectos relacionados con el sector educativo como la 

enseñanza, aprendizaje, la educación, los colegios, el currículo entre otros, un ejemplo de 

esto es la investigación de López et al, (2020) quien muestra cómo debe adaptarse el 

sector educativo para la enseñanza desde el marco de la educación STEM.  

El componente de las áreas STEM y su integración son objetivo de estudio de los 

documentos de August (2016), y Vega & Cañas (2018), quienes evidencian de cómo la 

tecnología es una de las áreas más investigadas en cuento a la educación STEM, seguida 

por ingeniería y la implementación de este enfoque en la escuela. 
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En este sentido, en el ítem de nivel educativo contempla desde educación primaria hasta 

el ambiente educativo universitario y como desde metodologías activas llegan al 

desarrollo de planeaciones STEM, Espigares et al. (2020) buscó integrar todas las áreas 

STEM en el desarrollo de clases en educación primaria por medio de cuatro juegos, donde 

que afirma que el juego potencia habilidades como “sentido musical, detección de 

semejanzas, capacidad de giro, identificación de formas, estimación de distancias, 

formulación de hipótesis y establecimiento de relaciones por criterios, que han 

confirmado el potencial didáctico de estos juegos, en un entorno de educación 

intercultural Pág. 1.” 

 

Tabla 3. Promedio de publicaciones en Educación por categorías generadas desde las 

palabras clave. 

Categoría de palabra clave 

Promedio de 

publicaciones 

Comunidad (Actores) 22 

Sector educativo 16.3 

Áreas STEM 8.8 

Nivel educativo 5.25 

Metodologías STEM 4.33 

 

Ahora bien, luego de todo este análisis bibliométrico y búsqueda de información 

adicional, no se encontró un documento que formule una propuesta de evaluación de los 

niveles de avance en educación STEM en Colombia. Por ende, se hace necesario ahondar 

en este tópico de investigación.  
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4. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

 

Dadas las investigaciones en Colombia, que se basan más en las implementaciones de 

aula, que en un marco de Educación STEM, o para la caracterización de instituciones, y 

la disponibilidad de una institución educativa en Chía, Colombia, que busca implementar 

el enfoque STEM como cultura para el aprendizaje útil para la vida, se plantean los 

siguientes apartados que guían la investigación. 

 

4.1 PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN 

 

¿Cómo caracterizar los aspectos esenciales para la implementación de la educación 

STEM en colegios de Colombia? 

 

4.2 OBJETIVOS  

 

4.2.1 General 

Generar una estrategia de caracterización de la educación STEM en una institución 

educativa colombiana. 

 

4.2.2 Específicos 

• Identificar los factores que condicionan la educación STEM en una institución 

educativa. 

• Categorizar los factores que condicionan la educación STEM en una institución 

educativa. 

• Desarrollar un instrumento de observación sobre los factores que condicionan la 

educación STEM en una institución educativa.  

• Validar e implementar el instrumento de observación para la caracterización de 

instituciones STEM.  
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5. MARCO TEÓRICO 

 

En este marco se presenta una conceptualización teórica que envuelven los conceptos a 

la educación científica, educación STEM y metodologías activas de la educación STEM; 

para generar un panorama global para tener en cuenta en la evaluación de instituciones 

educativas con este enfoque.  

 

5.1 Educación científica  

 

La educación científica ha sido uno de los grandes retos de la sociedad actual, pues de 

esta dependen varios factores determinantes como, la formación de ciudadanos 

competentes que actúen de forma reflexiva ante los crecientes cambios de la sociedad 

actual (Asencio, 2017; Slezak, 1994). En Colombia, se reglamentó la educación por los 

Lineamientos Curriculares para el área de ciencias naturales y educación ambiental 

(MEN, 1998). El Ministerio de Educación Nacional de Colombia afirma que “un 

individuo sin una buena formación en ciencia no podrá enfrentar problemas desconocidos 

en forma exitosa, pues no es posible el hallazgo de nuevas soluciones sin enfrentar los 

problemas sociales y del mundo físico en forma científica. Pág. 40”.  

 

En Colombia desde 1998 se propone aumentar el contenido de los programas en ciencias 

(MEN,1998), sin embargo, es de resaltar que las ciencias no solo hacen referencia a la 

física, química o biología, sino al conjunto de áreas que ayudan a desarrollar un 

pensamiento científico, como lo son matemáticas, tecnología, ciencias naturales y la 

aplicación de estas en la solución de problemas reales como los que ayuda a solucionar 

la  ingeniería (Sutaphan & Yuenyong, 2019); y así integrarlas en el uso del conocimiento 

científico, y el desarrollo de diversas competencias, como la explicación de fenómenos, 

liderazgo, solución de problemas (Hacioğlu & Gülhan, 2021). 
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5.2 Educación STEM  

En consecuencia, es de suma importancia comenzar a discutir sobre la educación STEM, 

y aunque este enfoque no nace desde la educación, en 1990 la Fundación Nacional de 

Ciencia (NFS) crea la iniciativa en educación con el nombre inicial de SMET, que a los 

pocos años cambia por razones fonéticas al tener gran similitud coma la palabra inglesa 

smut (Tizón) (Sanders, 2009). El objetivo de la educación STEM busca proporcionar a 

todos los estudiantes habilidades de pensamiento crítico y científico que conviertan a los 

estudiantes en solucionadores de problemas desde la creatividad y el pensamiento 

científico (White, 2014 y Breiner, 2012), dadas las siguientes problemáticas: 

“1. Un número reducido de nuevos profesionales en áreas STEM frente a las necesidades 

y demandas del siglo XXI. 

2. Una participación minoritaria de las mujeres en varias de las áreas STEM, 

particularmente aquellas más cercanas a los artefactos tecnológicos y las matemáticas. 

Se requiere una participación más incluyente en general. 

3. Ciudadanos sin las comprensiones y habilidades básicas en las áreas STEM tienen 

pocas posibilidades de empleo y de desempeño responsable como ciudadanos. Pág. 1” 

(STEM academia, 2020). 

Sumado a esto, Kennedy & Odell (2014), entienden la educación STEM como “una meta 

disciplina, un esfuerzo integrado que elimina las barreras tradicionales entre estos temas 

y, en cambio, se centra en la innovación y el proceso aplicado de diseño de soluciones a 

problemas contextuales complejos utilizando herramientas y tecnologías actuales. Pág. 

1”. Sin embargo, su aplicación en el contexto educativo no es un proceso fácil (Wang, et 

al. 2011), pues en estas iniciativas es necesario involucrar a los estudiantes en una 

educación STEM de alta calidad, lo cual implica tener un currículo articulado que 

integren la tecnología y la ingeniería en la aplicación de problemas desde el área de 

ciencias y matemáticas, además se debe promover la investigación científica (Kelley & 

Knowles, 2016 y Seifert, 2017).  

Es indispensable para promover la educación STEM que los estudiantes, docentes y 

miembros de las instituciones tengan una visión compartida con objetivos comunes de 

cada uno de los actores. Además, los profesores deben contar con las oportunidades de 
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desarrollo profesional adecuadas que los preparen para guiar a todos sus estudiantes hacia 

la adquisición de la alfabetización STEM (Cognia, 2020 y Kennedy & Odell, 2014). 

Sumado a esto, algunos estándares de certificación o evaluación de instituciones o 

procesos educativos tienen en cuenta la motivación, la participación en la creación de los 

proyectos de los estudiantes, también las habilidades que se pretenden desarrollar y 

métodos de evaluación efectivos de los aprendizajes y los proyectos STEM (Cognia, 2020 

y NCD 2019).  

Existen ciertos estándares y categorías que definen lo que es la educación STEM, 

(Cognia, 2020 y NCD 2019) y hablan de las categorías de dominio, cultura, pertenencia 

y resultados, otros autores proponen considerar como parte de la educación STEM no 

solo las categorías como un todo, sino la adaptación de ellas a los diferentes contextos 

educativos (Farwati., et al. 2021). Sin embargo, no se tiene conocimiento hasta la fecha 

de cuáles deberían ser los elementos primarios que una institución educativa debería tener 

para iniciar allí procesos de formación STEM, en este sentido y como parte del trabajo de 

campo realizado se desarrolla una por medio de la cual se establecen dichos elementos y 

luego se determina si los estudiantes y docentes tienen una percepción de que la 

institución reúne los elementos necesarios para constituir una comunidad STEM. 

 

5.2.1 STEM + en Colombia  

 

En Colombia se hace referencia a STEM+ la cual apunta a la integración entre las 

áreas de las ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas, y el signo + invita a 

integrar otras áreas del conocimiento, actores escolares y del contexto para 

desarrollar proyectos que beneficien el territorio (MEN, 2022). Además, el 

Ministerio invita a integrar diferentes metodologías que promuevan la 

experimentación, la lectura del entorno y el análisis de situaciones problémicas de 

manera interdisciplinar (MEN, 2022). El Ministerio de Educación Nacional de 

Colombia afirma que “El enfoque educativo STEM+ es una de muchas otras 

alternativas para inspirar la innovación educativa, la flexibilización curricular, 

la integración de diversos tipos de competencias y la oportunidad para 
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desarrollar prácticas educativas para la formación de ciudadanos locales y 

globales con habilidades para afrontar situaciones nuevas o retadoras (2022)”. 

 

5.3 Metodologías Activas en el Enfoque STEM 

Ahora bien, el enfoque STEM nos muestra la importancia de la integración de áreas para 

la solución de problemas, los cuales en el contexto educativo se pueden ver en una 

metodología activa como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) la cual se basa en 

la necesidad generar aprendizajes relevantes, esta “basa su fundamento pedagógico en la 

idea constructivista según la cual los aprendizajes son más profundos y transferibles 

cuando se realizan de manera instrumental en la resolución de un conflicto y la necesidad 

de que los aprendices tengan un papel activo que ejercen en comunidad. (Domènech-

Casal, et al., 2019. Pág. 4) 

No obstante, el ABP no es el único tipo de metodología por el cual se puede desarrollar 

la educación STEM. La gamificación dado que al “aplicar una metodología gamificada 

con componente tecnológico en STEM proporciona la experiencia vivencial que permitirá 

a los estudiantes comprender y asimilar los contenidos de las materias del ámbito por 

medio de un aprendizaje significativo y de la participación activa (Fuentes y González, 

2019)” 
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6. METODOLOGÍA  

 

En este capítulo se abordará la metodología abordada en la investigación, en este sentido 

se describirá en tipo, alcance y diseño así:  

 

El enfoque de la investigación es cualitativo con un alcance descriptivo propositivo 

(Hernández, et al., 2022). Según (Castaño y Quecedo, 2002), se entiende este tipo de 

investigación como un proceso inductivo, donde los investigadores comprenden y 

desarrollan conceptos desde los datos, además parten de un diseño flexible, donde se 

entiende el contexto y las personas bajo una mirada holística. Además, cuando este tipo 

de investigaciones se enfoca en la generación, está centrada en el descubrimiento de 

constructos y proposiciones a partir de bases de datos u otras fuentes de evidencia, que se 

clasifican y ordenan en categorías.  

En este sentido, la investigación para la caracterización de instituciones STEM, se realizó 

la lectura de 91 artículos, y más de 15 referentes de educación STEM, entre ellos 

Educación Expandida para la Vida 2021 del Ministerio de Educación Nacional, los 

formativos y condiciones para las certificaciones COGNIA para educación STEM, los 

marcos legales y de caracterización de Carolina del Norte, y el análisis documental de 

cursos impartidos en Colombia sobre dicho enfoque.  

Con lo anterior se realizó un cuadro comparativo de las categorías de educación STEM 

que tienen cada uno de los anteriores referentes. Las categorías de referencia se dieron 

del documento Educación STEM para Colombia del MEN y sugerencias del lugar a 

caracterizar, cada decisión además tuvo como punto de referencia la bibliografía ya 

analizada.  
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Tabla 4. ítems para la validación de categorías de caracterización sobre educación 

STEM. 

  

Ministerio de Educación 

Nacional de Colombia COGNIA 

Estado Carolina 

del Norte CONASTEM 

TRAYECTORIAS 

EDUCATIVAS 

“La trayectoria educativa es el 

recorrido que realiza cada estudiante 

dentro del sistema educativo. 

Proteger y construir las condiciones 

para que niños, niñas y adolescentes 

lo realicen de manera continua, 

completa y de calidad, es una 

prioridad, donde el estudiante ve 

como opción las ciencias como 

proyecto de vida. (Pág. 38)” 

 

“Experiencias que 

muestran el cambio de 

la sociedad, y como 

resolver problemas 

contextualizados en la 

experiencia STEM (pág. 

4).” (Experiencias STEM) 

Mejora continua de 

las experiencias que 

se desarrollan desde 

el Enfoque STEM 
(Cultura del colegio) 

No se encontró 

APROPIACIÓN 

SOCIAL 

“Proceso intencionado de 

comprensión e intervención de las 

relaciones entre ciencia, tecnología y 

sociedad, construido a partir de la 

participación activa de los diversos 

grupos sociales que generan 

conocimiento. (Pág. 39)” 

Uso de herramientas y 

disposición de 

estrategias y espacios 

para que los 

estudiantes conecten 

estos hechos con su 

vida real 
(Oportunidades del 

estudiante y ambiente 

de aula) 

Currículo articulado 

con experiencias 

inclusivas y 

evaluables que con 

aprendizaje en 

contexto. (Currículo) 

EXPERIENCIAS DE 

APRENDIZAJE  

“Conjunto de actividades que 

conducen a los estudiantes a 

enfrentar una situación, un desafío o 

un problema complejo. Se desarrolla 

en etapas sucesivas y, por lo tanto, se 

extiende a varias sesiones. (Pág. 40)” 

“Ambientes de 

aprendizaje que 

propicien el desarrollo 

de habilidades, 

pensamiento y 

autonomía de los 

estudiantes. (Pág. 5)”  
(Cultura del aprendizaje) 

Metodologías 

Activas de 

educación STEM 
(Formación/ 

Instrucción/ 

Evaluación) 

DESARROLLO 

PROFESIONAL 

“Fomentar el desarrollo profesional 

de docentes y directivos docentes 

como agentes de transformación 

educativa, desde la confianza, la 

creatividad, la colaboración y el 

aprendizaje continuo. (Pág. 41)” 

“Capacidad de los 

actores docentes, en 

evaluar sus prácticas y 

mejorar las experiencias 

de aprendizaje (Pág. 

6)”. (Dominio de 

Resultados) 

Aprendizaje 

profesional para 

docentes, que 

soporten las 

estrategias de 

enseñanza STEM 
(Estructuras del 

colegio) 

Formación de 

docentes altamente 

capacitados en el 

enfoque STEM 
(Personal docente y 

administrativo) 

CAPACIDADES DE 

INNOVACIÓN 

“Desarrollar capacidades de 

innovación pública en el sistema 

educativo para liderar, materializar y 

gestionar una educación con enfoque 

STEM+ en el país. (Pág. 42)” 

No se encontró No se encontró No se encontró 

RELACIONES Y 

ALIANZAS 

“Conectar el sistema educativo con 

las realidades y desafíos del contexto 

a partir de proyectos, pasantías, 

investigación, uso compartido de 

recursos e infraestructura idónea para 

dinamizar experiencias STEM+, y 

aumentar las posibilidades de 

participación e inclusión de 

estudiantes. (Pág. 43)” 

“Integración de los 

actores y frentes de la 

educación STEM para 

maximizar los 

aprendizajes” (Pág. 7). 
(Dominio de la 

Comunidad) 

Redes de trabajo y 

apoyo para tener 

mayor impacto en el 

aprendizaje, desde 

situaciones 

contextualizadas. 
(Conexiones de la 

comunidad) 

Comunidad, base y 

actor importante 

para la integración 

con la realidad, el 

aprendizaje 

trasciende del aula 

(Comunidad) 
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INFRAESTRUCTURA 

 

 

 

 
 

No se encontró 

 
La disposición de las 

aulas STEM puede 

apoyar el trabajo 

individual y varios 

trabajos en grupo. 
(Espacios del colegio) 

Planeación 

institucional; 

Ambiente escolar; 

Recursos 

tecnológicos 

Uso de la 

información (datos) 

Equidad. Desarrollo 

de ambientes y 

planes 

contextualizados de 

educación STEM 
(Infraestructura) 

 

A partir de la anterior tabla se resaltan aspectos comunes en todos los marcos analizados, 

como lo fueron el desarrollo profesional, y no es aleatorio, pues Avery (2013) afirma que 

“dado que los docentes tienen una influencia directa sobre el aprendizaje de los 

estudiantes, es importante invertir los recursos necesarios para ayudar a los docentes a 

brindar una educación STEM de la mejor calidad para sus alumnos. El logro de estos 

objetivos de la educación STEM se puede realizar a través de programas de Desarrollo 

Profesional de calidad. Pág. 13”.  

 

Además del desarrollo profesional, se resaltan las relaciones y alianzas en la educación 

STEM, para lo cual, Pattison (2021), menciona la importancia que tiene tener aliados para 

apoyar el objetivo de crear una población alfabetizada en STEM, quienes entiendan la 

importancia del conocimiento, y así cumplir con las demandas del nuevo siglo. 

 

Se puede evidenciar que los cuatro referentes hacen énfasis en la importancia de la 

contextualización y pertinencia de las experiencias dadas a partir del enfoque STEM, que 

atienda con las necesidades de la sociedad actual, y el aprendizaje tenga un contexto de 

acción y apropiación.  

 

Por esta razón, con los hallazgos de tabla surgen las categorías de investigación y análisis 

para la caracterización de instituciones educativas. Luego de comprender cada criterio o 

ítem de la tabla 4, se definieron según la intencionalidad de esta investigación 

subcategorías de análisis y descriptores, divididos en 5 niveles de apropiación de la 

educación STEM.  
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6.1 Categorías de investigación  

Las categorías de investigación fueron definidas en seis factores que determinan la 

educación STEM. Gracias a la revisión de la literatura se escogieron aquellos ítems que 

estaban involucrados en dos o más documentos de análisis, además se tomó el ítem de 

infraestructura por selección de la institución a caracterizar. En este sentido las categorías 

son: 

6.1.1 Trayectorias educativas: “La trayectoria educativa es el recorrido que 

realiza cada estudiante dentro del sistema educativo de manera continua, completa 

y de calidad donde el estudiante ve como opción las ciencias como proyecto de 

vida” (MEN, 2022). 

6.1.1.1 Proyecto de vida: Estrategias generadas desde el punto de partida 

los intereses y perspectivas de los niños, niñas y jóvenes para que 

consideren la ciencia, la tecnología y la innovación como una opción 

viable en sus proyectos de vida y para la solución de problemáticas reales. 

6.1.1.2 Vocación: Instrumentos, especialistas y procesos robustos de 

identificación y gestión de vocaciones en ciencia, tecnología e innovación. 

6.1.1.3 Integración Media Técnica: Estrategias que propenden por una 

adaptación y preparación de los y las estudiantes a la vida universitaria, 

con planes diferenciadores y formación complementaria en temas STEM. 

6.1.2. Apropiación Social: “Proceso intencionado de comprensión e 

intervención de las relaciones entre ciencia, tecnología y sociedad, construido a 

partir de la participación activa de los diversos grupos sociales que generan 

conocimiento.” (MINCIENCIAS, 2010). 

6.1.2.1 Pertinencia: Proyectos contextualizados que articulan las áreas 

STEM, donde se evidencia una tras e interdisciplinariedad que involucra 

el STEM en las prácticas e impactan la comunidad.  
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6.1.2.2 Cultura: Conocimiento por parte de todos los miembros de 

comunidad educativa (Estudiantes, profesores, colaboradores, directivos, 

familias), de los proyectos o estrategias del enfoque STEM. 

6.1.2.3 Participación de comunidades: Participan estudiantes, profesores 

y algunos padres de familia y actores dinamizadores de la comunidad, de 

forma activa en los procesos de enfoque STEM. 

6.1.2.4 Canales de comunicación: Medio para dinamizar los proyectos, 

por ende, se tiene un plan estructurado de comunicación tanto en la 

institución como en la comunidad. 

6.1.2.5 Involucramiento de la familia: Agente dinamizador para llevar 

los proyectos de enfoque STEM, más allá del aula. 

6.1.3. Experiencias De Aprendizaje: Conjunto de actividades que conducen 

a los estudiantes a enfrentar una situación, un desafío o un problema complejo. Se 

desarrolla en etapas sucesivas y, por lo tanto, se extiende a varias sesiones 

(Ministerio de Educación de Perú, 2017). 

6.1.3.1 Gestión del conocimiento: Proyectos articuladores que impactan 

a una comunidad, desde el uso integrado del conocimiento STEM.  

6.1.3.2 Currículo: Articulación los planes de área y mallas proyectos que 

dinamicen el currículo de las áreas STEM involucradas, para el desarrollo 

de competencias y conocimientos que impacten. 

6.1.3.3 Evaluación: Proceso formativo constante, por lo cual tiene 

estrategias para entender conocimientos previos y así iniciar una 

evaluación antes, durante y después de las estrategias de enseñanza, para 

el análisis de competencias y conocimientos. 

6.1.3.4 Metodologías activas: Estrategias pedagógicas que involucran en 

gran medida a los estudiantes para dinamizar el proceso enseñanza 

aprendizaje en pro del enfoque STEM. 
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6.1.4 Desarrollo Profesional: Docentes y directivos docentes como agentes 

de transformación educativa, desde la confianza, la creatividad, la colaboración y 

el aprendizaje continuo del enfoque STEM. 

6.1.4.1 Formación docente: Proceso constante de tal manera que tienen 

un plan de formación más allá de los elementos generales del enfoque 

STEM. 

6.1.4.2 Apoyo a iniciativas: Estrategias que apoyan las iniciativas STEM 

y se buscan un trabajo colaborativo, y la creación de alianzas. 

6.1.5 Relaciones y Alianzas: Las alianzas estratégicas surgen como 

alternativas para hacer viable un proyecto educativo y lograr las metas propuestas. 

Una alianza estratégica es un convenio entre dos o más instituciones para llevar a 

cabo un plan de acción que les permita tener una mayor ventaja competitiva en el 

marco de la educación STEM (MEN, 2010). 

6.1.5.1 Articulación: Gestión de proyectos con los aliados estratégicos en 

pro del enfoque STEM. 

6.1.6 Infraestructura: Espacio cómodo y adecuado para la construcción y 

transmisión del conocimiento entre estudiantes, docentes, investigadores y equipo 

administrativo de las instituciones educativas, para el desarrollo de talentos y 

competencias. Es necesario que el ambiente educativo privilegie la integralidad 

del ser humano en sus dimensiones: física, racional y emocional (MEN, 2017) 

6.1.6.1 Uso de TIC: Medio para reconocer herramientas y recursos 

tecnológicos, que propendan habilidades para el siglo XXI desde el 

enfoque STEM. 

6.1.6.2 Aprovechamiento de los espacios: Reconocimiento de los 

espacios propicios dentro y fuera del colegio para el enfoque STEM, y 

tiene un banco de problemas para ser abordados desde alguna metodología 

activa. 
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6.1.6.3 Adecuación de los espacios: Disposición de los escenarios para 

tener conversaciones, generación de ideas, prototipar e investigar, en torno 

al enfoque STEM, y se propende por extender las aulas con los aliados. 

6.2  Instrumentos de investigación 

A continuación, se describen los instrumentos de investigación implementados en la 

investigación 

6.2.1 Entrevista semiestructurada: En esta investigación se comprende la 

entrevista como un instrumento cuyo propósito es recabar datos. Diaz et al., 

(2013) afirma que “debido a su flexibilidad permite obtener información más 

profunda, detallada, que incluso el entrevistado y entrevistador no tenían 

identificada, ya que se adapta al contexto y a las características del entrevistado. 

Es valiosa en el campo de investigación y más aún cuando se utiliza en estudios 

de tipo mixto como una visión complementaria del enfoque cuantitativo. (Pág. 

166)”. Para esta investigación se realizó una entrevista con seis preguntas guía a 

los diferentes actores del colegio de forma individual (Profesor, Directivos, Padre 

de Familia, Psicólogo, Estudiantes).  

 

6.2.2  Instrumento para caracterizar un colegio con enfoque STEM: La 

sistematización de información se refiere al ordenamiento y clasificación de todo 

tipo de datos e información, bajo determinados criterios, categorías, relaciones, 

etc. Su materialización más extendida es la creación de las bases de datos (FAO, 

2004).  

 

Para esta investigación la matriz tiene 6 categorías para la caracterización de 

educación STEM ya definidas en las categorías, que se valorarán en una escala 

del 1 al 5 así: No existe (1), Temprano (2), En desarrollo (3), Integrador (4), 

Transformador (5), tal como se muestra en el anexo 2.  

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YQa91hZBRKw0PAwgYflcMioEZtdMdF65/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true
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Figura 1. Ilustración de las categorías y subcategorías para la caracterización de 

instituciones educativas con enfoque STEM, para ver el instrumento a aplicar ir al anexo 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YQa91hZBRKw0PAwgYflcMioEZtdMdF65/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YQa91hZBRKw0PAwgYflcMioEZtdMdF65/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true
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7. RESULTADOS Y ANÁLISIS  

 

Los resultados de la investigación estarán organizados a partir del proceso descrito para 

la recolección de evidencias, que permitió caracterizar la institución en aras de revisar el 

nivel de apropiación del Enfoque STEM.  

 

7.1 Revisión documental 

 

En esta etapa se revisaron seis documentos de la institución, los cuales fueron codificados 

para su posterior análisis así: Malla curricular de las áreas STEM en este caso, ciencias 

(SIC), tecnología (CSC), matemáticas (MAC) y sostenibilidad (SUC) dada la filosofía 

del colegio; además se tuvo en la cuenta, el Proyecto Educativo Institucional (PEI), y el 

Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).  

De la revisión se obtuvo, en la categoría de Trayectorias Educativas (TR) un total de 7 

evidencias, una para proyecto de vida (PV), tres relacionadas con vocación (VO), y tres 

que se referían a la integración media técnica de los estudiantes (MT), tal como lo muestra 

el anexo 3. Así mismo, en la categoría de Apropiación Social (AS), se contó con un total 

de siete evidencias, repartidas así: una para pertinencia, cero en cuanto a cultura, cinco 

para participación de comunidades, una para comunicación y cero en involucramiento de 

las familias.  

En este sentido, en cuanto a la categoría de Experiencia del Aprendizaje (EA), se 

encontraron 21 evidencias en los documentos institucionales, las cuales estaba 

distribuidas, 7 para gestión del conocimiento (GC), 7 para currículo (CU), 3 para 

evaluación (EV) y 4 para metodologías activas (MA). Por su parte el ítem de Desarrollo 

Profesional (DP) tuvo 3 evidencias, 2 para desarrollo profesional (DP) y una para apoyo 

de iniciativas (AI).  

Finalmente se tienen 2 evidencias relacionadas con Relaciones y Alianzas y seis 

evidencias relacionadas con la infraestructura distribuidas en: tres para uso de la 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/17DZ7MSwjaPOyI1y9N9Ro-KHLqqzG-Qzy/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true
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tecnología (UT), una para aprovechamiento de los espacios (AE), y dos conectadas a la 

adecuación de espacios (AD).   

 

7.2 Entrevistas 

A partir de los resultados parciales anteriores se identificaron categorías o subcategorías 

en las cuales era necesario profundizar en los resultados, para lo cual se crearon siete 

preguntas de acuerdo con la Tabla 5, en donde se recolectaron un total de 41 evidencias. 

Dado que fue una entrevista semiestructurada, en algunas ocasiones se realizaron 

preguntas especificas (columna 3) dependiendo su papel en la institución, dichas 

preguntas fueron validadas, por una experta en educación y gestión comunitaria, para su 

aplicación.  

Aunque las preguntas estaban orientadas a una categoría específica, en algunas ocasiones 

como en las submaterias de trayectorias educativas, o pertinencia y gestión del 

conocimiento, algunas de las respuestas le apuntaban a más de una categoría, cada una 

cuenta con su codificación y transcripción en el anexo 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1B66jdl6wZCmkYjlqseC0kmKGmix9PTiP/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true
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Tabla 5. Organización de preguntas para entrevistas, y total de las evidencias 

recolectadas por subcategoría. 

 

 

7.3 Caracterización 

 

Para la valoración de las evidencias, se debe tener en cuenta que todas las subcategorías 

tienen en el mismo valor, es decir se sumó el puntaje obtenido de la escala del 1-5 en cada 

subcategoría y se dividió por la cantidad de subcategorías.  Además, para los casos en 

donde se encontraron evidencias en 2 o más niveles, se multiplicó la cantidad de 

evidencias por el valor del nivel y se calculó el promedio de dicha subcategoría. Por lo 

cual, se pudo determinar el avance de la institución en general, para este caso el colegio 

puntúa una calificación de 3.7 en promedio, tal como lo muestra la Gráfica 2. 

PV

¿Qué estrategias se han desarrollado desde los intereses de 

los estudiantes que artículen las áreas STEM en su proyecto 

de vida?

3

VO

¿Existen instrumentos y especialistas dentro del colegio que 

identifiquen la vocación de los estudiantes? ¿Cuáles estan 

relacionados con la ciencia?

2

MT
¿Cuáles son las propuestas que tiene la institución para la 

vida universitaria?
1

PE
¿Qué proyectos del colegio articulan las áreas STEM e 

impactan a la sociedad?
6

CU
¿Sabe a qué hace referencia el enfoque STEM? ¿Cuál es su 

noción de enfoque STEM en el colegio Rochester?
6

PC
¿Quiénes participan de forma activa en el proceso educativo 

en el colegio Rochester?
0

CO ¿Cuál es el plan de comunicación institucional? 6

IF
¿Cómo es la participación de los padres en los procesos 

educativos del colegio Rochester?
0

GC

¿Qué proyectos articuladores ha generado la institución que 

impactan a una comunidad, desde el uso integrado del 

conocimiento?

0

CU
¿La institución ha identificado problemas del contexto que 

se puedan unir con el enfoque STEM y el curriculo?
0

EV ¿Cuál es la definición de planeación que tiene el colegio? 2

MA
¿Cuáles son las metodologias de enseñanza de la 

institución?
0

FD
¿Cuáles son las alternativas de desarrollo y formación que 

tienen los docentes en el coelgio Rochester?
2

AI
¿Cuál es el conducto regular para el apoyo a inciativas de 

docentes que se tiene en la institución?
1

UT ¿Cuál es la visión de la institución en cuanto a Tecnología? 0

AE
¿Qué espacios diferentes al aula de clase se utilizan en pro 

del aprendizaje?
6

AD
¿Cómo se penso la infraestructura del colegio? ¿Cuál es su 

objetivo?
0

	¿Conoce los principales aliados del colegio? ¿Cuáles conoce? ¿Cómo se han articulado con la 

educación STEM? ¿Cómo se puede artícular al enfoque STEM?

Estudiante (ES)

Padre de Familia (PA)

Rectora (RE)

Psicologa (GC)

Coordinador de 

comunicaciones (CO)

Coordinador de 

Sostenibilidad (SO)

Total de 

Evidencias

6

IN
FR

A
ES

TR
U

CT
U

RA ¿Considera usted qué el colegio y 

sus integrantes tiene un uso 

eficiente de los espacios y recursos 

para apoyar al aprendizaje útil para 

la vida? ¿Por qué?

D
ES

A
RR

O
LL

O
 

PR
O

FE
SI

O
N

A
L ¿Cuáles procesos internos debe 

seguir un profesor Rochesteriano 

para el DP y el apoyo a nuevas 

iniciativas?

RE
LA

CI
O

N
ES

 Y
 

A
LI

A
N

Z

A
S AR

EX
P

ER
IE

N
C

IA
 D

EL
 

A
P

R
EN

D
IZ

A
JE ¿Se han identificado problemáticas 

del contexto para trabajar en 

clases? ¿Cómo las han artículado a 

las clases?

A
P

R
O

P
IA

C
IÓ

N
 S

O
C

IA
L

¿Cuál ha sido el impacto en la 

comunidad  de los proyectos 

educativos liderados por el colegio 

Rochester ?

TR
A

YE
C

TO
R

IA
S 

ED
U

C
A

TI
V

A
S

   ¿Cómo se realiza el seguimiento y 

ayuda a la orientación profesional 

de los estudiantes? ¿Qué 

actividades podrían estar 

relacionadas con STEM?

Instrumento para caracterizar un colegio con enfoque STEM en Colombia

Categoría Sub

Entrevistas

Pregunta Específica Pregunta General
Entrevistados 

General
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Gráfica 2. Caracterización de la institución educativa entorno al enfoque STEM, desde 

la revisión documental y entrevistas. 

 

Al profundizar en la valoración de la institución en general se pudo identificar que tienen 

una calificación de 4.8 en trayectorias educativas, las cuales, según White & Shakibnia 

(2019), son un factor determinante en las brechas de enseñanza-aprendizaje en las áreas 

STEM, pues el tener un enfoque determinado según sus gustos y necesidades, y poder 

especializarse en ello, hace que los estudiantes que tienen buenas trayectorias educativas 

lleguen a tener mejores resultados académicos en las áreas, STEM. Además, NASEM 

(2016), afirman que la adaptación de a la vida universitaria desde la escuela ayuda a 

mantener el interés en carreras STEM y despertar la curiosidad por problemáticas en estas 

áreas del conocimiento. 

Ahora bien, al revisar la categoría de apropiación social, se encontró que está por debajo 

del promedio institucional, lo cual genera un aspecto a mejorar, dado que Vélez y Polanco 

(2022), afirma que la contribución social de la ciencia y las áreas STEM al conocimiento 

es de suma importancia, pues contribuye a la construcción de cultura científica. Esta a su 

vez genera apertura para que la comunidad participe en experiencias STEM, esto gracias 

a que la apropiación social está determinada además de la cultura, por la pertinencia, en 
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donde se las necesidades y conocimientos de la población que es otro de los factores a 

contemplar para la mejora de dicha categoría. 

En la actualidad, la educación de las ciencias, y más en las áreas STEM tienen grandes 

desafíos, por lo cual Mawas et., al, (2018), asegura que, la educación STEM requiere 

enfoques innovadores de enseñanza, para así, motivar, involucrar y mejorar la experiencia 

del aprendizaje. Ahora bien, la institución caracterizada obtuvo un puntaje de 3.9 en 

promedio para esta categoría, sin embargo, no conocen o usan muchas metodologías de 

aprendizaje activo que dinamice el aprendizaje, lo cual puede llegar a ser un aspecto por 

enriquecer en el colegio. 

Sin embargo, las nuevas e innovadoras metodologías no se pueden implementar sin los 

docentes, donde, además el desarrollo profesional de los docentes puede llegar a generar 

transformaciones en el aula, y en la educación STEM más grandes de lo que se imaginaba, 

esto gracias a un estudio realizado por Gardner, Glassmeyer & Worthy, en el año 2019, 

demuestran que el desarrollo profesional aumenta las planeaciones integradas en las áreas 

STEM, dado que la percepción de los docentes cambia, y entienden los fenómenos como 

un conjunto, lo cual implica mayor contextualización de los aprendizajes. Asimismo, 

debe existir una estructura de apoyo a las propuestas generadas por los docentes, lo cual 

genera un mayor compromiso y dedicación por parte de los docentes que inspira a los 

estudiantes (Lambert., et al, 2018). 

Aun así, una idea innovadora no es suficiente cuando se quiere ir más allá del aula, en la 

educación STEM, pues es esencial la creación de alianzas estrategias entre disciplinas e 

instituciones, estas relaciones son herramientas valiosas para generar un cambio 

significativo y sostenible dentro de la educación, que se puede ver reflejado desde lo 

económico hasta lo académico (White., et al. 2020). Para la institución analizada, se tiene 

una valoración de 3.6, pues, aunque cuenta e identifica una gran variedad de aliados, no 

los ha logrado involucrar en los procesos de Educación STEM, lo cual es el principal 

factor para trabajar y así aumentar el crecimiento en esta área. 

Cabe aclarar que la educación STEM es posible en lugar e instituciones de bajos recursos, 

pues la infraestructura, aunque es un factor clave, no depende del todo de la cantidad de 

recursos con los que cuenta el lugar (Penuel, Clark, & Bevan, 2016), sino más bien desde 

el aprovechamiento de los espacios, reconocer lugar y espacios potenciales para trabajar 
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la educación STEM, lo cual ha sido una de las dificultades de la institución, pues desde 

la perspectiva de los entrevistados y los documentos, no es muy explícito que espacios 

pueden ser potenciales “aulas STEM”, en donde se pueda indagar sobre una situación en 

contexto y abordarla de forma interdisciplinar (Falk, 2016). 

Un factor por analizar es la diferencia que se presentó entre los documentos 

institucionales y las perspectivas de los entrevistados en algunas de las categorías (Gráfica 

3). MacDonald, & Hill, en el año 2018, mencionan que se puede llegar a generar este tipo 

de diferencias por dos factores, uno la antigüedad o actualización de los documentos, y el 

foco o involucramiento de las personas en dichas áreas, por lo cual recomienda la revisión 

de la última versión de los documentos y tomar diferentes puestos de vista de diferentes 

personas para llegar a conclusiones. 

 

  

Gráfica 3. Comparación de la revisión documental y el complemento dado con las 

entrevistas, para la caracterización de la educación STEM. 

 

Para finalizar el análisis de la gráfica 3, se puede reconocer que cuando los indicadores 

generales son más altos, en comparación a la revisión documental, es indispensable 

realizar una actualización a las bases de datos, como el PEI de las instituciones, para 

recoger la cultura institucional en un periodo de tiempo determinado (Bravo., et al. 2021). 
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Ahora bien, cuando la revisión documental supera la general, se recomienda fortalecer 

las estrategias para que las metas institucionales se vean alcanzadas por toda la comunidad 

(Trujillo, Hurtado y Pérez, 2019). 
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8. CONCLUSIONES 

 

La educación STEM obedece, a diferentes aspectos, la cantidad y el nombre de estos 

depende, del contexto (país, políticas, entre otros) y del autor. Sin embargo, todos tienen 

aspectos en común, que abordan desde la identificación de habilidades y vocaciones, 

hasta el impacto que tiene en la comunidad, el desarrollo de conocimiento STEM. De esta 

forma, luego de identificar los factores determinantes, en autores nacionales e 

internacionales se llegó a la conclusión de que los componentes que explican la educación 

STEM en Colombia son las trayectorias educativas, la apropiación social, la experiencia 

del aprendizaje, el desarrollo profesional de los docentes, las relaciones y alianzas en pro 

de la educación STEM y la infraestructura de las instituciones, los cuales van acorde los 

lineamientos del Ministerio de Educación Nacional de Colombia.  

No obstante, para una caracterización es indispensable reconocer otro tipo variables, 

dentro de las grandes categorías y las dimensiones de avance, en este caso en total se 

cuenta con la evaluación de 18 subcategorías en un matriz distribuidas en 5 niveles de 

avance, cada uno con sus respectivos descriptores. Para la implementación del 

instrumento, es importante reconocer los lineamientos institucionales del colegio, y la 

perspectiva de las personas para tener una visión global del problema. De modo que, la 

caracterización realizada en dicha institución educativa obtuvo una puntuación en 

promedio de 3.8 puntos, la mayor fortalece del colegio se encuentra en las trayectorias 

educativas (4.8 puntos) y su debilidad más fuerte el desarrollo profesional en STEM (3.0).  
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9. PROYECCIONES  

 

 

Luego de analizar el alcance de la investigación, se sugiere que el instrumento de 

caracterización sea validado otras instituciones educativas de Latinoamérica, con el fin 

de dar orientaciones a los colegios que implementen el enfoque STEM.  
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11. ANEXOS 

 

Anexo 1. Base de datos Estado del arte. Educación STEM. 

 

Para ver completo dar clic aquí 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1pQnrXdcwd7ykFwzf0U6ZZSZFPQlB3kQm?usp=sharing
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Anexo 2. Instrumento para caracterización de instituciones educativas con enfoque 

STEM.  

 

Para ver completo dar clic aquí 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YQa91hZBRKw0PAwgYflcMioEZtdMdF65/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YQa91hZBRKw0PAwgYflcMioEZtdMdF65/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true
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Anexo 3. Codificación y cantidad de evidencias entrevistas. 

 

Para ver completo dar clic aquí 

 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/17DZ7MSwjaPOyI1y9N9Ro-KHLqqzG-Qzy/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true
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Anexo 4.  Transcripción de entrevistas. 

 

Para ver completo dar clic aquí 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1B66jdl6wZCmkYjlqseC0kmKGmix9PTiP/edit?usp=sharing&ouid=109353646356420169632&rtpof=true&sd=true

