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RESUMEN

La investigacion describe el disefio e implementacion de una estrategia didactica
mediada por TIC, en donde a partir de la integracion del enfoque pedagdgico de la
Ensefianza para la Comprension (EPC) y las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en el aula de clase se buscé fortalecer el nivel de comprension de los
estudiantes en los conceptos cientificos del entorno vivo y por ende contribuir al
fortalecimiento de la competencia cientifica del uso comprensivo del conocimiento
cientifico. La investigacion tuvo un enfoque metodologico cualitativo y un disefio de
caracter descriptivo, que buscé determinar los niveles alcanzados por los estudiantes de
grado quinto del Colegio IED San Bernardino en las comprensiones de las metas de
aprendizaje propuestas. Para determinar el nivel de fortalecimiento que logré la estrategia
planteada en el ambiente de aprendizaje sobre el uso comprensivo del conocimiento
cientifico, se establecié, compard y analizd los niveles de comprensién al inicio y al final de
la implementacion de la estrategia, para cada uno de los estudiantes con una prueba de entrada

y salida.

La investigacion se desarroll6 bajo el disefio metodolégico de la Investigacién accion
que se dio en tres fases verificando un ciclo de planificacion-accion-reflexion. Y parti6 de
detectar una problemaética educativa, susceptible de ser mejorada a través de la
intervencion, posibilitando la autoreflexion del docente investigador para vincular teoria y

préctica.

La tematica que se utilizd para planear la estrategia, fue la referente al contexto
ambiental, sobre la cual los estudiantes abordaron conceptos cientificos, en diferentes
desemperios, que redundaron en hacer uso en contexto y de forma comprensiva de dichos
conceptos. EIl tema ambiental se convirtié en un importante punto de reflexion no solo por

la necesidad universal de proteccion al medio, sino porque se necesitan personas con
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capacidad de pensar y solucionar la problematica de su entorno. Lo cual permitié a los

estudiantes resignificar su propia realidad y problematizar su contexto ambiental.

Al finalizar la investigacion se pudo establecer los niveles de fortalecimiento del uso
comprensivo de los conceptos cientificos que lograron los estudiantes mediante la
ubicacion de cada uno de los estudiantes en la rubrica propuesta para este fin y basada en

la propuesta de la EPC de Stone(1999) sobre los niveles de comprension.

Palabras Claves: Uso comprensivo del conocimiento cientifico, competencia cientifica,
desarrollo humano, Ambiente de aprendizaje , TIC, Enfoque pedagdgico de la ensefianza

para la comprensién EPC.

ABSTRACT

This research describe the design and implementation of a learning environment
mediated for ICT. It involved the integration of pedagogical approach to teaching for
understanding and the information and communications technology (ICT) in the classroom
in order to strengthen the level of students’ understanding of scientific concepts in the alive
environment. Also, it sought the strengthening of the scientific abilities in the
understanding using of scientific knowledge. This research had a qualitative
methodological approach that was looking for determinate the level reached by San
Bernardino School L.E.D students’ about the understanding of learning goals proposed. In
order to determinate the strengthening level reached because of the strategy implemented
in the learning environment about understanding using of scientific knowledge, it was
identified, compared and analized the understanding levels at the beginning and at the end
of the implementation of the strategy. It was for each one of the students using a entrance

test and a output test.
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The research was developed by designing an action research methodology with three fases

that involved planification-action-reflection.

The topic that was taken to plan the strategy was the context environment . With this, the
students worked scientific concepts in different performances that result in use in context,
also in to learn concepts by understanding. The environment topic was an important
reflection point not only for the universal need about to care the environment but also by
the capability of thinking and resolve environment problems. This allowed students gave

another meaning to their own reality and identify environmental problems of context.

At the end of the research it was established the strengthening levels about comprehensive
use of scientific concepts by students. it was made by placing each of the students in a
rubric designed for this study and based on the proposal of the EPC of Stone (1999 ) on

levels of understanding.

Key words: Comprehensive use of scientific knowledge, scientific skill, human
development, learning environment mediated by ICT, pedagogical approach to teaching for

understanding.
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1. INTRODUCCION

La ciencia no es sélo un saber disciplinar, desligado de las problematicas sociales,
historicas y culturales que envuelven a los sujetos; segun Hernandez (2005) es un
patrimonio de la humanidad(p3) y es un derecho al cual deberian acceder todos los
ciudadanos para lograr una participacion definitiva en las situaciones que lo afectan a él y a
su comunidad. La ciencia brinda las herramientas, capacidades, habilidades, valores y
actitudes, que permiten al individuo solucionar esas problematicas para mejorar su calidad
de vida, y trasformar acciones que dafian el entorno tales como quemas, abuso de los
suelos, contaminacion de los rios y otras que no permiten asegurar un desarrollo sostenible

para las generaciones venideras.

Desde esta Optica se convierte en un &rea de desarrollo humano, que influye en los
comportamientos y acciones que afligen a los colectivos sociales implicados desde

diversos componentes, como lo destaca la mirada sistémica del mundo.

En el informe presentado por CEPAL y la UNION EUROPEA (2011) se destaca el
papel fundamental de las TIC como herramientas para la sustentabilidad ambiental y se
hace un llamado a incluir en las agendas publicas de los gobiernos en América Latina el
tema. Lo que alude a uno de los retos de la educacion cientifica en la era digital, de
enlazar los conocimientos cientificos con los tecnolégicos y ambientales. Y es ahi donde es
indudable, que se encuentra un fundamento para las innumerables oportunidades que
tienen en esta linea las TIC en el aula, permitiendo no solo el desarrollo de habilidades
digitales y cognitivas, sino el acercamiento del mundo natural, de una forma virtual, en
contextos de dificil desplazamiento. Fortaleciendo el aprendizaje colaborativo y enlazando
el uso que las TIC pueden tener en las problematicas sociales ambientales. En la

actualidad es un tema de gran relevancia en el &mbito mundial, el cuidado del medio
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ambiente y del planeta y el rol positivo de las TIC en este. Por lo cual se ha incluido en las
agendas publicas mundiales, como lo exponen el informe de CEPAL y La Unidn Europea
(2015) en el que se propone que en las empresas e instituciones académicas se colabore
en enfrentar el cambio climatico a través de la innovacién y el correcto uso de las TIC.
“Por eso, busca entre otras cosas que se promueva la investigacion y desarrollo amigable

con el ambiente y socialmente responsable.”(p8)

En esta investigacion, se pretendié que los nifios fortalecieran la competencia
cientifica relativa al uso comprensivo del conocimiento cientifico en su cotidianidad para
desarrollar las habilidades, actitudes y capacidades que le permitieran comprender y
relacionarse mejor con su medio ambiente y convertirse en referentes de cambio en la
institucion. En el transcurso de la implementacidn del proyecto se motivo el surgimiento de
lideres en los estudiantes que dentro de su comunidad se convirtieran en transmisores del
conocimiento a sus familias y generaran una resignificacion de su territorio como un
espacio que vale la pena proteger y ayudar a pesar de tener problemas de contaminacion

profundos.

Esta investigacion se inscribe en el marco del desarrollo humano; propuesta que nace
en primera instancia del informe generado por PNUD desde 1990 y en el que por primera
vez se considera la educacion como uno de los indices a tener en cuenta para medir este
desarrollo en cada nacion. En segunda instancia, en el &mbito nacional responde a la
propuesta de la SED(Secretaria de educacion)(sf), en donde se aborda desde la formacion
de seres integrales, sujetos de derechos y deberes para consigo mismos, los demas y su
entorno, para lo cual interpretan los fendmenos sociales y tecnoldgicos de la sociedad en
la que estan desarrollandose y que les exige ser ciudadanos del nuevo milenio. Esta

investigacion permite abordar las tematicas referentes al desarrollo humano, Competencias
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cientificas, educacion y TIC, sobre las cuales se profundiza para permitir la comprensién

del problema.

16



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Al revisar la situacion académica de los estudiantes en las competencias cientificas en
Colombia, se evidencia segun el informe de resultados de las pruebas PISA 2012, dado por
el ICFES (2013), que los estudiantes evaluados presentaban un nivel muy bajo. Segun el
ICFES (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion:

“Esta prueba se centra en el entendimiento de los conceptos cientificos y en la
capacidad de tomar una perspectiva para entender la realidad desde la ciencia. Se valora el
grado en que los estudiantes utilizan sus conocimientos en esta area para identificar preguntas,

adquirir nuevos saberes, explicar fendmenos y llegar a conclusiones con base en

evidencias”(p5) .

En la siguiente tabla se muestran los resultados de las pruebas PISA del afio 2012 donde
aparece la ubicacion de Colombia en cuanto a desempefio en las areas de matematicas,
lectura y ciencias. En el area de ciencias naturales Colombia se encuentra por debajo del

desempefio de los otros paises, excepto de Perd.

Resultados PISA 2012

il —-—
Mésico Uruguay  Costa Wica ot ATBONIND  Colombia 4 ooy ey
slomiby rord -

GRAFICA No. 1 Resultados Pisa 2012. Fuente: http://www.infobae.com/2013/12/08/1529225-chile-el-pais-mejor-
educacion-america-latina

La prueba evalla seis niveles de desempefio. EI 50% de los evaluados segun el

informe se ubicaron en el nivel 2 que hace referencia al nivel minimo de uso de los

17



conceptos. En el nivel 5y 6 de desempefio superior se ubica uno de cada mil
estudiantes. Para este nivel se requieren procesos cognitivos complejos y niveles de

comprension altos.

El colegio San Bernardino jornada mafana, tiene un plan de estudios en el area de
ciencias naturales, que se basa en alcanzar las metas de aprendizaje planteadas para el
grado quinto,(tanto para las metas de las pruebas PISA como las de calidad educativa del
MEN); y lo hace a traves de la aplicacion de conceptos adquiridos en el proyecto final de
sintesis ( segun el enfoque pedagdgico aplicado por la institucion — Ensefianza para la

comprension EPC) y con la presentacion de una prueba estilo ICFES al final del periodo.

Esta prueba se concentra en establecer si los estudiantes son capaces de llevar lo
aprendido disciplinariamente a situaciones novedosas de su cotidianidad y que tanta
comprension presentan para poder hacerlo en varios tipos de situaciones. Este resultado
permitié hacer una reflexién en torno al nivel con que llegan los estudiantes de primaria a
los grados sextos, para enfrentar una prueba que les exige ir mas alla de usar los conceptos
de forma mecanica, memoristica o repetitiva. Independiente del grado, la prueba mostré
gue se necesita fortalecer los procesos comprensivos de los conocimientos adquiridos en
ciencias naturales, desde los grados inferiores de primaria, que les permitiera obtener las
habilidades, destrezas y capacidades acordes con su edad, para usarlos cada vez mas de
forma mas compleja, en la explicacion del mundo cotidiano que les rodea y que no se
convierta en solo informacion. En 2013 el colegio realiz6 un simulacro de prueba SABER
con una empresa especializada, que entreg6 resultados individualizados y grupales a los
grados 5y 9 (Anexo 6.1), confirmando que los grados de primaria presentaban debilidades

en las competencias cientificas.

En esta prueba segun, los informes de coordinacion académica del colegio, se da una

alta pérdida en los nifios de grado sexto, que segun las estadisticas de los informes de
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notas trimestrales es de mas del 40%. Esto evidencid que los estudiantes necesitaban
fortalecer los procesos de aprendizaje que redundaran en la comprension y aplicacion de

conceptos cientificos en su propia realidad.

Por otra parte, segun el ICFES (2015), en el informe sobre las pruebas SABER
(2012), ver graficas No.2 y 3, establecio que el 58% de la poblacion de estudiantes del
grado quinto, se encontraban en un nivel inferior en las competencias cientificas
evaluadas. Siendo la de mayor debilidad la del uso comprensivo del conocimiento
cientifico, que da cuenta de la aplicacion de la comprension de los conocimientos,
conceptos y teorias de la ciencia a problemas cotidianos del entorno. Estos resultados no

han presentado una variacion significativa en los Gltimos tres afios, segun el informe del

ICFES.

1. Distribucién parcantual de los astudiantes sagin nivales de dessmpsfio an Clencias naturales - quinto grad

1.1. Dismbuckén percertual de estuclantes segim nveles de desempefo &n el establecmienio sducacva, Cienclas raumies
=Guinto prada

[NSUFICIENTE MiNIMID SATISFACTORID A ANEADD
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GRAFICA No. 2 Resultados ICFES Pruebas Saber 2012. Ciencias Naturales grado Quinto. Fuente: www.icfes.gov.co
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3. Fortaleras i debilidades an lat compatencias ¥ eampanentas sualusdas en Dienclas raturales, quints gr

4.1, Compatentlas evluadas. Clanclas nasurales - Guintd graco

Fomtal azas
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GRAFICA No. 3 Resultados ICFES Pruebas Saber 2012. Ciencias Naturales grado Quinto. Competencias
evaluadas. Fuente: Icfes.gov.co

En la anterior gréfica se puede establecer que la competencia del uso comprensivo del

conocimiento era una debilidad en las pruebas aplicadas a los nifios de grado quinto.

Como lo muestra la gréafica No. 4, la prueba ICFES(2012) aplicada al colegio San
Bernardino en los nifios de grado quinto, evallo tres entornos: el vivo, CTS (ciencia
tecnologia y sociedad) y fisico. Frente a este resultado las preguntas mas débiles, en la
prueba SABER, fueron las relacionadas con el entorno vivo, que ICFES(2012) establece
“aborda temas relacionados con los seres vivos y sus interacciones. Se centra en el organismo para

entender sus procesos internos y sus relaciones con los medios fisico y bidtico”.(p105)

3.2, Componantas saluades. Clanclas naturales - quinto grada

r3

Forta e

@

Tty [iriacias

GRAFICA No. 4 Resultados ICFES Prueba Saber 2012. Grado Quinto Ciencias naturales.
Fuente www.icfes.gov.co
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Este conocimiento del entorno vivo evidenciado en los nifios, permitiria lo que Novo
(2009) refiere como “la comprension intelectual del mundo, pero también a los valores con que
nos aproximamaos a él, a la reivindicacion de los aspectos sensoriales y afectivos para interpretarlo,
a la aceptacion de que el conocimiento puede y debe construirse no sélo en los &ambitos
disciplinarios, sino también en los margenes del sistema, en los territorios de frontera, alli donde
florecen los encuentros méas fecundos en lo que podriamos denominar «los ecotonos del

saber».(p195)

Al no evidenciarse, es dificil para los estudiantes poder vincular los conceptos
disciplinares a las problematicas que se presentan en su realidad cotidiana, estos se
convierten en simple informacion con la cual no pueden actuar de manera flexible, para
accionar o reflexionar criticamente y comprensivamente sobre lo que compone el mundo
que los rodea vy las interacciones con los elementos fisicos y quimicos que los afectan, en
su contexto ambiental. Lo que se constituy6é en un elemento a fortalecer dentro de la

propuesta de investigacion aqui planteada

A los docentes de ciencias naturales de la jornada mafiana de la institucion se les aplic
una encuesta para indagar sobre sus practicas pedagdgicas en el aula, uso de la tecnologia y
conocer su analisis de los resultados de la prueba saber en ciencias naturales. De acuerdo
con una encuesta que se aplicé en Mayo de 2015 ( Anexo 2), se pudo establecer que el
85,71% frente al informe de resultados de las pruebas SABER para la Institucion en los
ultimos afos; en la competencia del uso del conocimiento cientifico de manera
comprensiva, considera que los estudiantes del IED San Bernardino tienen problemas de
aplicacion de los conceptos y solo se limitan al paso a paso. Y solo un 14 % dice que los
estudiantes entienden el concepto pero no lo aplican a su cotidianidad, como se puede ver

en el grafico No.5
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Problematica evidenciada por docentes, desde los resultados de las pruebas SABER
ma) han mejorado

90,00% 85,71% significativamente el manejo de
80,00% conce]zpt'os a través de los grados
académicos
70,00% mb) manifiestan problemas de
60,00% a?pll'cauon de los conceptos y se
limitan al paso a paso
50,00%
40,00% c) entienden (?I concgpto 'pero
no lo pueden aplicar a situaciones
30,00% de su cotidianidad
20,00% 14,29% . S
d) realizan la aplicacion de
10,00% 0,00% 0,00% ;erzzitaizay conceptos de forma muy
0,00%

GRAFICA No. 5 Resultados emanados de la encuesta aplicada profesores sobre la competencia cientifica en la prueba
SABER. Fuente: Encuesta a profesores 2015.

El concepto de los profesores desde su practica pedagdgica presenta una realidad que
se ajusta y complementa con los hallazgos del ICFES 2012, y en la cual se corroboré que
evidenciaban una problematica sentida desde del aula, emanada de su conocimiento e
interaccion con el proceso ensefianza- aprendizaje tanto en primaria como en bachillerato,

frente a la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico.

El colegio en su PEI (documento maestro que guia la institucion), adopté como
enfoque pedagdgico la EPC Ensefianza para la comprension, planteada en el modelo (EPC)
propuesta por Perkins y Blythe(1999), cuya finalidad es generar comprension en los

estudiantes de los tdpicos o tematicas planteadas. Segun los datos hallados (grafica

5) a la pregunta sobre la pertinencia y resultados del uso del enfoque de la EPC en la
institucion para lograr comprension en los estudiantes, el 76% consider6 que este no ha
influenciado significativamente ya que cada docente tenia autonomia y ponia en practica
varios enfoques que no han posibilitado visualizar la comprension en los estudiantes. Un
14,29% considerd que ha fortalecido en los estudiantes el proceso de aprendizaje, ya que
posibilito la comprension profunda de las metas propuestas. Y el otro 14,29% no ha
posibilitado la comprension de los estudiantes puesto que solo se aplica en su fase final o
proyecto de sintesis y esto no permitié ver su efectividad. Segun esto, se evidencid que
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los docentes usaban diversos enfoques, no especificamente el planteado por el PEI del

colegio que es la Ensefianza para la comprension.

USO DEL MODELO EPC

ma) hafortalecido en los estudiantes el
80,00% pro'cs.sl.o dde alprendlzaje, ya que fha i
71,43% posibilitado la comprensién profunda de
las metas propuestas

70,00%
mb) no hainfluenciado significativamente
60,00% ya que cada’ df)cente‘ tiene autonomia 'y
pone en préctica varios enfoques que no
) han posibilitado visualizar la comprension
50,00% en los estudiantes »
Hc) no haposibilitado la comprensién de
40.00% los estudiantes puesto que solo se aplica
’ en su fase final o proyecto de sintesis y esto
30.00% no permite ver su efectividad.
) (]
d) no harespondido a las necesidades de
o, aprendizaje de los estudiantes aunque se
20,00% 14,29% 14,29%

aplica en su totalidad por los docentes

10,00%
0,00%
0,00%

GRAFICA No. 6 Encuesta a docentes , uso del modelo de la EPC. Fuentes docentes Colegio San Bernardino jm.

Estos resultados dejaron ver que no se habia comprobado la efectividad del enfoque y

que los docentes no lo aplicaban y recurrian a diferentes estrategias metodologicas.

En cuanto a la didactica, de acuerdo a la encuesta que se aplico a los docentes de ciencias
naturales del colegio (Anexo 1), se evidencia (grafica No6) que la didactica empleada en
un alto porcentaje por los docentes para lograr comprensiones en los estudiantes eran la de
guias escritas. Y que la tecnologia fue relegada a un porcentaje muy bajo de uso. Esto
abrid la posibilidad de implementar una estrategia pedagégica mediada por TIC como un
elemento innovador dentro de la institucién dadas las condiciones de la poblacion y su

problemética.

23



Didactica usada para lograr comprension

50,00% 42,86%

40,00% ma) gufas escritas
28,57%

30,00% mb) recursos tecnoldgicos

20,00% 14,29% 14,29% c) método experimental

10,00% - d) Clase magistral
0,00%

GRAFICA No. 7 Didactica usada en las précticas pedagdgicas. Fuente: docentes colegio San Bernardino JM

Por otra parte el entorno local ambiental, segin la Secretaria de Ambiente (2012)y
el Plan Local Ambiental (2012 - 2015), en Bosa concentra, problematicas ambientales
principales como contaminacion hidrica, de alimentos, atmosférica y auditiva; botaderos a
cielo abierto, rellenos con escombros y mal uso del espacio publico. La zona esta cruzada
por el rio Tunjuelito, fuente hidrica que se encuentra contaminada por vertimientos
industriales y domésticos. También recibe lixiviados provenientes de cementerios y
rellenos sanitarios, lo cual genera malos olores, ademas de un riesgo de salud para los

habitantes.

Los alrededores de la institucién presentan ademas de las anteriores problematicas,
las quemas de lefia para cultivos de papa, marraneras insalubres, la quema de llantas y de
madera para extraccion de carbon y calles sin pavimentar. Esta situacion ambiental es la
vista por los habitantes y por los estudiantes del colegio San Bernardino que conviven con

ella diariamente.

Dadas las condiciones ambientales del barrio, los pocos recursos con que se cuenta 'y
los resultados de los proyectos ambientales en la institucion (ver analisis del contexto),
junto con lo cotidiano de la convivencia con su entorno, se puede aludir a Freire citado

por Pasek (2003) ““ viven inmersos en una realidad que no objetivizan ni problematizan”.
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(p 37). Refiriéndose a una poblacién que se acostumbra a observar sus problematicas sin

hacer mayor cuestionamiento de ellas.

En concordancia con lo anterior la poblacion del colegio San Bernardino jornada
mafiana, es una poblacion que necesitaba aprender a conocer e interactuar con su entorno
de manera sana y amigable, sensibilizandose frente a los dafios que podian generarle dichas
situaciones ambientales nocivas. Para empezar a problematizar su entorno era importante
que los nifios usaran el conocimiento no como informacion sino aplicada en la resolucién y

evidencia de su propio entorno.

Después de presentar la problematica en el colegio San Bernardino a nivel académico,
de uso de la tecnologia en el aula y ambiental se propuso la siguiente pregunta de

investigacion:

¢Coémo fortalecer el uso comprensivo del conocimiento cientifico, a través de las TIC, en

los nifios de grado 5 del colegio San Bernardino jornada mafiana?
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3. JUSTIFICACION

La sociedad actual, caracterizada por el volumen cambiante de informacién y por la
necesidad de obtener conocimiento para interactuar con los otros y con su entorno de
manera responsable, requiere del desarrollo de competencias cientificas y de una
adaptacion constante que le permita a los individuos resolver situaciones que les afecten y
afectan a la sociedad en la que se desenvuelven. Es decir que responda a los intereses y
necesidades propias del contexto.

A partir de esto, las politicas educativas nacionales y distritales han propuesto la
adquisicion de las competencias cientificas como componente esencial en los planes

educativos. Es asi como:

e Desde los Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional,
MEN (1998) se propone:

“Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le permita contar con una
teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso de desarrollo
humano integral, equitativo y sostenible que le proporcione una concepcion de si
mismo y de sus relaciones con la sociedad y la naturaleza armonica con la preservacion
de la vida en el planeta.” (p66)

o ElI MEN(1998) propone “...ofrecerle a los estudiantes colombianos la
posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos y biologicos y su relacion
con los procesos culturales (...) el conocimiento de dichos fundamentos implica
el desarrollo de procesos de pensamiento y de accion, asi como de
competencias propias de la actividad cientifica. (p.79)

De acuerdo con lo anterior no so6lo se requiere una educacién disciplinaria en el area de
las ciencias naturales, sino que se necesita formar en procesos integrales desde la ciencia

donde el estudiante pueda aplicar y comprender los conocimientos adquiridos para asi
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generar una nueva mirada de las relaciones entre el hombre y la naturaleza que le rodea.

Concibiendo nuevos modos de conciencia y respeto por la vida y su preservacion.

En el desarrollo del Plan Sectorial de Educacion 2012-2016 “Calidad para todos y
todas’ la Secretaria de Educacion del Distrito (SED, 2012) promueve el desarrollo de
capacidades para el buen vivir y aprendizajes académicos de excelencia, por lo cual
propone la integracion de las TIC al curriculo escolar, desde su insercion en cada area que

contemplaria los riesgos y sus posibilidades
En esta propuesta la SED(2012) destaca:

e Usar la tecnologia como medio para potenciar el aprendizaje, desde la expresion de las
subjetividades, la comunicacion y el desarrollo del pensamiento.

e Apropiar la tecnologia para leer los entornos —préximos y distantes- y comunicar las
comprensiones que de ellos se construyen.

e Reconocer y dar lugar a las distintas voces que empiezan a habitar los ambientes de
aprendizaje, que se integran a través de los recursos, medios y redes que hacen parte de la
actividad cotidiana de los nifios, nifias y jovenes.

e Orientar el uso de la tecnologia para promover el desarrollo de la creatividad, la
resolucion de problemas, la accion colaborativa, el aprendizaje auténomo y la interaccion
en redes”. (p16)

Lo expuesto anteriormente es coherente con el uso de las TIC que se planted en esta
investigacion, como medio que potencia el aprendizaje y permite hacer comprensiones de
los conceptos que tienen significado dentro del entorno de los nifios para aplicarlos con
creatividad en la resolucion de problematicas ambientales en su cotidianidad. Por lo cual

resulta pertinente para el contexto, la poblacion y las necesidades detectadas en la IED

San Bernardino.
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Esta investigacion propuso el uso comprensivo del conocimiento cientifico dentro de la
temética ambiental, para lograr que los estudiantes de grado quinto de la institucion
fortalezcan la comprension de dicho conocimiento dentro de su propia realidad o entorno
con lo cual puedan problematizarlo y establecer relaciones mas armdnicas y amigables
que garanticen una forma responsable con este. Lo cual responde a las principales

necesidades que se plantean a nivel mundial en el ambito del cuidado ambiental.

Frente a esto organismos internacionales han manifestado su interés y han propuesto
politicas claras para el mundo entero, instandolos a trabajar por el desarrollo sostenible y el
medio ambiente. Es asi como el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
PNUD(2015) propuso 17 objetivos para para el desarrollo sostenible; una accion mundial
por las personas del planeta para los proximos 15 afios. Entre ellos se pueden resaltar el 4 y
el 11 que se ajustan a lograr que los gobiernos implementen estrategias adecuadas para:

e Objetivo 4 : “Lograr una educacion inclusiva y de calidad para todos se basa en la
firme conviccion de que la educacion es uno de los motores mas poderosos y probados
para garantizar el desarrollo sostenible”.sp

e Objetivo 11: “Ciudades y comunidades sostenibles: integrar las consideraciones
medioambientales en planes y estrategias de desarrollo, incluyendo el manejo y uso
sostenible de los recursos naturales”.sp

Acorde con esto se destaca asi la importancia de una educacion integral para los nifios
de la institucion que propenda por lograr formar las habilidades, destrezas y actitudes que
fortalezcan ademas del conocimiento, las acciones para interactuar con el ambiente de una
manera amigable y responsable, y posibilite comprender y relacionarse mejor con su

entorno ambiental.

Esta propuesta beneficio, a los nifios en sus procesos cognitivos, y apoyo las diversas

areas en el fortalecimiento de pensamiento critico y resolucion de problemas. También les
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proporciond herramientas de pensamiento, con las cuéles consiguieran ser sujetos activos
de su aprendizaje para incidir, interactuar, y comprender su contexto ambiental, que
reflejara un liderazgo y participacion en los procesos del contexto social y ambiental de su

comunidad.

Es importante destacar que al comprender las dindmicas y procesos que se dan en la
naturaleza, y las relaciones causa-efecto que emanan de sus acciones y que impactan ese
entorno, fortaleceran sus lazos con el ambiente; que incide en el sentido de pertenencia y
en el desarrollo de una cultura ambiental que genere compromisos reales con este. Lo que
redundaré en un trato amigable y consciente con su propio entorno y en una conciencia de
liderazgo para comunicar a su comunidad sus aprendizajes y proponer acciones reales y

simples.

El proyecto aporto a la institucion al ser pionero en el uso de recursos TIC dentro de la
metodologia de la EPC, tanto en el disefio de la estrategia didactica como en la rlbrica
generada en el proyecto para medir la comprension en un determinado tema, que puede ser

de utilidad para que docentes se guien y realicen posteriores trabajos investigativos.

Dentro del desarrollo humano, se reconocera al estudiante desde lo particular, como un
ser integral, que tiene sus propias dindmicas de desarrollo a nivel fisico, cognitivo y
socio-afectivo, potenciando sus procesos de desarrollo, ritmos de aprendizaje y formas de

socializacion, que plantea la SED(2012) desde el Desarrollo curricular por ciclos.

Desde el Plan Decenal de Educacion (2006- 2016)“se plantea la necesidad de garantizar
el acceso, uso y apropiacion critica de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC), como herramientas para el aprendizaje, la creatividad, el avance cientifico,
tecnoldgico y cultural, que permitan el desarrollo humano y la participacion activa en la

sociedad del conocimiento”.(p21)
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Desde esta mirada la investigacion es importante para la institucién ya que propone el
uso de TIC como un medio de apoyo al aprendizaje que potenciara las habilidades de
aprendizaje autbnomo, aprendizaje colaborativo y que incide en la motivacion de aprender
a aprender. Aporta ademas innumerables posibilidades desde la educacion ambiental,
como lo plantea Cejudo &Cabero(2005) para propiciar espacios de reflexion, de
intercambio y creacién y de representacion de lo que el estudiante comprende sobre el
mundo que lo rodea; evidencia de que sus competencias cientificas le permiten hacer
apropiacion de las teorias y fendmenos de la naturaleza en forma significativa para incidir
y transformarla. Son estas herramientas pensadas para esta poblacion y contexto las que al
ser incluidas en el ambiente de aprendizaje planteado, con una intencién pedagdgica y
objetivos establecidos, logré avances no solo en los conocimientos y su comprension, sino
también en las dimensiones del desarrollo humano y permitid que los estudiantes tuvieran
la posibilidad de acercamiento a las tecnologias y su uso critico, para las necesidades que
la sociedad actual de la informacién exige. En esta medida las TIC no solo fueron
innovadoras para este contexto por si mismas sino también por el apoyo a los procesos de
aprendizaje que se plantearon con su uso Yy por la posibilidad de brindar a los estudiantes
una apropiacién igualitaria de estas, indistintamente del grupo o condicidn social, lo cual

justifica esta propuesta.

3.1.Andlisis del contexto

La Institucion Educativa Distrital San Bernardino, esta ubicada en el sector Sur
occidental de la localidad de Bosa, al margen derecho del rio Tunjuelito, en el sector

veredal de san Bernardino, territorio del cabildo indigena Muisca.

Su entorno local ambiental, segin la Secretaria de Ambiente (2012), concentra

problematicas ambientales principales como contaminacion hidrica, de alimentos,
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atmosférica y auditiva, botaderos a cielo abierto, rellenos con escombros y mal uso del

espacio publico.

Los alrededores de la institucion presentaban ademas de las anteriores problematicas,
las quemas de lefia para cultivos de papa, marraneras insalubres, la quema de llantas y de
madera para extraccion de carbén. Esta problematica se complementa con el diagndéstico
hecho por los docentes del area , apoyada en un arbol de problemas ambientales(2013) al
interior de la institucion; donde se destacan diversas situaciones en manejo de residuos

solidos, recursos energeéticos, y complicaciones de salud respiratoria, entre otras.

Teniendo en cuenta la probleméatica ambiental de la localidad y del barrio antes
mencionada , en el colegio se ha adelantado hace varios afios, un trabajo desde distintos
frentes para enfrentar los problemas detectados y con el apoyo de distintas organizaciones
que han intervenido el proceso de formacidn de los nifios, en el tema ambiental; algunos
de estos son el Hospital de Bosa, la Universidad de Cundinamarca y los estamentos
institucionales, que han trabajado con muestras de poblacion pequefias sobre los
principales problemas que generan un impacto negativo en la institucion. En
Bioculturalidad (2008), investigacion realizada por profesores del colegio (jornada
mafiana) con apoyo del IDEP (Instituto para la investigacion educativa y el desarrollo
pedagdgic) se abordo la relacion de las practicas ancestrales del cabildo indigena Muisca
en el que se encuentra la institucion, con respecto al cuidado de la naturaleza y su contraste
con la actualidad. En esta investigacion no se hizo intervencion directa con estudiantes y se

encamino a una recopilacion histérica y dialogo de saberes de los habitantes de la zona.

Tanto en los proyectos como en la intervencion de los estamentos externos, el impacto

sobre la problematica no se evidencia en acciones permanentes de los estudiantes en su
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entorno, se ha quedado en una entrega de informacion que dominan pero no comprenden ni

usan de manera significativa en su contexto.

3.1.1. Tecnoldgico:

El PEI no contempla la inclusion de las TIC en la institucion , por lo tanto los recursos
gestionados desde rectoria y los objetivos pedagogicos de los profesores no apuntan al
trabajo con estas herramientas debido también a que los salones no se han adecuado para

esto.

Teniendo en cuenta el PLANESTIC, (Plan estratégico de insercién de las tecnologias en la
institucion) el colegio no posee los suficientes recursos tecnoldgicos, acceso a las
computadores de forma permanente, (esto depende de la disponibilidad de la sala de
bachillerato); conectividad y las posibilidades de elementos tecnoldgicos de todos los

nifios en sus casas.

Los estudiantes de quinto de la institucion solo tenian dos horas de acceso semanal a la sala
de informatica dotada con 35 computadores portatiles, del programa de
COMPUTADORES PARA EDUCAR de la SED. El plan de estudios de informatica tiene

un énfasis en gestion y apunta a desarrollar la ofimatica.

3.1.2. Académico:

El nivel académico de los estudiantes en el colegio, es bajo y sus desempefios en las
pruebas SABER, no son satisfactorias. Este hecho se manifiesta en los informes
periddicos de coordinacion académica, que muestran el rendimiento semestral de los
estudiantes en las diferentes asignaturas y la alta mortalidad acadéemica que sobrepasa el

40% del total de los cursos.
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Segun el Ministerio de Educaciéon Nacional(sf) el "P.E.I. Es la carta de navegacion de las

escuelas y colegios, en donde se especifican entre otros aspectos los principios y fines del
establecimiento, los recursos docentes y didacticos disponibles y necesarios, la estrategia

pedagdgica, el reglamento para docentes y estudiantes y el sistema de gestion.”(sp)

Uno de los elementos que integran el PEI es el enfoque pedagogico que orienta el
accionar de los docentes en el aula, en su practica pedagogica. El enfoque pedagdgico en la
institucion como ya se sefial0, es la ensefianza para la comprensién, pero en la institucion
el 74% de los profesores no la aplicaban y utilizaban diversas metodologias dependiendo
de su objetivo pedagdgico. Esto segun la encuesta que se realizo a los profesores de la
institucion para verificar la aplicacién del modelo pedagdgico como metodologia

vivenciada y aplicada. (ver grafica No. 6).

Esto se constituyo en una situacion que ya dificultaba la contextualizacion de los
aprendizajes con la identidad que plantea el PEI y su estudio en torno a las necesidades
formativas de la comunidad educativa, que se plantearon en dicho proyecto educativo

emanado del diagnostico y caracterizacion de la institucion.

Frente al plan de estudios en Informatica y TIC, la institucion tiene un énfasis en
gestion empresarial, por lo que los estudiantes de primaria solo recibian un blogue semanal
de clase de tecnologia, que no orienta un docente especializado sino el docente titular de
primaria. En esta solo ven conceptos muy basicos encaminados a conocer muy
someramente algunos programas en su manejo; puesto que no se tiene conectividad en las
aulas de informatica el desarrollo de las competencias digitales, en los estudiantes es

incipiente. Se limita al acceso que pueda tener cada alumno fuera de la institucion.

Después de analizar la problematica ambiental, los bajos desempefios de los estudiantes

de quinto en el uso comprensivo del conocimiento cientifico, el contexto académico, las

I35



didacticas planteadas por los docentes que en su gran mayoria no involucran las TIC y no
emplean el enfoque pedagdgico, esta investigacion se propuso abordarlay aprovechar la
potencialidad de los ambientes para el desarrollo humano mediados por TIC, y la
estrategia didactica de la EPC, en la que se logran niveles de comprension de los
estudiantes a través de los topicos generativos, que parten del interés del docente y de los
estudiantes, a partir de una problematica diagnosticada y en la que las estrategias
metodoldgicas permiten poner al estudiante en situaciones de aprendizaje permanente, de
manera significativa y flexible con lo que sabe . La temética a trabajar estuvo centrada en
situaciones o problemas del entorno ambiental, planeada en una unidad didactica que
fortalezca la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico. Usando su
realidad, se posibilita en el estudiante el desarrollo de habilidades, actitudes, y
capacidades para usar los conocimientos de forma comprensiva, para entender y poder ser
participe de la trasformacién de su entorno ambiental y asumir una posicion critica y

problematizadora frente a él.
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4. OBJETIVOS

4.1.GENERAL

Analizar como las TIC, fortalecen en los estudiantes de grado 5, del colegio San

Bernardino jornada mafiana el uso comprensivo del conocimiento cientifico.

4.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS.
Verificar el nivel de desempefio de la competencia del uso comprensivo conocimiento
cientifico, en los estudiantes de grado quinto del colegio san Bernardino jornada mafiana ,

antes de la estrategia pedag6gica mediada por las TIC.

Describir el disefio y la implementacion de la estrategia pedagogica, mediada por las TIC,
que favorezca la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico en los

estudiantes de grado quinto del colegio san Bernardino jornada mafana.

Identificar el nivel de fortalecimiento del uso comprensivo del conocimiento cientifico,

después de la aplicacion de la estrategia pedagdgica mediada por las TIC.
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5. MARCO TEORICO REFERENCIAL: ESTADO DEL ARTE Y

FUNDAMENTOS TEORICOS

En el marco tedrico o marco referencial se esbozaron los antecedentes del estudio sobre
el tema de la investigacion citando autores con amplia trayectoria y destacada experiencia
en este campo, las bases teoricas referentes al tema, los aportes de los ambientes
presenciales mediados por TIC en la ensefianza de las competencias cientificas, el enfoque
pedagdgico que se va a seguir, las bases legales que sustentaron la investigacion y las
definiciones de términos que tienen relacion con el mismo. Todo esto fue el producto de la
revision documental bibliografica, sobre las ideas y postulados de diferentes autores, para
terminar en una toma de postura del investigador, sobre los conceptos y definiciones que
orientaran la investigacion. La bdsqueda de la informacion se realiz6 usando las bases de
datos Intellectum, Dialnet, Redalyc, Scielo y Ebsco, bajo las palabras claves de TIC y
educacion. Ambientes de aprendizaje, ambientes y desarrollo humano; competencias
cientificas, TIC y competencias, Epc y ambientes de aprendizaje; Epc y competencias

cientificas; y Epc y desarrollo humano.

5.1.ESTADO DEL ARTE

Después de hacer una revision de las publicaciones de investigacion validadas que
relacionan la tematica propuesta: competencias cientificas, uso comprensivo del
conocimiento cientifico, ambientes de aprendizaje mediados por TIC, desarrollo humano,
y enfoque pedagogico Ensefianza para la comprension (EPC), no se ha encontrado una
investigacion o documento de andlisis que haga referencia a todas en conjunto. El estado
de la cuestion para efectos de esta investigacion, se desarrollara teniendo en cuenta en
primera instancia los estudios a nivel internacional y en segunda instancia el marco
nacional, los estudios que relacionan alguna de las tematicas de esta investigacion,

referidas anteriormente. En estos estudios o investigaciones se rastreé elementos cercanos

36



a la tematica, con los cuales se pudo hacer una aproximacién al estado del tema y su

relevancia en el contexto educativo para lo cual se extraen sus principales aportes.

5.1.1. Contexto internacional

A nivel internacional, es importante destacar a Silva(2011) en Chile: (EFBAS).
Dirigido a estudiantes de carreras de pregrado universitarios, y en particular, en un curso
de Ondas Mecanicas de la carrera de Pedagogia en Quimica y Ciencias. Aunque la
presente investigacion tiene como poblacion objeto estudiantes universitarios, permite
como tal analizar el papel de la teoria de Ausbel, Vygotsky y Piaget, desarrollada desde
ensefianza virtual ‘blender learning’ o aprendizaje mixto que brinda la posibilidad de
utilizar modelos y metodologias que combinan varias opciones, como clases en aula, y e-
learning. También permite desarrollar habilidades cognitivas y actitudinales a través del
andlisis y sintesis de informacion y trabajo colaborativo. La metodologia es un elemento
importante ya que en el diagndstico de los conceptos previos y las capacidades cognitivas
de los alumnos, se construye la retroalimentacion de aquellos principios en que muestran
debilidades. Los resultados de la investigacion demostraron que la metodologia de
ensefianza EFBAS tiene una tasa de aprobacion para la unidad del 100%, en cambio la
metodologia tradicional se mantiene muy debajo del 50% Yy en cuanto a aprendizaje
significativo, se determind que las actividades realizadas presentaban alto indice de
aprendizaje significativo dentro del enfoque propuesto y segun las habilidades cognitivas
propuestas por el autor. A manera de conclusion el aporte de esta investigacion para el
ambiente propuesto, corresponde a la implementacion de actividades que tendieron a
generar aprendizajes significativos partiendo de tener en cuenta las ideas previas y la
realimentacion constante para aquellos estudiantes que mostraban debilidades. También

cabe destacar que la metodologia implementada es importante ya que propone tener en
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cuenta que cada estudiante tiene unas capacidades y habilidades que se deben tener en

cuenta para la planeacion vy el éxito de cualquier estrategia pedagdgica.

Una de las principales fuentes en esta investigacion fue el analisis, desarrollado por
Cabero & Llorente (2005), en el que se presenta un estudio realizado en la Universidad de
Sevilla con estudiantes universitarios en relacion con el uso de las TIC y sus posibilidades
en el campo de la educacion ambiental. En él se presentan los aportes de tres experiencias
de ensefianza con herramientas TIC en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. El
primero es el video como transmisor de conocimiento y de informaciéon. El segundo
construccién de material multimedia donde se presento las problematicas medio
ambientales. Y la tercera identificar internet como un dispositivo con gran potencial para el
trabajo medio ambiental, debido a las redes, busqueda de tematicas, organizaciones,
aplicaciones, cursos virtuales, portales ambientales, defensores del medio ambiente entre

otros.

Este articulo muestra como los recursos TIC se constituyen en un elemento
fundamental en la ensefianza- aprendizaje de contenidos medioambientales, que deben ser
movilizados con pertinencia por el docente que es quien, a partir de, los contenidos, los
objetivos, la poblacion y el contexto los convierte en elementos didacticos y de
comunicacion a través de los cuales se logra conocimientos y actitudes. La propuesta del
autor es pertinente para esta investigacion al considerar las TIC como herramientas de
transmision, movilizacién y como generadores de conocimiento en donde los estudiantes
no sean simples receptores y puedan interactuar con ellas incidiendo dentro de su propio
contexto. Esto para esta propuesta es vital, puesto que la tematica medioambiental serd el

eje de trabajo con los estudiantes.
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Por su parte De Pinto (2003) expone la necesidad de una alfabetizacion ambiental,
que requiere: a) el conocimiento de la realidad ambiental y la identificacion de sus
problemas, b) la comprension de los procesos sociales, histdricos y ecoldgicos. ¢) el
desarrollo de una sensibilidad ambiental y d) la busqueda de soluciones y medios de accion
disponibles. Se plantea fomentar una conciencia ciudadana mediante el desarrollo de una
cultura de valores ambientalistas. La educacion ambientalista desde una vision humana,
sentada en las bases de una relacién hombre-naturaleza equilibrado y coherente. Las bases

para esto, se deben dar en un plano ético y cientifico.

Este estudio muestra la escuela como escenario preponderante en alfabetizacion
ambiental fundamentada en valores humanos que busquen transformar la realidad logrando

una conciencia ambientalista pero fundamentada en el desarrollo del pensamiento critico.

El aporte de esta investigacion radica en como al fundamentar unos valores ambientalistas,
con el apoyo del conocimiento de los procesos y conceptos cientificos, se puede trabajar
con los estudiantes en una formacion ciudadana que entienda su entorno. Lo cual posibilita
generar responsabilidad ambiental y un mayor grado de acciones amigables con el

entorno.

Para asi, no sélo concientizar de lo importante que es el medio en sus caracteristicas
fisicas y bioldgicas, sino también en la incidencia que tiene para la salud de sus habitantes.
Cuestion importante, en el entorno de los nifios del colegio San Bernardino y sus familias,

que soportan altas cargas de contaminacion y desechos a su alrededor.

Por otra parte Sanchez y Gémez (2013) abordan la problematica que subyace en las aulas
para propiciar desarrollo de competencias cientificas. Segun los autores, dentro de los
aspectos que dificultan el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes, estan

los siguientes:
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La falta de recursos educativos, que permitan desarrollar capacidades como la
curiosidad, plantearse preguntas, observar, criticar, reflexionar y solucionar problemas; lo
que ha dificultado el desarrollo de competencias cientificas que permitan la adopcion de la

ciencia y tecnologia por parte de los estudiantes.

La pérdida de espacios que permiten la investigacion, también constituye una causa para el
bajo desarrollo de competencias cientificas. EI poco uso de laboratorios de experimentacién
y la minima oportunidad de interactuar y explorar en un entorno natural reduce de manera

considerable el desarrollo de capacidades cientificas.(p11)

Importante aporte para la investigacion propuesta ya que esto determina, la necesidad
de ambientes de aprendizaje, que se desarrollen en el marco de las ciencias naturales, que
potencien aprendizajes significativos, de manera innovadora, y que integren nuevas
tecnologias que permitan un nuevo rol de los estudiantes, en donde sean participes y
actores de los procesos. El uso de la tecnologia aplicada en la resolucion de problemas que
potencie la capacidad de reflexion, de preguntarse y de enlazar los conceptos con su
realidad, es de vital importancia para lo que se pretende conseguir en la presente

investigacion.

Furman(2008) en el ensayo presentado en el IV Foro Latinoamericano de Educacion
Argentina, expone la importancia de sembrar en los nifios de primaria las bases del
pensamiento cientifico, sin frustrar la curiosidad natural y el deseo de conocer el mundo.
Es una etapa trascendental que deben aprovechar los maestros para educar y direccionar el
pensamiento cientifico a través de la pregunta, de generar hipotesis, de responderse y

comunicar a los otros sus ideas.

La autora reflexiona sobre la posibilidad, de que esta base fundamental, no se diera en los

nifios, que sin duda traeria consecuencias funestas para una sociedad en la que somos
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participes y en la que debemos decidir y encaminar nuestras acciones para transformar e

incidir en ella.

Segun lo anterior queda en evidencia que las competencias cientificas entendidas como
aquellas herramientas fundamentales que hacen en conjunto al pensamiento cientifico que
deben alcanzar los nifios, no se adquieren en modelos tradicionales, en donde las
experiencias de laboratorio sean un mero hacer fisico, los conceptos sean presentados sin

sentido y coherencia y descontextualizados .

Finalmente, en el ensayo propone una alternativa para enfrentar la ciencia como un
producto y un proceso que permita desarrollar competencias y conceptos, a través de las
metodologias que permitan la elaboracion del conocimiento. Por todo lo expuesto por
Furman anteriormente, el aporte fundamental para esta investigacion, fué el rol del
estudiante como sujeto activo de su propio conocimiento en ambientes dindmicos,
creativos y con fines pedagdgicos definidos. Razon por la cual el ambiente de aprendizaje
propuesto plantea al estudiante como centro del proceso, que va construyendo su saber a
partir de desempefios contextualizados a la realidad y que le permite usarlos con un

propdsito y sentido para explicarse el mundo .

En la Tesis doctoral de Valeiras (2006), se desarrolla una concepcion de ciencia
centrada en la construccion social del conocimiento acorde con los principios de la
Ensefianza de las Ciencias. Esta basada en las Teorias pedagogicos de Vygotsky, Howard
Gardner y Ausbel. Esta investigacion relaciona la propuesta del autor con el conocimiento
cientifico, el contexto social y las aplicaciones tecnoldgicas a través de materiales y
actividades educativas flexibles que conciernen a diferentes disciplinas. La autora enfatiza
como conclusion de la articulacion de las TIC en la ensefianza de las ciencias que se
presentaron como mediadoras para la construccion del conocimiento y como elementos

intermediarios entre el docente y los estudiantes. Esta conclusion fue tomada como aporte
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para la investigacion aqui propuesta, para establecer el rol del docente dentro del proceso
ensefianza aprendizaje y frente a los recursos TIC que se implementaron dentro de la
estrategia del ambiente de aprendizaje. Es decir el docente como creador y disefiador de
ambientes de aprendizaje que relacionen el contexto y realidad social con los
conocimientos para aprendizajes significativos en los que la tecnologia sea herramienta de

y para el aprendizaje.

5.1.2. Contexto nacional

En el plano nacional a continuacion, se exponen las principales investigaciones con sus

aportes para el presente estudio.

Saez & Reyes (2013) realizaron una investigacion con estudiantes de 5 y 6 de primaria
y nueve docentes que vincularon las TIC a su practica pedagdgica en tematicas
ambientales y sociales. Los autores concluyen que la inclusion de imagenes y videos ayuda
a la comprension de algunos contenidos, en relacion a cuando éstos no se facilitan en solo
clase expositiva y logran mejorar los resultados de los alumnos mas reticentes debido a
que la participacién en la construccion del aprendizaje lo hace més profundo y
participativo.

Los recursos TIC pueden ayudar en este sentido, segun los autores, porque aportan mas
interactividad y riqueza visual con el uso de imagenes y video . Lo cual resulta pertinente
para la investigacion que se propone, puesto que las sesiones del ambiente de aprendizaje
planteado fueron mediadas por elementos visuales y creacion de video en su etapa final.
La mediacion de videos como constructores y facilitadores del aprendizaje, unido a
resolucion de problemas usando programas tecnologicos es una propuesta para lograr
fortalecer competencias cientificas y posibilitar -lo que la autora resalta anteriormente- la

comprension de los conceptos. Y es lo que se esperd lograr en esta investigacion.
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Por otra parte el tema de las competencias surge dentro de las recomendaciones de la
Mision de Ciencia, Educacion y Desarrollo (1995), y ha sido introducido al medio
educativo colombiano, con el fin de fortalecer el Sistema Nacional de Evaluacion de la
Educacion, desde una perspectiva de mejoramiento de la calidad. Arteta et al. (2006).p63.
Esto permite vislumbrar la importancia que cobra en el ambito de la educacion nacional el
desarrollo de competencias en los estudiantes; por lo que la revision de la literatura a nivel
nacional empieza por indagar sobre propuestas que desarrollen con estudiantes

competencias cientificas.

En una propuesta alternativa para el desarrollo de las competencias cientificas, de
Torres y Pantoja Burbano(2012) la investigacion se desarrollé en torno a las
competencias cientificas de los estudiantes de 5 y 6 de Narifio, en instituciones educativas
distritales, a través la ensefianza problémica y el desarrollo de Habilidades de Pensamiento
mediante la Indagacion. La investigacion da cuenta de cuales son las competencias
cientificas desarrolladas en el proceso de aprendizaje a través del método de la indagacion.
Se formaron maestros de las instituciones en la metodologia propuesta y se observaron sus
clases. Importante aporte de esta investigacion es el cuadro de clasificacion de 7
competencias cientificas que se trabajaron y sus indicadores de evaluacion. Ante la
evidencia de que los resultados demostraron que las competencias bésicas (ICFES 2007):
la argumentativa, la interpretativa y la propositiva, fueron las que se mostraron o
evidenciaron rapidamente en el desempefio de los estudiantes; el autor recomienda trabajar

las competencias mas urgentes en el aula y no todas a la vez..

Estos hallazgos resultan importantes para la propuesta de investigacion de este trabajo
y se constituyd en un referente a tener en cuenta en las competencias a fortalecer debido

a que los hallazgos sugieren trabajar una sola competencia, para lograr evidenciarla en su
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totalidad. Por lo cual se hizo un recorrido buscando la problematica mas compleja segun lo
planteado en la justificacion de esta investigacion. Y se propuso trabajar una sola
competencia cientifica con los nifios de San Bernardino. Es decir la que tuviera un

desempefio inferior.

Es importante también destacar segun los autores, que el método de resolucion de
problemas, usado es una estrategia didactica que desarrolla habilidades y aptitudes de
pensamiento cientifico, que llevan a crear un pensamiento creativo y critico; importante
para el desarrollo de este proyecto. No solamente porque se involucra el conocimiento
cientifico sino, que se en la puesta en comun del problema, les permite vincular dichos
aprendizajes a situaciones reales de su contexto. Por lo cual en las sesiones del ambiente
de aprendizaje de esta investigacion se propusieron situaciones de la cotidianidad de los

estudiantes, que debian problematizar usando conceptos cientificos.

En la investigacion de Arteta et al.(2006) se trabajé con once maestros de ciencias
naturales con el objetivo de identificar qué practicas de aula orientan a los docentes de
ciencias naturales para formar competencias cientificas en los alumnos y cuéles es posible
desarrollar mediante esas practicas. La conclusidon fundamental, fue que los docentes
desarrollan en los alumnos competencias en nivel inicial e intermedio, centrando su
practica en el manejo de informacion y que no privilegian el trabajo experimental. Los
autores recomiendan la creaciéon de ambientes de aprendizaje complejos que posibiliten la
interconexion de elementos como la reflexion, autoconciencia, toma de decisiones, postura

critica y propositiva frente a su mundo natural y social. (P 77)

Esta recomendacion del autor se tom6 como elemento de aporte fundamental a esta
investigacion ya que la tematica que se abordd en el ambiente propuesto involucro la

reflexion sobre la relacion existente entre naturaleza, sociedad y su impacto. Y permitio

44



generar posturas y propuestas en los estudiantes de San Bernardino frente a la situacion

que se analizaba de su entorno ambiental.

Es vital resaltar que la educacién y la innovacion en el aula ha vinculado hoy en dia los
aprendizajes significativos a partir del uso potenciador de las TIC, como un elemento que
dinamiza y activa el proceso de ensefianza aprendizaje en situaciones en donde se detecta

una necesidad educativa que puede ser solucionado con su integracion.

En concordancia con lo anterior, una investigacion importante es la realizada por
Calderén D martino (2012) sobre pensamiento cientifico mediado por TIC en alumnos de
5 en el area de ciencias naturales del colegio Nueva Granada. Se presenta como estrategia
metodoldgica la formulacion de preguntas de buena calidad, para potenciar el desarrollo

del pensamiento cientifico, bajo unas premisas claras que las rigen.

Este trabajo aport6 significativamente a esta investigacion, dado que diferentes
probleméticas medio ambientales y el impacto del hombre en el medio ambiente fueron el
pretexto a través de cual se presentd y trabajo con los estudiantes, teniendo en cuenta los
estandares y la definicion sobre pensamiento cientifico que realizé el Ministerio de
Educacion. Se us6 como estrategia la formulacion de las preguntas de buena calidad como
estrategia metodoldgica se puede formar en los nifios las habilidades de pensamiento

cientifico, que conllevan a mejorar su capacidad de pensamiento.

La autora destaca que el uso de las TIC en este proyecto es un medio facilitador para los
aprendizajes, que constituyen un elemento innovador y enriquecedor del proceso de
aprendizaje. La autora recomienda, sin embargo que los nifios en esta edad requieren que
se les guie muy claramente en su participacion dentro del proyecto. Esta recomendacion
fue un elemento importante para planear las sesiones del ambiente de esta investigacion

puesto que para los nifios de quinto de San Bernardino la familiaridad con las TIC en el
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aula no era tan evidente y se plante6 un rol docente de permanente acompafiamiento y
guia, con TIC que centraran la atencion en el concepto cientifico y no en el uso de la

herramienta.

Por otra parte Parada, Palomares y Villareal (2009), elaboraron e implementaron un
material educativo computacional para abordar la ensefianza de la quimica de las
proteinas, para estudiantes de undécimo mediante la didactica de la resolucion de
problemas ABP. ElI ABP es abordado aqui con un enfoque integral, en el que a través de
trabajo colaborativo, se permite que el estudiante construya su propio conocimiento y
desarrolle habilidades y competencias especificas y potencie el pensamiento critico y

creativo.

En esta investigacion se trabaja en torno al método CTS, planteado como la relacion
entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad. Es decir, la dimensién social de la ciencia, que
involucra la participacién de los ciudadanos, a través de los conocimientos desarrollados
en ella, que le permiten la resolucién de problemas de indole social y tecnolégica
conectados con la realidad. Gran aporte es que el MEC (material educativo
computacional) fue creado con un enfoque constructivista mediacional, con ambientes
ricos en situaciones que permitié a los estudiantes durante el proceso, resolver, crear y
proponer situaciones problémicas. Es importante resaltar de este proyecto que las
relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad se vincularon gracias a la creacion de un
software de corte heuristico, que permitio la creacion de competencias cientificas a partir
del aprendizaje por experimentacion y descubrimiento, la construccién de conceptos y el
desarrollo de habilidades a partir de la actividad critica del estudiante, mediante la
ensefianza por resolucion de problemas. La propuesta de los autores demuestra porque es
fundamental abordar problemas que los estudiantes relacionen con su cotidianidad y que

les permita desarrollar habilidades y competencias importantes para el momento social en
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el que estan inmersos, y que respondan a sus intereses. Lo cual esta de acuerdo con lo que

se pretendid hacer en esta investigacion.

Otra investigacion importante es la de Lara vega (2012) desarrollada en el colegio
Japon, donde plantea una unidad didactica apoyada en un objeto virtual de aprendizaje
(OVA) y en los conceptos de ecologia y los principios de la educacién para un futuro
sustentable de la UNESCO. La autora presenta hallazgos en su investigacion, que
permiten establecer que, aunque los nifios trabajen las tematicas medio ambientales en
clase y en las pruebas Saber muestren un promedio medio alto, no se evidencia la
conciencia ambiental en sus acciones. Existe una desarticulacion de los programas
curriculares de ciencias y los proyectos ambientales. Esto sugiere en el contexto
institucional de varios centros educativos, que se presentan proyectos descontextualizados
de la realidad y que no generan interés, ni competencias debido a su poco impacto en la
comunidad. El objetivo de esta investigacion fue plantear una estrategia de aprendizaje
virtual, que permitiera llevar a los estudiantes a un aprendizaje significativo de los

principios de sostenibilidad ambiental del planeta.

Este objetivo permitio visibilizar que el uso de las TIC, va mas alla de una mera
herramienta tecnoldgica, y la posiciona como un elemento potenciador de los significados
conceptuales que el estudiante puede dar a su entorno. EIl planteamiento de los usos de las
TIC en el ambiente en esta investigacion responde a lo que la autora propuso: no es un
herramienta tecnoldgica meramente sino potencializador del conocimiento que permite al
estudiante establecer conexiones con su realidad. Dada la problematica ambiental
anteriormente expuesta, se usé como punto fundamental para lograr comprensiones en los
nifos.

En latesis, de Hernandez y Acufia (2013) se presenta un trabajo con nifios, padres y

estudiantes de preescolar, donde la buena disposicion de estos autores en el trabajo en
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internet y el software educativo para la pagina web, se constituyd en uno de los elementos
para lograr la implementacion. El software fue basado en la pedagogia del juego, lo que
consiguio la motivacion de los nifios, por las actividades ambientales, a partir del uso
contextualizado que se le dio a las herramientas TIC empleadas y a la pertinencia segun su
adecuacion, de acuerdo con los estadios de pensamiento de Piaget; para la edad de los

nifios. (ver poblacion y muestra).

Con estas estrategias no solo se fortalecieron los aprendizajes sino también, el
proyecto PRAE (Proyecto ambiental escolar), dado que la institucion cuenta con una
reserva medioambiental. Este proyecto presenta la viabilidad del uso de los nuevos
entornos de aprendizaje para que los estudiantes de una manera innovadora, relacionen la
ciencia y su contexto directo lo cual fue tenido en cuenta para plantear no solo la tematica
en el ambiente propuesto, sino su pertinencia a la hora de establecer conexiones con el
entorno ambiental de los estudiantes de san Bernardino, cuya necesidad de fortalecimiento

implica un contexto ambiental dificil como ya se planted anteriormente.

Otro estudio importante es el de Saavedra (2011) sobre ambientes virtuales de
aprendizaje para la asignatura de quimica que tuvo como poblacidn objeto estudiantes de
grado once, y presentd un valioso aporte teérico y bibliografico a los ambientes virtuales
de aprendizaje, metodologias de educacidn virtual, disefio en educacién y ensefianza

virtual.

Estadisticas de ingreso y niveles académicos en correspondencia con la resolucién de
las actividades del aula, indicaron que el aula virtual fortalecio y apoyo los aprendizajes de
los estudiantes en los meses previos a la presentacion de la prueba del ICFES. EI método
de trabajo se baso en un modelo hibrido que propone el trabajo con los metodos
sincronico y asincronico, que hace referencia a lo presencial y virtual, en el que el maestro

es mediador y el aprendizaje colaborativo y significativo cobran vigencia. Es importante
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destacar que el maestro hace uso de todas las posibilidades que le ofrece la Plataforma
donde se encuentra alojado el entorno virtual educativo, atendiendo a tutorias que facilitan
el desemperio del estudiante e integrando el curriculo de quimica con las TIC, facilitando
el aprendizaje mediado, en donde el estudiante es sujeto activo de su aprendizaje. Este
aspecto enriquece la presente investigacion en cuanto a la planeacion, que se constituyen
en espacios innovadores, donde se da el aprendizaje posibilitando nuevos roles de maestros

y estudiantes gracias a la mediacion de la tecnologia.

Este recorrido por los principales aportes de investigaciones en la temética para este
proyecto, responde a las desarrolladas en torno al enfoque pedagdgico ensefianza para la
comprension. En este ambito encontramos importantes aportes, que se resefian a

continuacion:

Valbuena(2012) en la investigacion que realiza sobre desarrollo de comprensiones de
los nifios de transicién en la temética de las plantas. El enfoque utilizado fue ensefianza
para la comprension (EPC), y el topico generativo vinculé desempefios que permitian la
conexion del mismo con la vida cotidiana de los nifios. La estrategia que sigui6 fue las
rutinas de pensamiento. La autora afirma que el analisis del proceso permitio determinar
que los nifios avanzaron en niveles de comprension cada vez mas complejos una vez
terminaban cada desempefio. El planteamiento de la valoracion continua que hace el
marco metodoldgico de la EPC, se constituy6 en un aporte valioso para los nifios pero
también para la docente, puesto que le permitié conocer el pensamiento de los nifios y
planear los siguientes eventos enmarcados en los cambios que se necesitaran. En la
planeacidn de desempefios, concluye que los individuales, en grupo y en plenaria aumentan
las posibilidades de lograr mejores comprensiones, lo que se presenta como un aspecto
relevante para la investigacion aqui propuesta. En la planeacion de las sesiones del

ambiente propuesto fue fundamental tomar el trabajo en plenarias que Valbuena(2012)
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sefiala como excelente estrategia para la construccion comprensiva del conocimiento
cientifico que hicieron los nifios con sus pares. Y se planearon desempefios que

involucraban plenaria y reflexiones grupales.

Otro aporte fundamental para esta investigacion, para lograr la comprension de topicos
en los estudiantes, lo hace Velasquez(2012), en la investigacion que propone alrededor del
topico generador de la energia en alumnos de grado once de cuatro instituciones
educativas. Para lo cual construyd una propuesta metodoldgica alrededor de la EPC para
lograr comprension en los estudiantes. Para esto disefio una unidad didactica con
desempefios y metas de comprension entorno al topico. A partir de los conocimientos
previos, que arrojaron poco manejo cientifico de los conceptos, y bajo nivel de
comprension, la unidad didactica se configuro como una herramienta de apoyo para los
docentes de las cuatro instituciones educativas para planear aprendizajes usando los
elementos de la EPC y logrando comprensiones en los estudiantes. La unidad que plantea
el autor, sirve de pauta para la creacion del ambiente propuesto aqui, en cuanto a los
elementos que configuran la ensefianza para la comprension, y la estructuracion de las

metas que son indispensables para lograr comprension en los estudiantes.

La siguiente investigacion, vincula las TIC y la EPC en un contexto pedagdgico en el
que se abordan todos los planteamientos de la escuela de Harvard sobre ensefianza para la

comprension usando un MED.

Sosa (2013) plantea la integracion del enfoque pedagdgico de la Ensefianza para la
Comprensién (EpC) y las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) en el
aula de clase con lo que se logra mejorar el nivel de comprension de los estudiantes y por
ende contribuir al fortalecimiento de las competencias ciudadanas relacionadas con la
seguridad vial. El autor plantea que para que se logre una verdadera comprension de

determinado topico generativo se hace necesario dividir la comprension en dimensiones.
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Una conclusién importante del estudio es que ningun material digital, logra fortalecer
o0 construir comprensiones por el solo hecho de incluirlo en el aula. Esto ratifica, que la
inclusion de tecnologia en el aula, por si sola no logra mayor efectividad en los procesos de
aprendizaje. Se necesita contextualizar los materiales a situaciones creadas con un fin
pedagogico que responda a una problemaética detectada. Es por esto que en esta
investigacion la inclusion de las TIC parten del estudio de la poblacion y de la necesidad
detectada, asi como de los recursos que se tenian a disposicion. Esto significo la
construccion de la comprension de los conocimientos cientificos usando la mediacion de la
tecnologia para la elaboracion de significados del topico trabajado con la orientacién del

docente.

En la investigacion hecha por el Colectivo Educacion Infantil y TIC (2014) se plantean
las herramientas TIC para promover el desarrollo de las competencias cientificas,
comunicativas y matematicas de los nifios de transicion en preescolar y primer grado de
primaria. Aunque la poblacion es diferente, resulta muy interesante el aporte frente a la
orientacion que le brindan al docente de cémo usar las TIC a su favor y en pro del proceso
de ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes, en ambientes para el desarrollo de un
aprendizaje significativo. Frente a esta investigacion el aporte que se tomé para la
investigacion aqui propuesta, fue la inclusion de las TIC como herramientas que el
docente debe usar en los procesos educativos, teniendo en cuenta directrices especiales y
bases tedricas suficientes para que estas no sean confundidas con distractores o presenten
consecuencias desfavorables en el desarrollo de los nifios. Por tal razén al crear el
ambiente de aprendizaje, se tuvo en cuenta que las sesiones de este, respondieran a
objetivos claros y delimitados y apuntaran a las metas de comprension, sin que se

desbordara el trabajo en solo aprender a manejar la herramienta o centrarse solo en ella.
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Otra investigacion importante es la de Espinel (2010) que plantea un aula virtual para
nifios de grado quinto en ciencias naturales con la que se generaron procesos de autonomia
y aprendizaje significativo. Una conclusion importante que fue tenida en cuenta del trabajo
de la autora para esta investigacion es que las TIC permiten diferentes formas de
expresion y potencian habilidades, al permitir el uso de diferentes recursos y generan
procesos de autonomia en los estudiantes al permitir que estos interactden con el
conocimiento. Este aspecto es un referente importante que se tuvo en cuenta en la
propuesta aqui planteada en la que se crearon desempefios que generaban interés y
permitieron la creatividad y el cuestionamiento de los estudiantes para potenciar las
diversas habilidades al usarlos de forma flexible en diferentes situacionesy con la
mediacion de los programas tecnoldgicos.

Por Gltimo Hernandez A (2009) plante6 la capacitacion de docentes en estrategias
pedagdgicas mediante la ensefianza por proyectos, mediadas por TIC para crear ambientes de
aprendizaje que desarrollaran las capacidades cientificas de los estudiantes entre los 9 y 12
afios. Hallazgo importante que se usé para plantear el ambiente en esta investigacion, es el
recogido por el autor segun el cual a partir de los conocimientos previos de los estudiantes,
apoyado en el uso comprensivo de las TIC, se obtiene la profundizacién y ampliacion del
tema seleccionado. Como también mejorar en los estudiantes las capacidades cientificas
de plantear preguntas y generar hipétesis; seleccionar informacion y generar productos
para comunicarlos. Asi, el ambiente se plante6 cuidando que las TIC respondieran para

afianzar y comprender los conceptos trabajados dandoles un uso comprensivo.

En las anteriores investigaciones consultadas, se observan diferencias con respecto a la
investigacion que se plantea aqui, como lo son el contexto, poblacién, enfoque, ambientes

mediados por TIC y virtuales, competencias cientificas trabajadas; y por ende se puede
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considerar que lo planteado es pertinente y coherente con los hallazgos, sugerencias e
indicios de estos trabajos para los proyectos de investigacion en educacion. Aunque
algunos proyectos proponen el trabajo de competencias o conocimientos cientificos, en el
marco de esta investigacion el fortalecimiento de competencias cientificas en un ambiente
mediado por TIC para el desarrollo humano, fue un aspecto innovador dada la poblacion y
el contexto. Esto permitio que los estudiantes construyeran su propio conocimiento,
consolidaran sus comprensiones y fortalecieran las dimensiones cognitiva-fisicocreativa y
socioafectiva para un desarrollo integral. También les permitio a los estudiantes a partir de
los recursos que se tenian, consolidar sus aprendizajes por medio de herramientas TIC,
para que su apropiacion fuera igualitaria y acorde con las exigencias de la actual sociedad

de la informacién.
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6. MARCO TEORICO

Los referentes tedricos que se usaron en esta investigacion, son los extraidos después
de un recorrido bibliografico ajustado a los objetivos de la misma. Se usaron los
pertinentes para dar soporte conceptual y definiciones en un ambito académico a lo
planteado. Primero se recorrieron varios autores en su definicion y luego, se tomo posicion
desde lo mas apropiado a las definiciones que se trabajaron en toda la investigacion. Se
partié de definir el concepto de competencia cientifica, desde los autores mas pertinentes

y aproximarlo a lo mas adecuado para esta investigacion.

Por ser eje fundamental en el proyecto, posteriormente se describieron la competencia
cientifica del uso comprensivo del conocimiento cientifico, sus alcances, definicion y
principales componentes. Asi mismo, se analizd y se caracterizd la temética que se trabajo
en el ambiente como fundamento conceptual para desarrollar la competencia en los

estudiantes.

Se expusieron los fundamentos conceptuales del enfoque pedagdgico que se manejé
dentro de la estrategia del ambiente: la EPC ensefianza para la comprension y se expuso
finalmente los elementos que soportan el ambiente de aprendizaje para el desarrollo
humano planeado y la funcion del uso de TIC en él, para el desarrollo del proyecto de

investigacion.
6.1.Competencia Cientifica

El MEN y autores como Vasco(1993), Arteta(2002), Chona(2004) y Escobedo(2001)
plantean definiciones de las competencias cientificas, desarrolladas desde diversas posturas
que involucran habilidades, destrezas, capacidad, saberes, actitud, hacer en contexto,

habilidades cognitivas y procedimentales. Como es un término bastante polisémico que ha
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cobrado gran relevancia en la sociedad del conocimiento, se tomaron las definiciones

relevantes para este trabajo.

En Colombia, la ley 115 de 1994 establece la formacion cientifica basica como fines de
la educacion en diversos articulos. Y para alcanzar este fin que plantea la ley, se empieza a

hablar de competencia en el &ambito de la educacion.

El término competencia cientifica nace hacia los afios 90, la materializacion de la reforma
educativa que introduce el término competencia cientifica acontece durante 2002 — 2010 en
el gobierno de la Revolucion Educativa. Segun Vallejo (2014) las competencias
cientificas se concibieron desde los lineamientos curriculares (1998) en el marco de la
demanda de lo que para ese entonces era la “nueva sociedad del conocimiento” y de la
responsabilidad de la educacion como motor de desarrollo nacional y de las personas, al
tener la mision de identificar la potencialidades de las personas (lo que son capaces de ser
y hacer), asi como de fomentar la capacidad de identificar opciones de lo que puede hacer

y ser.

Sin embargo esta mirada de la competencia se queda corta, pues la pone en un rango
netamente utilitarista para conseguir un fin, que se cefiiria Gnicamente a la produccion que
los ciudadanos deberian hacer al pais para su crecimiento y desarrollo econdmico en el
campo laboral. Actor importante en las definiciones en el ambito nacional de competencia
cientifica es el profesor de investigacion de la Universidad Nacional, Carlos Hernandez,

quien hace gran aporte al considerar la parte social integrada al area cientifica.

Para Hernandez (2005) “Las competencias cientificas se refieren, en primera
instancia, a la capacidad para adquirir y generar conocimientos..... a enriquecer y
cualificar la formacion ciudadana”. (p12). Como ya se habia mencionado este autor

considera gque los conocimientos cientificos los debe adquirir todo ciudadano como un
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bien cultural que le permite accionar con valores propios de las ciencias dentro de la

sociedad que se desenvuelve para participar en la construccion de una sociedad mejor.

Esto se traduce en que la ciencia posibilita la educacion en ciudadania, lo que permite
usar los conocimientos cientificos para entender el mundo y mejorar las condiciones de
vida de los ciudadanos. De alli la importancia de generar ambientes de aprendizaje que

potencien las competencias cientificas.

En el contexto del desarrollo humano los conocimientos cientificos se enmarcan como
sistemas culturales que Hernandez (2005) refiere, incide en los diversos modos de vida de
la sociedad y sus relaciones y forman ciudadanos con altos valores cientificos como la
solidaridad, la comunicacién honrada, la cooperacion eficaz, la voluntad de saber, la
disposicion a comprender y la ampliacion permanente del horizonte de la reflexion.
Valores ideales que inciden en las relaciones con el mundo, dentro y fuera de la escuela;
que le dan significado a su actuar para establecer compromisos personales, locales,

nacionales y globales sobre la humanidad y los diversos problemas que lo afectan.

En este sentido las competencias cientificas propuestas por Hernandez, aludirian a la
capacidad de reflexion del uso que del conocimiento cientifico se hace, desde su
humanizacion, y uso en la explicacion y solucion de problematicas que afectan el entorno y

con las cudles pueden relacionarse mejor con él.

El MEN (2010) propone que las competencias cientificas deben ser adquiridas por todos
los estudiantes como unas de las competencias basicas del sistema educativo colombiano y
gue deben permitirle insertarse de manera efectiva en la sociedad del conocimiento en la

que estamos y responder a los retos que esta le propone.

“Pretenden que las generaciones que se estan formando no se limiten a acumular

conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo para
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solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas. ..partiendo de preguntas, conjeturas o
hip6tesis que inicialmente surgen de su curiosidad ante la observacién de entorno y de su
capacidad para analizar lo que observa ... se apropien de los métodos y técnicas que propician
la comprension y resolucion de problemas sobre los fendmenos observables y no observables

del universo y de los seres humanos y su accion social.(p12)

En concordancia con lo anterior, lo que se espera que el estudiante pueda realizar en el
ambiente propuesto es que a través de los desempefios movilice comprensivamente los
conocimientos cientificos en situaciones de su cotidianidad. Que aprendan a usarlos en su
vida cotidiana, viéndole una funcionalidad y aplicabilidad dentro de lo que observan a su
alrededor. Que resulta coherente con lo que propone y evalla el ICFES y las pruebas
PISSA, en lo cual se detectaron falencias en los estudiantes. ( ver planteamiento

problema).

Para la SED (2013) en el marco de la apuesta que hace desde la RCC reorganizacion

curricular por ciclos, las ciencias naturales dejan de ser consideradas como un saber

disciplinar abstracto y se convierten en un area de desarrollo humano que influye en los

comportamientos individuales y colectivos, reconociendo a los estudiantes como sujetos
que interacttan, en el marco de la cotidianidad, consigo mismos y con la comunidad desde
escenarios que involucran, en términos de Avila, “sistemas de comunicacion y de

significados que la sociedad reconoce como propios”. (p5)

Desde esta Optica las ciencias se circunscriben en lo que ya proponia Hernandez(2005)
como un bien cultural de la humanidad que debe ser adquirido por todos los ciudadanos de
hoy, como derecho fundamental. Esto cambia la perspectiva de la ensefianza tradicional de
las ciencias como simple sistema de informacién de los conceptos cientificos enmarcados

en un método cientifico y la pone en la linea del uso reflexivo y comprensivo de los
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conocimientos del area, dentro de la realidad, para beneficio no solo propio sino de los

otros; entendidos como su comunidad.

Otro referente tedrico importante corresponde a la SED (2001) citada por Vallejo(2014):
que plantea el desarrollo de competencias cientificas desde lo que se llamaria “pensar sobre el
mundo y hacer sobre el mundo”(p50) Lo cual apoya lo planteado en esta investigacion para
lograr fortalecer las competencias cientificas, que corresponde a reflexionar con los
conceptos dentro del reconocimiento de la problematica del entorno. Lo que conlleva a
formar una responsabilidad en el cuidado y proteccion del medio y de si mismo, haciendo

pero entendiendo porque se hace de una formay no de otra.

Por Gltimo se recoge la propuesta hecha por el grupo de investigacion BER en Amaya
et al (2006): “la capacidad de un sujeto, expresada en desempefios observables y
evaluables que evidencia formas sistematicas de razonar y explicar los mundos naturales y
sociales, a través de la construccion de interpretaciones apoyados por los conceptos de las
ciencias. Se caracteriza por la movilidad y flexibilidad en el tiempo y en el espacio,
posibilitando que el sujeto en su actuacion muestre las actitudes, principios y los

procedimientos propios de la ciencia”.(p66)

Esta propuesta constituye el referente tedrico sobre el cual se comprenderan las
competencias cientificas en esta propuesta de investigacion, ya que involucra aspectos
destacados de los diferentes autores antes expuestos y que propone no solamente el
componente actitudinal, cognitivo y procedimental, sino que recoge lo cultural, lo éticoy
la relacion que se establece con los fendmenos sociales y la trasformacion que de estos
puede hacer el sujeto y a su vez involucra también el actuar con valores y principios

propios de una formacion integral, cefiida al desarrollo humano .
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Desde las pruebas SABER se evallan tres tipos de competencias cientificas, que son
uso comprensivo del conocimiento cientifico, indagacion y explicacion de fenémenos.
Para esta investigacion debido a las falencias que presenta la poblacion en el uso
comprensivo del conocimiento cientifico se abordard en el siguiente capitulo su definicion

y alcances.

Competencias cientificas en esta investigacion.

La educacidn en ciencias en Colombia se estructura de acuerdo con la apropiacion de
competencias, configuradas en niveles de complejidad; siendo el punto de partida el
acercamiento cotidiano a los conceptos, transitando a la construccion compleja de
conceptos elaborados de la ciencia, sus leyes y teorias; en los niveles mas avanzados, en

donde se requiere pensamiento abstracto y generalizacion de estos conceptos.

Segun ICFES (2007) “el nivel de desempefio es el grado de complejidad y abstraccion de
los procesos que el nifio y la nifia debe realizar en el momento de dar respuesta a una

determinada pregunta.” (p34)

A través de las competencias especificas de la disciplina se da cuenta como estas, a los
estudiantes desde los niveles de ensefianza inicial, les permite tener un orden de
adquisicién de los conocimientos que requieren para ir formando o adentrandose en otras
competencias mas complejas que les aseguren interactuar en contexto, ante situaciones

nuevas.

En el contexto escolar, la ciencia, maneja lenguajes propios que deben ser evaluados

desde competencias especificas que dan cuenta de estos saberes propios del area.

Se construye el aprendizaje sobre la base de tres competencias bésicas que cifiéndose al
documento del ICFES (2013) son: uso comprensivo del conocimiento cientifico,

explicacion de fendbmenos, e indagacion. (p98).
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En el contexto de la problemaética de esta investigacion, se evidencié una debilidad en
la poblacion de los nifios de grado quinto en el uso comprensivo del conocimiento
cientifico, por lo cual se definen los alcances de dicha competencia segun el ICFES
(2013): “Capacidad para comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias
en la solucion de problemas, asi como de establecer relaciones entre conceptos y

conocimientos adquiridos sobre fendmenos que se observan con frecuencia”(p.101)

En el ambiente de aprendizaje propuesto en esta investigacion, los nifios trabajaron esta
competencia en desempefios creativos con la mediacion de las TIC, como herramientas
para potenciar el uso de los conocimientos cientificos de manera flexible e innovadora,
teniendo como tdpico principal la situacion ambiental de su comunidad. Los estudiantes
establecieron relaciones y pudieron usar los conceptos de forma comprensiva para entender

y propiciar acciones responsables con su entorno.

Para que los estudiantes pudieran usar los conceptos comprensivamente, el ambiente de
aprendizaje se desarrolld dentro del enfoque pedagdgico EPC ensefianza para la
comprension; que propone unos elementos puntuales, que se desarrollan en el siguiente

apartado.

6.2. Ensefianza para la comprension EPC

La investigacidon se sustentd en el enfoque pedagdgico Ensefianza para la comprension,
que en el colegio donde se realizé la investigacion es el que esta estipulado en el PEI
(proyecto educativo Institucional) y con el cual se enlazan comunidad educativa, sociedad

y conocimiento.

Para contextualizar la estrategia planteada es necesario exponer el modelo de la EPC;
lo que significa comprender su elementos metodologicos dentro del ambiente de

aprendizaje propuesto.
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La EPC es propuesta en el proyecto cero de Harvard por autores como Gardner(1999),
Perkins(1994), Stone(1999), Blythe(1999) y responde a lo que realmente comprenden los
estudiantes, las estrategias de los docentes para que alcancen esa comprension y qué es lo

que necesitan comprender los nifios y como saber lo que comprendieron.

Segun Perkins, citado por Velasquez (2012), afirma que comprender es la habilidad de
pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe, ser capaz de desempefiarse
flexiblemente en relacion con el topico: explicar, justificar, extrapolar, vincular y aplicar

de maneras que van mas alla del conocimiento y la habilidad rutinaria.(p10)

Blythe & Coll (1999) plantean que “incumbe a la capacidad de hacer con un topico una
variedad de cosas que estimulan el pensamiento, tales como explicar, demostrar, dar
ejemplos, generalizar, establecer analogias, volver a presentar el topico de una nueva

forma”.(p39).

Esto, en el proceso de ensefianza, se traduce como la basqueda de aprendizaje
significativo en contexto, que permita que los estudiantes sean parte activa del proceso y
que posibilite usar el conocimiento en diversas circunstancias y de formas diversas en su
vida diaria. Para esta investigacion el concepto de comprension serd el presentado por los
anteriores autores y se evidenciara en los diversos desempefios que trabajaran los
estudiantes que les permitira explicar, demostrar, argumentar, crear y exponer de diversas

formas los conceptos cientificos.

Este modelo responde a “Qué debemos ensefiar?, ;,Qué vale la pena comprender?,
¢Como debemos ensefiar para comprender?, ;Cémo pueden saber estudiantes y maestros lo
que comprenden los estudiantes y cémo pueden desarrollar una comprension mas
profunda?” (Andes, s.f., parr. 3). Es por ello que el modelo propone cuatro elementos

conceptuales que se constituyen en el eje para una planeacion encaminada a alcanzar la
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comprension y que son claves en el desarrollo del ambiente planteado en esta

investigacion.

Los elementos metodoldgicos que los autores propusieron en el modelo de la EPC,

para alcanzar dicha comprension son los siguientes, segun Blythe & Perkins(1999) :

Los topicos generativos que en la planeacion desglosan las teméticas y obedecen a
pardmetros, como que deben ser del interés del alumno, que susciten curiosidad, que
permitan maltiples conexiones y que permitan diversas comprensiones. Segun Perkins
(1994) “por regla general debemos buscar tres caracteristicas en un topico generativo: su
centralidad en cuanto a la disciplina, el que sea asequible para los estudiantes y la forma en

que se relaciona con diversos temas dentro y fuera de la disciplina”. (p4)

Los tdpicos seleccionados son fundamentales ya que pueden fomentar o desalentar el
interés y las habilidades del nifio. Por lo que para la propuesta de esta investigacion resulto

de suma importancia, buscar el tépico a partir de una lluvia de ideas.

Los hilos conductores : los hilos conductores son los guian la comprensién. Segun Gray
&Unger (1997) “Son preguntas fundamentales que ayudan a tejer unas ideas con otras y a

darle sentido a lo que se esta haciendo...Estan relacionados con cada topico y meta”(p75).

Las metas, segun Stone, (1999) “afirman explicitamente lo que se espera que los alumnos
Ileguen a comprender. Mientras que los tépicos o temas generativos delinean la materia
que los estudiantes investigaran, las metas definen de manera mas especifica las ideas,
procesos, relaciones o preguntas que los alumnos comprenderan mejor por medio de su

indagacion”.(p101)

Para Gray &Unger (1997) “Se centran en los conocimientos, métodos y propositos
centrales de las disciplinas. Se enfocan en lo que el maestro quiere que aprendan los

estudiantes en la clase.”(p71)
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Las metas estan directamente relacionadas con la tematica ya que para el topico
propuesto debe crearse su respectiva meta, que sera la que se logre desarrollar en cuanto a
capacidades, habilidades, conceptos o actitudes en los estudiantes. En el ambiente
planteado se cred un topico y cuatro metas. Ver cap. Disefio de la estrategia del ambiente

de aprendizaje.

Los desempefios de comprension no son puramente actividades inconexas o enlistadas;
responden a acciones y pensamientos en lo que Gomez & Suarez ( 2012) plantean como :
“le ayudan al estudiante a desarrollar y demostrar la comprension, son actividades en
donde se exige que los alumnos usen sus conocimientos previos de maneras nuevas o en

situaciones diferentes para construir la comprension del topico de la unidad” (p.77)

Los desempefios de comprension al ser el elemento fundamental para alcanzar la

compresion en los estudiantes, segin Stone(1999) deben responder a:

Se vinculan directamente con metas de comprension. Esto es planeados en torno a trabajos

que apunten a progresar en las metas de comprension de la unidad a trabajar.

Desarrollan y aplican la comprension por medio de la practica. Es decir disefiados de tal
forma que desarrollen los conocimientos y habilidades necesarias para desarrollar la

comprension. Pudiendo ser revisados varias veces.

Utilizan multiples estilos de aprendizaje y formas de expresion. Esto es “Los desempefios
de comprension deben estar disefiados de tal forma que los estudiantes aprendan por medio

de multiples sentidos y formas de inteligencia” (Stone Wiske M. 1999, (pag. 114).

Promueven un compromiso reflexivo con tareas que entrafian un desafio y que son posibles
de realizar. Su disefio debe estar encaminado a que el estudiante piense y amplié su mente

al igual que sean abordados por todos los estudiantes.
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Demuestren la comprension. Esto se percibe cuando demuestran su comprension al grupo

0 a la comunidad a la que pertenecen.

De conformidad con lo anterior, las actividades o desempefios que se plantearon en esta
investigacion, respondieron a las caracteristicas antes mencionadas, buscando lograr que
cada estudiante construyera comprension alrededor del topico usando de manera flexible

los conceptos.
Estos desempefios responden a tres fases segin Stone (1999):

De exploracion donde se conocen las ideas previas acerca del topico, y se le permite
explorar de diversas formas la temética. Estableciendo conexiones entre sus intereses, lo

que desean aprender y lo propuesto.

De investigacion guiada que corresponde a la fase en donde los estudiantes a través de
diversas formas ponen a prueba su comprensidn para resolver situaciones nuevas

planteadas para llegar a la meta planteada.

De proyecto de sintesis. Son desempefios que se presentan al final del curso, y donde el
estudiante demuestra con claridad su dominio sobre las metas planeadas. El estudiante

sintetiza las comprensiones alcanzadas en la unidad.

Estas fases fundamentales demuestran ser un pilar fundamental para que el estudiante
avance en uso comprensivo del conocimiento, dado que los desempefios son planeados
dentro de ellas de manera progresiva, buscando llegar a que se posibilite lograr avanzar en
niveles de comprension. A continuacion se exponen dichos niveles que el estudiante puede

alcanzar:
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6.3.Niveles de Comprension

La comprension de un topico esta relacionada directamente con el uso flexible del
conocimiento para resolver los desempefios. De acuerdo con esto los estudiantes pueden

ubicarse en niveles que muestran el manejo del conocimiento.

Los niveles de comprension se mueven dentro del caracter global de la comprension
para lo cual se plantean cuatro niveles, en los que se pueden ubicar los estudiantes y que

se definen asi segun, Boix & Gardner(1999) citados por Stone (1999):

En el nivel de Comprension Ingenua los conocimientos estan basados en lo intuitivo.
Describen la construccién del conocimiento como un proceso no problematico que consiste
en captar informacion que esté directamente disponible en el mundo. En estos desempefios,
los estudiantes no ven la relacion entre lo que aprenden en la escuela y su vida de todos los

dias; no consideran el propdsito y los usos de la construccion del conocimiento.(p.239)

En el nivel de Comprension de principiante los usos del conocimiento estan
predominantemente basados en los rituales y mecanismos de prueba y escolarizacién. Y
los desempefios empiezan destacando algunos conceptos o ideas disciplinarios y
estableciendo simples conexiones entre ellas, a menudo ensayadas. Describen la naturaleza
y los objetivos de la construccion del conocimiento, asi como sus formas de expresion y
comunicacion, como procedimientos mecanicos paso por paso. La convalidacion de estos
procedimientos depende de la autoridad externa mas que de criterios racionalmente

consensuados desarrollados dentro de las disciplinas o dominios. (p240)

En el nivel de comprension de aprendiz los usos del conocimiento se basan en
conocimientos y modos de pensar disciplinarios. Los desempefios demuestran un uso
flexible de conceptos o ideas de la disciplina. La construccion del conocimiento se ve

como una tarea compleja, que sigue procedimientos y criterios que son prototipicamente

65



usados por expertos en el dominio. Con apoyo, los desempefios en este nivel iluminan la
relacion entre conocimiento disciplinario y vida cotidiana, examinando las oportunidades y
las consecuencias de usar este conocimiento. Los desemperios en este nivel demuestran

una expresion y comunicacion de conocimiento flexible y adecuado.(p241)

En el nivel de comprension de maestria los desempefios son predominantemente
integradores, creativos y criticos. En este nivel, los estudiantes son capaces de moverse con
flexibilidad entre dimensiones, vinculando los criterios por los cuales se construye y se
convalida el conocimiento en una disciplina con la naturaleza de su objeto de estudio o los

propdsitos de la investigacion en el dominio.(p241)

En el ambiente propuesto los desempefios se configuran en grado de complejidad para
posibilitar avanzar en los niveles de comprension y adecuados a los elementos del contexto
poblacional. Es decir que el estudiante pudiera ir construyendo su propia comprension, a
partir de lograr las habilidades y conocimientos necesario que se requerian para las

diferentes etapas.

Estos desempefios en el ambiente propuesto se configuran dentro de la teméatica planteada
y enmarcados en el tdpico seleccionado con los estudiantes. Teniendo en cuenta estos
desempefios y lo que pueden lograr hacer los estudiantes en cada etapa, se configuro la
rabrica de evaluacion para realizar el seguimiento al proceso y poder enmarcar a cada

estudiante en un nivel de comprension. Ver cap. Ambiente.

Dentro de la metodologia de la EPC se habla de las cualidades de la comprension, que
buscan darle sentido a lo aprendido moviendo el conocimiento en forma global de manera
que se transite de una a otra cualidad. Estas son las dimensiones que abordaremos a

continuacion.
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6.4.Dimensiones de la comprension

Segun lo planteado por la EPC, para que ocurra una verdadera comprension en los
aprendizajes, se deben trabajar cuatro dimensiones de la comprension, que son las
herramientas que permiten planear en los ambientes de aprendizaje la construccion de la
comprension y lo que con lleva a establecer los elementos que permiten se enlacen los
conocimientos al propoésito e interés propios y a la pertinencia en su comunidad, lo que
posibilita una comprension desde la flexibilidad que plantea Perkins. Y que para Gray(sf)
“ Es s6lo a través de una vision global de la comprension que verdaderas comprensiones

profundas y flexibles pueden ser desarrolladas”. (sp)

Segun Gray (sf) del colegio canadiense , estas dimensiones son las areas de
contenido/conocimiento, método, propdsito y formas de comunicacién que estan
interactuando a medida que los aprendices construyen comprensiones ricas y reflexivas.
Estas responden segun Gray(sf) a “contenido o conocimiento (el qué), métodos (el como),

unos propositos (el por qué y para qué) y unas formas de comunicacion”. (sp)

La dimension de Conocimiento segln Stone (1999), “evalda el nivel hasta el cual los
estudiantes han trascendido las perspectivas intuitivas escolarizadas y el grado hasta el cual
pueden moverse con flexibilidad entre ejemplos y generalizaciones en una red conceptual
coherente y rica.”(p233). De acuerdo con lo anterior esta dimension se centra en el uso de
los conceptos- para esta investigacion- cientificos de forma disciplinaria dentro de los

diversos desempefios planeados.

La dimensién de Método: seglin Boix &Garnerd(1999), citados por Stone (1999), evalla
la capacidad de los estudiantes para mantener un sano escepticismo acerca de lo que
conocen o lo que se les dice, asi como su uso de métodos confiables para construir y

validar afirmaciones y trabajos verdaderos, moralmente aceptables o valiosos desde el
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punto de vista estético.(p234) Esta dimensidn permite que el estudiante use estrategias,

métodos, técnicas y procedimientos para construir un conocimiento confiable.

La dimension de Propositos:“ Esta dimension evalua la capacidad de los estudiantes para
reconocer los propdsitos e intereses que orientan la construccion del conocimiento, su
capacidad para usar el conocimiento en multiples situaciones y las consecuencias de
hacerlo. La dimensién de proposito se basa en la conviccidn de que el conocimiento es
una herramienta para explicar, reinterpretar y operar en el mundo.”( Boix &Garnerd(1999),

citados por Stone (1999 p235)

Esta dimensidn explicita la conexidn que realiza el estudiante de forma reflexiva con el
conocimiento adquirido y su mundo. El interés que le suscita conocer lo que esta

aprendiendo y su cotidianidad.

La dimension de comunicacién: Responde a la pregunta ; Como puedo compartir con otros
mi conocimiento? Segun Boix &Garnerd(1999), citados por Stone (1999)”, evalua el uso,
por parte de los estudiantes, de sistemas de simbolos (visuales, verbales, matematicos y
cinestésicos corporales, por ejemplo) para expresar 1o que saben, dentro de géneros o tipos
de desempefios establecidos, por ejemplo: escribir ensayos, realizar una comedia musical,

hacer una presentacion o explicar un algoritmo™(p237)

Esta dimensidn proporciona elementos que el estudiante aprovecha para exponer de

acuerdo a multiples desempefios su comprension a un publico o comunidad.

A manera de resumen, cada elemento de la metodologia de la EPC anteriormente
expuesto se tuvo en cuenta en la planeacion de la estrategia del ambiente propuesto. Con lo
cual se buscé fortalecer la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico
para avanzar en niveles que dieran cuenta de la efectividad de los desempefios dentro de

las etapas de exploracion, investigacion y proyecto de sintesis. Los conceptos cientificos
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usados en cada dimension les permitieron encontrar un propo6sito, un enlace con su
cotidianidad, una forma de explicarse el mundo y de construir su propio conocimiento

como también la forma de comunicar a los otros lo aprendido.

El Gltimo elemento se expone a continuacion y responde a ¢cémo sabemos que

comprendieron?

6.5.Evaluacién continua.

Es el cuarto elemento fundamental dentro del marco de la EPC. “Para aprender para
comprender, los estudiantes necesitan criterios, retroalimentacion y oportunidades para
reflexionar desde el principio, y a lo largo de cualquier secuencia de instruccion. A este
proceso lo llamamos “evaluacion continua”. Es la definicion desde la EPC brindada por

(Perkins &Blythe ,1994.p4)

Blythe, Bondy y Kendall citados por Velasquez (2012) afirman que “la evaluacion
diagnostica continua consta de dos elementos principales: establecer criterios de

evaluacion diagndstica y proporcionar realimentacion”.(p13)

Segun esto, debe darse durante todo el proceso y no como un simple informe al final.
Debe ser clara, pertinente y pablica. Lo que implica una reflexion constante sobre los
desempefios, no solo para el alumno, sino para que el docente en su papel de orientador del
proceso, reoriente segin lo que se necesita para que todos tengan la oportunidad de

comprender.

El marco conceptual de la EPC resulta una herramienta importante para que los
docentes integren los cuatro elementos que formula en su préctica educativa, porque segun
Stone(1999) “No importa cual sea el contexto, los estudiantes, o el contenido o las metas si
el centro del esfuerzo es el desarrollo de la comprension, entonces el marco conceptual de

la EPC es una forma util de estructurar el didlogo y los disefios para aprender...Los
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participantes ganan cuando estudiantes, docentes y organizaciones estan aprendiendo de

manera complementaria.”(p126)

Este marco conceptual fue integrado en esta propuesta como elemento fundamental para
la estrategia del ambiente de aprendizaje que se implemento ya que es un modelo
constructivista que permite establecer el rol del profesor como un orientador y guia del
proceso. Hecho fundamental dadas las caracteristicas antes sefialadas de la poblacion.
Desde el acompariamiento permanente, los estudiantes a través de la realimentacion de sus
desempefios, pudieron hacer procesos metacognitivos que les llevé a reflexionar sobre
cuanto y qué tienen que comprender, para autorregularse permitiendo aprendizajes

significativos.

En esta investigacion, la estrategia didactica de la EPC, se planteo para lograr niveles
de comprension de los estudiantes a través de los tdpicos generativos, desarrollados frente
a una problematica diagnosticada y con estrategias metodoldgicas que permitieran poner

al estudiante en situaciones de aprendizaje permanente de manera significativa y flexible.

El uso de diversos desempefios apoyados por las TIC, permite alcanzar niveles de
comprensidn independientes del ritmo de aprendizaje que tenia cada estudiante al darsele
la oportunidad de expresion personal y creatividad para usar sus habilidades al maximo,
usando conocimientos que tenian de otras areas para hacer conexiones. El avance gradual
de complejidad posibilita que poco a poco los estudiantes se adentren en las dimensiones
de la comprensién. La creatividad en las tareas disefiadas en los desarrollen las habilidades

y conocimientos necesarios para alcanzar las metas planeadas.

Las diferentes fases de la EPC, en el ambiente se acomodaron al uso de conceptos

cientificos, y se desarrollaron a través de las metas, utilizando elementos potenciadores
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del aprendizaje como lo son las TIC, con las que los estudiantes resolvieron desempefios

que les permiten navegar hacia los diferentes niveles de comprension.

Las cuatro dimensiones de la comprension, aseguran que usando su realidad, el
estudiante desarrolle habilidades, actitudes, y capacidades para usar los conocimientos
cientificos de forma comprensiva, y con ellos poder problematizar y entender el entorno

ambiental y asumir la responsabilidad que se tiene con él.

Los ambientes de aprendizaje pueden tomarse desde la mirada de varios autores,
dependiendo de la intencidn pedagdgica que se persiga y los roles que se necesiten
desarrollar, por eso para esta propuesta nos cefiiremos a los ambientes de aprendizaje,
propuestos desde el desarrollo humano, en el marco de la reorganizacion curricular por

ciclos de la (Secretaria Distrital de educacion) SED.

6.6. Ambiente de Aprendizaje para el Desarrollo Humano

Son diversas las disciplinas que han buscado definir la palabra ambiente a lo largo de
historia, entre ellas estan la geografia, la psicologia y por supuesto la pedagogia, que ha
creado el concepto de ambiente de aprendizaje o como suele encontrarse en diferentes
textos académicos: ambiente educativo. Segun (A.C. CEP Parras 1997.p15) citado por
Duarte(2003) este se puede definir como: “escenario donde existen y se desarrollan
condiciones favorables de aprendizaje. Un espacio y un tiempo en movimiento, donde los

participantes desarrollan capacidades, competencias, habilidades y valores”.

Desde la Reorganizacion Curricular por Ciclos (RCC.voll.) de la SED(2011) un
ambiente de aprendizaje se concibe como un proceso pedagogico y sistémico en el que se
tiene en cuenta sujetos, las necesidades y el contexto, utilizando diferentes estrategias

didacticas que promuevan el interés por la construccion de nuevos aprendizajes, la
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reflexion y la creatividad. Teniendo en cuenta el trabajo individual y grupal, ademas

involucrando las situaciones de vida y experiencias significativas de los individuos (p.27).

Por ello al reflexionar sobre la RCC se pueden ver como pilares fundamentales la
calidad y la pertinencia en la educacion, que se manifiestan en la propuesta creada por la
SED, la cual se inici6 desde el Plan Sectorial de Educacion 2008-2012, que tomo los
fundamentos para esto de la Constitucion Nacional de 1991 y la Ley 115 de 1994. Esta
propuesta busca una transformacion pedagdgica basada en el desarrollo humano y segln
la SED (sf) esta “centrada en el reconocimiento de los sujetos como seres integrales, con
capacidades, habilidades y actitudes que deben ser desarrolladas para la construccion del

proyecto de vida tanto individual como social” (p. 17).

Esta estrategia de organizacion curricular se funda en la pedagogia constructivista y sus
estrategias apuntan a la superacién de la atomizacion de saberes, la desarticulacién con las
necesidades sociales y la falta de integracion de las areas para el trabajo integral de los
contenidos. Por ello la presente investigacion busca implementar una propuesta de
ambientes de aprendizaje que se articule con la Reorganizacion Curricular por ciclos donde
la definicion de ambiente de aprendizaje se construye desde la concepcion del desarrollo
humano, permitiendo asi entender el ambiente de aprendizaje como el proceder pedagdgico
que favorece los procesos de ensefianza-aprendizaje de una manera diferente; donde se
adquieran conocimientos, capacidades, habilidades, y actitudes que van a fortalecer a los
estudiantes para enfrentarse e intervenir positivamente en su contexto. Es importante
resaltar la participacion del estudiante como un sujeto activo, reconociendo sus

necesidades e intereses desde tres componentes importantes en el marco del desarrollo
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humano; lo cognitivo, lo socio-afectivo, y lo fisico recreativo. En el siguiente esquema se

condensan los elementos de la propuesta.
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FIGURA 1 Desarrollo humano desde la RCC.Fuente: Reorganizacion Curricular por Ciclos. Secretaria de
Educacion de Bogotd 2011, p. 20).

Desde lo cognitivo se busca que el estudiante sea participe en la creacion de su propio
conocimiento a traves de sus saberes, orientado por el docente quien genera estrategias
pedagdgicas para estimular el conflicto cognitivo y potenciar asi la construccion de
aprendizajes mas significativos. En este sentido la presente investigacion permite el uso

flexible de los conceptos cientificos dentro de problematicas cotidianas.

La dimension socioafectiva del desarrollo integral de los estudiantes en los Ambientes de

Aprendizaje (AA) desde la SED RCC (sf):

“presupone el fortalecimiento de una serie de habilidades necesarias para su
crecimiento personal y social, las cuales se relacionan con la identificacion y control de
las propias emociones, el reconocimiento de los aspectos mas relevantes del
comportamiento humano, el hecho de ponerse en el lugar del otro, el manejo de los
problemas, la actuacion con sentido ético y la capacidad de comprender las emociones

de quienes los rodean”.( p22)
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El desarrollo de esta dimension dentro, del marco de RCC de la SED(sf) en un
ambiente también involucra: “la formacidn de sujetos criticos, capaces de definir una
falla como error y no como ‘falta’, de asumir una actitud propositiva ante los
problemas, de intercambiar ideas, exponer puntos de vista, discutir, debatir, reflexionar

y trabajar en equipo”.(p24)

En este sentido la planificacion del ambiente de aprendizaje propuesto involucra
potenciar el efecto de afianzar conductas, valores y fortalecer los lazos con los otros, desde
las dindmicas propias de la interaccion en el aula; buscando espacios de sana convivencia,
que posteriormente redundara en la formacion de ciudadanos preparados para: convivir con
el otro, tolerar frustraciones, tomar decisiones responsables, con él y con el medio
ambiente. Esta dimension se busco fortalecer através de los desempefios planeados que
posibilitaron escuchar al otro y debatir respetando la palabra; en el trabajo en equipo y la

coevaluacion.

Segun la SED en su cartilla de RCC, Ambientes de Aprendizaje para el Desarrollo
Humano (vol 3) los aprendizajes dispuestos en un ambiente deben, potenciar que se
desarrolle la dimensidn fisico-creativa del estudiante, buscando orientarlo para que sus
destrezas intelectuales, manuales y corporales le conduzcan hacia la transformacion y
creacion de su mundo personal. Las habilidades sefialadas tiene caracteristicas muy
diversas en cada persona y pueden verificarse de tres formas: con la verbalizacion o
comunicacion de lo ensefiado, mostrando un buen nivel de comprension; con la creacion de
algo a partir de la destreza ensefiada y haciéndola suya al eliminar o agregar pasos para
obtener un producto terminado que difiera en un algin grado de lo ensefiado; con la
innovacion al crear sus propios productos e idear sus propios procedimientos para la

transformacion de su entorno.
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En la dimensidn fisico-creativa el ambiente de aprendizaje aqui propuesto tuvo en
cuenta lo anterior al trabajar desempefios que involucraron la creatividad para resolver con
las TIC diversas tareas permitiéndole al estudiante innovar en sus propios productos.
También se considerd en esta dimensidén desempefios que les permitiera verbalizar y

discutir con sus pares sus ideas en torno a los conceptos cientificos.

Los ambientes de aprendizaje para el desarrollo humano desde esta propuesta, buscan
la transformacion pedagdgica de los espacios de aprendizaje, desde el docente en su rol
como dinamizador de la propuesta y orientador de los procesos, que fomenta la
participacion de los estudiantes en un rol activo por medio del cual se dan aprendizajes
significativos que contribuyen en su formacion integral. También desde los acuerdos
institucionales, la caracterizacion de ciclo y la base de cada institucién plasmada en
el PEI, como fundamento para materializar la propuesta, se busca que los estudiantes
logren un desarrollo integral basado en los tres aspectos puntuales expuestos en lineas

anteriores: aspecto sociafectivo, fisicocreativo y cognitivo.

Estos entornos de aprendizaje, planeados con una intencionalidad pedagdgica permiten
adquirir las herramientas con las cuales los estudiantes interactdan en ellos y
posibilitan las habilidades, conocimientos y actitudes fundamentales para la vida dentro
de la actual sociedad del conocimiento. Resumiendo se puede citar la siguiente definicién
gue condensa los elementos mas importantes que se expusieron anteriormente y que son

fundamentales para el ambiente a implementar en esta investigacion:

"Un ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por las TIC, es un escenario
donde se llevan a cabo experiencias de aprendizaje, cuyo propoésito formativo es el desarrollo
de las tres (3) dimensiones de la persona: cognitiva, socio-afectiva y fisico-creativa. En este
escenario debemos plasmar los fundamentos pedagdgicos y didacticos del Proyecto Educativo

Institucional (PEI), orientados por los principios de la formacion integral. En este escenario
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interactlan personas, asumiendo diferentes roles (estudiante, profesor, otro), segun la
experiencia de aprendizaje disefiada por el profesor. Y se puede desarrollar, tanto dentro como
fuera de la institucion educativa, utilizando las TIC como un recurso de o para el aprendizaje."

(Almenéarez-Moreno, 2015, sp)

Desde la SED (2013) en la RCC para ambientes de aprendizaje en ciencias naturales,

estos espacios pedagdgicos deben “perseguir la vinculacion del contexto™.(pl1)

Para esta propuesta de investigacion esto es fundamental ya que los estudiantes a partir
de su propia realidad, y problemaética ambiental potencian sus saberes y fortalecen el uso
de conceptos cientificos, aplicAndolos de forma flexible a la cotidianidad reconociendo
las caracteristicas ambientales, culturales y sociales del mismo. Entender el entorno
significa que pueden usar los conceptos cientificos para explicar las dindmicas e
interacciones que se dan alli. Por lo cual el ambiente de aprendizaje planteado partio del
reconocimiento del territorio a través de una caminata, y en desempefios posteriores se
analizé usando conocimientos cientificos con los que se construian explicaciones y se

avanzaba en niveles de comprension.

El ambiente de aprendizaje enmarcado en al area disciplinar de las ciencias naturales,
desde las orientaciones curriculares de la Reorganizacion Curricular para fortalecer la
ciudadania (2014) , vincula: “formar ciudadanos y ciudadanas que contribuyan al avance

de la cultura, la proteccion ambiental y la vida sostenible”.(p15-16)

Esta propuesta enriquece esta investigacion ya que en la planeacion de la estrategia del
ambiente de aprendizaje, se tuvo en cuenta que el tépico y los desempefios se configuraran
en torno a que se hiciera posible una reflexion constante de la transformacién del entorno,
gracias a la intervencion del hombre y que a través del uso de conceptos cientificos se
comprendiera que existe una responsabilidad ambiental que conlleva a ser mas amigables

con el ambiente desde las acciones. También se seleccionaron videos que mostraran no
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solo los conceptos cientificos sino que permitieran un acercamiento real a la situacién

ambiental y posibilitaran discusiones enriquecedoras.

A continuacion se exponen los referentes conceptuales que fortalecieron la
investigacion en la tematica de las herramientas TIC, implementadas en el ambiente

propuesto.
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6.7.Tic y Educacion en Ciencias

Los nuevas exigencias de la sociedad del conocimiento en todos los campos y en
cuanto a procesos educativos, en lo que se ha llamado la educacion en la era de la
informatica, abocan a la estructuracién de un nuevo paradigma en torno a como se aprende,
en donde se aprende, y como se relacionan los actores que participan en este proceso. En
este sentido, el cumulo de informacion, la velocidad con que se trasmite y se cambia, los
maultiples formatos que ofrece (sonido, imagen,video, texto ), han cambiado la forma en
gue se estudia, se conoce y se ensefia. Segun Vidal(2006) “desde la aparicién de las TIC
en los afios 70 se forjo el despegue de los medios de comunicacion de masas como un
factor de gran influencia social”.(p540). Lo que provoco de ahi en adelante una gran
revolucion en las formas de comunicarse dada su gran influencia sobre miles de personas,
gue cambiaron no solo la forma de interaccidn social, sino las costumbres, la forma de

negociar, de hacer politica, de trabajar, de divertirse, entre otras.

Las maltiples aplicaciones de las TIC hicieron que se incorporaran vertiginosamente a
la vida de los ciudadanos. Lo cual provocd también a comienzos y mediados de los
ochenta de la inclusion de la tecnologia en las escuelas. Segun Martin Laborda(2005)
“Algunos autores, como Seymour Papert o David Cavallo, consideran que las TIC son no
s6lo, una oportunidad sino también la excusa perfecta para introducir en la educacién
nuevos elementos que realicen una transformacién profunda de la practica educativa”(p4)
Lo que significa para las escuelas adaptar los curriculos, conocer las herramientas TIC,
proponer actividades y ambientes formativos que las involucren, capacitarse, y generar

aprendizajes significativos a partir de su uso.
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La inclusidn de la tecnologia en los maltiples campos de la sociedad, exige que la
educacién permita a los estudiantes tener acceso a esta. Y en esta medida la escuela debe
asegurar que los estudiantes tengan acceso a esta tecnologia, superando barreras de tiempo,

lugar y espacio; esto en palabras de Trejo(2000) es :

“La modernizacion de la educacion tiene que incluir las nuevas tecnologias. Tiene que
modernizarse por muchas razones: para una ensefianza mas moderna de las matematicas, del
lenguaje y de la historia, pero junto a todas estas cosas, es indispensable incorporar el uso reflexivo
de las nuevas tecnologias. En segundo lugar, la utilidad de las nuevas tecnologias no puede
pensarse sin aplicacion en el terreno educativo”(p. 202).

A partir de esto, la escuela debe estar a la vanguardia de las exigencias de la sociedad, y
el uso de la tecnologia debe darse, no solamente como herramienta tecnoldgica sino como
apoyo pedagogico con intensién formativa, que el maestro conozca e implemente en el
proceso ensefianza aprendizaje. Para esta investigacion, las TIC que se usaron respondian
a una intension abierta del docente de formar especificamente para la comprension de
conceptos del medio ambiente que se fueron complejizando a medida que avanzaban las
sesiones, con trabajos méas elaborados que involucraban mayores procesos de pensamiento
propiciando su comprension.

Con la introduccion de la tecnologia a las aulas, segiin Martinez Sanchez(1996) : “Se
modifican los clésicos roles del docente y los libros de texto como transmisores de
informacion y del alumno como receptor de ésta; se establecen nuevos codigos y lenguajes
por medio de los cuales los alumnos interactiian con los computadores, el conocimiento
contextualizado se construye en la interaccion del sujeto con la maquina”. (p101)

De acuerdo con esto, el estudiante es protagonista de su propio proceso de aprendizaje
en la dinamica de interaccion directa con el conocimiento y el computador, a partir de las

actividades que el docente planifica para lograr, en este caso la comprension de los
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conceptos cientificos. Al procesar, organizar, apropiar, utilizar y confrontar dichos
conocimientos, les pudo dar sentido y significados propios. Aspecto que en los
desemperfios se llevé a cabo, al planificar cada sesidn con objetivos claros, (ver sesiones).
Y siguiendo una linea en la planeacion de desempefios sencillos a los mas complejos.

En esta investigacion se plantea la potencialidad de las TIC para el aprendizaje desde
la definicion de Coll(2004) “a partir de la integracion de los sistemas simbolicos cléasicos
(lengua oral, lengua escrita, lenguaje audiovisual, lenguaje grafico, lenguaje numérico,
etcétera), las TIC crean condiciones totalmente inéditas para operar con la informacién,
representarla, procesarla, acceder a ella y transmitirla. Son estas condiciones, atribuibles al
entorno semiotico que conforman méas que las caracteristicas concretas de los sistemas
simbdlicos con los que operan, las que confieren a las TIC potencialidades especificas como
instrumentos psicoldgicos en el sentido vigotskiano.”(p 8)

Para el ambiente de aprendizaje planteado en esta investigacion, esto se configuro en la
planeacion de las sesiones a partir de la seleccion de videos cortos que posibilitaran
trabajar un concepto cientifico del entorno con claridad e integraran imagenes que
acercaran a la realidad de la problematica a los estudiantes. Esto con el fin de llevar a cabo
una discusién y reflexion para que pudieran construir los desempefios que se planteaban.

Ampliando el término vigotskiano, que emplea Coll (2008): “..cuando su potencialidad
semidtica es utilizada para planificar y regular los procesos psicolégicos propios y ajenos.. Y
en consecuencia su potencial como instrumentos psicologicos mediadores de los procesos intra
e inter mentales”(p87)

Por lo anterior en esta investigacion el video se configura como elemento semiotico o
simbolico que tiene unas caracteristicas y propiedades que regula la actividad y procesos
mentales, no sélo del grupo, sino la interaccion entre estudiante — estudiante y estudiante-
docente . En la planeacion de las sesiones del ambiente a partir de la reflexion sobre las

representaciones o simulaciones o ilustraciones del video se posibilito la construccion de
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conocimiento con el otro, partiendo de reflexiones que orientd el docente investigador. Y
a la vez el estudiante regul6 sus procesos de atencion, cred sus propias ideas e incorporo
nuevos aprendizajes apoyados en las herramientas tecnoldgicas con las que construyo los
desempefios propuestos.

Las relaciones entre estudiante -estudiante y docente también se pusieron de manifiesto en
las sesiones donde se procesaba la informacién emanada del video mediante plenarias y
reflexion grupal.

Por otra parte es importante aclarar que no todos los entornos simbolicos basados en las
TIC operan de igual forma. Para Coll(2004) “se puede combinar herramientas para resaltar
una u otra potencialidad o para poner en juego determinadas exigencias cognitivas
poniendo en juego unos u otros procesos mentales”.(p8)

Por lo cual el autor crea una clasificacion de las caracteristicas de los entornos
simbolicos basados en las TIC y sus potencialidades para el aprendizaje de la cual se
destaco la herramienta multimedia y las bondades que expone el autor sobre esta, por ser
un elemento fundamental en la planeacion de las sesiones del ambiente de aprendizaje
realizado.

Segun Coll(2004):
“La caracteristica multimedia se refiere a la capacidad de los entornos basados en las TIC
para combinar e integrar diversas tecnologias especificas y los sistemas y formatos de
representacion propios de cada uno de ellos. Pero las TIC permiten no s6lo combinar e
integrar diferentes sistemas simbdlicos (lengua oral, lengua escrita, imagenes fijas y en
movimiento, lenguaje matematico, sonido, sistemas graficos, etcétera) en la representacion
y transmision de la informacion sino también transitar con facilidad entre uno y otro”(p12)

A este respecto el video como elemento multimedia es facilitador entre el contenido y
el estudiante por lo que le permite, pasar de ver ( en su ambiente), como un contaminante

actla en el medio ambiente, a escribir o representar en un mapa conceptual o en una
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caricatura una propuesta para frenar el uso de este elemento que esta causando
contaminacion en su propio contexto. Pasar de un lenguaje visual o auditivo a uno gréfico,
implica el uso de procesos mentales diferentes que ayudan a obtener comprension de los
conceptos. Que es lo que se ha buscado aplicar en las sesiones del ambiente pasando del
recurso semiético a un procesador de texto, o a un creador de mapas conceptuales.(ver
sesiones del ambiente). Con el uso del video en esta investigacion se ha perseguido
también aprovechar las ventajas que sefialan Gallego y Alonso (1997),citados por
Cabero(2005) para mejorar el aprendizaje, mejorar la retencién de la informacion,

aumentar la motivacion y reducir el tiempo de aprendizaje.(p 25)

Cabero (2005), puntualiza sobre el uso del video como herramienta TIC usada como

instrumento de conocimiento: ... analizar la realidad circundante y a crear de esta forma
mensajes expresivos. En concreto es considerarlo como un instrumento de trabajo por el
grupo clase, persiguiendo con su utilizacion que el alumno deje de ser un receptor pasivo
de mensajes verboiconicos para convertirse en emisor de mensajes didacticos”.(p17)

Para la investigacion propuesta los estudiantes realizaron un video en la etapa final de
proyecto de sintesis donde muestran a su nivel y de forma creativa un mensaje a través
de roles, con lo cual se buscé que el estudiante dejara de ser sélo un receptor, para ser
sujeto activo de su aprendizaje. También que expusiera de forma creativa su conocimiento

acerca del tépico en la dimension de formas de comunicacion.

Los nuevos lenguajes y las formas de construccion y representacion del aprendizaje a
partir de una construccion activa del estudiante son un elemento importante para que
segun Tamayo et al ( 2003 ) las TIC puedan permitir una aplicacién sobre la realidad.

Posibilidad que para este trabajo de investigacion se definid, en que los estudiantes

82



pudieron usar el computador con sus herramientas basicas de edicién, imagenes y audio,
con los programas conocidos como Power Point, Cmap Tolls, Word; que se tenian a
disposicion para representar las construcciones y comprensiones del tépico planteado. Es
decir como un recurso para presentar lo que saben y contribuir a la construccion de su
comprension. Esto se hizo a partir de los desempefios planteados en cada sesion del
ambiente, con los que pudieron crear y construir de forma novedosa sus propias
representaciones del conocimiento e ir avanzando en complejidad para avanzar también en

niveles de comprension.

Ante la posibilidad de involucrar las nuevas alternativas que ofrecen las TIC al aula y sus

nuevos lenguajes Tamayo(2003) indica:

La utilizacion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje puede agregar valor a
la construccion de conocimiento, en la medida en que apoyan al individuo y al colectivo en la
construccidn de representaciones mentales y sociales respectivamente. Asimismo, aportan al
desarrollo de competencias para la toma de decisiones y para la solucion de problemas y, a la
vez, facilitan el intercambio de conocimientos y experiencias dadas las sinergias propias de las

redes de aprendizaje mediadas por tecnologia. (p 3)

En concordancia con lo anterior, en el ambiente planteado las TIC fueron facilitadoras
para que los estudiantes pudieran solucionar problemas y se acercaran a la problematica de

su entorno intercambiando ideas con sus compaferos.

En el campo de los conceptos cientificos Sanchez (2000), citado por Castillo (2006),
resalta la importancia de las TIC como herramientas que facilitan la integracién de lo
conocido y lo nuevo, extensores de la mente y la memoria y facilitadores de construccion
de aprendizajes significativos. Estos elementos son fundamentales desde la propuesta que
se origind en esta investigacion para el uso de TIC en ambientes mediados por la

tecnologia ya que provey6 al maestro los lineamientos sobre los cuales debia escoger las
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herramientas tecnoldgicas a usar en el aula, de acuerdo con las caracteristicas de la
poblacion, el contexto, los recursos, el nivel de desarrollo de los estudiantes y la

intencionalidad pedagdgica que se perseguia.

Para el ambiente planteado, cada desempefio fue planeado para que le permitiera al
estudiante usar sus conocimientos previos, incorporar lo nuevo e ir articulando lo ya visto
en funcion de lograr el desarrollo de habilidades y destrezas cognitivas que permitieran
aprendizaje significativo. Por lo cual el planteamiento de las herramientas de Tamayo son

puntos de gran relevancia en el desarrollo de las sesiones .

De acuerdo con esto, las TIC en esta investigacion buscaron a partir de los recursos
que se tenian, fomentar habilidades, comprensiones, capacidades y el desarrollo integral
de los estudiantes. Como se expuso en el problema, la poblacion de estudiantes de grado
quinto, no tenian acceso a computadores con conectividad y sus competencias son
principalmente en ofimatica basica, por las escasas horas en el pensum y el énfasis de la
institucion en gestion. Esta situacion se convirtié en un reto para ofrecer a los estudiantes
el acceso al conocimiento mediado por TIC, usando las que se tenian a disposicion, para

construir comprensiones y ponerlos en sincronia con lo que la sociedad actual requiere.

Por esta razon el disefio de los desempefios que los nifios desarrollarian no se centr6
en el manejo de la herramienta sino en el proceso cognitivo, las habilidades y destrezas que
necesitarian desarrollar para alcanzar el objetivo en cuanto al desarrollo humano y la
comprension de las metas. Se puso especial énfasis en que el estudiante fuera de lo simple
a lo complejo- que sintiera seguridad en el manejo del programa que iba conociendo, para
que no desistiera por el manejo de la herramienta. Esto es, que se centrard en la idea a
desarrollar, para lo cual se les propuso actividades divertidas con las que reflexionaran
frente a la problematica- Se expuso (sobre todo para los nifios menos aventajados) que lo

fundamental era la construccion que haria y no los elementos de disefio. Sin embargo los
84



gue quisieran podian, usarlos con total libertad. Y finalmente el docente estuvo todo el
tiempo orientando y guiando el proceso de cada estudiante poniendo especial énfasis en
que el estudiante fuera de lo simple a lo complejo- que sintiera seguridad en el manejo del

programa que ya conocia para que no desistiera.

Para la adopcion y seleccion de las TIC en este ambiente se partio de los
fundamentos teodricos que se expresaron anteriormente, y el contexto tecnoldgico y
poblacional, buscando no solo su pertinencia sino su eficacia para el logro de las metas

propuestas.

6.8.Evaluacion de las Competencias Cientificas

La evaluacion se puede considerar desde dos perspectivas: como una manera de
comprobar lo que los alumnos han aprendido, que seria la forma tradicional de evaluacion
para tomar una decision en su promocién; o0 como un proceso continuo y formativo en el
que los estudiantes “conocen los objetivos del aprendizaje y son los escolares quienes
regulan qué y como estan aprendiendo, quienes detectan sus errores y regulan su accion, es
decir, se autorregulan. Asi, se consigue que aprendan a aprender y adquieran autonomia e

iniciativa personal”. (Marquez &Sarda, 2010, p 13).

En esta Gltima forma de evaluacién, se privilegian los procesos metacognitivos, que
desde el aula, se debe dar para instaurar una cultura de la autoevaluacion constante, en la
que se propicie la reflexion continta sobre lo que esta fallando, lo que se debe
redireccionar y lo que se aporta al grupo. Este tipo de evaluacion es pertinente porque,
segun Tobdn (2010): “considera el ritmo de aprendizaje de los estudiantes, indaga sobre
sus estrategias de aprendizaje, toma en cuenta la cultura de los jovenes y, con base en ello,

busca escenarios, ambientes y actividades para que los alumnos desarrollen competencias a
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partir de la construccion de un proyecto ético de vida, buscando que se superen cada dia en

torno a las metas vitales”. (p115)

Este tipo de evaluacion considera tres dimensiones: auto, hetero y coevaluacion.

Respecto a estos Tobon (2010) establece:

“Autoevaluacion: Es realizada por el estudiante mismo con pautas entregadas por el facilitador

(mediador). La autoevaluacién también se aprende y los alumnos deben ejercitarse en esta practica.

Es importante que se realice sobre los instrumentos y las estrategias.

Coevaluacion: En este sentido, la coevaluacion trasciende la mera opinion de los pares sobre las
actividades, actuacién y productos de un estudiante; al contrario, la coevaluacion debe ser un juicio
sobre logros y aspectos a mejorar basado en argumentos, que tengan como referencia criterios

consensuados.

Heteroevaluacion: Consiste en un juicio sobre las caracteristicas del aprendizaje de los
estudiantes, sefialando fortalezas y aspectos a mejorar; tiene como base la observacion
general del desempefio en las sesiones de aprendizaje y evidencias especificas”. (p131).
Estos autores se constituyeron en referentes a tener en cuenta en esta investigacion por
estar acordes a lo que plantea la EPC y a los criterios que el docente investigador aplic6 en
la evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en su proceso. Buscando que la
evaluacion sea un proceso formativo y cualitativo que le permita al estudiante observar sus
logros, fortalezas y también sus debilidades se tomaron los tres elementos de forma
reflexiva para que le aportaran al reconocimiento de sus capacidades y como elementos

motivacionales que le posibilitaran avanzar.

A continuacion se describe la estrategia del ambiente de aprendizaje implementado en la

investigacion.
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7. AMBIENTE DE APRENDIZAJE PARA EL DESARROLLO HUMANO

MEDIADO POR LAS TIC

El ambiente de aprendizaje mediado por TIC que se propuso, partio del estudio del
contexto de la poblacion y sus necesidades en los aspectos cognitivos, de aprendizaje, de
desarrollo y formacion integral y de los recursos tecnolégicos con que se cuenta. Se
planteo sobre la base del enfoque pedagodgico que tiene la institucion, considerd al
estudiante como centro del proceso, al maestro como orientador y tuvo en cuenta las
dimensiones del ser humano, como ejes articuladores para lograr el fortalecimiento de la
competencia cientifica de forma integral en el estudiante. A continuacién se presenta los

elementos gue resumen esta propuesta.

7.1. Objetivo del Ambiente Aprendizaje

Fortalecer el uso comprensivo del conocimiento cientifico en situaciones ambientales

del entorno en los nifios de grado quinto del colegio San Bernardino jornada mafiana.

7.2. Enfoque Pedagogico del Ambiente de Aprendizaje.

El enfoque pedagdgico correspondio al adoptado por la institucion, EPC, ensefianza
para la comprension y para este trabajo se tom6 como referente la propuesta de los
investigadores del proyecto cero de Harvard. La EPC se fundamenta en la propuesta de
Harvard por autores como Gardner, Perkins, Stone, Blythe(1999) y responde a lo que
realmente comprenden los estudiantes, las estrategias de los docentes para que alcancen
esa comprension y qué es lo que necesitan comprender los nifios y como saber lo que
comprendieron. (ver cap. marco teorico). Este enfoque esta acorde con el planteamiento de
los ambientes de aprendizaje para el desarrollo humano que plantea la SED y que es un
referente para este trabajo de investigacion. Segun el cual la identidad institucional debe

reflejarse en el disefio del ambiente de aprendizaje, contemplando los elementos que
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constituyen el PEI tales como enfoque, plan curricular, filosofia y necesidades de la

comunidad.

A partir de lo expuesto en el marco teorico, sobre los autores que fueron pertinentes y que
adopto este trabajo, se partié de un topico generativo que se refiere al tema interesante y
potenciador que guio los conceptos cientificos abordados. Se plantearon cuatro metas de
comprension que responden a las respectivas dimensiones de la comprension para
conseguir que los estudiantes lograran niveles de uso comprensivo de los conceptos
trabajados y que permitieran que los desempefios planteados en ellas, se fueran

complejizando a medida que avanzara el proceso. Estas metas fueron :

DIMENSIONES

de contenido de método de proposito de Formas de

Comunicacion

¢Qué son los
factores abidticos y
bidticos de un

ecosistema?

¢ Coémo se afecta un
ecosistema si se
alteran los factores
bidticos y
abioticos?

¢Para qué nos sirve
saber de los factores
bidticos y abioticos

de un ecosistema?

¢ Cémo comunicar
representar o
expresar lo que
hemos aprendido
sobre los factores
bioticos y abidticos
que afectan un

ecosistema?

TABLA 1 Metas en las cuatro dimensiones para el ambiente propuesto. Fuente: creacion propia 2015.

7.3. Proceso a Desarrollar

Para lograr aplicar la implementacién del ambiente mediado por TIC en el colegio San

Bernardino en los alumnos de grado quinto, y lograr la comprension de los topicos

propuestos en torno a tematicas ambientales, que respondieran al fortalecimiento de la

competencia cientifica del uso comprensivo del conocimiento se propuso la estrategia
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basada en los momentos para un ambiente de aprendizaje de la SED, las tres dimensiones

del desarrollo humano y los componentes didacticos de la EPC.

Las sesiones planeadas son: dos por semana, una de 45 minutos y un bloque de 90
minutos. El ambiente tendra una duracion de 18 sesiones ya que la comprension como la
plantea la EPC es un proceso que posibilita una variedad de acciones (desempefios) en los
que sea posible tomar un concepto y analizarlo, explicarlo, comunicarlo y presentarlo de
formas diferentes de manera novedosa, en un contexto determinado. Dentro de las cuatro
dimensiones que se necesitan para verificar comprension, resulta necesario planear los
desempefios en las tres fases y en las cuatro dimensiones de la comprension. Si se exceptua
cualquiera de las dimensiones o de las fases el proceso perdera jerarquizacion en
complejidad y en ilacion con respecto al uso de los conceptos en niveles o etapas basicas
que conlleven a adquirir habilidades que le permiten usar los conocimientos y
comprenderlos aplicandolos en situaciones de su entorno. Las evidencias que se realizaron
en hoja y papel, se guardaron en una carpeta, que cada nifio tenia durante todo el proceso,

junto con una memoria, en donde guard6 todas sus elaboraciones digitales.

Este ambiente de aprendizaje se plante6 como respuesta a las necesidades de la
poblacién de acompafiamiento permanente, debido a la escasa formacion en competencias
digitales y ofimaticas; y los pocos recursos en infraestructura TIC con que se cuenta. Y es
por esta razdn que el disefio se plante6 sobre la realidad concreta de competencias digitales
de los nifios, los recursos de infraestructura TIC disponibles y la problematica evidenciada
desde el recorrido por el contexto de los nifios de grado quinto de la institucion. Desde el
desarrollo humano que propone esté investigacion no es solamente poner en el centro de
todas las preocupaciones al ser humano, sino ampliar sus posibilidades no solo adquiriendo
conocimientos, sino mejorando su calidad de vida y disminuyendo la brecha tecnoldgica,

que frenan las oportunidades sociales que pueden tener en su comunidad. Las TIC con que
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se cuentan son recursos basicos pero con ellos se ha trazado lo que desde la PNUD (1999)
citado por Orduna & Naval (2000) se ha planteado para la educacion: “el desarrollo no es
otra cosa que la optimizacion de los recursos para solucionar las carencias vitales”. p 10
Teniendo en cuenta lo anterior se propone para este ambiente de aprendizaje para el
desarrollo humano lo que Orduna & Naval (2000) resumen: “ un aprendizaje de nuevas
técnicas y distintos modos de hacer; idear soluciones novedosas; adquirir nuevos
conocimientos y ensayar comportamientos diferentes a los habituales, poner en
funcionamiento maneras sociales para el trabajo en grupo”. (p 12). En coherencia con
esto, los recursos TIC en esta investigacion, no tienen un valor por su sofisticacion o
ultima tecnologia sino por los aprendizajes y posibilidades que crearon en la poblacion

trabajada.

7.3.1. Fases basadas en la EPC

El siguiente diagrama resume las fases del proceso que se implementd en el ambiente
disefiado; como se ve en el diagrama se estructuran cuatro metas de comprensién, y se
plantean la fase de exploracion de ideas, la de investigacion guiada y la de proyecto de

sintesis. La estrategia se resume asi:

90



ESTRATEGIA AA PRESENCIAL APOYADOEN LAS TIC

Fase final evaluacion.
lectura de impacto de AA

MOTIVACION PRUEBA FINAL
CONVEXTUALIZACION

1 sesion

b o SR

IDEAS PREVIAS-FASE PROYECCION DE
EXPLORACION APRENDIZAJES (proyecto de
sintesis m4)

1 sesion

Tiempo: 3 sesiones

LECTURA DEL AVANCE DEL
FASE INVESTIGACION GUIADA PROCESO
mi M2 M3 1sesion

9 sesiones e3pacio con i

refuery

| T
I. Fuente: Creacién propia. Tomando elementos dela EPCy de I
l' Ambientes de aprendizaje, reorganizacidn curricular por ciclos SED I

FIGURA 2 Resumen de la estrategia.2015
o Dentro de todas las fases se dara :

Acompafamiento presencial: Las sesiones grupales fueron una estrategia para
acompariar el desarrollo de los procesos de trabajo colaborativo, direccionar y realimentar
constantemente los procesos que se desarrollaron y permitir el rol del docente como

orientador. Se dio constantemente a lo largo de todo el proceso en todas las fases.

e Fase 1 de motivacion:

Corresponde a un momento clave que solo se realizé al iniciar la implementacion del
ambiente que permitié captar el interés de los estudiantes para que participaran en las

dindmicas, temaética y actividades propuestas dentro del ambiente. Se partidé de escuchar
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sus intereses para darles participacion orientando la tematica del topico generativo

alrededor de una lluvia de ideas.

La estrategia principal para la incorporacion de las TIC como mediadores en la
adquisicion de los conocimientos se dio de acuerdo con los recursos que poseia la
institucion (ver contexto infraestructura) y a las competencias ofimaticas de los
estudiantes. Buscando con ellas motivar, innovar y hacer participes a los estudiantes en la

creacion de su propia estructura cognitiva en la comprension de los conceptos.

Se realiz6 sesion de acompafiamiento con actividades en el aula, como plenarias, 0
trabajo grupal, en donde se realiment6 y orientd el proceso que fueron llevando los
alumnos en cada desempefio en las tres fases ( de Exploracion de ideas, investigacion
guiada y proyecto de sintesis). Estas actividades de aula, siguieron la continuidad del
ambiente, estuvieron inmersas en el proceso y tuvieron objetivos definidos para apoyar el

proceso en el campo de las dimensiones del desarrollo humano.

Acuerdos para las sesiones presenciales: En esta sesion se planted que en todos los
trabajos se debia generar un clima de participacion, respeto por la palabra del otro y
posibilidad de construir a partir de los resultados que todos propongan. Estos acuerdos se
escribieron en una cartelera visible al grupo y salieron de la propuesta de los nifios

direccionada por el maestro.

Para posibilitar la metacognicion, se propuso al iniciar la sesion presencial, que cada
nifio realizara la reflexidn sobre el trabajo anterior y lo hiciera también con sus
compafieros. Se les explicitd los parametros para la evaluacion formativa que realizaron
(ver evaluacion en el ambiente). Este ejercicio de reflexion, se realiz6 al inicio de cada

sesion grupal, revisando lo consignado en la evaluacion anterior.

. Recursos: carpeta de evidencias y formato de evaluacion ( ver anexo 2).
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Segun Avilés (2010) “el facilitador y el alumno gestionan conjuntamente la ensefianza y
el aprendizaje en un proceso de participacion guiada”. La gestion conjunta del aprendizaje
y la ensefianza es un reflejo de la necesidad de tener siempre en cuenta las interrelaciones
entre lo que aportan el profesor, el alumno y el contenido”.sp . Estas sesiones presenciales
partieron de la base de que las caracteristicas de la poblacion requerian acompafiamiento y
direccionamiento del facilitador, con lo que se buscé ir logrando pautas para tener cada vez
un mejor clima de trabajo y avanzando en el trabajo autdnomo tanto en los grupos de

trabajo como individualmente.

o Fase de exploracion de ideas y motivacion:

En esta fase se realizd la exploracion de ideas previas, en cuanto al topico y las metas 1 a la
4. Se presento un video motivador para involucrar a los nifios en el proyecto. Los recursos
TIC que se implementaron en esta fase contextualizacion del proyecto y motivacion a
través de la imagen, problematizandola y permitiendo formas de comunicacion entre pares.
También creacion en Word de logotipo y topico a trabajar apartir de lluvia de ideas

(recopiladas por docente y presentadas en video beam).

o Fase investigacion guiada:

Tiempo 9 sesiones.

La expresion de las ideas de los nifios en cuanto al topico y las cuatro metas, se hizo en un
formato que permitid que lo hicieran de forma escrita o con dibujos y que se aplico al

inicio y al final también de las sesiones en esta fase.

Se pusieron en marcha todas las estrategias, recursos TIC y condiciones para que los
estudiantes pudieran consolidar la comprension y fortalecer el uso del conocimiento
cientifico en torno al topico propuesto desarrollando los desempefios para alcanzar las

metas planeadas. Las TIC implementadas en esta fase giran en torno al uso de fotografias
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del entorno, problematizacién de videos con debates , elaboracién de mapas conceptuales (
Cmap Tools), diagramas o tablas de comparacion (Word), caricaturas ( Power Point), y

creacion de video camparia.

Los desempefios que se desarrollaron fueron los planteados para la M1, M2 y M3. (ver

tabla No 2 de metas de comprension del apartado Topico generativo).

Los conceptos cientificos que se trabajaron se planearon desde los estandares
curriculares que plantea el MEN(1998) en el componente entorno vivo y atendiendo a la

necesidad del entorno ambiental de la comunidad.

Actividades de refuerzo. Lectura del avance del proceso. Tiempo 1 sesion. Trabajo en

Word, con estudio de casos.

Terminado el proceso en la meta 3, se realiz6 a todos los nifios independiente de su nivel,
unas actividades que le permitan reforzar y aclarar su conocimiento posibilitando, que

lograran el desarrollo de lo propuesto.

De acuerdo a la observacion del proceso y resultados recogidos en la fase de evaluacion,

se realiz6 una lectura de cémo iba el proceso en torno a la consolidacion de aprendizaje.

e Fase de proyecto de sintesis. Consolidacion de los aprendizajes.

En esta etapa los estudiantes, pusieron a prueba su comprension en torno al tépico para
desarrollar una actividad que les exigia extrapolar, explicar, y analizar en forma novedosa
sus conocimientos adquiridos durante el proceso. Esta actividad fue un video en forma de

campafa ambiental por su entorno.

Se realizé en grupo y los nifios construyeron un libreto, que oriento el docente, para
posteriormente grabar su noticiero- campafia. Esta actividad se socializ6 con los

compaiieros de ciclo.
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Tiempo: 3 sesiones.

7.3.2. Estrategia de evaluacion continua:

Se buscd realimentar el proceso para que todos los estudiantes pudieran alcanzar la
meta de comprension. En la EPC la evaluacidn es permanente es clara, pertinente y
publica, por lo cual debe hacerse de forma integral y encaminada a reorientar y a dar la
oportunidad de seguir aprendiendo. Se explicitd a cada estudiante como iba su proceso y se
le orientd para seguir aprendiendo, se consignd en el formato. Este portafolio se define
como una carpeta que el profesor organiza para cada estudiante y que contiene el formato
para evaluacion y las evidencias. Al finalizar cada sesion el estudiante consigné la

evaluacion y a la siguiente sesion verific su heteroevaluacion.

La evaluacion se llevo en un formato consignado en el portafolio, que consté de tres
aspectos: Autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion. Este se diligencio al terminar

cada sesion. Y en la siguiente sesion al inicio se reviso.

Criterios de evaluacion: La evaluacién se convirtio asi en un instrumento en manos del
estudiante para tomar conciencia de lo que habia aprendido, de los procesos que le

permitieron adquirir nuevos aprendizajes, asi como para regular dichos procesos.

El portafolio que llevaron los estudiantes segln Bordas (2001) “prevé la oportunidad
de involucrarnos en una experiencia de autoanalisis con tres preguntas basicas: ¢qué he
aprendido de nuevo con esta tarea o después de esta sesion de clase?, ;,como lo he
aprendido? y ¢qué sentimientos me ha despertado el proceso de aprendizaje? Es un dialogo
con nosotros mismos en el que aprendemos de nuestros propios procesos mentales. El

diario es tambien una estrategia excelente para la transferencia dentro de los aprendizajes”.

(p32)
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Esta estrategia metacognitiva se plantea como respuesta a la caracterizacion de la
poblacion puesto que son nifios que necesitan ‘aprender a aprender’ y autorregularse, dada

los bajos resultados académicos que presentan en los resultados de cada periodo.

Como lo sugiere Bordas(2001), los criterios de valoracion algunas veces pueden ser
espontaneos e informales y otras veces en una tarea concreta, deben estar enmarcados
dentro de tres niveles: autorregulacion, control de la accion y del conocimiento. Asi para
esta investigacion y acorde con la EPC los criterios se enmarcaron en estos tres aspectos

con preguntas que definian cada nivel segun lo expuesto por Bordas(2001):

“AUTORREGULACION (examen de las actitudes, dedicacion y atencion que se pone al

efectuar una tarea). Responde a la pregunta: ;Qué aprendi hoy?

CONTROL DE LA ACCION (analisis de la planificacion, curso de accion y evaluacion)

¢ QuEé necesito para aprender mejor?

CONTROL DEL CONOCIMIENTO (analizar el conocimiento que se tiene y el que se

necesita y las vias de accion)”. (P33) Responde a la pregunta: ;Coémo he aprendido?

Estas preguntas en los tres aspectos permitieron a los nifios, reflexionar sobre su propio
proceso de aprendizaje para tener conciencia de €l. Y dirigieron el proceso de

autoevaluacion que consignaron en el formato de evaluacion.

7.3.2.1.Fase final de evaluacion, lectura y ubicacion de cada nifio en un nivel de
comprension

La rabrica que se propuso para establecer los niveles de comprension en el uso del
conocimiento cientifico, se cifid a las niveles que se pueden alcanzar segin Stone(1999) y
a las dimensiones de Gray (sf). La ponderacion en valor cuantitativo se realiz6 teniendo en
cuenta la misma escala que se maneja en el colegio, dado que se facilita el trabajo con los
nifios. El valor maximo fue 25 puntos.
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Se realizé la lectura con los nifios de todo el proceso, consignado en el portafolio de

evidencias y se permitié que reflexionaran sobre su desempefio en las diferentes metas.

Cada nifio se ubicé en un nivel de comprension de acuerdo con la rdbrica siguiente

planteada desde los niveles de comprension de la EPC de Boix y Gardner(1999) y de

acuerdo a lo que le pide cada dimension de la comprension segun Gray (sf) y Stone

(1999).

Niveles-

Dimensiones

BASADO EN
GRAY

Contenidos o
conocimientos

Teorias,

(el qué)

Propdsitos

el por quéy
para qué.

Conexiones
con su

cotidianidad.

conceptos

Conciencia de
los propoésitos
del

conocimiento.

Usos del

conocimiento

Comprension
ingenua (1-6

puntos)

EL estudiante
define los factores
bidticos y
abidticos de
forma folclérica e
intuitiva

Sus conceptos no
se han
transformado.

El estudiante no
establece el
impacto que
tienen las
acciones humanas
en su entorno. No
se evidencia
interés por el
trabajo.

Comprension
principiante

7-13 puntos

El estudiante
reconoce cuales
son los elementos
biéticos y
abidticos, que
forman el entorno
mezclando
conocimientos
intuitivos y
disciplinarios.

El estudiante
establece el
impacto que
tienen las acciones
humanas sobre su
entorno en
algunas
situaciones
vinculadas
Unicamente a la
tarea escolar sin
aplicarlo asu
cotidianidad.
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Comprension
aprendiz

14 a 19 puntos

El estudiante
reconoce cuales
son los
elementos
bidticos y
abidticos, que
forman el
entorno de
forma
disciplinaria.

aporta sus
propios

conceptos

El estudiante
establece el
impacto que
tienen las
acciones
humanas en su
entorno
mostrando

dominio y
apropiacion.

Comprension
maestria

20-25 puntos

El estudiante
hace uso de los
conocimientos
cientificos sobre
los factores
biéticos y
abidticos y con
ellos resuelve
diferentes
situaciones que
se le proponen en
diversos
contextos de
forma flexible.
Aporta variedad
de ejemplos.

El estudiante
establece el
impacto que
tienen las
acciones
humanas
evidenciandose
conexiones con
su vida diaria y
resolviendo
situaciones de
manera
novedosa.



Método

Utilizar, poner
en practica.
¢Coémo
construyo esa
comprension?

Formas de
comunicacion

Uso efectivo
de sistemas de
simbolos

Describe
coémo se
construye, se
valida y se
utiliza el

conocimiento

El estudiante
comunica su
comprension
alrededor del
topico.

El estudiante no
demuestra

dominio de los
conceptos
cientificos dados.
Y no pregunta o
se cuestiona sobre
ellos.

El estudiante no
es capaz de
expresar sus

Conocimientos
sobre los factores
biéticos y
abidticos a través
de dibujos u otra
forma simbdlica.
No

representa
claramente el

concepto.

El estudiante usa
los conceptos
cientificos pero de
forma mecénica
no los valida en
diferentes
situaciones.

El estudiante
expresa sus
comprensiones
alrededor del
topico de forma
bésica, no utiliza

todos los recursos
disponibles.

El estudiante
interpreta el
conocimiento
respecto a los
factores
bidticos y
abidticos y
construye
explicaciones,
adn un poco
mecanicas.

El estudiante
expresa su
comprension
alrededor del
topico con
detalles, y

demuestra un
dominio
flexible y facil
de un sistema
de simbolos:

hace uso de
diversos
recursos para
expresarlo

correctamente.

El estudiante se
cuestiona,

contextualiza y
utiliza diversos
procedimientos
aplicaala
realidad los
conceptos
cientificos sobre
los factores
biéticos y
abioticos.

El estudiante
expresa su
comprension
alrededor de los
conceptos usando
variados
simbolos con
conexiones ricas
de su entorno,
detalle, estética y
con todos los
recursos
disponibles.

TABLA 2 Rdbrica de evaluacion en el ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por TIC. Fuente:
creacion propia basada en Gray (sf). 2015.

Después de reconocer las fases que se llevaron a cabo como estrategia, en el siguiente

apartado se mostrara la secuencia didactica que se puso en marcha.

7.4. Descripcion del Desarrollo del Disefio de la Intervencion Mediada por TIC

A continuacion se presenta la planeacién usando los elementos fundamentales de la

ensefianza para la comprension cuyos formatos han sido propuestos desde Harvard y

tomados con autorizacion, del trabajo de grado del profesor Andrés Sosa de la maestria en

Informética Educativa, realizada en el Centro de Tecnologias para la Academia de la

Universidad de la Sabana, bajo la direccion de la profesora Tutora Fanny Almenarez

Moreno, permiten ver globalmente la propuesta.
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Organizador de unidad ensefianza para la comprension en la estrategia mediada por

TIC

Nombre de la Unidad: SAN BERNARDINO, TIENE UN ECOSISTEMA

QUE ESTA ENFERMO, NECESITADE Tl Y DE TU AYUDA”

Este tdpico se orientd para darle sentido a enmarcar el entorno y la tematica. Los

nifios lo complementaron con la ultima frase.

Nombre del equipo/individuo: CECILIA MORA

Fecha: noviembre 07 de 2014
Asignatura: Ciencias naturales

Grado: Quinto

Ndmero de estudiantes: 34

Duracion aproximada de la unidad: Aproximadamente 17 Sesiones con una
duracion de 45 minutos cada sesion y otra

de 90 minutos, 2 por semana.

Recursos necesarios: Material preparado para el ambiente de
aprendizaje mediado por TIC, y sala de

TIC. Breve resumen:
Con el desarrollo de esta unidad se pretende lograr que los estudiantes trabajen los
conceptos cientificos a cerca de los ecosistemas y los factores abioticos y bidticos
que afectan su entorno, y posibilitar preguntarse: qué son, como se clasifican,

como los afectan y cdmo darlos a conocer a la comunidad. Para esto se propone

una estrategia de trabajo en un ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano

mediado por TIC.
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Hilos Conductores

Responden a las grandes preguntas que guian el aprendizaje disciplinar a largo plazo.
Son centrales a la disciplina. Tienen en cuenta las dimensiones de la comprension

(conocimiento, método, praxis y formas de comunicacion)

G e ..

¢ Qué debemos ¢Coémo se afecta un | ¢Qué impacto ¢Cémo puede
conocer de un ecosistema si se produce las mostrar lo que ha
ecosistema? alteran los factores | acciones humanas aprendido ?
bidticos y en el entorno?
abidticos?

TABLA 3 Hilos conductores del ambiente. Fuente creacion propia 2015.

7.4.1. Topico generativo
El tépico que se escogiod con los nifios como resultado de una lluvia de ideas fue:

SAN BERNARDINO, ESTA ENFERMO, NECESITADE Tl Y DE TU AYUDA”

Dentro de la planeacién de area y los estandares del MEN, para trabajar en el grado
quinto en ciencias naturales, se encuentra la temética de los ecosistemas y los factores que
los afectan y componen. Este tema pertenece a la dimension del entorno vivo que plantea
el MEN, y que deben trabajar todos los colegios, para cumplir con los minimos

establecidos, en el marco de lo que deben saber los nifios en este entorno.

Este tema se propone como topico dado que la poblacion de nifios de quinto, segun las
pruebas saber, tienen una debilidad en este entorno como se expuso en la problematica. Por
lo que se pretende que en esta unidad el estudiante comprenda qué son, como se clasifican,
coémo los afectan y por qué es importante dar a conocer nuestro conocimiento en la

comunidad educativa.
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El tépico se escogid con los nifios, en la primera sesion de implementacion, a traves de
una lluvia de ideas, y se orientd para que fuera motivante e interesante, para lograr
despertar la curiosidad de los estudiantes por qué es un tema que esta presente en la
cotidianidad y a través de los diferentes recursos y actividades que se proponen en la
unidad se busca que el estudiante logre pasar de un conocimiento intuitivo a uno
disciplinar, a través del uso del conocimiento cientifico de manera flexible. Esto es que al
comprender los conceptos cientificos, los pudieran usar en diferentes situaciones, para dar

solucidn a problematicas de su cotidianidad.

El topico generativo permitio enlazar conceptos de diferentes disciplinas ya que las
actividades planteadas le permitieron usar informacion y habilidades que hubiesen
desarrollado en areas como matematicas espafiol, y arte. También gener6 expectativa en

los nifios, debido a que lo relacionan directamente con el territorio donde viven.

Para la comunidad y los docentes es un tema que se constituye como abanderado, ya
que fortalece el respeto por el entorno, por sus raices, y genero sentido de pertenencia y
proteccién hacia su territorio. Pudiendo establecer relaciones para problematizar el

entorno.

Para trabajar el topico generativo y lograr la comprensién en el tema se disefiaron los
desempefios de comprension en donde se desarrollan los conceptos cientificos necesarios
para alcanzar la comprension y las metas planeadas. En la estrategia planeada, se buscé
que el estudiante aplicara en los desempefios, tareas para lograr el uso de las dimensiones

de la comprensién, a través de las diferentes fases propuestas por la EPC.
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7.4.2.

Metas de comprension

MC 1

Pregunta:

MC 2 MC 3 MC 4

¢Cuales son los
factores abidticos y
bioticos en el
ecosistema de San
Bernardino y cuél su

importancia?

¢ Como se afecta el
ecosistema de San
Bernardino si se

alteran los factores

¢Para qué nos sirve
saber de los factores
bioticos y abioticos

de San Bernardino?

¢Cémo comunicar
representar o expresar
lo que hemos
aprendido sobre los
factores bidticos y

abioticos que afectan

bidticos y abioticos ? )
el ecosistema de san

Bernardino?

Dimension de

Dimension de Dimension de

Método.

Dimension de
_ - Formas de
Conocimiento. proposito. .
Comunicacion

TABLA 4 Metas y dimensiones de comprension para el ambiente de aprendizaje propuesto. Fuente creacion propia 2015.

7.4.3. Desempeiios en cada fase

A continuacion la planeacion de la primera fase.

PRUEBA DIAGNOSTICA

El diagnostico se realizo al inicio de la aplicacion mediante una prueba escrita tipo test ( anexo 3), que se utiliz6
también al final de la realizacion de todo el trabajo planteado para el ambiente. 1.sesion.

Objetivo: Caracterizar las dimensiones de la comprension e identificar el nivel de desempefio en la competencia del
uso comprensivo del conocimiento cientifico en el entorno vivo, de los nifios de grado quinto.

DESEMPENOS DE EXPLORACION. FASE DE MOTIVACION

Duracién: 1 sesién de 90 minutos Heteroevaluacion: cualitativa del grupo en general, parte
de la observacion de la actitud de trabajo y el aporte de

Recursos: Computador, procesador. cada estudiante al topico. Segun criterio.

Objetivo: Motivar al grupo para involucrarlo de
manera que sientan propio el proyecto.

Dimensién: Fisicocreativa- socioafectiva

1. Corresponde a un momento clave que solo se realizard al iniciar la implementacion del ambiente que
permitird captar el interés de los estudiantes para que participen en las dindmicas, tematica y actividades

102



propuestas dentro del ambiente. A partir del video http://youtu.be/IRXt8HQSGCO de you tube se buscara
cautivar la atencién y motivar interesando a los estudiantes en la tematica que se propone.

2. Enunsegundo momento se escucharan los comentarios y aportes de los nifios al video, para darles
participacion orientando la tematica del topico generativo.
Se definira el topico a trabajar. Mediante una lluvia de ideas que escribiran en Word.

Al final de la sesidn se definira el tdpico y cada estudiante lo escribira en forma creativa usando la
herramienta Word.

TABLA 5 Disefio del ambiente Fase Inicial. Fuente creacion propia 2015.

Duracion: 1 sesién de 45 minutos
Recursos: Tablero, colores, esfero, lapiz, borrador, carpeta de evidencias y computador, video beam.

Evidencias: Fotograficas. Cuestionario para exploracion de metas y topico.
Instrumento disefiado para la co y heteroevaluacién que siempre estara en el portafolio de cada nifio.

Secuencia primera sesion.
Objetivo: Motivar la participacion del grupo.
Explorar ideas previas del tdpico.
Dimension: Fisico-creativa- cognitiva( conocimiento)-Socioafectiva
Autovaloracion
Se hace a través de las opiniones e ideas

1. Presentar el Topico Generativo y las

MC1, MC2, MC3
y MC4

Metas de Comprensidn a los estudiantes,
para esto se va a presentar de forma
escrita donde los estudiantes van a
escribir sus opiniones sobre el topico y
las metas de la unidad propuesta, para
esto se utiliza un diagrama llamado
“Presentacion del tépico generativo y
las metas de comprension”

que tienen los estudiantes y que van a
permitir  mejorar la unidad. La
realimentacion de este desempefio es
inicialmente para el docente realizar
cambios en la unidad.

El maestro presentard en una cartelera
visible los criterios de evaluacion de las

Se les pregunta mediante un instrumento
tipo cuestionario, creado por el docente,
lo que saben acerca de que son, como se
clasifican, porqué se deben conocer y
coémo comunicar a la comunidad la
importancia de los factores que afectan
el ecosistema de san Bernardino

sesiones 'y permitirh que anexen
sugerencias a este trabajo.
Autoevaluacion: Cada  estudiante

escribird como se sintid, lo que aprendio
del topico.

Coevaluacion: Cada estudiante del grupo
escribird acerca de como se desarrollo el
trabajo vy si el dibujo de su compafiero se
acerca a lo explicado en la sesion. Segln
criterios explicitos que conocen los
estudiantes, creados por ellos y el
docente.

Heteroevaluacion: El docente a través de
la observacién evaluara cualitativamente
la actividad y le entregard a cada
estudiante su respectiva realimentacion
del cuestionario en su carpeta de
evidencias.

Este andlisis individual de los estudiantes
permitird obtener las ideas previas sobre
las metas y el tépico

TABLA 6 Disefio del ambiente. Desempefios de exploracion. Fuente: creacion propia 2015.
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Lectura del avance del proceso : En cada sesion el docente analizaré con los estudiantes su

desempefio en esta primera fase y revisard la carpeta de evidencias con ellos, buscando

reflexionar sobre lo individual y el rendimiento con respecto al grupo. Se busca lograr

crear una dinamica de la evaluacion, en torno a los criterios establecidos ya previamente.

Esto se realiza al inicio de cada sesion de trabajo.

Duracion: 9 sesiones ( en el colegio se trabaja un bloque de 90 y otra clase de 45 minutos)
Recursos: carpeta de evidencias, hojas, esferos, cinta, tablero, marcadores. Camara, Registros del diario.

Evidencia Presentacidn en power point. Fotos

MC1

Secuencia Primera Sesion media jornada

Objetivo: Observar y Reconocer el entorno inmediato hasta el humedal de la zona.
Interactuar con los compafieros para hacer las observaciones de la salida.
Dimension: fisico-creativa. Cognitiva y socioafectiva.

2. Realizar un recorrido por los alrededores
del colegio (hasta el humedal campo
verde) y tomar fotografias sobre su
entorno (10 fotos). Esta actividad la
realizaran en ddo, para que los nifios.
puedan tomar las fotos del entorno.

Heteroevaluacion:.

Cualitativa. Observacion de la actitud e
interés.

Segunda sesion secuencia:

Objetivo: Conocer los preconceptos a
cerca del ecosistema y los factores bio y
abidticos.

Dimension : cognitiva

Se orienta una charla en torno a un video
sobre los Ecosistemas y sus generalidades.
El video permite ir obteniendo complejidad
en los factores bidticos y abidticos.
http://youtu.be/Lbc-WfixURY

Tomado de you tube

1. Mediante este video el estudiante tiene
la oportunidad de realizar una conexion
del tépico con sus intereses.

2. En los mismos grupos que trabajaron en
la salida de campo en power point
construir las descripciones detalladas, en
una presentacion con el material
fotogréfico, utilizando como minimo 5
fotos de los dos ambientes y haciendo
énfasis en los seres y detalles de los
elementos, que componen el paisaje. Las

Autoevaluacion:

Los estudiantes en su carpeta escribiréan el
concepto de ecosistema y seres bidtico y
abidtico. Y Extraerd elementos del
entorno como ejemplos. Cada estudiantes
escribird lo que aprendio.

Coevaluacion: La presentacion de los
estudiantes ser&n  evaluados por los
compafieros.

Heteroevaluacién: El docente entregard
a cada estudiante el diagndstico de
acuerdo con los criterios establecidos.
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fotos deben venir con la clasificacion de
lo observado en factores.

MC2

Sesién 3

Obijetivo: colaborar y asumir un rol activo
con sus compafieros aportando ideas, en un
debate.

Relacionar los factores abioticos con las
necesidades de los seres vivos.

Concreta acciones que favorecen al grupo,
en su trabajo.

Realiza nivelacion.

Establece el uso del conocimiento cientifico
resolviendo casos.

Dimensidn: socioafectiva, Cognitiva.
fisicocreativa.

cuarta sesion

1. A npartir del video
http://youtu.be/xAgaiodZsBs y
http://youtu.be/Z87mszH41d4 de you
tube el estudiante trabaja en
grupos sobre las necesidades de los
seres bidticos en un ecosistema y las
relaciones que establecen entre ellos. Se
entrega a cada grupo unas preguntas
disefiadas por el profesor sobre el video
para orientar el trabajo: debatiran sobre
los aspectos importantes que el docente
consigna en las preguntas orientadoras
sobre la relacion de los seres vivos y los
factores abi6ticos con su entorno.
Quinta sesién
Después de debatir en la anterior sesion
los estudiantes elaboran un mapa
conceptual con los conceptos relevantes.
Elabora un mapa conceptual, en cmap
tools, a partir de lo construido en su
comprension del topico con las palabras
orientadoras. Las preguntas anteriores
serviran de guia para el mapa.
Al final de la sesion el docente
presentard un mapa conceptual que
comparard con los nifios. Y se
observara un video con fotos del
contexto que el profesor expone para
aclarar las relaciones de los factores y
seres vivos en su territorio. Para
realimentar el proceso. Con el que los
nifios podran hacer su autoevaluacion.

Autoevaluacién: Se presentard el criterio
sobre el que se debe evaluar.
(conocimiento y

Coevaluacién: usard el criterio de
participacién e interés para evaluar a su
compafiero.

Heteroevaluacion: el docente
realimentara el proceso teniendo en
cuenta los criterios sefialados.
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6 sesion
Seguimiento proceso

Autoevaluacion

El estudiante evalla su trabajo durante
todo el proceso y define su desempefio.
Propondra estrategias para su aprendizaje,
dependiendo de las evaluaciones
anteriores. Debera analizar:
autorregulacion

conocimiento, y control de la accion.
Coevaluacion: Los comparieros
consignarén su diagnostico al trabajo de
dos compafieros, discutiendo sobre el
progreso de cada uno.
Heteroevaluacion:

El docente revisa las carpetas y los
mapas, consigna la realimentacién de
cada estudiante para ser revisada al inicio
de la sesion. De forma oral expresa a cada
estudiante su progreso.

MC3

M3 Obijetivos:

Analizar el impacto de los factores sobre el ecosistema actual.
Enlazar los conceptos comprendidos con lo aprendido en otras areas
Discutir en grupo la transformacién del ambiente hasta la actualidad.

Cognitiva-fisicocreativa-socioafectiva

Séptima sesién

1. Se muestra video
http://youtu.be/wJKaaFoWiSg y
http://youtu.be/PpHYEdeCvxM

2. http://youtu.be/WFGfZCrcylg

sobre el territorio ancestral en el

que se encuentran |y  su
probleméatica. Se evidencia el
rompimiento del equilibrio.
Realizardn un diagrama en Word
plasmando los aspectos aclarados y
trabajados, sobre el equilibrio en su
propio entorno y como se ha roto. Se
busca claridad en la definicion de los
factores contaminantes y c6mo
afectan la salud de los seres bidticos.
Esto lo haran a partir de las fotos
tomadas en su entorno.

Autoevaluacion:

El estudiante revisa su desempefio en el
grupo y lo comenta con sus pares.
Coevaluacion:

El estudiante evalGa el aporte de cada par
que trabajo con él, en el grupo y determina
su progreso..

Heteroevaluacion:

El docente revisa la carpeta y entrega
realimentacion del proceso.
Heteroevaluacion

La plenaria sirve para evidenciar la
comprension de los conceptos al ser
comunicados por ellos a otros
compafieros.

Este instrumento va en la carpeta de
evidencias.
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Octava sesion

Obijetivos: Exponer con creatividad usando
los conceptos cientificos sus aprendizajes
entorno a estudio de casos ambientales.
Enlazar conocimientos de otras areas para
analizar la situacidn actual de la
contaminacién en su entorno.

Dimensioén: fisicocreativa- sociafectiva Autoevaluacion:

MC4
1 Losestudiantes crearan en un formato grupo y lo comenta con sus pares
de caricatura las explicaciones y textos
correspondientes a una situacién ambiental
de su entorno planteada como dilema para
explicar desde la mirada de: abogado,
presidente, estudiante y empresario

contaminador.

El estudiante revisa su desempefio en el

Novena sesion Coevaluacion
1. Los estudiantes veran el siguiente | El docente y los estudiantes valoraran el
video titulado: La contaminacién en | trabajo de uno de sus compafieros a
Bosa: través de unos criterios establecidos por
http://youtu.be/WFGfZCrcylg el docente.
tomado de you tube. Realizaran una
hoja estilo gaceta en el programa
Word para aplicar los conceptos
aprendidos y enlazar con otras areas.

TABLA 7 Disefio del ambiente. Fase de investigacién guiada. Fuente: creacion propia 2015.

Lectura del avance del proceso: se realiza una revision con los estudiantes de su
desempefio, logros y comprension, sobre el topico. A los estudiantes que no lograron ir al
mismo ritmo por diversas circunstancias, se les aplicara una actividad de completar sobre
las cuatro metas trabajadas. EI docente orientara la tematica vista hasta el momento y
reforzara. Las dudas que se presenten se aclararan y presentara actividades de estudio de

Casos.

Las actividades se aplicaran a todos los estudiantes, por cuestion de refuerzo y logistica.

Desempenios Finales y o de Sintesis

Duracion: 3 sesiones

Recursos: Tablero, colores, esfero, l1apiz, borrador, carpeta de evidencias, papel craft, marcadores. Video
camara.

METAS DE < 5 VALORACION
COMPRENSION DESEMPENOS DE COMPRENSION CONTINUA

MCL1, MC2, MC3y Secuencia: Primera Sesion

MC4 Realizar el libreto y grabacion del video noticiero ambiental.
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Trabajar en grupo exponiendo sus ideas a los otros.

Exponer de manera creativa los conocimientos utilizando un personaje.

Cognitivo- socioafectivo- fisicocreativo

Como resultado final se les pedird a los
estudiantes lo siguiente:

1.

Los estudiantes empezaran a
organizarse por roles, y en grupos
para realizar un video campafia por el
entorno.

Autoevaluacion

Realizado el video los nifios
evaluaran su desempefio en el
grupo y su aporte.

En grupo los estudiantes deben
planear y desarrollar la campafia los
factores que afectan los ecosistemas
y afectan la salud. Para esto el
docente coloca unos parametros para
empezar a planear la campafia en la
siguiente sesion.

Se reGnen los estudiantes vy
desarrollan un libreto para el video
noticiero.

Secuencia: Segunda Sesion

Una vez los estudiantes se ponen de
acuerdo deben pasar un documento al
docente de cdmo se va a realizar el
video.

se realiza la grabacién del noticiero,
video

Heteroevaluacion:

El docente crea unos criterios
para valorar el documento y el
video. Revisa y orienta los
libretos.

Secuencia: Tercera Sesiony cuarta

1.

Se presenta a los compafieros del
ciclo

Heteroevaluacion:

El docente crea unos criterios
para valorar el documento y el
impacto del noticiero.
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Heteroevaluacion:

El docente  valora el
cuestionario 'y ubica al
estudiante en el nivel de

2. Los estudiantes resolveran | comprensién en cada
nuevamente el cuestionario que se | dimension trabajada y lo
aplicé en la exploracion. contrasta con la primera

clasificacion para mostrarles a
los estudiantes su avance en la
comprension  del  tépico
generativo.

TABLA 8 Disefio del ambiente. Fase de proyecto de sintesis. Fuente: creacion propia 2015.

Lectura resultados y clasificacion segun rubrica.

En esta Gltima parte se leen los resultados de todo el proceso con los nifios y se les
permite reflexionar sobre sus logros y los de sus compafieros. Se reflexiona sobre las

comprensiones alcanzadas por cada nifio.

7.5.  Funcibndelas TIC

En el ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por TIC el uso de
TIC se constituye como un elemento potenciador de las habilidades de aprendizaje
auténomo, aprendizaje colaborativo y que incide en la motivacion de aprender a aprender,
aportando innumerables posibilidades desde la educacion ambiental para propiciar
espacios de reflexién, de intercambio, creacion y de representacion de lo que el estudiante
logra comprender sobre el mundo que lo rodea; evidencia de que sus competencias
cientificas le permiten hacer apropiacion de las teorias y fendmenos de la naturaleza en

forma significativa, para resignificarlo y ser méas amigable en sus acciones con este.

Las TIC que se implementaran son herramientas que tienen a su disposicion 'y que
permiten en el topico segin Sosa (2013) “buscar, obtener, procesar y comunicar

informacion y convertirla en conocimiento”(p3)

Esto en el ambiente planteado, se evidenci6 en el trabajo en torno a los desempefios.

Donde los nifios realizaron una gama de actividades con herramientas TIC que cobraron
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significado dentro de su propio contexto y que les llevaron a adquirir habilidades y
conocimientos en torno a las metas que configuran el uso comprensivo de los
conocimientos cientificos. El disefio de las actividades TIC permitieron poner en juego la

creatividad, enlazar otros conocimientos y potenciar las habilidades de socializacion.

Segun UNESCO (2013) las TIC “no son sélo herramientas simples, sino que
constituyen sobre todo nuevas conversaciones, estéticas, narrativas, vinculos relacionales,
modalidades de construir identidades y perspectivas sobre el mundo”(p16) En esta
investigacion la construccién de identidad, los vinculos y la mirada que tienen los
estudiantes sobre su entorno inmediato se problematiza gracias a las TIC propuestas que
permiten que el estudiante comprenda elementos conceptuales de la ciencia en su propia
realidad, con los que se puede explicar situaciones del entorno. Pudiendo explicarse la
situacion ambiental puede hacer conexiones con su responsabilidad y actuar y genera una
forma mas critica de ver y entender su territorio. Resignificar ese territorio permite valores
ambientales de identidad que posibilitan acciones amigables con él. Esto lo hace el
estudiante en las sesiones, en donde crea narrativas, caricaturas, didlogos y relaciona
conceptos, propone soluciones, discute y reflexiona, usando diversos formatos como
mapas conceptuales, que potenciados con las herramientas TIC usadas, crea nuevas
formas de ver la problematica que lo rodea generando asi en el estudiante su propia

perspectiva o reconocimiento de esta, al razonar usando los conceptos cientificos.

El ambiente planteado proporcioné formas pertinentes de planeacion de las tematicas
de aula en torno al conocimiento cientifico, que tuvo en cuenta elementos pedagdgicos
apoyados en elementos tecnoldgicos que potenciaron el proceso de aprendizaje, y por lo
tanto permitieron partir de actividades simples que se complejizaron, buscando crear
capacidades, habilidades, y actitudes enfocadas a lograr el uso flexible de estos en diversas

situaciones principalmente contextualizadas a su realidad.
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7.6.  Aspectos que se Esperaban Mejorar con el Ambiente

Para el docente investigador, el proceso de reflexion durante todo el proceso de disefio
e implementacién del ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por
TIC, pretendid lograr una revision constante de la practica pedagdgica, para lograr como
orientador del proceso permitir mejores comprensiones en los nifios junto a un desarrollo
integral y de alta calidad educativa, adecuado a las exigencias de la sociedad, de las

politicas educativas y del contexto.

También se busco mostrar a los docentes la pertinencia de la aplicacion de la EPC en
desempefios planeados con TIC en ambientes que buscaban desarrollar comprension en los
conceptos de la ciencia pero que pueden ser aplicados a otras areas del conocimiento. En la
institucion resulté innovador aplicar este enfoque, pues no se realizaba su aplicacion en las
unidades didacticas que trabajan los docentes y ademas tiene un gran valor, por la
utilizacion de la tecnologia como mediador en los procesos de adquisicion de

conocimiento.

El ambiente planteado buscd aportar a la integracién de las TIC a las practicas
pedagdgicas de la institucidn al constituirse en un referente, de planeacion y de innovacion
en el aula para apoyar los procesos de comprension que se daban en los estudiantes. Se
constituy6 como un espacio de construccion de conocimiento usando TIC, que permitio la
participacion activa del estudiante en la comprension del conocimiento cientifico y donde
los procesos de evaluacion fueron continuos, no unidireccionales sino de formacion y de
reflexion y respeto por la opinion del otro. Y en donde se posibilitd la reflexion sobre el

propio aprendizaje y sus estrategias para lograrlo.

Al ser una institucion con muy pocos recursos tecnologicos, el ambiente permitio
establecer un parametro de trabajo, con los recursos tecnologicos que se tienen y adaptado

a la problematica real, que contemplé planear para aprovechar dichos elementos al
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maximo y obtener resultados positivos, buscando siempre favorecer a los estudiantes en su
aprendizaje dandoles la oportunidad de aprender dentro de las exigencias de la sociedad

del conocimiento en la cual estamos insertos.

También busco realizar cambios en las actitudes y procesos de los estudiantes frente al
uso del conocimiento cientifico en sus propias realidades y posibilitar mayor motivacion
con menor apatia en los desempefios, que al involucrar tecnologia configuran formas
interesantes, agradables y que generan expectativa en el proceso de aprendizaje. El uso del
conocimiento cientifico en contexto permitié que los estudiantes problematizaran su

entorno y lo resignificaran para emprender acciones amigables con este.

El ambiente de aprendizaje se plante6 como un espacio pedagdgico que posibilito el
desarrollo de las dimensiones del desarrollo humano en los aspectos cognitivo,
fisicocreativo y socioafectivo, aportando asi al desarrollo integral de los estudiantes al
considerarlos centro del proceso. Con ello cual se buscé que el estudiante articularé el
conocimiento (dimension cognitiva), con su realidad, y a través de la problematizacion de
esta en forma creativa (dimension fisicocreativa) reflexionara y se cuestionara con sus
pares y orientador (dimension socioafectiva) sobre sus acciones y el significado de su

entorno ambiental.
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8. ASPECTOS METODOLOGICOS

En este apartado se exponen los aspectos relevantes del disefio metodologico de la
investigacion, el enfoque, la poblacion y muestra, asi como los instrumentos y técnicas de
recoleccion de datos, que permitieron responder a la pregunta de investigacion y cumplir

los objetivos planteados.

8.1. Sustento Epistemoldgico
La presente investigacion se enmarco dentro del enfoque cualitativo, que para
Hernandez, Fernandez & Baptista(2010)

“Se enfoca en comprender y profundizar los fenémenos, explorandolos desde la perspectiva de
los participantes en un ambiente natural y en relacion con el contexto... se busca comprender la
perspectiva de los participantes (individuos o grupos pequefios de personas a los que se
investigard) acerca de los fendmenos que los rodean, profundizar en sus experiencias, opiniones
y significados, es decir, la forma en que los participantes perciben subjetivamente su realidad.
También es recomendable seleccionar el enfoque cualitativo cuando el tema del estudio ha sido
poco explorado, 0 no se ha hecho investigacion al respecto en algln grupo social especifico”.

(p364)

En esta investigacion este enfoque es pertinente, ya que partié de una problematica
definida en un area de estudio y contexto especifico, que tiene importancia en la disciplina
correspondiente a las ciencias naturales y que posee las caracteristicas representativas de
la investigacion cualitativa; como son la flexibilidad en su disefio, el uso de diversos
instrumentos y la perspectiva interpretativa de los hechos que se van captando como un
todo.

La investigacion se apoy0 en la metodologia cuantitativa para analizar datos obtenidos, pero es

cualitativa ya que “su preocupacion no es medir, sino cualificar y describir el fendmeno

social a partir de rasgos determinantes”, (Bernal, 2010. p. 60.). Al ser integrados el
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componente cualitativo -que en esta investigacion conforma la mayor parte-, al
componente cuantitativo se obtiene en el anlisis de los datos una mayor profundidad en
una vision integral y holistica del problema estudiado.

Lo que se apoya en lo que expresa Arias: “[...] el uso de datos cuantitativos en un

estudio cualitativo (como datos de frecuencia para mejorar la descripcion) no constituye un

estudio cuantitativo” (Arias, V., M., 2000, p. 13).

Las fases o etapas propuestas por Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) en una

investigacion cualitativa y que se siguieron en esta investigacion fueron :

Fase? Fase 3

Fasel '
| 4 Planteamiento Inmars¥n
Idaa . del r micial en el
problema campo
Fasad Fasad
4 4
Elaboracion Literabura existente Concepcidn
dei reporte de (marco de referancia) de! dissiio del
resuftados estudio
Fase 8 faseh Fasa
v 4 Recoloceian P Dafinicion de s
Interpretacion de de los datos musstra inicial
resultados . del astudio
Fase7 yacceso a ésfa
4 Analisis
dalos dates

FIGURA 3 Proceso cualitativo. Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista (2010).p.8

La figura 3 muestra las nueve etapas que desarrollo el investigador dentro de la
investigacion: estas abordaron todo el proceso que parti6 del problema, permitio la
familiarizacion con el contexto y actores; que prosiguio con la construccion teorica la
recoleccion de datos y su interpretacion a la luz de los autores que posibilito la
escritura del informe final con las comprensiones que los hallazgos permitieron

construir.
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8.2. Disefio de la Investigacion

La estrategia metodologica que se uso fue la investigacion accién(1A) puesto que uno
de los fundamentos de esta, “es la busqueda de la intervencion social a través de la
investigacion”(CEPAL,2012,p67).
En esta investigacion esto se refirio a que la accién permite cambiar una préctica, en este
caso la del docente, lo cual redunda en una mayor calidad del proceso de ensefianza
aprendizaje. Mientras que la investigacion genera comprension y conocimiento al
ahondar en las problemaéticas estudiadas del contexto y su correspondiente reflexion,
también permite que el estudiante tenga mejores procesos de aprendizaje y este inmerso en

un proceso de calidad educativa en donde él es protagonista.

Suéarez Pazos(2002) refiere que la investigacion accion( 1A) es “una forma de estudiar,
de explorar, una situacién social, en nuestro caso educativa, con la finalidad de mejorarla,
en la que se implican como “indagadores” los implicados en la realidad investigada. La
investigacion-accidn se presenta en este caso, no solo como un método de investigacion,

sino como una herramienta epistémica orientada hacia el cambio educativo.” (p42)

Para la Investigacion accion propuesta, Stringer (1999) citado por Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010) sefiala las siguientes caracteristicas:
“a) Democratica, puesto que habilita a todos los miembros de un grupo o comunidad para
participar.
b) Equitativa, las contribuciones de cualquier persona son valoradas y las soluciones
incluyen a todo el grupo o comunidad.
c) Es liberadora, una de sus finalidades reside en combatir la opresién e injusticia social.
d) Mejora las condiciones de vida de los participantes, al habilitar el potencial de desarrollo

humano.” (p 511)
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Estas caracteristicas constituyeron una opcién de gran importancia que enriquecié la
accion metodoldgica en esta investigacion, ya que durante todo el ciclo que se va dando,
lo participantes intervienen activamente y en cada ciclo se realizan reflexiones
constantes que permiten ir planteando respuestas concretas a la problematica. La 1A
permite que los sujetos se sientan criticos en el momento en el que se desenvuelven 'y
tomen conciencia de su papel frente a la situacion problémica en la que estan inmersos,
yendo hacia la construccion de soluciones que mejoren su calidad de vida, en este caso de

su entorno ambiental.
Fases de la investigacion Accion

El disefio metodoldgico contempl6 las siguientes fases, planteadas por Cardoza (2012)

para una investigacion IA:

Etapa 1 Plantzamiento
del problema/ Objetivos

G Spmass

<

jo;

-

FIGURA 4 Fases de la A en esta investigacion, Fuente: Cardoza (2012.p62)

Etapa 1. Planteamiento del problema : naci6 de la observacion que se hizo de la institucion

y de la préctica pedagogica, en la cual se detectaron problematicas cotidianas. A partir de
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las cuales se identificd el problema, se planted y sustentd desde referentes internacionales,

nacionales y locales.

Etapa 2. Correspondi6 a una reflexion desde la practica pedagdgica (antes), la
construccion de los fundamentos tedricos y el disefio del ambiente de aprendizaje. Esto

permitid la construccién de un plan de accién con objetivos delimitados y concretos.

La Etapa 3. Esto correspondio al 3er semestre donde se realizo el proceso de intervencion
o implementacidn del ambiente de aprendizaje y recoleccion de la informacion de la

investigacion.

Laetapa 4. Es una etapa que se dio durante el 3 semestre en la implementacion, ya que se
fue valorando todo el proceso en sus resultados. En cuarto semestre se realizé la reflexion
sobre la practica pedagogica (después), se concluye el proceso de implementacion del

ambiente de aprendizaje y recoleccion de informacion de la investigacion y se realiza todo

el proceso de andlisis de resultados.

La Etapa 5. Permitié dar a conocer los resultados como aporte a la mejora educativa y
como punto de partida para continuar la espiral de la investigacion accién. Se divulgan los

resultados, se sustentan y se entrega informe asequible a toda la comunidad educativa.

Espiral porque segun Cardozo (2012) “en la investigacion accion se da constantemente la
accion, observacion, reflexion, planificacion y la accion...Ofrece un disefo de
investigacién que vincula estrechamente el proceso de investigacion con el contexto y se
basa en la idea de que la investigacion tiene un objetivo practico que conduce a un cambio

0 mejora”..(p55)

En el cierre de la investigacion, y al haber recolectado los datos necesarios llegando a la
saturacion teorica planteada por Johnson & Christensen(2008) en la que los datos

recolectados no aportan mas a las categorias de la investigacion; dichos datos se
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segmentan, categorizan, se relacionan, se sistematizan y generan aproximaciones al

problema.

Este estudio tuvo en cuenta el trabajo con una poblacion de 34 nifios de grado quinto,
y una muestra de 7 nifios, cuyas caracteristicas que la describen se presenta a

continuacion.

8.3. Poblacién y Muestra
La poblacion se define como: “el conjunto de todos los casos que concuerdan con una

serie de especificaciones” Selltiz (citado por Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010.p 174
). De acuerdo con lo anterior la poblacion con la que se desarroll6 esta investigacion
correspondié a los estudiantes de grado quinto del colegio San Bernardino jornada
mafiana de la localidad de Bosa. Son estudiantes entre los 9 y 12 afios, de estrato 1y 2. ,
segun lo planteado por Piaget (1976) se encuentran en la etapa de operaciones concretas
quienes estan cerrando su infancia e iniciando su juventud.

A continuacion se resaltan varias caracteristicas de los nifios de esta edad, segun la

dimensidn cognitiva, socioafectiva y fisico-creativa:

DIMENSION COGNITIVA DIMENSION SOCIO-AFECTIVA  DIMESION FISICO-CREATIVA

o Utiliza las operaciones o Intentan ser reconocidos y o Son muy dindmicos.
mentales y la l6gica para tratados con afecto y les gusta realizar ejercicio
reflexionar sobre los hechos. necesitan de cuidado y O  Requieren de actividades

o Hace inferencias respecto a la proteccion . para desplegar sus habilidades
naturaleza de las cosas. o hadejado el egocentrismo fisicas y a su vez divertirse.

o Puede construir relaciones o Deben crearse espacios para |0 El aprendizaje debe ir
entre los objetos. que se de en el nifio encaminado a prevenir

O  Son imaginativos, desarrollo del sentimiento habitos y costumbres
propositivos, argumentativos del deber y del respeto. nocivos.
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y muestran cierto nivel de o Viven el ahora, lo o Para esta edad es necesario

independencia. importante ocurre en ese trabajar el juego de reglas
O  Seevidencia su curiosidad momento y no despues. estableciendo pactos de

por el entorno y su capacidad | o Rechazan el trato que los convivencia y reglas de

para asimilar informacion incluye como jovenes o juegos que median sus

sobre hechos y experiencias adultos o los trata como relaciones.

concretas y avanzan en la nifios y nifias de primera

construccidn de conceptos infancia

mas elaborados de manera
coherente para plantear
hipétesis sobre muchos
fendmenos.

o Jerarquiza, elabora criterios
de clase y describe

caracteristicas.

Tabla 9 Caracteristicas de los nifios de 8-11 afios de edad segun la dimension cognitiva, socioafectiva y fisico-creativa
Fuente : creacion propia basada en RCC por ciclos. Referentes conceptuales(sf). Piaget(2015).

Como se planted en el apartado del planteamiento del problema y la justificacion, esta
poblacién presentaba bajo desempefio en la competencia del uso del conocimiento
cientifico, lo cual se evidencié en el poco manejo de conceptos que empleaban
comprensivamente para problematizar, solucionar y dar respuesta a diversas situaciones
planteadas de su propio contexto. Esto posibilitd considerar el trabajo de investigacion con
esta poblacidn para fortalecer dicha competencia en un ambiente mediado por las TIC.

Otro aspecto de la caracterizacion de la poblacion a tener en cuenta, es que segun la
encuesta de PLANESTIC (2014), los nifios del colegio San Bernardino del grado quinto,
son de estrato 1 y 2 no poseen acceso en sus casas a internet y muy pocos poseen aparatos

tecnoldgicos como Tablet, ipod, cdAmaras o pc. Sus padres en algunos casos son iletrados y
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de oficios humildes. No todos pueden acceder a computadores o correos, dependen del

dinero de sus padres y su acompafiamiento que es muy escaso.

Académicamente estos solo tienen acceso a sala de informatica 2 horas semanales y el
maestro de tecnologia no es especializado, sino el mismo docente de todas las materias.
Las horas se destinan segun el plan de estudios en conceptos de emprendimiento mas que
a informatica, debido al énfasis en gestion empresarial de la institucion. Lo que ha
redundado en que tienen muy pocas habilidades en el manejo de las herramientas

tecnoldgicas y escasas competencias digitales.

Los nifios de San Bernardino segun, caracterizacion realizada por los docentes del ciclo
de la institucién, tienen aptitudes para la expresion corporal y artistica; facilidad de
socializacion y creatividad ; les falta concentracion y atencion, no tienen habitos de
estudio y se interesan muy poco por sus resultados académicos. Varios de ellos presentan
necesidades educativas transitorias. Son una poblacion que en su mayoria son hijos de

desplazados y su condicion econémica no es solvente.

Muestra:

“Un subconjunto limitado, extraido de la poblacion que sea representativo de acuerdo a
las caracteristicas o cualidades que se desean estudiar, se denomina muestra” (Del Pino,
S.B., 2008).

La muestra que se tomd fueron 7 nifios. Conformada por estudiantes de bajo
rendimiento, de buen rendimiento académico y nifios con dificultades en el area de
ciencias naturales. Esta muestra es representativa de la poblacidn por ser extraida del total

y conservar las caracteristicas propias de esta.

Con esta muestra se propuso dar respuesta a la pregunta de investigacion, y si bien por

su tamafio y lo especifico del contexto y el disefio de la investigacidn, no se pueden hacer
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generalizaciones, emanadas al analizar los resultados obtenidos desde lo arrojado por el
universo de la muestra después de aplicar el ambiente mediado por TIC, si se puede dar

respuesta a una problemaética especifica, detectada en la practica educativa.

8.4. Tecnicas de Recoleccion de Datos

Con el proposito de dar respuesta a la pregunta de investigacion y lograr los objetivos
de esta, describiendo y comprendiendo profundamente como los estudiantes de grado
quinto pueden fortalecer la competencia cientifica a través de la planeacion de una
estrategia en un ambiente de aprendizaje, mediado por TIC, se determind usar las técnicas
de prueba de entrada y salida, fotos, observacidn directa, diario de campo y documentos o

artefactos de los estudiantes.

Prueba estandarizada de entrada y salida.

Esté técnica para la recoleccion de datos (Anexo No.4), se aplico al inicio de la
investigacion a la muestra seleccionada y al finalizar el proceso de intervencion en la
misma muestra. Su finalidad fue recoger informacion sobre lo que los estudiantes pueden
0 no hacer con el conocimiento cientifico de forma flexible, es decir conocer su nivel de
comprension en dicha competencia al conocer el nivel de comprension en las dimensiones

de contenidos, propdsitos, métodos y comunicacion de cada nifio de la muestra.

Los contenidos de las preguntas se estructuraron teniendo en cuenta conceptos
cientificos del plan de estudios de ciencias naturales para el grado quinto en el entorno
vivo y aplicados a una situacion problémica, que definiera un uso de ese conocimiento,
segun los niveles de la ensefianza para la comprension (ingenuo, principiante, aprendiz y

maestria).
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Posteriormente se estructuro el cuestionario, es decir, se pensé en el contenido, el tipo de
item a utilizar, el nmero de preguntas, que para la investigacion se utilizo de multiple
respuesta en un total de 10, items.

En la categoria Dimensién de Conocimientos, o contenidos se busco medir los
conocimientos disciplinares o intuitivos que tenia el estudiantes sobre lo qué son los
elementos bidticos y abidticos del entorno; en la categoria de Propositos se busco indagar
si el estudiante sabia el impacto de las acciones humanas sobre el entorno; en la dimension
de método se verificd si validaba su conocimiento en torno al equilibrio de los factores
bidticos y abioticos, y en la dimension de comunicacion como podian dar a conocer a la

comunidad lo aprendido sobre dichos factores.

La aplicacion final o prueba de salida permitio establecer, qué impacto tuvo el
ambiente creado y mediado por TIC para el desarrollo humano en el fortalecimiento de la

competencia trabajada y el nivel de comprension alcanzada en sus diferentes dimensiones.

Tanto en la prueba de entrada como de salida se utilizé la rabrica (Anexo No. 5) creada
por el investigador para ubicar a los estudiantes después del andlisis cuantitativo de la
misma y poder hacer la interpretacién cualitativa de los datos. De acuerdo con los
objetivos propuestos en el proyecto este instrumento permitio realizar el analisis para el
alcance de dichos objetivos. Y a nivel de las categorias permitio analizar el uso del

conocimiento cientifico y la dimension cognitiva del desarrollo humano.

La validacion de este instrumento se llevé a cabo mediante la consulta a docentes
especializados en el saber disciplinar de la biologia, que proporcionaron un andlisis de los

mismos, permitiendo el ajuste pertinente.

Observacion directa
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La observacion directa implica que el investigador necesita estar en contacto personal
con el fendmeno a investigar, irrumpir en profundidad en la situacion social, estando
atento a los detalles, sucesos, eventos e interacciones y manteniendo un papel activo y una

reflexion permanente (Evertson, C. M. J. L., & en Merlin, G., 2008).

Esto es para esta investigacion, consignar de manera estricta y fiel los datos que
emanan del estudio, y de una forma concreta y centrada en los aspectos que son
importantes para resolver la pregunta de investigacion, a partir de detallar todo lo que
ocurre con la muestra objeto de ese estudio. Mediante esta técnica aplicada durante la
implementacion del AA, se busco estudiar las caracteristicas del contexto en el que se
desenvolvia el AA (aula, sala, espacios libres), los comportamientos de los estudiantes ( al
interactuar en grupo y de forma individual), percepciones y aportes a nivel cognitivo, la
reaccion de los estudiantes frente al uso de la tecnologia, el rol estudiante y las

condiciones de trabajo de cada sesion.

Detallar la poblacion de manera sistematica, permite de forma holistica interpretar y
comprender el fenémeno estudiado. La observacion se reforzé con registro fotografico
como evidencia del trabajo y para detallar aspectos que podrian escapar a la percepcion
del investigador. El diario de campo permiti6 al investigador consignar de manera
sistematica y organizada los aspectos relevantes para la investigacion. A continuacion se

describe su alcance en esta investigacion.

Diario de campo.

Definido como una herramienta cualitativa que permite llevar “un registro continuo y
acumulativo de todo lo acontecido durante la vida del proyecto de
investigacion”.(Casilimas,p140) .Se utilizd en este estudio con el fin de consignar la

observacién de la informacion que se recogia en todo el proceso de principio a fin, ya que
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contenia los registros de la observacion hecha por el investigador y segin Suarez(2002)
“debe ir mé&s all& de las descripciones superficiales de hechos o procesos; es necesario
incluir también sentimientos, actitudes y percepciones de los implicados”.(p7)

Con este instrumento se pretendio consignar de manera fiel y sistemética las
observaciones emanadas de la aplicacion de instrumentos y de las sesiones del ambiente.
Aspectos puntuales como: caracteristicas del contexto en el que se desenvolvia el AA
(aula, sala, espacios libres, tecnologia disponible), los comportamientos de los estudiantes (
al interactuar en grupo Yy de forma individual), percepciones y aportes a nivel cognitivo,
la reaccion de los estudiantes frente al uso de la tecnologia, el rol estudiante y las

condiciones de trabajo de cada sesion.

Los elementos del diario de campo gue se tuvieron en cuenta para esta investigacion

fueron los propuestos por Cardoza(2012) :

a. Fase descriptiva: Se describe Datos de la sesidn, objetivos, estrategias didacticas,

recursos. Observaciones detalladas de la actividad.

b. Fase reflexivo- critica: Anotaciones respecto a ideas, conceptos, significados,

categorias e hipotesis que surgen del analisis.

c. Fase de intervencion: Anotaciones en relacion con el estudio. Cémo sugerencias para

otra sesion.(p23)

En el diario de campo se consignaron aspectos importantes sobre las tres categorias que
se tuvieron en cuenta para presentar los resultados: Uso comprensivo del conocimiento
cientifico, ambiente de aprendizaje y desarrollo humano. En términos de los objetivos de la
investigacion permitié el analisis de los datos en cuanto a la implementacion del ambiente
Uso del conocimiento ( reflexiones y aportes a nivel cognitivo), desarrollo

humano(interaccion entre pares, comportamientos, actitudes, capacidades), roles de los
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participantes( actitudes y desempefio en las sesiones) y herramientas TIC ( reacciones,
comportamiento, concentracion, habilidades, satisfaccion) con lo cual se pudo establecer el

alcance de los objetivos.

Documentos o artefactos:

Resultan de vital importancia para la investigacion porque segin Hernandez et al.(2010)
“Una fuente muy valiosa de datos cualitativos son los documentos, materiales y artefactos
diversos. Nos pueden ayudar a entender el fendmeno central de estudio”. (p433)

Estos aluden a los obtenidos de la implementacion del AA, dependiendo de las sesiones
planeadas con los estudiantes. Con los artefactos se pudo establecer informacion
importante para el analisis de las tres categorias antes mencionadas que fueron extraidos
gracias al estudio juicioso y pormenorizado en segmentos, unidades y categorias que
Ilevaron a la interpretacion del fendmeno estudiado.

Fotos: Tomadas durante las sesiones de implementacion. Buscando tener con ellas
evidencia del trabajo, y pormenorizar detalles de las sesiones de trabajo en cuanto a
actitudes y trabajo con las herramientas TIC, los roles y la dindmica de interaccion en el

aula.

8.5. Métodos de Analisis

Para el analisis de la informacion recolectada a través de los diferentes instrumentos
que fueron disefiados para esta investigacion, y atendiendo a las recomendaciones
realizadas por Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) para el analisis de datos en
investigacion cualitativa, es importante destacar que por la naturaleza misma del proyecto,
la recoleccion de los datos y el andlisis de los mismos ocurren segun estos autores

“practicamente en paralelo”.
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Para el analisis de los datos cualitativos provenientes de las diferentes fuentes de
informacion : artefactos, diario de campo y fotografias, se utilizo el software QDA Miner
4 Lite.

Para realizar el analisis e interpretacion de los datos, y con el objetivo de darles sentido y
comprenderlos a la luz del planteamiento del problema, se hicieron necesarios los
siguientes pasos en el software y en los artefactos:

e Inicialmente se realiza una codificacion abierta desde lo planteado, por Glaser &
Strauss (2009) en los datos obtenidos gracias a los instrumentos: “implica separar
los datos en segmentos, a continuacion, colocar etiquetas a los segmentos, y luego
agrupar los segmentos marcados o codigos marcados en una o0 mas categorias
conceptuales”p5. Esto significd identificar las categorias que guiaron la
investigacion.

e Segmentar, codificar y definir tericamente las categorias a priori a trabajar. Esto
significd agrupar los datos identificados y separados por el investigador para crear
conexiones entre categorias y temas dentro de las definiciones de los autores del

marco tedrico.

e Registrar datos obtenidos en un mapa mental, con lo cual se establecieron las
relaciones semanticas y se obtuvieron las jerarquias en los topicos centrales.
e Se crearon subcategorias que iban emergiendo de las propiedades de las categorias
y su detalle.
Después de tener identificadas las categorias a priori, se cred la unidad hermenéutica
con los respectivos documentos de los cuales se realizo su codificacion, al escrito, que
describia el factor que buscaba la investigacion. La categorizacion se realizo de manera

inductiva, ya que se iba leyendo los artefactos y se iba segmentando y creando un codigo.
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Con esto, se agruparon los documentos primarios, los codigos y los memos realizados que

ayudaron al posterior andlisis de la informacion.

El anélisis de los datos estadisticos prueba diagnostica y de salida, se llevé acabo
usando el programa Excel. Se utiliz6 una hoja de calculo en Excel para disefiar las tablas
de frecuencia, teniendo en cuenta numero de respuestas, con su respectiva ponderacion y
posterior analisis cualitativo de acuerdo con los niveles de comprension de la EPC en las
cuatro dimensiones, guiadas por la rubrica propuesta para esta investigacion. La rabrica
permite tener una mirada objetiva de los datos obtenidos para cada estudiante, ya que

establece puntualmente los criterios de evaluacion.

8.6. Consideraciones Eticas

Todo proceso investigativo en que se involucren seres humanos, debe ser regido por
unas consideraciones éticas y unos principios. Para esta investigacion se tuvo en cuenta
los principios morales que expone Smith (2001) citado por Safiudo (2006): “respeto por
las personas y su autonomia, beneficio y no su dafio, justicia, confianza y, fidelidad e

integridad cientifica.” (p5)

Reconocer la importancia de las dimensiones éticas, que se deben tener en cuenta en todo
proceso de investigacion, que involucre seres humanos, permite considerar los derechos de
las personas que hacen posible la investigacion y las repercusiones a nivel institucional que
se deben considerar a largo plazo. Esto también busca fortalecer el proceso investigativo, a
través de vinculos efectivos de confianza en pro del trabajo colaborativo entre

investigador y participantes, para en conjunto lograr esclarecer la investigacion y producir

conocimiento.
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Para el desarrollo de esta investigacion y para evitar problemas éticos que resefia
Buendia y Berrocal (sf) , se solicit6 a los padres de los estudiantes, firmar el formato de

consentimiento informado ver anexo 1.

En cuanto a los dafios a otros investigadores, que se referencia como plagio; en esta
investigacion, se consideran las normas APA, para evitar este problema ético. Por lo cual
todos los textos iran dentro y al final del documento debidamente referenciados y no se
utilizaran textos extraidos de internet, que provengan de sitios sin referencia de autor y de

dudosa veracidad.
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9. RESULTADOS

Con el objetivo de dar respuesta a la pregunta de investigacion y de organizar el anélisis
de los datos recogidos, se utilizo la estrategia de triangulacion planteada por Stasiejko,

Tristany, Krauth& Pelayo (2009).

“La misma se comprende como una estrategia metodoldgica que permite validar
internamente la investigacion y enriquecer los resultados. Su uso no busca el contraste o
el cotejo de resultados obtenidos por diferentes acercamientos metodoldgicos a la
realidad social, sino el enriquecimiento de una comprension Unica que resulta de la

alimentacion mutua de ambos acercamientos.” (sp)

Segun esto, el analisis de los datos de investigacion se realiz6 asignando categorias a priori
que surgieron del estudio y analisis pormenorizado de la informacién y la comparacion

entre los instrumentos utilizados.

A continuacion se expondran las categorias de analisis a priori para esta investigacion
que se tuvieron en cuenta para determinar el uso comprensivo del conocimiento de los

estudiantes y realizar el analisis de los datos:
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l Categorias de la investigacion

NIVELES DE
. COGNITIVA 1 Roles
Ingenuo D e —————
Aprendiz

rimciplante
P Herramientas

Maestria J1C
SOCIOAFECTIVA

DIMENSIONES DE LA
COMPRENSION

Comtenidos o
conocimientos

Prepositos
Méatodo +

Formas de FISICOCREATIVA
comunicaciin

-—

FIGURA 5 Categorias a priori de la investigacion Concientic-zando mi entorno. Fuente Creacion propia, 2015.

Al estructurar las categorias con su definicién académica en el software de analisis
QDA, se pudo establecer que varias categorias se podian fusionar dadas caracteristicas
similares que lo permitieron hacer asi: en el figura 4. se puede observar para las flechas
que unen la dimension de contenidos o conocimientos con la dimensién cognitiva. Y para
la de formas de comunicacion con la dimension fisicocreativa y herramientas TIC y formas

de comunicacion. También la dimension de método y de conocimientos.

A continuacion se presentan los resultados siguiendo las categorias para la investigacion:

9.1. USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Esta categoria permitid asociarle las subcategorias que se fusionan con ella, como son
los niveles de comprension ingenuo, aprendiz, principiante y de maestria; dentro de las
dimensiones propuestas por la EPC de conocimientos o contenidos, propdsitos, métodos y
formas de comunicacion. A partir de los instrumentos analizados como la prueba
diagndstica se ubico a cada estudiante al iniciar la implementacion y al finalizarla. Las

evidencias obtenidas de los estudiantes en la implementacion del ambiente y diario de
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campo del docente investigador (Anexo 7) permitieron hacer un analisis de esta categoria,
mostrando el proceso de avance que se dio en el uso comprensivo del conocimiento

cientifico y los niveles que se iban alcanzando segun la rabrica disefiada para tal fin.

9.1.1. Anadlisis de la prueba diagndstica

La prueba diagndstica (Anexo3) se aplicd a la muestra de 7 nifios del grado quinto del
colegio San Bernardino de la jornada mafiana, en la primera sesion de implementacion del
ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por TIC. Para lo cual se
realiz6 una prueba escrita de multiple respuesta que hicieron en forma individual y durante
la aplicacion la docente estuvo atenta realizando el acompafiamiento constante para
solucionar dudas. Primero se analizan los datos individuales y después del grupo en forma
comparativa usando el programa Excel. Esto tanto para el diagndstico como para la prueba

de salida.

Para la construccion de la prueba se determind la funcion que debia cumplir para la
investigacion, que era de proporcionar el nivel de comprension, segun la ribrica de la EpC
. ingenua, principiante, aprendiz y maestria para cada dimension: conocimientos,

propositos, método, y formas de comunicacion en la temética del entorno vivo.

Al

Foto 1 Estudiante resolviendo la prueba diagnostica. Fuente:
fotografia tomada por Cecilia Mora Mendieta . 2015

Los resultados de la prueba diagndstica fueron los siguientes:
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PIC aprendiz Aprendiz Ingenuo Ingenuo
CNN aprendiz Aprendiz Ingenuo ingenuo
SPD aprendiz Ingenuo Ingenuo ingenuo
NSP ingenuo Aprendiz Ingenuo principiante
GOJ aprendiz Principiante principiant | ingenuo
e
KSR principiante Ingenuo Ingenuo Ingenuo
ARY principiante Principiante Ingenuo Ingenuo

TABLA 10 Resultados de la Prueba diagnéstica Fuente: datos tomados de la prueba implementada. 2015

En el anexo 5 se encuentran las rabricas obtenidas para cada estudiante que
permitieron realizar el resumen de la tabla anterior segun el nivel de comprension

obtenido.

En la tabla No.9 podemos ver los hallazgos para el nivel de comprension en la fase

inicial del diagndstico para cada estudiante. Segun esto:

Los estudiantes PIC y CNN manejan conceptos de forma disciplinariay tienen
conciencia de los propositos del conocimiento en torno al impacto de las acciones del
hombre en el medio. Esto implica su ubicacion en un nivel de aprendiz en las dimensiones
de contenido y de propoésito. Mientras que se clasifican en el nivel ingenuo en método y
comunicacion al no evidenciarse que su respuesta demuestre que dominan el concepto y
que entienden como expresarlo o darlo a conocer a los otros. Esto se pudo evidenciar en la
rabrica de evaluacion anexo 5 .

e El estudiante SPD muestra un nivel de aprendiz en la dimensién de conocimientos
puesto que maneja conceptos de forma disciplinaria. Y nivel ingenuo en las
dimensiones de propdsito ya que no hace uso del conocimiento estableciendo el
impacto de este, dentro de una situacion planteada. En la dimensién de método

ingenuo ya que no muestra dominio de los conceptos y dentro de una situacion que
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le pide validarlo. Ingenuo en la dimension de comunicacién ya que no logra
establecer como dar a conocer el conocimiento.

e Elestudiante NSP: En la dimension de contenido su nivel fue ingenuo dado que
no identifico los conceptos cientificos de forma disciplinaria. En las dimensiones de
propdsito su nivel fue de aprendiz ya que identifica el impacto que tienen las
acciones humanas en el ambiente. Y en la dimension de formas de comunicacion
principiante ya que no logra establecer como dar a conocer el conocimiento en
diferentes situaciones.

e El estudiante GOJ Muestra un nivel inicial de aprendiz en la dimension de
contenido ya que demuestra que maneja conceptos de forma disciplinaria. En la
dimensidén de proposito principiante puesto que aunque establece el impacto que
tienen las acciones humanas sobre su entorno no logra identificarlas de forma
constante en diversos casos planteados.. En la dimension de método nivel
principiante puesto que usan los conceptos cientificos dados pero no logra
vislumbrarlos en casos concretos que impliquen validarlos. En comunicacién su
nivel fue ingenuo ya que no logra establecer como dar a conocer el conocimiento.

e El estudiante KSR en la dimensién de contenidos parti6 de nivel principiante
puesto que puesto que reconoce conceptos pero no los evidencia en todas las
situaciones planteadas de forma disciplinaria. En las otras dimensiones parti6 del
nivel ingenuo.

En comunicacion su nivel fue ingenuo ya que no logra establecer como dar a conocer el
conocimiento. En la dimension de método ingenuo ya que no muestra dominio de los
conceptos y tampoco los cuestiona. En proposito ingenuo ya que no hace uso del

conocimiento estableciendo el impacto de este, dentro de una situacion planteada.
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e Elestudiante ARY parti6 de un nivel de principiante en la dimension de
contenido puesto que reconoce conceptos pero no los evidencia en todas las
situaciones planteadas de forma disciplinaria. En propdsito del nivel principiante
puesto que aunque establece el impacto que tienen las acciones humanas sobre
su entorno no logra identificarlas de forma constante en diversos casos
planteados. Y en comunicacion del nivel Ingenuo puesto ya que no logra
establecer como dar a conocer el conocimiento. En la dimension de método
partié de un nivel ingenuo ya que no muestra dominio de los conceptos y
tampoco los cuestiona.

En la prueba diagndstica, las respuestas de los nifios mostraron cémo cada uno navega de
forma diferente en cada dimensidn evidenciandose debilidades en algunas y fortalezas en

otras.

A continuacion se presenta el andlisis y sistematizacion de los datos a nivel grupal

para las dimensiones de la comprension planteadas por la EpC:

Dimensiones de la comprension prueba
diagnostica

66,67%

33,33%

4,76% 4,76%

B CONTENIDO = METODO PROPOSITO COMUNICACION

GRAFICA No. 8 Dimensiones de la comprension en la prueba diagnéstica en la muestra de 7 nifios del colegio San
Bernardino. Fuente: prueba aplicada.
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Como se puede verificar en la grafica No. 8 el grupo usa el conocimiento
principalmente en la dimension de contenido o conocimientos, esto significa que en una
gran proporcion conocen los conceptos cientificos de los que se hablan, pero no se presenta
un uso global del conocimiento en las otras dimensiones. EI conocimiento en las
dimensiones de propdsitos y formas de comunicacion tuvo bajo indice de uso, por lo cual

se necesitaria trabajar en ellas para fortalecerlas dentro de la implementacion.

Como ejemplo de esto se muestra en el estudiante NSP del 28/04/15 diagndstico, en
donde su respuesta ante las preguntas formuladas en la dimensién de contenido fue

erronea al vincular los seres abidticos con factores: plantas y animales.

Mientras para JGO su repuesta fue acertada mostrando manejo de contenidos al

vincular los factores influyentes sin involucrar los seres con vida: Bidticos y abioticos.

Verificamos también en la estudiante SRK 28/04/15 la respuesta correcta: Bidticos y

abioticos.

Esto se puede corroborar también para las dimensiones de proposito en PIC del
28/04/15 la respuesta “fue el trigo muera”. Mientras para JGO la respuesta fue incorrecta
al indagarle sobre la relacion del saber con su cotidianidad: “Porque no tendrian
alimentos los humanos”. Para SRK 28/04/15 en cambio existe una conexion del
conocimiento con su mundo: Se altera el equilibrio del ecosistema.

En el mismo instrumento de diagndstico en la dimension de método se nota una
desconexidn entre el saber disciplinar y la construccion o revalidacion que los nifios
pueden hacer para usar ese conocimiento; no realizan explicacion de la imagen vista en
una conexion con los saberes que valide y se cuestiona sobre la pregunta. Esto implica
una debilidad en esta dimensién. Podemos validar en las respuestas de los nifios, dicha

debilidad: SPD28/04/15 “El uso de fertilizantes. En NSP “ la agricultura.”
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Para esta misma dimensién en cambio JOG realiza un buen analisis de la pregunta y
logra una forma de comprobar con su respuesta la validacion del saber en torno al tépico
trabajado. 28/4/15 “La deforestacion”.

La dimension de comunicacion mostré que los estudiantes en su totalidad no usaban
el conocimiento en esta dimension en sus respuestas ya que no saben como dar a conocer
lo comprendido y qué importancia tiene el usar diversos simbolos para comunicar los
conocimientos a otros. Esto se puede verificar en la respuesta de ARY 28/4/15 pedir que

trasladen las tuberias. Y en la de RKS y CNN el cambio climatico afecta a los animales.

Después de ver el andlisis de la prueba diagnostica a continuacion se presentan los
resultados de la implementacion del AA teniendo en cuenta las sesiones planeadas de
acuerdo con las 3 fases y dimensiones de la EPC.

1. FASE DE INVESTIGACION GUIADA

Para la fase de los desempefios de investigacion guiada en la sesion uno, se partio de
hacer un recorrido por la zona hasta un humedal cercano, durante el cual los nifios debian

tomar fotos de todo lo observado en duos. Esto se puede verificar en la foto No. 2y 3.

El desempefio estaba articulado con las dimensiones cognitiva o de contenidos y las
fisicocreativa y socioafectiva. ( Estas subcategorias se analizaran posteriormente dentro
de la categoria de desarrollo humano). Estas fotos de la salida, se utilizaron en la
siguiente sesion para que los nifios empezaran a hacer el reconocimiento de los factores

bioticos y abioticos en su propio entorno.

En esta salida, segun anotaciones del diario de campo del investigador del 9 de febrero
de 2015, (anexo 6) “ los estudiantes no dimensionan la problematica ambiental ni la
relacionan con el bienestar o la salud de su comunidad. No encuentran relacion de esta con

los conocimientos cientificos.”
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En otras anotaciones que verifican lo anterior : “Los nifos corren y juegan divertidos con
la actividad, sus observaciones son muy concretas de lo que ven. Sin mostrar uso de

conceptos cientificos.”

“ Varios de los estudiantes dicen que pasan por alli todos los dias, y que no les molesta el

olor o la zona pues ya se acostumbraron.”

Foto 2 Reconocimiento territorio. Fase investigacion guiada. Fuente: fotografia tomada por Cecilia Mora. 2015.

En la secuencia de la segunda sesion de esta fase construyeron en los mismos grupos
de la salida una presentacion con las fotos tomadas en el programa power point. En las que

se busco relacionen los conceptos presentados en el video http://youtu.be/Lbc-WfixURY

y v orientados por la docente para que los nifios aclararan sus conocimientos y pudieran
aplicarlos en los desempefios planteados. Siguiendo la rigurosidad investigativa, los
documentos se transcriben fielmente como los nifios los hicieron, por lo cual algunos
muestran errores de ortografia.

Segun anotaciones del docente investigador en el diario de campo del 25-02-15 (anexo
6) : los estudiantes realizan muchas preguntas en torno al video: DSR “ ;Qué pasaria si el
sol se apaga?” ARY “ ;Un ecosistema puede ser aéreo? ¢Un ecosistema puede ser el
cielo?. NSP¢, El rio es un ser vivo? Es biético.” PIC “resume cuales son los factores
abioticos y bidticos”. ARY “resefia la pelicula del Tornado como lo que puede ocurrir con

el viento. El clima son los Pisos de los diferentes ecosistemas” Sefiala que cuando hay un
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clima hay un ecosistema diferente. GOJ dice que “no es cierto que un compafiero
argumente que en donde él vivia habian tigres y leones.”

PIC relaciona un ecosistema con la finca donde va de vacaciones y vive su abuela, dice “
hay un lago azul y se puede pescar”.

En torno al desempefio planteado para trabajar con las fotos, el investigador escribid
que se dio una charla enriquecedora alrededor de las fotos del recorrido hecho que el
docente inicialmente mostro a los nifios. Algunas anotaciones fueron : ““ los nifios dicen
que hay demasiados factores sin vida que llaman abidticos”. “Confunden los

contaminantes como factores”. “Resefian las experiencias vividas en los lugares vistos.”

ARY: dice que “a medida que nos acercamos al humedal se ve mas verde. Hay mas cosas

vivas”

KSR : “ A medida que ibamos acercandonos al humedal del rio bogota hay més bichos
raros”. A lo que AYN responde ““ Especies.” SPD:”Cerca al rio Bogota hay menos

factores abiodticos por la contaminacion”.

Esto demuestra que la imagen, en este caso las fotos tomadas en el recorrido, ofrece
innumerables posibilidades para identificar y ubicar conceptos en forma significativa 'y
que como tal el desempefio planteado les permitid a los nifios consolidar comprensiones de

los conceptos cientificos abordados directamente en su contexto.

Muestra de esto, se expone en el trabajo con las fotos, en donde hay un ejercicio de
identificacion en su propio entorno de factores bidticos y abidticos y que permite ubicarlos
de acuerdo con el uso que dan a los conocimientos y a partir de la rubrica en un nivel de
comprension. Por ejemplo para PIC comprensién de maestria en la dimension de
contenidos o cognitiva al relacionar de forma correcta los factores bidticos y abioticos en

su propio entorno.
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ESTUDIANTE PIC ESTUDIANTE GOJ

Comprension de maestria en la dimension | Comprension de Principiante: para GOJ
de contenidos o cognitiva al relacionar de | pues confunde algunos objetos con
forma correcta los factores bidticos y factores abidticos.

abioticos en su propio entorno

BITICOS
CAYALLOS
ARDOLES
OERRO
VACAS
PASIO

ESTUDIANTE KSR ESTUDIANTE NSP

Nivel aprendiz dado que aunque la Manifiesta aun dificultades para identificar
imagen no tiene explicitos muchos los factores por lo cual esta en el nivel
elementos pero el estudiante logra ingenuo

establecer relacion de forma correcta con e — o T

- - PICHA PASTO
lo que se le pide y no es evidente. el oo
2 ESPUMA 3 PAARC

ABIOTICOS
Airo
hus

NPAIRY

yiemo

SVELO

TABLA 11 . Andlisis de conceptos dimension de conocimientos. Fuente artefactos de los estudiantes.

SESION CUATRO META DE COMPRENSION 2

A partir del video visto, el docente entregd palabras orientadoras para guiar el trabajo
de lasesion. Buscando visibilizar el pensamiento de los estudiantes para los desempefios

planteados en la dimension de método y cognitiva o de contenidos.

Para orientar el trabajo el docente entabla un debate con las palabras claves del video:
Adaptaciones, poblaciones, factores, climas, medio y seres vivos. Segun el diario de campo
del investigador (anexo 6) del 21-03-15, los estudiantes se muestran motivados y realizan

intervenciones muy enriquecedoras.

La dimension de método exige que el estudiante se cuestione, aporte de otros
documentos, reflexione y valide su conocimiento para ser participe en la construccion de

ese conocimiento aplicado a su propia realidad. Esta dimension es muy dificil de
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evidenciar en los estudiantes, dado que implica una reflexion constante que muestre
escepticismo y que lo lleve a usar métodos, técnicas que construyan un conocimiento
confiable. Habiendo partido de que los conceptos en esta dimensidn tienen baja frecuencia
de uso en los estudiantes, en el diagnostico, se pudo corroborar que en esta sesion se
logré verificar un mayor uso de los estudiantes de la dimension de método, al pasar de un

nivel menor de comprension a otro segun las anotaciones del investigador:

El estudiante ARY dice: ”Por la contaminacion, humo sale hacia las nubes, y se
vuelven grises y hace calor.” Su nivel es de principiante, puesto que aunque usa un
concepto cientifico y lo comprende, no logra hacer mayor construccion de este en su

contexto.

Para el estudiante PNN su nivel fue aprendiz segun la rdbrica en la dimension de
método, puesto que aporto “El ecosistema es importante para los seres vivos porque para
un animal es importante el agua, y el sol. Sin el ecosistema no podriamos vivir por que sin

el agua, sin luz, sin suelo no podriamos vivir. “Se relacionan seres vivos con los no vivos™.

La estudiante GOJ no muestra uso de la dimension de método dado que en respuestas
como: “que debemos cuidar el medio ambiente”, “proteger animales, “cuidar agua y
plantas” no se evidencia que ponga el conocimiento en accion a su propio contexto. Sus

frases son cortas y sin mayor construccién. Su nivel es ingenuo, segun la rabrica de esta

investigacion.

En las conclusiones muestra manejo de conceptos y relaciones entre ellos. Pueden
explicar con ellos situaciones que afectan su entorno;e identifican cuales son los factores

abioticos con su importancia para los seres vivos.

Para apoyar el debate se plante6 como estrategia realizar un mapa en Cmap Tools

como , estrategia para pensar, comprender y organizar el conocimiento presentandolo de
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forma gréafica. Estos son los hallazgos de varios de los estudiantes, que evidencian que en

la dimension de conocimientos los estudiantes tiene fluidez y manejan muy bien los

conceptos trabajados.

ESTUDIANTE PIC

ESTUDIANTE KSR

La estudiante mostr6 buen manejo de la
herramienta y organiza de forma sencilla
pero coherente los conceptos cientificos.
Comprende como se estructuran. Nivel

Maestria.

A este estudiante le falta conectar las ideas
pero muestra manejo fundamental de la
ideas y las puede organizar de manera

donde encon

akrtice |
o @ratemn 0o knends o odn

fvctorn qoe vn

l6gica. Su nivel es Aprendiz.

ESTUDIANTE PNS

ESTUDIANTE ARY

El estudiante pudo organizar sus ideas en
torno a los conceptos cientificos y aunque
no maneja conectores presenta,
coherentemente organizadas las ideas.
Comprende los conceptos. Nivel Aprendiz

El nivel es ingenuo dado que le

costoorganizar sus ideas y plasmarlas

graficamente en torno a los conceptos

cientificos de los seres bidticos y abidticos.
| fos wcosislomns )

TABLA 12 Analisis de resultados sesion cuatro. Fuente artefactos de los estudiantes.

Analisis sesién de refuerzo: detectives de la naturaleza

Este desempefio fue planeado para que todos los estudiantes, indiferentemente de su

nivel pudieran presentar un refuerzo. Se disefié un caso del entorno real, ( anexo 12) en
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donde el estudiante pudiera contextualizar los conocimientos adquiridos y los usara de

manera novedosa, como lo propone la EPC.

Los hallazgos del investigador en los documentos de los estudiantes del 14 de Abril,

demuestran que la actividad fue pertinente y cumpli6 con el objetivo de reforzar y ayudar a

los estudiantes a clarificar los conceptos.

ESTUDIANTE ARY

ESTUDIANTE KSR

En las respuestas se evidencia que la estudiante
paso al nivel de aprendiz, puesto que aunque usa
conceptos y términos de forma disciplinaria, y los
reconoce en su entorno, se cifie al concepto aun.

Continua en Principiante puesto que en
sus dos respuestas no puede dar una
explicacion usando los conceptos méas
alla de la definicion, es decir de
conocerlos.

-~
|

ESTUDIANTE PIC

En esta respuesta la estudiante PIC muestra una comprension de maestria al usar los
conceptos de forma flexible, proponiendo nuevas situaciones.

TABLA 13 Anadlisis de resultados sesion 5. Fuente: artefactos de los estudiantes.
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Analisis meta 3 : Dimension de proposito:

Esta dimension busca que el estudiante sea consciente del uso del conocimiento y se

logre hacer reflexiones personales con este. En una palabra usar lo que saben y lograr una

posicion personal. En esta investigacion se fortalecio esta dimensidn, segun las respuestas

de los estudiantes que se presentan a continuacion y que son tomadas del documento en

Word que el docente preparo para la sesion (anexo 10 ) del 29-04-15.

Se nota un gran avance en las respuestas y una problematizacion del entorno que

muestra como hacen uso del conocimiento no solo en la dimensidn de propdsito sino en

las dimensiones de método y cognitiva para explicar y encontrar conexiones con su

realidad.

ESTUDIANTE SPD

ESTUDIANTE NSP

El estudiante usa de manera global las
dimensiones, al usar conceptos cientificos
para explicar una problematica y
mostrando como el conocimiento tiene un
propdsito. La dimension de método se
refleja, puesto que vélida los conceptos
con explicaciones.

Su nivel en la prueba diagndstica era
ingenua, se evidencia fortalecimiento tras
la implementacion ubicdndose en nivel de
aprendiz, segun la rabrica de evaluacién

W LA HUMEDAD | o oeoe
EL AIRE i
TALA DE
ARBOLES
EL SUELO

QUITADO Mo
COSTRIUCIONGS

El estudiante tenia dificultades en la
dimension de método y en la cognitiva o
de contenidos segun la prueba diagnostica,
y en esta actividad muestra en su
respuesta que su nivel se fortalecio
puesto que usa estas dimensiones en un
nivel de aprendiz, segun la rabrica.

TABLA 14 Analisis de datos de la sesién 6. Fuente artefactos de los estudiantes 2015.
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ANALISIS M ETA 4 : DIMENSION DE FORMAS DE COMUNICACION

Los desempefios planeados para esta dimension que se fusiond con la fisicocreativa,
fueron apropiados puesto que en primera instancia, los estudiantes crearon una caricatura
en Power Point en donde se plasmé el dominio del conocimiento de manera global en
donde hicieron uso de varias o todas las dimensiones, en la creacion de las escenas y la
construccion de los personajes. Y en el proyecto de sintesis se produjo y edit6 un video

estilo noticiero en torno a la problematica.

El docente descarg6 a cada computador un formato en Power Point con los
personajes. Los estudiantes le daban vida a cada uno de los personajes creando el didlogo y
la situacion en cada diapositiva, que llevaba una secuencia en forma de historia. En los
hallazgos del investigador se puede establecer que los estudiantes pudieron hacer un uso
creativo del conocimiento cientifico para explicar y reflexionar en torno a su cotidianidad,
logrando hallarle un proposito y validando sus respuestas, en torno al analisis que

ofrecieron de la situacién que crearon.

Para estas Ultimas sesiones se evidencid que los desempefios planteados que les exigian
creatividad y uso de los conceptos cientificos, fueron efectivos puesto que los estudiantes
lograron hacer un uso global de los conceptos, mostrando comprension, al mejorar sus

explicaciones y argumentos.

En los didlogos que crearon se evidencia uso de la dimension cognitiva o de
conocimientos cuando los estudiantes usan los conceptos para explicar o crear el contexto
como para PIC en este dialogo que fue tomado de su caricatura en la sesion del 02-5-15
(Anexo 10) “No mal esa fabrica de plastico esta afectando mucho mis animales y los mas

pequerios se estan enfermando del humo tan contaminado y de que se encuentran basura
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botada por todas partes oliendo a feo y my ambiente ya esta muy contaminado y esta
faltando humedad en el suelo”. Para la misma estudiante en la dimension de método
“Mira don Manuel ese es el humo que nos esta afectando a todos si usted dispone un poco
de su tiempo podemos ir a decir que hagan leyes por que ustedes tienen un derecho y no se
esta cumpliendo”. En esta frase se evidencia que la estudiante sabe que el conocimiento

dentro de su vida tiene una aplicacion préctica y se cuestiona y aporta nuevos elementos.

En la dimension de propositos “Pero don Manuel tambien es por que usted tiene
tantas vacas y esta criando mas vacas entonces ellas a tirar los jases que tiran entonces
eso hace que le planeta se caliente por eso a los gases de las vacas se llaman gases
invernadero”. La estudiante PIC sebe el impacto de las acciones humanas y lo conecta

con su realidad.

En la dimension de formas de comunicacion: “QUERIDOS VESINOS SOY CAMILA Y
LES PIDO QUE SE AYUDEN A USTEDES MISMOS A EXIGIR SU DERECHO
HACIENDO ESTA PROTESTA” En este didlogo la estudiante sabe que existe una forma

de dar a conocer sus ideas a la comunidad.

A continuacion se presenta evidencia de dos estudiantes mas

ESTUDIANTE GOJ ESTUDIANTE SPD

Su Nivel en las dimensiones de la EPC Para el estudiante SPD se evidencia un uso
propuestas es de maestria. Dado que multidimensional , en donde segun la
puede manejar con fluidez el conocimiento | ribrica podemos ubicarlo en un nivel de

— —— aprendiz.

y aplica las cuatro dimensiones en sus
andlisis.

TABLA 15 Analisis de datos de la sesidn 8. Fuente artefactos de los estudiantes.
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Otro artefacto que se trabajo de a dos estudiantes, es el de la sesion 5-05 -15 que fue la
hoja de portada de estilo gaceta (anexo 9), la cual permitié que los estudiantes hicieran
construcciones conjuntas de la comprension de los conceptos, expresandolos de forma
sencillay en el cual pudieran hacer conexiones con el conocimiento de otras areas.
También se destaca que aungue no hay un manejo muy pulido del programa, los
estudiantes se centraron en comunicar su conocimiento para otros, usando algunas

imagenes adecuadas demostrando comprension del concepto.
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ESTUDIANTE ARY Yy PIC

ESTUDIANTE SPDy MCM

Las estudiantes logran hacer un analisis
béasico de la informacion porcentual y
muestran su comprension de los
conceptos en un contexto real. Establecen
los propositos de este cuando analizan su
relacion con las enfermedades y van més
alla de un uso meramente mecanico de
este. Resuelven situaciones con él. Nivel
Aprendiz

SAN BERNARDINO ESTA ENFERMO Y
NECESITADETIYDETU
AYUDA

Los estudiantes analizan la informacion,
mostrando comprension de los conceptos
y reflexionando en el uso de leyes como
mecanismo para proteger su propio
entorno ambiental entorno.

Las imé&genes que usan las estudiantes
reflejan que comprenden que las
imagenes apropiadas comunican respecto
al tépico trabajado.

Comporadia de lu comaminedinm se bots

e 3
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PORKN SXA LAY PARA QUK AD
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LA CALLE PARA NEJDAAR A
MIENTRA COMINIDAD
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TABLA 16 Analisis sesion 9. Fuente artefactos de los estudiantes 2015.

En la segunda y ultima parte, los estudiantes crearon un video en una actividad de

juego de roles en el que hicieron un libreto para crear personajes de forma colaborativa y

exponer a la comunidad sus conocimientos en torno a la problematica para generar una

reflexion.
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Este trabajo se produjo en tres sesiones. En la primera el grupo de estudiantes produjo
un libreto, en la segunda se revisé y retroalimento por parte del docente el libreto. Y en la
tercera se grabd el video, del que se observan algunas imagenes en las fotos 3,4 y 5 que

aparecen a continuacion:

gw

A

NoticiergEcologico
San Bemardino

Foto 3 Video dimension de formas de comunicacion. Etapa de proyecto de sintesis. Fuente: fotos tomadas por Cecilia
Mora

Este trabajo grupal permitié evidenciar, segun las notas del investigador en el diario
de campo del 22 de mayo, (anexo 6) que los estudiantes avanzaron en su nivel de
comprensidn de los conceptos cientificos pues pudieron aplicarlo a resolver una situacion
novedosa y mostraron manejo de los conceptos ” la estrategia de entregar un libreto y
organizar lider dentro del grupo permitié que los nifios asumieran un papel activo dentro
del proceso y pudieran expresar sus opiniones desde la mirada de un personaje alrededor

del cual podian conceptualizar sus ideas frente al topico”.

Cada estudiante asumio un personaje y se empoderd creando un didlogo corto frente a
una nota para un noticiero ecoldgico. Esta actividad les permitié confirmar a los nifios

que existen maneras interesantes de expresar y comunicar sus ideas, frente a una temética.

En una sesion posterior se les ofrecié un formato donde los nifios consignaban sus
aprendizajes en cada meta trabajada (anexo 11) y se puede observar que sus comprensiones
en el tépico pasaron de ser intuitivas a disciplinarias, al usar conceptos cientificos en sus

explicaciones. Podemos corroborarlo en:
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ESTUDIANTE PIC

Analisis

—

el sk, mehmw mwmm*

‘*SLLX a“ﬁs, Q()q_soh,m_:m kil
Fa,b[ Mo . A_h[t\ 0(\0 Mg 1o Jlag_

! ﬂ ' mf% ) .Al.m.-% { _&
%i&o MA‘ (‘(\M [\xMKST’V

El estudiante
demuestra
comprension en
torno a la
problematica
ambiental en su
entorno.

2. Que sabes a cerca de a meta 3 Foviis tu Rigestants s&kx de Jae fardores Bidliose 7
sbibiicon de um entolatenss
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Qu= sabes acerca de la metal ), Ched delhersie cobas oo e Ridions y Sridlews 46 wm ReiRas | Enlazando
Jedomas cobacer  Que  lor  forderer QBBIOL .. S0 BEOEM.. LTI Clara.

conceptos para
argumentar su
conocimiento en
la meta.

TABLA 17 Analisis Exploracion final de la metas Fuente: artefactos de los estudiantes.2015

9.2. CATEGORIA DIMENSION DEL DESARROLLO HUMANO

El desarrollo humano es un proceso gradual que apunta a la integralidad de las

personas. Por lo cual para alcanzarlo se contemplan tres dimensiones: fisicocreativa,

socioafectiva y cognitiva que ya se analiz6 en el apartado anterior. Para poder alcanzarlas
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en esta investigacion se propusieron objetivos en cada sesion que apuntaban a dichas

dimensiones.

A continuacion se presentan los hallazgos y el respectivo analisis de las dimensiones

fisicocreativa y Socioafectiva.

9.2.1. Fisicocreativa

Esta dimensidn esta directamente vinculada con la categoria de formas de
comunicacion, con el uso de la herramienta TIC, dado que apunta a que los estudiantes
puedan usar la imaginacion en soluciones creativas Y criticas de problemas de su
cotidianidad y que utilicen las herramientas tecnolégicas para expresarlas. También a
simbolos o formas verbales de expresion de lo ensefiado y la comprension que muestran

de este.

El ambiente de aprendizaje mediado por TIC para el desarrollo humano disefiado se
estructurd segun las fases de la EPC. En la primera fase de Motivacion se usé Word para
que los estudiantes crearan las frases o lluvia de ideas para el topico y se proyectd un video
(ver planeacion del ambiente) con el fin de crear expectativa e interés en el proyecto. Se
permitio que los estudiantes expresaran sus ideas y se orientd por el maestro la actividad

con el hilo conductor del medio ambiente correspondiente al entorno vivo.

Dentro de los hallazgos relevantes del investigador para la dimension fisicocreativa

segun, el diario de campo del 12/2/15 (Anexo 12) se destaca:

e “Los nifios muestran poca imaginacion a la hora de lanzar ideas y no producen frases
completas y muy pocos se desinhiben para hablar. Dicen sentir pena de hablar”
¢ “Los nifios se demoran bastante en la creacion de la frase puesto que sus competencias

ofiméticas y digitales son incipientes.” les resulta dificil buscar iméagenes.”
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¢ El video genera impacto por sus imagenes, rien, comparten sus ideas entre ellos y
expresan admiracion con gestos.”Las imagenes les provocan diversas sensaciones que
expresan con sus compafieros y se ve bastante impacto.”

e Las reflexiones del profesor ayudan a direccionar el trabajo: los nifios lanzan frases
sueltas sobre el cuidado del planeta que han escuchado y que creen que va a pasar a lo
largo del tiempo.”

eLanifia KSR habla de “crear una propuesta desde nosotros mismos, un proyecto”.

Estos hallazgos muestran uso de conocimiento intuitivo es decir, en nivel ingenuo y poca

creatividad en sus ideas a la vez que les cuesta mucho expresarlas, lo que destaca bajo

uso del conocimiento en la dimension de formas de comunicacion.

A continuacion se muestra en la tabla la lluvia de ideas que se gener0 en la sesion de

motivacion
ESTUDIANTE LLUVIA DE IDEAS. ANALISIS
TOPICO
PNN sanbernandine culdands el Segun el objetivo de la
forws. .. activida_d que se manifestaba
cuidemeoes nuestra naturaleza es e_n _Ias dlm(_ensmnes
nuestiro hogar es huestira fiorna fISICOCI'eatIVB. y
de vivir,tenemes gue cuidar los SOCiO&fECtiV&,E' estudiante
animales que nos rodean los que | MOStrd creatividad y mostrd
nes acempoeanan. Los ¢ue soi su interés al proyeCtO creando
fielles los gue por muchas eausas | yn escrito que apoye su frase.
ingustas los emos Imaltratadoe Su interés fue total en la
QQ\ actividad al terminarla toda.
{7 Su actitud positiva segun
JFO diario de campo del
) investigador del 12 /02/2015
Usa en su creacion letras e
intenta insertar una imagen
para comunicar su idea.
NNP /8 EN PAZ CON LA El estudiante plasmo una
NATURALEZA frase sencilla, sin usar
FRASE:CUIDA Y NO imégenes de apoyo y que
DESTRUYE muestra una vaga idea del
conocimiento de su entorno.
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El estudiante mostro actitud
positiva , se interesd y
termind toda la actividad.
Esto segln el diario de

La naturaleza debemos de cuidarla
no solo del san Bernardino si no de

todo el mundo cuidémos el mundo.

campo del
12 /02/2015.
KSR La naturaleza es lo dmico que tememos | | 3 estudiante construyé una
Zﬂ‘? m?i“m?ﬁ; frase a nivel general tratando
osotros al lado de clla y no tenerla d,e usar la conexién con el
més culdémonis y pucs asi no ls topico y los conocimientos
perdemos no previos que tenia.
SPD SAN BERNO ES TIENE MUCHOS No mostro facilidad de
ANIMALES Y NATURALEZA expresion ya que su frase es
muy corta. Usa una imagen
para comunicar su idea pero
no es coherente con la
realidad del entorno.
BONITOS.
JOG El estudiante expreso en la

frase a la luz de los objetivos
poca creatividad pero logra
enlazar un proposito a nivel
global.

TABLA 18 Lluvia de ideas en torno al topico, propuestas por los estudiantes en la sesién de creacion topico

En el diario de campo del 18-02-15 (anexo 6) el investigador escribe con relacion a las

frases que crearon los nifios en la lluvia de ideas: “Se tuvo que orientar la creacion de las

frases para obtener el topico, puesto que los nifios no producian frases con ideas completas.

De las ideas de los nifios no se obtuvo una frase que fuera coherente con la situacion

ambiental presentada y su contexto cotidiano” Esto evidencia que los nifios al iniciar el

proyecto no podian enlazar los conocimientos con su propio entorno y sus frases eran

cortas y sin mucha creatividad frente al uso del conocimiento cientifico en situaciones

novedosas.

En la dimension de formas de comunicacion también se analiza que los nifios no opinan

en su mayoria por temor a que sus ideas no sean importantes o porque no tienen la

habilidad comunicativa para hacerlo. Prueba de esto esta en la sesion del 25-2-15 segun lo
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registrado por el investigador: “Los nifios no quieren participar opinando. Porque les da
pena o0 miedo o por temor a la burla sobre sus ideas. La estudiante CNN tiene serias
dificultades para expresar su opinion.”

En los trabajos que los nifios hicieron a lo largo de las sesiones se fue fortaleciendo no
solo el uso més fluido y practico de la herramienta tecnoldgica para crear sus trabajos,
sino que se vio una evolucion en sus creaciones, comparando con lo presentado
anteriormente de la primera sesion, usando no solo los conocimientos cientificos, sino
permitiéndose la creatividad y el humor como lo resefia el diario de campo (Anexo 6) del
investigador del 05-05-15 “PNS usa en sus dibujos la jocosidad.” “Todos crearon sus
propios didlogos”

PIC y GOJ son nifios que se motivan mucho y pueden hacer un mejor uso de la

herramienta y de los conceptos al producir frases usando muchos conceptos”.

La creatividad en sus trabajos se vio reflejada en una de las Ultimas sesiones (Anexo6)
del 29-05-15 en las que se les presentd un documento en el que se les indagaba sobre sus
aprendizajes frente al topico y las metas. En estos apartados se obtuvieron dibujos méas
elaborados, relacionados con la problematica propia y una conceptualizacion en torno a los

conocimientos cientificos Usando las diferentes dimensiones de la comprension.

ESTUDIANTE DOCUMENTO ANALISIS

PIC ,_,\ :;“j”‘. e Se ve un analisis a
2 ¥ - N S manera de

e EEEL, =%y e ?’_m_‘ reflexion en varios

m 108 % \1@ ﬁ P cuadros, que
o muestra

creatividad en la
forma en que
comunica sus
ideas.
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NSP El estudiante hizo
: athir una comparacion

de como era antes

su territorio y

como se a

ﬂ" afectado ahora.

- Muestra
creatividad y
claridad en la
forma como
organiza las ideas
para expresarlas
en el dibujo.

we 5 4mna de e e sgrifics o tolee sem 11l
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TABLA 19 Sesion de aprendizajes sobre topico y metas Fuente: artefactos de los estudiantes 2015.
Prueba de la evolucion de los nifios en la dimension de formas de comunicacion en la
que la nifia CMM , quien tenia problemas para expresar sus ideas; en la sesion del 23-02-

15 expone en el formato de evaluacion:

Y en la sesion del 6-04-15 la estudiante CMC ya muestra mas confianza y reflexién sobre

la capacidad de comunicar sus ideas.

Tozo doe dedp
| =Ty

four 42 c?'?ad’-’c:z}

“0 clate Pouy

Y7’ o PPA Feoes

I

En la sesion del 21-04 -15 (anexo 6) segun registro hecho en diario de campo por el
investigador: “Los nifilos que mas se desenvuelven para comunicar sus ideas son ARY,

KSR, NSP y PIC.” “La nifia MCM hoy se desinhibe, y logra comunicar sus ideas con una
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participacion acertada”. Se evidencia efectividad en el proceso y en la realimentacion del

profesor que le permite ubicar sus falencias en torno a sus debilidades.

9.2.2. Dimensién Socioafectiva

Para el andlisis de esta dimension del desarrollo humano se utilizaron el diario de
campo y los formatos de evaluacion (Anexo 2) que tenian los nifios para las sesiones. De
este documento se puede obtener informacidn para el anlisis puesto que los estudiantes
alli exponen sus ideas en torno a las sesiones en cuanto a la relacion con sus comparieros,

su propio desemperfio Yy el sentir frente a la sesion.

El formato se disefi0 para realizar heteroevaluacion —coevaluacion y autoevaluacion. Y
les pedia de acuerdo con la sesion, se evaluaran en la parte de aprendizajes (cognitiva-
conocimiento), de autorregulacion( atencion que se preste) y control de la accion (que
necesita para desempefiarse mejor) . Esto con el fin de desarrollar procesos meta cognitivos

que les permitieran a los estudiantes autoanalizar su aprendizaje.

Al principio se establecieron pardmetros con todo el curso para que los estudiantes
entraran en la dindmica de la autoevaluacion de forma honesta y para que al evaluar a su

compafiero también lo hiciera a conciencia.

En esta sesion los nifios reflexionaron y propusieran acerca de los objetivos de una
evaluacion de tipo formativo. Algunas de las percepciones gue el investigador anoto en el
diario de campo 8Anexo 6) del 6-2-15 “Les es dificil asumir la evaluacion hecha por otra
persona que no sea el profesor. Como por el compaiiero.” “Algunos nifios dicen que en la
autoevaluacion no todos seran honestos” “ Su idea de evaluacion es lograr pasar la

materia”. Se centra la discusion y los nifios aportan ideas nuevas para lo que es la
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evaluacion “conocer mi desempeno” “habilidades” “conciencia de lo que hice en clase”

“reflexion” “actitud” ““ hablar de mi mismo “mejorar”.

Estas reflexiones permitieron que se creara un mejor ambiente para aprender y que
fueran tomando consciencia de lo que hacian en la sesion de trabajo. Es decir si, ellos

lograban aprendizajes o no de forma autonoma.

En cuanto a los aprendizajes: Se logré corroborar que el ambiente planeado e
implementado no sélo fortalecid los conceptos cientificos sino que les permitid su uso

comprensivo para problematizar su entorno.

Estudiante NSP ANALISIS

I —— El estudiante expone aprendizajes en torno a
AUTOEWALLR :

LT N T propdsitos del conocimiento. Muestra que la

sesion le dejo un conocimiento para su vida.

W e | v La estudiante hace un analisis importante de
B:Q\ékg\ A
luno  conN \—cﬁ\o método en la que reflexiona acerca de que los
i, ve g | o y
o) .
o conceptos estan relacionados y esta relacion
g PR (G als R= i
| (¥} ‘ sirve para dar explicaciones.
\0 e < dgg el

156



DSP

4 o oPwnor o |

Mucng ™ML Ford

7 aPen?l Come

'bUlUC'OﬂﬂY oS

e S

La estudiante expone que aprendié a solucionar
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de estos en forma préctica.
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TABLA 20 Aprendizajes con TIC evaluados por los estudiantes

En la parte de autorregulacion los estudiantes escribieron sus reflexiones sobre su

forma de aprender e hicieron conciencia de como mejorar corrigiendo las falencias.

Muestra de ellos es lo analizado en el mismo formato de autoevaluacion.

ESTUDIANTE DOCUMENTO ANALISIS

SPD AUTDEVALIACION: ] La estudla_n,te establece en
Al esa ] una reflexion , que puede
Demo McSeral M dar méas y que quiere
PorkiciPacion €D hacerlo en las proximas
CL&% i ‘f'\D’Jcn:ro'Si‘c Sesiones
M4 Balite %" |
& Mogova¥

GOJ . El estudiante reflexiona

|Yo | acerca de lo que necesita
g para mejorar su propio
proceso de aprendizaje.
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NSP

El estudiante establece una
conexion entre sus
resultados y lo que necesita
corregir para aprender.

TABLA 21 Estrategias de aprendizaje de los estudiantes. Fuente: artefactos de los estudiantes.

En las primeras sesiones fue dificil lograr el uso del formato, los nifios usaban las

casillas equivocadas, pero con el transcurso del tiempo, fueron entrando en la dindmica de

su manejo y se logré fluidez en la expresion en torno a su sentir y al hacer conciencia de

su propio proceso de aprendizaje. Este didlogo con ellos mismos contribuyo a que fueran

regulando su propio aprendizaje, porque asi lo querian. A continuacion se presenta la

evidencia de esto.

Para los proceso de control de la accion : En los siguientes documentos los estudiantes

permiten evidenciar como reflexionan sobre sus avances y resultados .

ESTUDIANTE DOCUMENTO ANALISIS
CNN AT ARG La estudiante sefiala como
. * ha evolucionado en su
= > R proceso y que le falta en
p obALN DB ese proceso. Evidenciando
on 00 OF avance en sus resultados.
'}V o eos tod PO
{ ¥ ,!,':({,xt‘i: o
aal ub Foce
L) A
NSP A x El estudiante reflexiona
sobre su resultado en la
sesion y es consciente de su
trabajo.

TABLA 22 Avances reconocidos por los estudiantes. Fuente artefactos de los estudiantes.
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En esta categoria también es importante resaltar el trabajo en equipo, puesto que hace
alusion a como el estudiante comunica su conocimiento, se relaciona, construye,
comparte, y realiza creaciones que no estan solo en el ambito, del area disciplinar sino
desde la interaccion social con sus pares, que le permiten regular la accion del grupo para
posibilitar un clima favorable para el aprendizaje. También la evaluacién de sus pares

puede mostrarle como mejorar su trabajo.

Esto lo corroboramos en el formato de autoevaluacion (Anexo 2) en los siguientes

estudiantes

ESTUDIANTE JGO ESTUDIANTE KSR ESTUDIANTEARY
¥ € Sty 3 ‘
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hastaslo T 7 B \ ‘
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N Land i ) i
o' &5 Moy /
AN Yeteq
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arale s ‘
(aba)a vy
Syl |

TABLA 23 Trabajo en equipo de los estudiantes. Fuente: artefactos de los estudiantes.

9.3. CATEGORIA AMBIENTE DE APRENDIZAJE

9.3.1. Roles

Del Docente:

La estrategia didactica basada en la EPC ensefianza para la comprension permitié que
a traveés de la planeacion de los desempefios que resolvian los estudiantes para que
avanzaran en la comprension, el docente se convirtiera en orientador del proceso, para ir

realimentando constantemente el desempefio de los estudiantes y lograr que avanzaran
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en los niveles, sabiendo qué falencias debian corregir para alcanzar la maestria en el
conocimiento.

También posibilito entablar un didlogo constante con los estudiantes para lograr la
comprension en una actividad conjunta entre los dos. Esto se evidencia en el formato de

evaluacion que se presenta a continuacion:

ESTUDIANTE PIC ESTUDIANTE GOJ
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ESTUDIANTE NSP ESTUDIANTE CNN
R HETEROFVALTAGION
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TABLA 24 Rol docente. Fuente Artefactos de los estudiantes.

En el diario de campo del investigador también se evidencia el rol del docente como
orientador y constructor de espacios para el conocimiento: 23-02-15 “El docente presenta

las metas y permite las reflexiones en torno a estas.”
16-03-15 “ El docente pausa el video para ir aclarando y preguntando sobre el video.

3-03.15 “El docente hace énfasis en el manejo de los pactos de aula, que maneja la
institucion para que al motivar la participacion no se genere tanto ruido y falta de

atencion.”
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21-04-15 “ La profe orienta el esceptiscismo de los estudiantes ante que la comunidad

acceda a cambiar sus practicas con el ambiente”.

Para esta investigacion fue de suma importancia el rol del docente como guia ya que
los estudiantes necesitaban apoyo constante no solo por sus minimas competencias
ofimaticas, sino también por la actitud y por su bajo compromiso con tareas y deberes.

Este rol de motivador se evidencia en el formato de evaluacién de KSR y PIC
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El docente como orientador de procesos debe estar en continua reestructuracion y
replanteamiento de su préactica pedagogica dado que el fortalecimiento de los procesos en
los estudiantes depende de la realimentacion y el compromiso con los aprendizajes de
ellos. Esto se evidencia en el anterior documento donde la estudiante habla de como el

profesor incide en su actitud frente al trabajo.

Rol del Estudiante:

La EPC plantea que el estudiante debe ser protagonista central en la construccion de su
propio conocimiento. Por lo cual los desempefios planeados tuvieron en cuenta que el nivel
de dificultad fuera pertinente y se pasara de lo sencillo a lo mas complejo, buscando el
interés y no la frustracion o desmotivacion del estudiante. Lo cual se verifica en las

evidencias aportadas anteriormente en cada fase que trabajaron los estudiantes.
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El protagonismo del estudiante en la construccion del conocimiento también se verifica en

el formato de autoevaluacion de:

ESTUDIANTE PIC ESTUDIANTE ARY

La estudiante siente que puede expresar La estudiante expresa una reflexion en
sus neceS|dades para Iograr avanzar, dado | torno a lo que como ser humano le puede
afectar en su proceso. Esto implica que se

m ' ‘ siente escuchada.
QQ'L F~ { AUTOEVALUACION
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TABLA 25 Andlisis rol estudiante. Fuente: artefactos de los estudiantes.

El ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por TIC que se
implement6 permitié no sélo desarrollar la dimension cognitiva sino que reconoci6 al
estudiante en sus habilidades, emociones y detecto sus actitudes frente al trabajo, con lo
cual se posibilité un desarrollo integral que puso en el centro del proceso al estudiante
como ser humano. Esto se evidencio en el diario de campo del docente investigador del 18-
02-15 “la nina CMM no tiene habilidades en el manejo de Word y se le dificulta
expresarse” posteriormente en el diario del 29-5-15 “CMM asumid mejor su papel y pudo

comunicar sus ideas sin temor”

Como tactica del docente para lograr impulsar a los nifios en un mejor desempefio con
la herramienta tecnolGgica, se impulso trabajo con el estudiante lider en este aspecto, que

se consignd en el diario de campo del 29 -04- 2015 (anexo 6): “Fueron muy creativos pero
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algunos muestran dificultades con la herramienta. Aungque DSP es la mas avanzada y

ayuda a sus comparieros. Es lider tecnologica”.

En otra anotacion del 29-05-16 (anexo 6): PIC es muy buena lider y participa

constantemente. Sigue pautas para niveles mas altos y la motiva la tematica.

ARY Es una nifa critica y reflexiona sobre el trabajo de sus compafieros.

En el formato de autoevaluacion del 3 marzo (anexo 6) se registro para el nifio PNN” La
atencion es importante porque asi se te facilita aprender.” Comentario del docente en la

heteroevaluacion.

El docente motivo el liderazgo en los nifios que se fueron desenvolviendo cada vez
mejor. Por ejemplo en el formato de autoevaluacion del 11 mayo (anexo 6) PNN:”debes
tratar de hablar para comunicarte y ser lider, tu puedes”. Eres muy creativo. Aprovéchalo

para tus trabajos”.

En el formato de autoevaluacién del 23-02-16 (anexo 6) el docente registra sobre la
nifia KSR “Es importante concentrarte. Tu trabajo es bueno y tienes buenas ideas.” Esta
anotacion para que ella reflexione porque aunque era muy buena comunicando ideas, le
faltaba atencidn por periodos largos y se distraia con facilidad. Y en el formato del 21 de
mayo(anexo 6) la misma nifia registra” Por que yo le he puesto atencion profe y he

utilizado los medios cientificos”.

9.3.2. Herramientas TIC en el aula:

El docente investigador observo que el momento inicial de motivacion del ambiente de
aprendizaje para el desarrollo humano mediado por TIC fue fundamental para involucrar

con entusiasmo a los estudiantes en el proceso que se iniciaria y que se convertiria en un
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viaje a través de diferentes desempefios que involucraban las TIC, y que les permitirian

mejores comprensiones de los conceptos.

Segun anotaciones en el diario del 11 de Febrero (anexo 6) después de ver los videos
(ver foto No 4) “los nifios se mostraron animados y sorprendidos por las imagénes”
“Muchos de los nifios exploraron por primera vez los portatiles”. “Muchos de los temas del
video impactan a los estudiantes y los ayudan a lanzar ideas en la lluvia”.La falta de

competencias ofimaticas hace dificil ciertas tareas: como buscar imagenes.

Foto 4 Sesion de trabajo a partir de proyeccion de video. Fuente Fotos tomadas por Cecilia Mora 2015.

Para los nifios las imagenes generaron inquietud y lograron hacer conexiones con su
entorno como se evidencia para estudiante NSP que propone un “proyecto desde nosotros
mismos”. Igualmente en el escrito del 28 -03 (anexo 6) “ Los niflos estan motivados con el
video y exponen muchas ideas en torno a su experiencia con los factores bi6ticos y abioticos
de su entorno. Hablan de los vientos, el agua y lo que han provocado en la vida” “La
estudiante KSR cuestiona el hecho de que dichos factores pueden cambiar un ecosistema.”
El diario de campo del 21 -04 Se realizan conexiones importantes con la politica, calidad de
vida y factores importantes. hablamos de la denuncia y comunicacion a entes competentes.”

En el diario de campo del 3-03 Anexo 6 “La actividad fue pertinente , se desarrollé una
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discusién en torno a varios puntos que salieron de las imégenes que vieron los nifios en el

mapa. Les ayudo a cuestionarse y a reflexionar”.

Foto 5 Trabajo realizado en la sala TIC de la institucion. Fuente: fotos tomadas por Cecilia Mora. 2015.

El docente investigador evidencio el gusto que tenian por la clase algunos estudiantes
que presentaban bajo rendimiento, (por lo cual se les escogi6 en la muestra) y llegaban sin
interés distrayéndose y generando molestias para otros estudiantes. Al preguntarles por
esto cambios mencionaron la importancia de trabajar con tecnologia cuando se adecua a
sus intereses y cuando los conceptos que antes no se les facilitaba comprender. Esto se

puede corroborar en el formato de autoevaluacion del 23-02-15 siguiente:

ESTUDIANTE GOJ ESTUDIANTE SPD
El estudiante escribe que el aprendizaje era | La estudiante manifiesta que le han
pertinente a sus intereses y que estaba gustado las clases con tecnologia, porque
feliz, queria aprender. ha comprendido mejor y se le ha facilitado.
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TABLA 26 Analisis de datos Tic en el aula

La capacidad del video educativo para facilitar el contenido trasmitido, es decir los
conceptos, y buscar la motivacion a través de la imagen se pueden corroborar en los

siguientes documentos del diario de campo a partir de las reflexiones hechas después de
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ver los videos de las sesiones (anexo 6): 11-02-15 “Los nifios se mostraron animados y
sorprendidos por las imégenes. “Muchas temas tocados en el video impactan a los
estudiantes y ayudan a lanzar ideas para el topico”. “Los videos generan impacto fuerte en
los nifios, rien, comparten, se comunican y expresan admiracion ante las imagenes.
24-03-15 Se present6 un video con los factores abidticos y su influencia en el ecosistema y
los estudiantes problematizan el video con preguntas del docente”.

También el apunte hecho por el estudiante en su formato de auto-evaluacion del 16 -03-15:

ESTUDIANTE GOJ ESTUDIANTE ARY
AUTOEVALUACION e o
— S S M2
-.\, hf"-:l'* h-il;c1' .r‘-‘u.-"
| HMOE oae
Se pone de manifiesto que el video le hmes Cuwipte oo _
permite hacer reflexiones. La estudiante explicita que ha podido
profundizar y entender mas facilmente.

TABLA 27 Evaluacion sobre uso TIC en el aula.

El uso del video como herramienta pedagogica que contribuyé a fortalecer las
reflexiones que realizaban los estudiantes en torno a la realidad ambiental y a los conceptos
involucrados y poner en juego habilidades y exigencias cognitivas para comprenderlos y
hacer uso de ellos en contexto, se puede confirmar en las sesiones del diario de campo
(Anexo 6): En la sesién del 20-4-15 Los nifios establecen conexiones con un medio
ambiente sano y las leyes. “Relacionan las leyes con calidad de vida”. Sesion del 3-03-15
“ La actividad fue pertinente, se desarrollé una discusion en torno a varios puntos que
salieron de las imagenes que vieron los nifios en el video. Les ayudo a reflexionar y

cuestionarse.”
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También en el formato de evaluacién se encontré lo manifestado por NSP 13-3-15

Aqui el estudiante evidencia como los diferentes leguajes simbdlicos que agrupa el

video le permiten conceptualizar una realidad que es concreta y que de otra forma seria

dificil de entender para él.

En cuanto a las herramientas TIC que usaron los nifios para elaborar sus trabajos se

puede afirmar que favorecieron la motivacion y facilitaron los aprendizajes segun lo

expresado por los estudiantes

ESTUDIANTE PIC ESTUDIANTE CNN
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TABLA 28 Evaluacion Tic en el aula. Fuente: artefactos de Iso estudiantes.

El uso de las herramientas TIC y los desempefios planeados en ellas fueron apropiadas
al nivel que tenian los nifios de manejo y se centraron en que usaran los conceptos y no
que se dedicaran a explorar su uso. Por lo que se decidié modificar sesiones en las que se
usaba el programa Excel dado que los estudiantes no tenian la formacién en el programa
para realizarlas. Esto en las notas del investigador de 10-03-15 (anexo 6)* Se

redireccionan varias actividades del ambiente en Excel, dado que los nifios no tiene

habilidades ofiméticas para el manejo de Excel”.
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Las TIC usadas en la construccién de aprendizajes significativos que permitan

incorporar lo nuevo a lo ya aprendido esto es, el uso de los conceptos cientificos en

contexto, haciendo un uso flexible de ellos al comprenderlos y problematizarlos; lo cual

se posibilitd gracias a los diferentes desempefios planeados con los programas usados y se

puede evidenciar en los siguientes documentos de los estudiantes.

ESTUDIANTE GOJ

ESTUDIANTE CNN

ESTUDIANTE NSP

El estudiante usa los
conceptos para explicar lo
que pasa en su entorno y
presenta una alternativa
para evitar esta
problematica
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La estudiante invita a
iniciar una campafia para
mejorar su calidad de vida.

El estudiante sefiala los
factores que afectan su
entorno y sus
consecuencias.
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TABLA 29 TIC en el aula para construir aprendizajes significativos. Fuente. artefactos de los estudiantes.

9.4. Analisis de resultados prueba de salida

La aplicacion de la prueba al finalizar la implementacién arrojo los siguientes

resultados. Y las rubricas de la ubicacion de cada estudiante se encuentran en el anexo 6.

PIC Aprendiz | Maestria | Aprendiz | Aprendiz | Ingenuo | Principiant | Ingenuo | Ingenuo
€
CNN Aprendiz | Maestria | Aprendiz | Aprendiz | Ingenuo | Ingenuo | ingenuo | Principia
nte
SPD Aprendiz | Maestria | Ingenuo | Aprendiz | Ingenuo | Principian | ingenuo | Principia
te nte
NSP Ingenuo | Aprendiz | Aprendiz | Maestria | Ingenuo | Maestria | Principiant | Maestria
e
GOJ Aprendiz | Maestria | Principia | Principia | principia | Ingenuo | ingenuo | Principia
nte nte nte nte
KSR Principia | Maestria | Ingenuo | Principia | Ingenuo | Ingenuo | Ingenuo | Ingenuo
nte nte
ARY Principia | Maestria | Principia | Aprendiz | Ingenuo | Maestria | Ingenuo | Aprendiz
nte nte

TABLA 30 Resultados Prueba de salida. Fuente: prueba implementada.
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A continuacion se exponen estos resultados en gréaficas de barras, con su posterior analisis.

Dimensiéon de Contenidos:

Dimensidn de Conocimiento o contenidos

Maestria
Aprendiz
Principiante
Ingenu
° I I I
PIC CNN SPD KSR ARY

W PRE NEPPOST co)

GRAFICA No. 9 Comparacion resultados Prueba diagnéstica y de salida en la dimension de conocimientos. Fuente
Prueba aplicada a los estudiantes.

Dados los resultados esta dimensién se pudo analizar de forma conjunta, a excepcion de

un estudiante, para el cual se analizara de forma separada.

Esta dimensidn se fortalecio con el ambiente propuesto, en un alto porcentaje
guedando todos los estudiantes en maestria a excepcion del estudiante NSP. El
fortalecimiento y el nivel de maestria implica que los estudiantes pueden hacer uso de los
conocimientos cientificos de manera disciplinaria para resolver situaciones que se les
proponen. Antes muchos estudiantes usaban conocimientos intuitivos o folcloricos para

explicar situaciones propuestas.

El estudiante NSP pas6 del nivel ingenuo a Aprendiz, lo que muestra que fortalecio esta

dimension es decir que no hizo uso de conocimiento intuitivo sino disciplinario.

En la dimensién de propositos:
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Dimensiéon de Propdsito

Maestria

Aprendiz

Principiante
Ingenu
PIC CNN 0J KSR ARY

SPD  mpre N¥posT G

GRAFICA No. 10 Comparacion resultados Prueba diagndstica y de salida en la dimension de propdésitos.Fuent:datos de
la prueba aplicada los estudiantes.

Los estudiantes PIC Y CNN mantuvieron su nivel en aprendiz lo que significa que
conocen el impacto que tienen los factores bidticos y abidticos pero sus respuestas no

fueron acertadas en su totalidad. Siguen manteniendo el mismo conocimiento.

La estudiante SPD en esta dimension pasoé de nivel ingenuo a aprendiz fortaleciendo su
conocimiento, lo que significa que antes no reconocia el impacto de las acciones

humanas en los factores bioticos y abidticos y ahora los reconoce .

El estudiante NSP pasé de nivel aprendiz a maestria lo cual implica que ahora puede
reconocer los factores abioticos y bidticos y su impacto en el entorno relacionandolos con

situaciones de la vida diaria.

Para el estudiante GOJ la dimensién de propositos se mantuvo en igual nivel de
principiante, es decir establece el impacto que tienen las acciones humanas sobre su

entorno de forma intuitiva y algunas veces disciplinario.
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Para la estudiante KSR se fortalecié pasando de un nivel de ingenuidad a principiante,
lo que implica que ya no hace un uso intuitivo del conocimiento y reconoce el impacto de

los factores bidticos y abidticos.

La estudiante ARY pas6 de principiante a aprendiz lo que implica que fortalecio esta
dimensién mostrando apropiacion sobre el impacto que generan los factores bioticos y

abioticos de forma disciplinar.
En la dimension de Método:

En la siguiente grafica se condensan los resultados en la dimension de método desde la

prueba diagnostica y de salida.

Dimensidn de Método

Maestria

Aprendiz

Principiante
Ingenu I I I I I I I I I I I

SPD  wpRe 'WBOST

GRAFICA No. 11 Comparacion resultados Prueba diagndstica y de salida en la dimension de método.Fuente: prueba
diagnostica

La dimension de método muestra un gran fortalecimiento puesto que al inicio de la

implementacién del ambiente, los nifios no usaban el conocimiento en ella.

Las estudiantes PIC y SPD pasaron de nivel ingenuo a principiante indicando un

fortalecimiento y avance que implica que al inicio de la implementacion no mostraban
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dominio de los conceptos cientificos dentro de una situacion que le pedia validarlo. Y

ahora lo pueden hacer.

La estudiante CNN se quedo en el nivel ingenuo, lo cual significa que no sabe como

usar los conceptos cientificos para validar sus respuestas.

El estudiante NSP fortalecio esta dimension al pasar de nivel ingenuo a maestria, por
lo cual puede aplicar a una situacion real un concepto cientifico y puede validar ese

conocimiento en variadas situaciones.

El estudiante GOJ paso de nivel principiante a ingenuo por lo que se considera que no

sabe como usar los conceptos cientificos para validar una respuesta.

La estudiante KSR mantuvo su nivel en ingenuo, hecho que muestra que no sabe usar
los conceptos cientificos dados en diferentes situaciones planteadas para validar una

respuesta.

Para la estudiante ARY su nivel paso de ingenuo a maestria lo que implica que puede
aplicar a una situacion real un concepto cientifico validando con él su respuesta en

variadas situaciones.
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Dimensién de Formas de comunicacion:

Dimensidon de formas deComunicacidon

Maestria

Aprendiz

Principiante
Ingenu I I I I I I I I I I I I

mPRE BPBsT GOl

GRAFICA No. 12 Comparacion resultados Prueba diagnostica y de salida en la dimension de formas de comunicacion
En la grafica 12 se verifican los resultados en esta dimension también se fortalecid en
un alto porcentaje dado que los estudiantes avanzaron a otros niveles ya que exceptuando a

NSP estaban en nivel ingenuo.

Los estudiantes SPD, GOJ y CNN pasaron de nivel ingenuo a principiante lo que
indica que pueden expresar sus comprensiones alrededor de los conceptos cientificos de

forma basica, sin evidenciar mayores recursos .

Para las estudiantes KSR y PIC se mantuvo en nivel ingenuo lo que implica que se le
dificulta expresar sus ideas sobre los conceptos cientificos trabajados . No representan o

escogen el modelo que lo represente correctamente.

Para el estudiante NSP su nivel avanzé a maestria lo que implica que reconoce como
expresar con detalle su conocimiento en torno a los conceptos cientificos trabajados y

puede escoger un modelo que lo represente.
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Para la estudiante ARY su nivel pas6 de ingenuo a aprendiz por lo cual su
fortalecimiento implica que la estudiante expresa sus comprensiones alrededor de los
conceptos cientificos trabajados y reconoce la forma como se puede dar a conocer a la

comunidad.

A nivel grupal se puede ver en la siguiente grafica No. 13, de forma comparativa
como, después de la implementacion, segun la prueba de salida, todas las dimensiones
de la comprension fueron fortalecidas teniendo un incremento en el nivel que manejaban

los nifios al inicio de las sesiones del ambiente.

Se destaca que sus respuestas al inicio en la prueba diagndstica, estaban muy repartidas
en diferentes conceptos mientras que en la prueba de salida concretaron mas sus
respuestas a conceptos trabajados. Al manejar las cuatro dimensiones planteadas por la
EPC, los estudiantes logran mayores comprensiones de los conceptos y se refleja mayor

manejo en los discursos que emplean para explicar las situaciones propuestas.

Comparacion de dimensiones de la comprension
grupal en el diagndstico y en la prueba de salida

95,24%

0,
66.67° 71,43%

52,38% B Antes
33 379 42,86% W Despues
I 4,76% 4,76%I
| |

contenido propésito método comunicacion

GRAFICA No. 13 Comparacién de los niveles obtenidos en comprension en las pruebas de salida y de diagnéstico.
Fuente: resultados pruebas.
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Las dimensiones de la comprension estan intimamente relacionadas con el uso
comprensivo del conocimiento ya que las cuatro dimensiones permiten visibilizar las

debilidades o las fortalezas del grupo y de cada estudiante de la muestra.

Los datos proporcionados muestran un caracter global de la comprension y sefialan que
la construccidn de niveles profundos de comprension necesitan el manejo flexible en las

cuatro dimensiones.

En la prueba de diagndstico se evidencia que no hay uso del conocimiento en las
dimensiones de método y formas de comunicacién y como cada estudiante navega de
forma diferente en cada dimension evidenciandose debilidades en algunas y fortaleza en

otras.

En la prueba de salida se evidencia fortalecimiento de la comprension de los conceptos y
su uso en todas las dimensiones. Y se resalta el uso del conocimiento en las dimensiones
de método y formas de comunicacion que antes no se reconocian. Este fortalecimiento del
uso del conocimiento en las cuatro dimensiones de la comprension hace posible que los
conceptos cientificos relativos a los factores bidticos y abiéticos puedan ser utilizados en la
solucidn de diversas situaciones de manera flexible y no de forma intuitiva o folclérica
sino con la aplicacion de conceptos disciplinarios; que se evidencia en la dimension de
contenido. Al igual que al fortalecerse el uso del conocimiento en la dimension de
propositos también los estudiantes pueden enlazar los conceptos a sus propios intereses y

encontrar una utilidad a lo que aprendieron en su propia vida.

La dimensién de método al ser fortalecida permitio a los estudiantes explicarse, y
construir sus propios significados al igual que validar ese saber en diferentes situaciones.
El fortalecimiento de las diferentes dimensiones se evidencid en el andlisis presentado

anteriormente para los desempefios planteados, en donde se muestra que los estudiantes
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usaron los conceptos en cada dimension, es decir de manera global. Mostrando mayor

comprension.

La dimension de Formas de comunicacion permitié que los nifios pudieran establecer
quedar a conocer lo que se aprende y comprende puede hacerse de muchas formas y que se

puede usar para que otros dimensionen problematicas comunitarias.
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10.  CONCLUSIONES

Con base en el proceso investigativo desarrollado con los 7 estudiantes de grado quinto
del Colegio IED San Bernardino jornada mafiana, y con el fin de facilitar la lectura de las
conclusiones se presentaran organizadas de la siguiente forma: Ambiente de aprendizaje
implementado desde - el nivel de comprension de los conceptos cientificos en las cuatro
dimensiones, -el desarrollo humano, uso de las TIC y la importancia del manejo del
enfoque de la EPC en la practica pedagogica del docente investigador y transformacion

pedagdgica de la practica del docente investigador.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE

El uso del enfoque pedagdgico y del marco conceptual de la ensefianza para la
comprension para el disefio de las sesiones y la determinacion de los niveles de
comprension alcanzados en el uso del conocimiento cientifico, resultd efectiva para lograr
fortalecer las dimensiones de la comprension al permitir un desarrollo progresivo y
complejizado de los desempefios elaborados por los estudiantes y su aplicacion practica 'y
creativa en situaciones reales de su entorno. Esto teniendo en cuenta el nivel de

comprensidon de los conceptos cientificos, las cuatro dimensiones de la comprension,

NIVEL DE COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS CIENTIFICOS

e El nivel de comprension de los conceptos cientificos, se fortalecio con la
implementacidn del ambiente de aprendizaje desarrollado ya que los estudiantes a
medida que avanzaron en las tres fases de los desempefios, ( de los mas simples a
los més complejos) evidenciaron un uso de los conceptos cientificos para
solucionar diversas situaciones aplicadas a su propio entorno. A esto se refiere
Perkins citado por Stone(1999) cuando afirma que “comprender es la habilidad de

pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe, ser capaz de
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desemperiarse flexiblemente en relacién con el topico: explicar, justificar,
extrapolar, vincular y aplicar de maneras que van mas alla del conocimiento y la
habilidad rutinaria.”(p5).

e La propuesta del ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por
las TIC, que se disefié en este proyecto, plante6 una manera diferente de acercar a
los estudiantes a su propio contexto ambiental, a partir del uso de los conceptos
cientificos en las explicaciones que hacian de la realidad existente para
problematizarla y comprenderla. Esto es lo que desde la RCC- de la SED(2014)se
plantea en un ambiente para las ciencias naturales “perseguir la vinculacion del
contexto a traves del reconocimiento de las caracteristicas naturales, economicas,

sociales y culturales del entorno escolar.”(p11)

El trabajo con las competencias cientificas, a través del fortalecimiento de la competencia
del uso comprensivo del conocimiento cientifico, en esta investigacion de un ambiente
mediado por TIC para el desarrollo humano, permitié que los estudiantes usaran los
conceptos de manera flexible en el entorno vivo, reconociendo las implicaciones de sus
acciones y la importancia de buscar transformaciones en pro de una mejor calidad de vida

y de la sostenibilidad. Lo que desde la SED 2001 citada por Vallejo(2014) se

constituye como: “pensar sobre el mundo”, que corresponde a reflexiones tedricas, aunque
éstas sean muy incipientes, pero tiene otro componente muy importante en la formacién de
los nifios y de los ciudadanos responsables, que podria Ilamarse, “hacer en el mundo” y es

el que tiene que ver con el manejo, cuidado y proteccion del medio ambiente y de si

mismo”.p50

A partir del analisis de la implementacion de las cuatro dimensiones de la comprension

se pudieron establecer las siguientes conclusiones para cada una de ellas.
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e Enrelacion a la dimension de conocimientos los estudiantes a excepcién de uno
quedaron ubicados en nivel de maestria, lo que implica que manejan los conceptos
cientificos de manera disciplinaria y pueden con ellos resolver situaciones
planteadas de su propio entorno. Esto gracias a los desempefios de comprension
que se plantearon en las tres fases (de exploracion, investigacion guiada y de
sintesis) que les permitieron ir cambiando sus creencias intuitivas en conocimiento
disciplinario. Esto se sustenta desde lo expuesto por Perkins citado por Stone
(1999) “el aprendizaje para la comprension se produce principalmente por medio
de un compromiso reflexivo con desempefios de comprension a los que es posible

abordar pero que se presentan como un desafio”(p11)

En relacién a la dimension de Propdsitos no quedd ningun estudiante en nivel ingenuo, los
estudiantes evidenciaron un fortalecimiento al reconocer el uso que tienen los
conocimientos, en este caso sobre el impacto de las acciones humanas en su entorno. Se
estableci6 una gran interés por descubrir la probleméatica ambiental asociada a las
situaciones cotidianas de su entorno motivada por el interés que les generd el nexo de los
conocimientos con su realidad. Esto se basa en los prop6sitos del conocimiento que
posibilitan “orientar la accion humana o mejorar su entorno social o el mundo fisico”

(Stone Wiske M., 1999, pag. 250).

En la dimensién de Método se dio un gran fortalecimiento ya que antes de la
implementacién del ambiente los estudiantes no consideraban esta dimensidn en sus
respuestas . La dimension de método permite que los estudiantes segin Boix
&Garnerd(1999) citados por Stone (1999) ““ evaltia la capacidad de los estudiantes para
mantener un sano escepticismo acerca de lo que conocen o lo que se les dice, asi como su

uso de métodos confiables para construir y validar afirmaciones y trabajos.”
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e El proyecto de sintesis permitié que los nifios mostraran creatividad y uso del
conocimiento en la dimension de formas de comunicacién para expresar la
comprension de los conceptos en situaciones de su propia problematica y para
mostrar cobmo pueden compartirlo con la comunidad. Lo que segin Boix, Mancilla
y Gardner citados por Stone(1999) exponen de esta dimension se refiere a que
“evalta el uso, por parte de los alumnos, de sistemas de simbolos(visuales,
verbales, matematicos y cenestésicos corporales) para expresar lo que saben”(p237)
Por lo cual se evidencio no solo el uso sino fortalecimiento; contribuyendo al
proceso de comprensién de los estudiantes.

e Para “comprender, los estudiantes necesitan criterios, retroalimentacion y
oportunidades para reflexionar” (Perkins &Blythe 1994.p4) Aspecto fundamental
que permitié el fortalecimiento del uso comprensivo del conocimiento cientifico
dentro del proceso de valoracion continua llevado a cabo por el docente
investigador en cada uno de los tres tipos de evaluacion heteroevaluacion —

coevaluacion y autoevaluacion en un dialogo y orientacion permanente.

DIMENSIONES DEL DESARROLLO HUMANO

El ambiente de aprendizaje implementado, tuvo en cuenta el planteamiento de
objetivos en las sesiones efectuadas desde las dimensiones (socioafectiva, cognitiva y
fisicocreativa) del desarrollo humano, lo que posibilité contemplar no sélo los
conocimientos a comprender, sino las habilidades, destrezas y actitudes individuales y
grupales que necesitaba el estudiante para su proceso de aprendizaje. Lo cual esta basado
en el enfoque de ambientes de aprendizaje desde la RCC de la SED(sf) Para
Almenarez moreno (2015) un ambiente de aprendizaje mediado por TIC para el desarrollo
humano debe contemplar “ los fundamentos pedagdgicos y didacticos del Proyecto
Educativo Institucional (PEI), orientados por los principios de la formacion integral. (sp).
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Lo anterior se vio reflejado en el estudio juicioso del contexto institucional y el disefio del

ambiente. La integralidad respondio al desarrollo de las dimensiones cognitiva (uso

comprensivo del conocimiento),socioafectiva (contribuciones e interacciones en el aula

con sus pares) Y fisicocreativa (creatividad,comunicacion del conocimiento). Para lo cual

fue necesario que el estudiante tuviera un rol central y el docente el rol de orientador del

proceso.

En la dimensidn cognitiva los ambientes de aprendizaje segun la SED (2013) en la
RCC “deben vincular el contexto a través del reconocimiento de las caracteristicas
naturales, econdémicas, sociales y culturales del entorno escolar para que se
conviertan en un elemento central para la consolidacion de aprendizajes.(p 11).Para
lograr esto los estudiantes desarrollaron desempefios que involucraban la
problematizacion de su entorno ambiental en un recorrido que los llevo a
reflexionar y a aplicar los conceptos cientificos comprendidos en el desarrollo de
situaciones nuevas del aprendizaje.

En la dimensidn Fisicocreativa que se refiere segun el planteamiento de la SED(sf)
en la reorganizacion curricular por ciclos a “la busqueda de soluciones creativas y
criticas a problemas cotidianos” (p25), los estudiantes pudieron usar su
conocimiento de forma comprensiva en la solucidn de situaciones que exigian no
solo los conocimientos sino la resolucién de problematicas del contexto propio.
Usando “los desarrollos tecnologicos”( SED sf,p25), en el caso de esta
investigacion, con las TIC implementadas para hacerlo de forma creativa.

Los hallazgos de la investigacion en el aspecto socioafectivo demuestran que las
relaciones que se entablan entre pares y las dinamicas propias de la interaccion
entre si del grupo fortalecen la construccion de aprendizajes y tiene que ver con “el

hecho de ponerse en el lugar del otro, el manejo de los problemas, la actuacion con
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sentido ético y la capacidad de comprender las emociones de quienes los rodean”.

(SED, sf. p24) .

APORTE DE LAS-TIC IMPLEMENTADAS:

El integrar las TIC y el enfoque pedagdgico de la EPC “agregan valor a la

construccidn de conocimiento, en la medida en que apoyan al individuo y al colectivo en la

construccion de representaciones mentales y sociales” (Tamayo2003,p3). En la medida en

que apoyaron la realizacion de los diferentes desempefios de comprension, se evidencio

en los estudiantes motivacion, creatividad, y reflexion que contribuyo a la creacién de los

propios significados del conocimiento que el estudiante interiorizaba . Lo que le posibilito

entender su entorno, explicarlo y solucionar diferentes situaciones propuestas de forma

flexible.

El uso del video como elemento facilitador de la comprensién de los conceptos
cientificos en contextos educativos que necesiten presentar realidades de
problematica ambiental para posibilitar reflexion y discusion es una iniciativa
valida puesto que “las TIC permiten no s6lo combinar e integrar diferentes
sistemas simbolicos (lengua oral, lengua escrita, imagenes fijas y en movimiento,
lenguaje matematico, sonido, sistemas graficos, etcétera) en la representacion y
transmision de la informacion sino también transitar con facilidad entre uno y otro”
(Coll, 2004.p12 ) Razoén por la cual para los estudiantes resultdé mas facil la
apropiacion de los conceptos.

Dentro del ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por TIC las
herramientas TIC usadas para trabajar los desemperfios fueron eficaces ya que
permitieron que los nifios adquirieran habilidades informaticas y motrices que al
inicio de la implementacion no se daban, y a la vez se priorizara el proceso de
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usarlas con creatividad para construir, apropiar, comprender y utilizar el
conocimiento dandole sentido y significados propios. Para Martinez Sdnchez(1996)
esto se justifica ya que “ se establecen nuevos cddigos y lenguajes por medio de los
cuales los alumnos interactdan con los computadores, el conocimiento

contextualizado se construye en la interaccion del sujeto con la maquina.” (p101)

e Las TIC implementadas permitieron que el estudiante “deje de ser un receptor
pasivo de mensajes verbo iconicos para convertirse en emisor de mensajes
didécticos”.(Cabero, 2000.p17). Esto a partir del uso del video, la caricatura y las
imagenes que construyeron como formas de comunicacién de su aprendizaje, para

los otros compafieros de la comunidad educativa.

e Para el docente investigador el marco de la ensefianza para la comprension
muestra elementos que no representan una formula estatica que se trasmita a un
receptor; sino que necesita que el docente se reinvente dentro de su propia
experiencia lo que implica aprender a ensefiar para la comprension. Esto
correspondio en este proyecto a una reflexion constante de las propias practicas y
a convertirse en estudiante permanente. En esta medida la EPC no solo le permitio
tener elementos para hacer que sus estudiantes comprendieran, sino también
avanzar en su propio desarrollo profesional. Es un enfoque exigente y demandante
para el docente, que en palabras de Stone( 1999 )” Los invita a seguir refinando las
tareas con el fin de que sirvan para llevar al maximo el compromiso de los alumnos

en los desempeios de comprension”.(p16)

Para el docente investigador fue de vital importancia durante el disefio y la

implementacién del ambiente de aprendizaje para el desarrollo humano mediado por
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TIC, la reflexion constante sobre su practica pedagdgica respecto a la planeacién de las
sesiones, el uso de las herramientas TIC, el proceso de evaluacion continua, la
didactica de la EPC y el compromiso con el desarrollo integral de cada estudiante,
frente a la situacion o problematica detectada. Lo cual le permitié aprender ,
comprender y transformar su propia préctica, buscando transformarla y a la vez dar
respuesta una situacion educativa planteada. Esto se logro gracias a las fases de la
investigacion accion que se dieron durante el proceso investigativo y que segun
(Kemmis y McTaggart, 1988, p. 34). citados por Suarez Pazos(2012)

“nos permite dar una justificacion razonada de nuestra labor educativa (...) una
argumentacion desarrollada, comprobada y examinada criticamente a favor de lo que

hacemos” (p5).
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11. PROSPECTIVA Y RECOMENDACIONES

Para el disefio de la prueba diagnostica y de salida es importante considerar
preguntas abiertas, para poder visibilizar con mayor exactitud las comprensiones de
los estudiantes en las diferentes dimensiones.

Se recomienda que la institucion promuevay motive la implementacion del
enfoque de la EPC y los ambientes de aprendizaje que desarrollen la comprension
en los estudiantes como estrategia didactica que posibilita mejores desempefios de
los estudiantes en sus competencias.

Es importante que en la institucion se generen espacios de auto-hetero y
coevaluacién para alcanzar proceso metacognitivos que propicien mejores
desempefios de los estudiantes y se permita la cultura de la gestion del aprendizaje
grupal.

Es importante realizar ambientes de aprendizaje que promuevan al estudiante como
centro del proceso y permitan su desarrollo integral.

La institucién debe permitir la inclusion de la tecnologia en el trabajo cotidiano con
los estudiantes, puesto que no solamente permite mejores comprensiones, sino que
es fundamental para el desempefio de los estudiantes en la sociedad actual.

Aunqgue en las instituciones existan muy pocos recursos tecnolégicos, es de vital
importancia planear ambientes de aprendizaje con los que se tengan a disposicion,
puesto que son una herramienta para acceder al conocimiento de forma maés activa
y agradable para el estudiante ya que se sale de los métodos tradicionales. Ademas
permite la interaccion de los participantes (docente-estudiante) de forma dindmica
obteniéndose mayor motivacion y comunicacion permanente.

En esta investigacion se tuvo dificultades con algunas sesiones que hubo que

modificar debido a la complejidad del disefio de los desempefios con las
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herramientas TIC, por lo cual se reestructuraron y se recomienda que se ajuste a las
habilidades de los estudiantes y a sus competencias.

Cuando los estudiantes presentan minimas competencias digitales, es importante el
trabajo con lideres y la orientacion constante del maestro, que permita un clima de

confianza para lograr desarrollar lo propuesto.
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12. APRENDIZAJES

Los aprendizajes obtenidos durante toda la Maestria en Informatica Educativa me
permitieron realizar una investigacion ajustada a los procesos metodoldgicos y guiados por
los conocimientos alcanzados en cada una de las materias que aportaron a mi formacion como
magister y a mi practica pedagogica.

A continuacion se describe en cada asignatura los aprendizajes logrados:

AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Durante la maestria esta materia y sus derivadas, permitieron diversos aprendizajes que
conllevaron a reflexionar acerca de los actores que intervienen en el proceso de ensefianza
aprendizaje, su desempefio y roles dentro de este. Permitieron establecer que la creacion
de un ambiente debe ser un proceso con intencién y objetivos claros, a partir de una
problematica reflexionada que se quiera solucionar. En los ambientes debe estudiarse el
enfoque institucional, los recursos, las caracteristicas de la poblacion a la que se va dirigir.
En esta materia logramos establecer también que la evaluacion de los aprendizajes en un

ambiente debe ser un proceso formativo continuo.

TIC EN EL AULA:

A lo largo de la maestria vimos varias materias que permitieron explorar y afianzar
nuestros conocimientos en el campo de la implementacion de las TIC en los procesos de
aprendizaje y ensefianza. Para obtener los conocimientos adecuados para la maestria en
este campo, hicimos un recorrido por politicas nacionales e internacionales, autores y sus
diferentes posturas. Didacticas, metodologias y aportes y perspectivas para su inclusion en
diferentes contextos.

Comprendi que las TIC por si mismas no implican innovacion y que requieren reflexion

del docente a cerca de sus objetivos pedagogicos, analisis del contexto y poblacion. La
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inclusion de las TIC al aula con intencion pedagdgica posibilita aprendizajes que mejoran
la calidad de los aprendizajes y contribuyen a que los procesos de ensefianza sean mas
significativos para la apropiacion de los conceptos.

En esta asignatura logramos extraer las categorias a priori para la investigacion y sus
definiciones, al igual que los elementos constitutivos y subcategorias.
El centro de la asignatura lo constituy6 el manejo de los datos, hasta ahora recopilados en
la investigacion y su andlisis presentado en un informe final que recoge el trabajo en la

aplicacion e implementacion del ambiente de aprendizaje.

INVESTIGACION

Las materias relacionadas con investigacion permitieron la apropiacion de herramientas
y conocimiento necesario para estructurar y desarrollar la investigacion. Asi como del
seguimiento de las fases desde el planteamiento del problema, construccion de marco

tedrico, metodoldgico, analisis de resultados y conclusiones.

PROYECTO PROFESORAL

El compendio de las materias vistas a lo largo de la maestria permitié que el proyecto
de investigacion se pudiera configurar y se fuera constituyendo con las recomendaciones y
los aprendizajes obtenidos en los afios de trabajo realizados. Con el aporte de la tutora y de
los docentes que nos exigieron y pulieron como magister consolidamos un documento que
enriquece nuestro desarrollo profesional, pedag6gico y nuestras instituciones y estudiantes.
A partir de este recorrido por nuestra formacion se estructuraron cambios en nuestra
practica pedagogica desde la reflexion constante de nuestro quehacer en las instituciones,

nuestra labor con los nifios y la responsabilidad de brindarles un proceso de aprendizaje de
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calidad y adecuado a las exigencias de la sociedad, que fueran acordes con los adelantos

tecnoldgicos.
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14.  ANEXOS

Anexo 1 . Consentimiento informado

FORMATO DE AUTORIZACION

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN AMBIENTE DE
APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC, PARA FORTALECER
: . EL USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO
deﬁvegsgiad CIENTIFICO EN NINOS DE QUINTO GRADO, DEL

€ La sabana - G0 SAN BERNARDINO

Estimado Padre de familia:

Este semestre el colegio San Bernardino en el area de ciencias naturales, trabajara con los
nifios en un proyecto novedoso en el marco de una investigacion con la Universidad de la
Sabana, que busca fortalecer el uso del conocimiento cientifico, denominado Disefio e
implementacién de un ambiente de aprendizaje mediado por TIC, para fortalecer el uso
comprensivo del conocimiento cientifico en nifios de quinto grado, del colegio San
Bernardino.

El proyecto permitira que los nifios a través de diversas actividades enriquezcan sus niveles
de comprension en las tematicas propias de la ciencia y puedan resolver situaciones
aplicando dichos conocimientos. Esto favorecera los procesos cognitivos de los nifios, no
solo en el area de ciencias, sino en las otras areas del conocimiento.

Para cumplir con este objetivo trabaremos con los nifios, en las clases de ciencias y
recopilaremos todos los escritos y demas elaboraciones que hagan, para analizar los datos y
poder contribuir con ellos a mejorar la calidad de la educacion y obtener mejores
desempefios en las competencias del area de ciencias.

La participacién de los nifios es de vital importancia en este proyecto y es de caracter
voluntario. Si usted como acudiente del nifio, le permite participar en el proyecto, se le
garantiza:

> El uso de nombres ficticios para proteger su identidad si usted lo prefiere.

» Estricta confidencialidad con informacion que usted considere que lo puede afectar.

> La oportunidad de verificar las declaraciones hechas en las entrevistas y la
interpretacion que se haga de ellas.

> Que se le respondera cualquier duda que le genere el proyecto, respecto al trabajo
adelantado.

Agradecemos de antemano su autorizacion para contar con su hijo, como participante en este
proyecto.

Cordialmente,

CECILIA MORA MENDIETA
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Docente Ciencias naturales. Investigadora Principal

Yo : con cc : padre de
, del curso 502, autorizo la participacion de mi hijo enel
proyecto de investigacion liderado por la investigadora y profesora Cecilia Mora Mendieta.
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ANEXO 2. Formato para evaluacion en el ambiente de aprendizaje.

IED COLEGIO SAN BERNARDINO
MAESTRIA EN INFORMATICA EDUCATIVA

Universidad
de La Sabana
ORIENTADOR: CECILIA MORA

ESTUDIANTE GRADO 502 Fecha:

FORMATO DE EVALUACION

SESIO | AUTOEVALUACI | HETEROEVALUACI | COEVALUACI | criteri
N ON ON ON 0
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ANEXO 3

IED SAN BERNARDINO.
PRUEBA DIAGNOSTICA.

SIEAL
\ Do

MAESTRIA EN INFORMATICA EDUCATIVA.
Universidad
de La Sabana
Nombre: Fecha:

Grado:

A continuacion encontraras una serie de preguntas, selecciona la mejor
opcion en cada una de ellas. Marca con una x la repuesta correcta.

1. La profesora Maria y los estudiantes de quinto han hecho un acuario en clase,
(como el de la imagen), para hacer observaciones durante un mes, mientras van
estudiando el tema de los ecosistemas.

El acuario esta formado por varios seres que interactian y se
relacionan entre si y con otros factores. Si la maestra pide que
clasifiques los elementos que forman el acuario, segun lo que has
observado, ¢como lo harias? Teniendo en cuenta

a. Mamiferos y oviparos

b. Terrestres y acuaticos

c. Bidticos y abidticos

d. Plantasy animales

2. Los nifios han observado que en el acuario unos peces comen algas, y estos
son comidos por los peces mas grandes. Algunos peces grandes comieron a los
peces mas jovenes. Esto es una muestra de que en el acuario:

Se reproducen

Son carnivoros

Se establecen cadenas alimenticias
No les dan comida

aoow

3. En un ecosistema habitan en equilibrio muchas especies, como rata sabanera,
trigo, gavilanes, culebra sabanera. Una constructora empezo la construcciéon de
apartamentos, esto cambio la poblacion de serpientes. Lo que implica que a un
futuro:

a. la poblacion de gavilanes aumente
b. el trigo muera

c. la poblacién de serpientes siga igual
d. la poblacion de ratas aumente.
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4. Una ciudad tiene seres humanos, que realizan acciones que tienen una
consecuencia en el medio ambiente y en otros ecosistemas.

La siguiente imagen muestra como se afecta un ecosistema por la contaminacién
producida por el hombre.

Cuales factores abidticos se estan afectando por los contaminantes?
a. aire, agua, animales

b. aire, agua,

c. agua, animales, suelo

d. suelo, plantas

5. La capa de ozono, es un gas que envuelve el planeta, formando un escudo
gue nos protege de los rayos UV del sol, que podrian producir dafios en la piel
como el cancer. Algunos productos que usa el hombre han ocasionado una
abertura en dicha capa, en algunos sectores del planeta. Los productos que
pueden ocasionar este hueco son:

a. Los plasticos

b. Los plaguicidas

c. los detergentes

e, Los sprays

6. Muchos animales como el oso de anteojos, tigrillo, venado cola blanca, loro
orejiamarillo estan en riesgo de extincién. Y muchos han desaparecido ya, de
nuestro planeta. La razén que tu darias, por la que debemos protegerlos es:

a. Porque no tendrian alimentos los humanos

b  Desaparece el ecosistema.

c Se altera el equilibrio del ecosistema

d. Se adaptan los otros animales a estar sin ellos.

7. Una ciudad cercana a un bosque, llevo sus tuberias hasta él rio que atravesaba
el bosque. El agua residual de industrias de cueros, pinturas y plasticos, se
depositaron alli. Después de algun tiempo, empezaron a enfermarse los
habitantes de la cuidad. Desde el colegio la profesora pidié que los nifios hicieran
unos carteles para sensibilizar a la comunidad. El cartel que tu harias debe ser
sobre:

a. Defender los animales del bosque
b. Pedir que trasladen las tuberias.
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c. Exigir leyes para los residuos de las empresas
d. Exigir leyes para que los habitantes no contaminen mas.

8. Luis observaba un jardin y ve lo siguiente:
Las rosas tienen espinas, las tijeretas tienen pinzas en su abdomen, las
cochinillas o marranitos se vuelven bolitas en ciertos momentos, los caracoles se
esconden en su caparazon. Esto se puede explicar porque:

a. Los seres vivos desarrollan adaptaciones para defenderse

b. Los seres vivos desarrollan adaptaciones para alimentarse

c. Los seres vivos desarrollan adaptaciones para el clima

d. Los seres vivos desarrollan adaptaciones para reproducirse

9. La siguiente imagen, muestra un ecosistema de bosque en 2 etapas
diferentes.

Mirando bien la imagen, ta dirias que la actividad humana que afecto el
ecosistema fue:

La agricultura

Las inundaciones

El uso de fertilizantes
La deforestacion

00w

10. Los factores antrépicos o causados por el hombre, han dejado huellas
irreparables en los

ecosistemas, por lo que es o by AR s
importante dar a conocer a I 4 AREARTRA

las comunidades lo que
estos factores pueden =)@ -
causar, en los seres vivos.  [ASE e WY JAL._NOES UNA MONTARA

,_ ES LA BASURA QUE DEJAN LOS
Muchas veces se utilizan las £ - : = THRSSTAS DESCUDADOS, THED)

caricaturas para lograr un
efecto positivo en las personas y lograr sensibilizarlos. ¢ Qué quiere comunicarnos
la siguiente caricatura?

a. Los animales pueden comunicarse
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b. El paisaje en los humedales cambia constantemente
c. Un humedal puede transformarse por accion del hombre
d. El cambio climatico afecta a los animales.

10

o0 @ >
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ANEXO 4
IED COLEGIO SAN BERNARDINO
MAESTRIA EN INFORMATICA EDUCATIVA

Universidad

de La Sabana ) . )
Apreciados comparfieros un cordial saludo.

A continuacion se presentan una serie de preguntas en torno al enfoque pedagogico de la
EPC que se maneja en la institucion, aplicado a su practica pedagogica. Por favor marque
con una X la opcion que considere apropiada.

1 El colegio IED San Bernardino plantea como enfoque pedagdgico la Ensefianza para la
comprension. Desde este enfoque, es valido afirmar que el rol del docente principalmente
consiste en

a) motivar el trabajo grupal en los estudiantes

b) potenciar el conocimiento integral de los estudiantes

c) guiary orientar el proceso de aprendizaje de los estudiantes

d) servir de modelo de construccion del conocimiento para los estudiantes

2 El plan de estudios del IED contempla un desarrollo curricular por competencias. En este
sentido, y teniendo en cuenta la EPC, al iniciar la planeacién del trabajo en aula se
a) plantean mancomunadamente un conjunto de metas de comprension fundamentadas
en una idea central que sea significativa para los estudiantes
b) acude a la experiencia disciplinar del docente y a los lineamientos para acomodar el
conjunto de contenidos mas pertinentes en el aprendizaje de los estudiantes
c) estudian las necesidades de los estudiantes con el fin de organizar un conjunto de
objetivos pedagdgicos para cada actividad
d) acuerdan en area de manera consensuada un conjunto de contenidos y estandares
que respondan a las necesidades de educativas de los estudiantes

3 Desde la perspectiva de la ensefianza para la comprensién es valido afirmar que el
docente facilita que los estudiantes logren comprensién del conocimiento cuando
a) programa diversas actividades que han demostrado ser exitosas en su experiencia
en el aula con otros cursos.
b) planea desempefios interdisciplinarios y flexibles relacionados directamente con
las expectativas de comprension
c) su labor se centra en el proceso de evaluacion cuantitativa y cualitativa que un
seguimiento de desempefios altos
d) los resultados obtenidos en los procesos de evaluacion cuantitativa se asemejan a
los esperados en la planeacion

4 En la institucién educativa IED San Bernardino un indicador que da razén de logros
alcanzados en el nivel de comprension por parte de los estudiantes se da cuando los
estudiantes
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a)

b)
c)

d)

Argumentan un problema planteado con las ideas y conceptos trabajados y lo
exponen de diversas formas.

responden en forma correcta la prueba de seleccion multiple al final del periodo.
responden de manera argumentada y en sus propias palabras a un problema
planteado al inicio de la unidad

demuestran gusto por un topico y trabajan en el desarrollo de una tematica
concreta

5 El tipo de evaluacion que se promueve en la IED SAN BERNARDINO , basado en el
modelo de EPC busca que durante el desarrollo de las metas de comprensién

a)
b)
c)

d)

el estudiante pueda comparar sus resultados con sus pares para medir sus propios
logros

brinde realimentacién continua del proceso basada en criterios de evaluacion
pactados previamente

permita al estudiante valorar su actitud y aptitud en clase a fin de garantizar el
desarrollo de la autonomia

promueva el rol del estudiante como aprendiz continuo y protagonista de su
proceso

6 De acuerdo con su practica pedagdgica en la institucion y teniendo en cuenta la
implementacién de un modelo pedagdgico especifico en el PEI de la misma, usted
considera que éste

a)

b)

d)

ha fortalecido en los estudiantes el proceso de aprendizaje, ya que ha posibilitado
la comprension profunda de las metas propuestas

no ha influenciado significativamente ya que cada docente tiene autonomia y pone
en practica varios enfoques que no han posibilitado visualizar la comprension en
los estudiantes

no ha posibilitado la comprension de los estudiantes puesto que solo se aplica en
su fase final o proyecto de sintesis y esto no permite ver su efectividad.

no ha respondido a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes aunque se
aplica en su totalidad por los docentes

7.Una de las competencias evaluadas por ICFES es el uso del conocimiento cientifico de
manera comprensiva. De acuerdo con el informe de resultados de las pruebas SABER
para la Institucion en los ultimos afios; se puede afirmar que frente a esta competencia, los
estudiantes del IED SAN BERNARDINO

a)

b)

c)
d)

han mejorado significativamente el manejo de conceptos a través de los grados
academicos

manifiestan problemas de aplicacion de los conceptos y se limitan al paso a paso
entienden el concepto pero no lo pueden aplicar a situaciones de su cotidianidad
realizan la aplicacion de teorias y conceptos de forma muy préactica
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8.Como método didactico para lograr que los estudiantes logren mayor profundidad y
hagan uso comprensivo del conocimiento cientifico en su practica pedagogica usted utiliza
principalmente:

a) guias escritas

b) recursos tecnoldgicos

c) método experimental

d) Clase magistral

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION

ANEXO 5 RUBRICAS DE CADA ESTUDIANTE PRUEBA PRE.

fisciplinaria A
505 propios
COMCEpTOoS

El esmdiante
establece el mpacto
que tenen las
acciones humsanas en
51 entorme mosirando

dominie ¥
apropiacion
Dexribecomeo sz El estudiznte no
- EC denmesira dominio
EM”' seutlizd 5o o conceptos
- . cientificos dades. Y
0o PrEgUnE o 58
cuestiona sobre
ellos.
Cunnmil:n_:su El esmdiznte no
e 85 capsz de expresar
pr— el S conocimisntos
sobre los factores

bioticos v abioticos
a traves de dibujos u
oira forma
simbolica. Mo
Tepresenta
claramente el
COoncepto.
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Comnmira su
COmprension
alredadar dal
mpico.

El estudiante
establece el mpacto
que tenen las
acciones humanas en
510 enforme mosirands

Jominio y
apropiacion

El esmdiante no es
capaz de expresar
S5 CONOCImientos
sobre los factores
bioticos ¥ abidticos
a fraves de dibujosn
oitra forma
simbalica. Mo
Tepresenta
claramente el
CODCEpto.
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Capacidad de
usar el
CODOCIMiENte &n
miltiples
situacionss y las
CONSECUEnCias
de hacerlo

Diezcribe come
52 CORSTUYE, 58
walida y s8
utiliza ]

ESTUDIANTE 5PD

Comprension Comprension
ingenua {1-6 principiante
puntos) 7-13 puntos

El estudiante no
establece el impacio
que tienen las
acciones hnmsanas
en su entorno. Mo
se evidencia inferes
por el wabajo.

El esmdiznte no
denmesira dominio
de los conceptos
cientifices dados. Y
0o Pregumoi o 58
nestiona sobre
ellos.

El estudizmte no es
czpaz de expresar
5UE COnOCimientos
sobre los factores
bigticos v abigticos
a traves de dibujos u
oira forma
simbalica. Mo
Tepresents
claramente el
concepto.
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Comprension

aprendiz
14 a 19 puntos
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c = C __'c’m
maestiria
14a 19 puntos | 20-25 puntos
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ANEXO 6 RUBRICAS PRUEBA DE SALIDA

ESTUDIANTE PIC

Comprension Comprension
principiante aprendiz
T-13 puntos 14 a 19 puntos

Comprensién maestria

20-25 puntos

Conienidoz 0 [REGEE El esmdiante reconoce

conocimientos [emtede cuales son los elementos
el gue bidticas y abidticos,
que forman e] entomo de
aporta sus propios
COnCEpios.
Propositos Comciancia de El estudiante
&l por qué ¥ Emw&m establece el
para comocimisnto. L
Conexiones. Uses dal e =
Conocimisnto STEL =
humanas en su
entomD
mostrando
dominio ¥
ApPTOpiacion.
Método Diescribe como El estudiante usa
Utilizar, i los conceptos
— B ¥ cientificos pero
practica comerimients e
mecanica oo los
valida en
diferentas

ij""! i El estudiznte no
COmprension 85 capaz de
SXPTESAr S1s
Conocimientos
sobre los factores
bidticos ¥
abioticos a traves
de dibmjos u otra
forma simbolica.
No

Tepresents
claramente el
concepto.
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ESTUMANTE CHH

Comprensio | Comprensio
] n aprendiz

principiante 14 a 19

7-13 puntos puntos

Comprensio
n maestria
20-25 puntos

Comprensio
n ingenua {1-
& puntos)

Contenidos o
conocimiento
3

el gue

entomo de forma
disciplinaria.
apoTta sus
propios
CONCEDOS.
Propaasitos Cencisncia El estudiante
el por gqué ¥ — estableca el
para o i
Conexiones. ConOCimisnto e —
acciones
Usos del humanas en su
conpcimisnto Enlomne
maostrando
dominic ¥
apropiacion
Método Descrive El esmudiznte no
Ttiki oo se demmesira
Utifear, CONSIUYE. % gominig de los
POnEr en valida y 58
practea uriliza el E el
conocimientp | 'CiENificos dados.
T no pregunta o
8 (Neshions
sobre ellos.
Cumnuu:nsu El esmdiante
comprension o
alrededar del Eﬁqunsinnes
N alrededor del
topico de forma
basica, no utiliza
todos los
TECUrsos
disponiblas.
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ESTUDIANTE SPD

Contenidos o
ConoCimientos

el que

Propositos

el por qué ¥
pars

Conexiones.

Meétedo

Utilizar,
POmET En
practica

Formas de
commBicacion

Comprension
inzemma (1-6

puntos)

Comprension
principiamte

7-13 puntos

El estudiante usa
los concaptos
cientificos pero
de forma
mecanicano los
valida en
diferentes
sitnacionss

El esudiante
EXpresa sus
COMPIEnSnes
alrededor del
topico de forma
basica, no uiiliza

todos los
T2CUTE0S

dizponibles.

Comprension
aprendiz

14 a 19 puntos

El estodiante
establece &l
Impacto que
tiznen las
acciones
bumanaz en su
entomo
mosmando

Socminio y
Apropiacion
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Comprensidn
maestria

300 los elementos
abiotdcos, que
entomo de forma
liscinlinaria,
apara sus
propios



Conciencia de
los propositos
del

ConoCimisnio.

Usos dal
Conocimisnte

::mprm

TI:ptl'ltnu
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apmnﬂ:
14 a 19 punios

2025 punioe

COnSIONes Con su
wida diaria y
resalvisndo
sihaaciones de
manera novedosa,
El esmadiante ze
Cuestiona,
contestoaliza ¥
utiliza diversos

procedinisntos
aplica a la realidad
loz conceptos
cientificos sobre los
factores bioticos ¥
abioticos.

El esmadianie
EXpIRI 5U
COMprension
alredador de kos
CoRCEpins usanda
warados simbalos
L0 COmexiomes
ricas de 51 entarm,
detalle, estatica v
con todos kos

TRCUT=0s
dispomibles.



Comprensio

n
principiante
7-13 puntos

Contenidos o
Conocimiento
5

el que

Conciencia El estudiante
de los establece &l
Proposites inpacts que
del tienen las
COnOCHniEnto aorionss
. humanas sobre
Usos del U Enforna &n
COnOCHniEnto alrunas
simaciones
vinculadas
umicamente a la
tarea escalar sin
aplicarlo a su
eotidianidad
Deescribe El esudianie no
Como & denmesira
constoye, se dominio de los
valida v se CODCEDins
utiliza el cieniificos
conocimiento  dados. Y oo
prREunfa o 58
cuestiona sohre
ellos.
Conmmica su El estudiante
COmprEnsion EXpTesa SIS
alredador dal COMPIRNEE0es
topico alredador del
iopice de forma
basica, oo utiliza
indos los
TE0Urs0S
disponibles.
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ESTUMANTE KSR

principiante

7-13 puntos
El estudiante
hacen uso de los

L

ciendficos sobre
los factares
hioticos ¥
abioticos v con
ellos resuelve
diferentes
sitnaciones que
52 | proponen
e diversos
contextos de
forma fexible.
Aporta variedad
de ejemplos.

El estudiante

establece &l

impacto qus

tenen las

ACCiones

humanas sebre

511 Obama en

sitnacsones

winculadas

Umicaments a la

tar=a escalar s

aplicarlo a su

cotidiamidad

El estudiants usa

los concepins

cientificos peTo

de forma

mecanica oo los

valida en

diferantes

sifuaciomes.
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ANEXO 6 . DIARIO DE CAMPO
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Yo Camila palacios vengo a explicarles lo gue sucede vy a ayudarlos auna
mejor czlidad de vica por que ustedes bhenen derecho a un ambiente sano

ANEXO 6.1

INSTITUTO
METROPOLITANO DE e | SO
EDUCACION IME PGASS-ROL NQ
INFORME GENERAL RESULTADOS SIMULACRO 59. Y 99, — COLEGIO SAN
BERNARDINO

£l presente nforme recoge los resultados del skrulacro aplicado a los estudiantes de los grados 39, %0 y 92
del COLEGIO SAN BERNARDINO, detalando

o Puntaje obbenido por cads estudiante en 1as ocho dreas del nixckeo commn.
*  Promedio de las ocho dreas do cade estudiante.

o Promedio por area en cada estabiledimiento,

o Desviadon estandae de cada des en coda establecimiento,

o Gidfica do promedios deas por cada estabiecimiento,

o Andlists general de resultados pOr Qrupo v comparstivo entre grupos,

GRADO QUINTO
curso|  gpo | nombres | spellidos | MAT | LEN | 8O | ING | SOC | Prom
5* 1 MARANA | KAROL SURYER | ROMERD NINCO 3360|7560 42 00| 58.80| 62,00 | 54,40
5° |1 MARANA [CARDLJUUANA | MOLINA RANMOS | 42,00 8400[42,00]75 60| 24,80 53,68
5* 1 MARANA | HOSMAN DAVID | LAGUNA MOTA 33,60|67,20| 67,20|58,80| 37,20|52,80
5* 1 MARANA | PALLA VALENTINA -PMA(K)SMOU’M S8R0 | 4200 | S040|67.20| 4340|5236
5 1 MARANA | ARNOLD MATEO | DURAN AREVALD TS5A0| 13,60 42,00 42,00] 37.20| 40,08
5 1 MARANA | JULIAN STIVEN L NIMENEZ LOPEZ 2500 5S40 | 42,00 | 42,00 | 49.60 | 4352
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ANEXO 7 AUTORIZACION PADRES

FORMATO DE AUTORIZACION

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN AMBIENTE DE APRENDIZAJE
MEDIADO POR TIC, PARA FORTALECER EL USO COMPRENSIVO DEL

CONOCIMIENTO CIENTIFICO EN NINOS DE QUINTO GRADO, DEL COLEGIO
- SAN BERNARDINO

~ Estimado Padre de familia:

EmudebanmMmdmdam:nm.w_( _
mwoyec&omdosomdmdaumlmsﬁomoonhumm*h%- J
fortalecer el uso del conocimiento cientifico, dencminado Dlsohoohnplmnuaq,f. ente

de aprendizaje mediado por TIC, para fortalecer el uso comprensivo del conocimien o clentifico en !
nifios de quinto grado, del colegio San Bemardino.

BMmmmlumam&dWMmﬁq
oommnsbnenlubmwempmphsdoladamiaymnmsdm ituacion
conocimientos. Esto favorecerd los procesos cognitivos de los nifios, no solo en al
8ino en las otras areas del conocimiento. '

Puacm-dhwnubouadvottammmﬁnuenluma" :
mmmym*mmquhmn.mmrm; ' ,
ellos a mejorar la calidad de la educacion y obtener mejores dese pafios en las : :
dron-de clenc g

La participacion de los niftos es de vital importancia en este proye:
usted como acudiente del nifio, le permite participar en el Dyec

El uso de nombres ficticios para proteger su identidad si

se haga de ellas. s _ a
Que se le responderd cualquier duda que e geners

¥YY

¥

Agradecemos de antemano su sutorizack
proyecto. e

Cordialments,

CECILIA MORA MENDIETA
: 2 - oS
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ANEXO: 8

Universidad
de La Sabana

FOTO

FACTORES AFECTADOS

EXPLICACION
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ANEXO No. 9

SAN BERNARDINO ESTA ENFERMO Y
NECESITADETIY DE TU
AYUDA

Violumen 1iNamemn 1

AS] ESTABOSA __ CONTAMINACION

Comparacion de la contaminacion en bosa

100%
B

s RFEIFRIT

Bfa 000 alip M1
LI FLapTes W Ot RN ONTEMEMADD = gl

Cuuid i=s e opinide?

LAUE APASADO CON EL PASO DELOS AROS?

rezHeta bl por Lofudfiasa R
F:
IQATE PROBLEMAL

CATE FUEDES HACER T CON TU COMUN IDAD DEL
BARRIOF
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ANEXO No. 10 Formato sobre metas y tdpico

IED COLEGIO SAN BERNARDINO

. MAESTRIA EN INFORMATICA EDUCATIVA

Universidad
de La Sabang ORIENTADOR: CECILIA MORA

ESTUDIANTE GRADD 502 Facha:

Exploremos nuesiro thpico! _SAN BERNARDINO ESTA
ENFERMO NECESITA DE TI Y DE TU AYUDA

Dibuja a cerca de lo que siguifica el tipico para !

1. Que sabes acercade la meta 1 ; Que debemos conocer sobre los factores

abiaticos v biotices de un ecosistema?

1. Qme sabes acercade la meta 1 ;Como se afecta un ecosisiema si 2 alteran.
o £ Vitices y abide

3. Que sabes acerca de la meta 3 Porqué es mupartante saber de los factores
hidticos y abigtices de un ecosistema

4. Qme sabes 1 cercade la meta 4 ;Como comunicar representar o expresar lo
que hemos aprendido sobae los factores bidticos v abiotcos que afectan un
ecosistema
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ANEXO

Documento estudio de casos.

. DETECTIVES DEL MEDID AMEBIENTE

\% Resuehe los siguientes casos, explicande y USANDD PALAERAS DE LOS Ahq-'
CONCEPTOS vistos en clase sobre factones.

Casor 1
Em san B inc se hizo un estudic ambiental y se snoontrd que |a calidad del aire
que s respim es muy contsminago con muchas particulas pequeias gue proviensn
del poivo e industrias y de las vies sin pavimentar. Aderrds los medios de transporte expulsan COZ gue
tambien afecta In calidad del sire. Esto tambien hace que =sta zona sea muy poco himeda.
Tambien s& encontrd que 1os nifos ¥ anciancs, tienden & estar muy e hos pulmones, debido a esta
polucion dad sire. Ante asto, ks comunidsd v a |8 lcaldis y exige une solucion. Pero el Alcalde dice que Ko
puede hacer nada. ¥ gue va = dar licencis 8 un nuevo parsdeno de rutas de SITF y una fbrics de baldosiny
lacirilio. Para generar mas emplec pars los habitantes de Bosa.
5itu fueras el sicalde que harss?

a. [Pars proteger todos los derechos de las p y del medio smbiente?

b. Qe derechos tiene los o DE San Ber ino & e del medio ambiente?

€. (e pese con bos seres bidticos en este caso?

d. Consulta que tipo de enfermedades se producen en este caso.

£, Qe tactores beOticos § abioticos s estan afectando y que les ooame? ENUMErS UNG POF Und y explicalo.
f. [Escribe lo gue harias.

DETECTIVES DEL MEDIO AMBIENTE -
'5_ Resuelve los siguisntes casos, explicando y USANDO FALABRAS DE LOS CONCEFTOS ﬁﬁ_ﬁ_hl

wistos en clase sobre factores. )

En Biosa & rie Tunjuelitc atraviesa toda |n localided, este ric recoge todas las aguas

residuales de obras loolidades: que induyen b sguss de |55 slontarillas, de industrias de

cames, ge cueros de animales, de industriss que trabajan con quimicos peligrosos y sgues

com b, Este rio recorre zonas de ouftivo, dondes siembran misches verdures y hortalizas.

Dion Alberto un habitante, que tiene cultivos tiene problemas con su tuberia d= agua limpia y decide sscar

agua del rio PAra regAr sus CUltivos. ¥ aungue sus vecinos le dijeron que No ko hiciers, £ insiste § ademas dice

gue nadis 5= dars cusnts, porque no tisne coma ver dentro de b= plants.

El neecesita une explicacion sobre el peligro de hacer esto.

Una comision, te sncarga esa tares, tienes que dare una muy buena explicacion.

8. 5i despues de explicarie don Alberto, todavia dice que no =5t2 seguro; gue mas le dinas?

b. Cudles fackores bidticos se estin sfectando en este caso? porg

[ Euilﬂhdnrﬂubi&ﬁcm:pudenseafechﬂfoﬁm!

d. Consults que tipo de enfermedsdes se producen £n este maso.

£ e pese con o tipo de suelo por donde pess este nio?

f. Escribe lo gue le dirias hablandods ge bos factores bidticos y abioticos

> DETECTIVES DEL MEDID AMBIENTE e =
"-E_. Resuelve o siguientes casos, explicando § USANDD PALAERAS DE LOS .._H-h'
COMCEPTOS vistos en clase sobre factores.
Caso 3
En San Eernarding se encuentran oultivos de hortalizes § verdurss, y en sigunss
£poces del aho, hece muche calor en el dia y o indi frio en la ugada, con

hElsdas, gue sfectsn y dsfisn los cultivos. Pam evitsr sto kos ampesinos o b 2ons, Encenden hoguerss de
madera para alejar ls humedad y |a niebls gue dafia el cultivo. Producto de esto &5 que todo 1 barno se liena
die humo y ks gemts empiezs a toser y se enferman tanto snimalss como humanos.

La =icaldia supo que bl estis hadendo un proyects de sensibilizacidn hacis |a proteccidn de los recursos gel
berrio. ¥ e endargan dar una charis @ e5bos WeCinos que haen estas acmionss.

a. Qe factores baoticos se estan afectsndo y como?

b. e factores sbioticos pueden cambisr § que pasaria con esto?

€. (Ot pesa con & suelo al hacer estes quemss?

d. Queenfermedades producen |as quenmas

234



235



	1.  INTRODUCCIÓN
	2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
	3.  JUSTIFICACIÓN
	3.1. Análisis del contexto
	3.1.1. Tecnológico:
	3.1.2. Académico:

	4.  OBJETIVOS
	4.1. GENERAL
	4.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

	5. MARCO TEÓRICO REFERENCIAL:  ESTADO DEL ARTE Y FUNDAMENTOS TEÓRICOS
	5.1. ESTADO DEL ARTE
	5.1.1. Contexto internacional
	5.1.2. Contexto nacional


	6. MARCO TEÓRICO
	6.1. Competencia Científica
	Competencias científicas en esta investigación.

	6.2.  Enseñanza para la comprensión EPC
	6.3. Niveles de Comprensión
	6.4. Dimensiones de la comprensión
	6.5. Evaluación continua.
	6.6.  Ambiente  de Aprendizaje para el Desarrollo Humano
	6.7. Tic y Educación en Ciencias
	6.8. Evaluación de las Competencias Científicas

	7. AMBIENTE DE APRENDIZAJE  PARA EL DESARROLLO HUMANO MEDIADO POR LAS TIC
	7.1. Objetivo del Ambiente Aprendizaje
	7.
	7.2.
	7.2. Enfoque Pedagógico del Ambiente de Aprendizaje.
	7.3. Proceso a Desarrollar
	7.3.1. Fases  basadas en la EPC
	7.3.2. Estrategia de evaluación continua:
	7.3.2.1. Fase final de evaluación, lectura y ubicación de cada niño en un nivel de comprensión


	7.4. Descripción del Desarrollo  del Diseño de la Intervención  Mediada por TIC
	7.4.1. Tópico generativo
	7.4.2.    Metas de comprensión
	7.4.3. Desempeños en cada fase

	7.5.  Función de las TIC
	7.6. Aspectos que se Esperaban Mejorar con el Ambiente

	8.  ASPECTOS METODOLÓGICOS
	8.1. Sustento Epistemológico
	8.2. Diseño de la Investigación
	8.3. Población y Muestra
	8.4. Técnicas  de Recolección de Datos
	8.5. Métodos de Análisis
	8.6. Consideraciones Éticas

	9. RESULTADOS
	9.1. USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTÍFICO
	9.1.1. Análisis de la prueba diagnóstica

	9.2. CATEGORIA DIMENSIÓN DEL DESARROLLO HUMANO
	9.2.1. Fisicocreativa
	9.2.2. Dimensión Socioafectiva

	9.3. CATEGORIA   AMBIENTE DE APRENDIZAJE
	9.3.1. Roles
	9.3.2. Herramientas  TIC  en el aula:

	9.4. Análisis de resultados  prueba de  salida

	10.  CONCLUSIONES
	11. PROSPECTIVA  Y RECOMENDACIONES
	12. APRENDIZAJES
	13.  REFERENCIAS
	14. ANEXOS

